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บทคดัยอ่ 
 การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบแจง้เตือนเมื่อมกีารเปิดประตูรถยนต์เพื่อป้องกนัการ
โจรกรรมรถยนต์และระบบติดตามรถยนต์ โดยระบบสามารถแจ้งเตือนและติดตามรถยนต์ผ่าน
โทรศพัทม์อืถอืทีใ่ชร้ะบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์ระบบดงักล่าวใชห้ลกัการของระบบฝงัตวั ซึง่ประกอบไป
ด้วยฮาร์ดแวร์ ดงันี้ 1) โมดูลจพีเีอส ใช้ส าหรบัรบัค่าละติจูดและลองจจิูดจากระบบดาวเทยีมเพื่อใชร้ะบุ
ต าแหน่งของรถยนต์ 2) โมดูลจเีอสเอม็ ใชส้ าหรบัส่งขอ้มลูจากรถยนตผ์่านจพีอีารเ์อสไปยงัเวบ็เซริฟ์เวอร์
และรองรบัการโทรเข้า 3) บอร์ดอาดูโน่ ท าหน้าที่เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ 4) อินดกัทีฟพร้อกซิมิตี้
เซน็เซอร์ ใช้ส าหรบัตรวจจบัการเปิดประตู และ 5) รเีลย์ ใช้ส าหรบัควบคุมมอเตอร์สตาร์ทของรถยนต์ 
ฮาร์ดแวร์ทัง้หมดควบคุมด้วยซอฟต์แวร์ภาษาซีประมวลผลบนบอร์ดอาดูโน่ ในส่วนของซอฟต์แวร์ 
ประกอบไปด้วย 1) เอฟซีเอ็มหรือไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิง ใช้ส าหรับส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยงั
โทรศพัทม์อืถอื และ 2) เวบ็เซริฟ์เวอร ์ใชส้ าหรบัเกบ็ค่าละตจิดูและลองจจิดูทีส่่งมาจากโมดลูจเีอสเอม็และ
สง่ขอ้มลูการแจง้เตอืนใหก้บัไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิ หลกัการท างานของระบบกค็อื ทุก ๆ 5 นาท ีระบบ
จะสง่ค่าละตจิดูและลองจจิดูทีอ่่านไดไ้ปเกบ็ในฐานขอ้มลูบนเวบ็เซริฟ์เวอรเ์พื่อใชต้ดิตามรถยนต ์และเมื่อมี
การเปิดประตูรถยนต ์ระบบจะส่งขอ้ความแจง้เตอืนเขา้โทรศพัทม์อืถอื ซึง่เจา้ของรถยนตส์ามารถโทรเขา้
ไปยงัโมดูลจเีอสเอม็เพื่อสัง่ให้ตดัการท างานของมอเตอร์สตาร์ทได้ในกรณีผูท้ี่เปิดประตูรถยนต์ไม่ได้ รบั
อนุญาต จากการทดสอบพบว่าระบบให้ความถูกต้อง 100% ทัง้นี้ทัง้นัน้ความถูกต้องแม่นย าขึน้อยู่กบั
ประสทิธภิาพของผูใ้หบ้รกิารจพีอีารเ์อสในพืน้ทีท่ีร่ถยนตจ์อดอยู่ทีเ่ราเลอืกใชบ้รกิาร  
 
ค าส าคญั:  อาดโูน่  ไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิ  ระบบแจง้เตอืนการโจรกรรมรถยนต ์ ระบบตดิตามรถยนต ์ 
               ระบบฝงัตวั 
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Abstract 
 The objective of this research is to develop alert system for vehicle theft prevention and 
vehicle tracking system. This system will alert and track the vehicles through a mobile phone 
android operating system. The alert system design is based on the principle of embedded system 
which is composed of hardware are as follow: 1) GPS module is used to detect the latitude and 
longitude for tracking the vehicle’s location. 2) GSM module is used to send data through GPRS to 
web server and using mobile phones. 3) Arduino board is used as microcontroller. 4) Inductive 
proximity sensor is used to send the signals of door opening system. and 5) Relay is used to control 
motor starter. This hardware is controlled with The C Programming Language which is estimated 
the data from the Arduino board. Moreover, the alert system design is composed of software are 
as follow: 1) FCM or firebase cloud messaging is used to send the information alerts through a 
mobile phone and 2) Web server is used to record the latitude and longitude which is sent from 
GSM and send the information alerts to firebase cloud messaging. The principle of alert system is 
the system will send the latitude and longitude which is recorded to database every five minutes. 
As the car’s door is opened, the system will send the alert message to a mobile phone. The car’s 
owner can call to GSM module to disconnect the motor starter. Results from the testing, the system 
has 100% accuracy. However, the accuracy depends on GPRS service in the each location. 
 
Keywords: Arduino, Firebase Cloud Messaging, Vehicle Theft Alert System, Vehicle Tracking  
                System, Embedded System 
 
บทน า 
 ศูนย์ปราบปรามการโจรกรรมรถยนต์ รถจกัรยานยนต์ ส านักงานต ารวจแห่งชาติ เปิดเผยสถติิ
การโจรกรรมรถยนตท์ัว่ประเทศ 10 อนัดบัแรก ตัง้แต่ 1 มกราคม 2550 - 15 มกราคม 2559 ยีห่อ้โตโยตา้ 
รวม 4,436 คนั รองลงมา คอื อซีซูุ 3,904 คนั นิสสนั 1,037 คนั ฮอนดา้ 965 คนั มติซบูชิ ิ850 คนั มาสดา้ 
238 คนั ฟอรด์ 217 คนั ฮโิน่ 178 คนั เชฟโรเลต็ 127 คนั และ ซูซูก ิ78 คนั ขณะทีช่่วงเวลาการเกดิเหตุ
โจรกรรมรถยนต์ ช่วงเวลาที่เกิดเหตุมากที่สุด คือ 18.00-24.00 น. รองมาลง คือ 00.01 - 06.00 น. 
(หนังสอืพิมพ์ฐานเศรษฐกิจ, 2559) ข้อมูลตัง้แต่อดีตจนถึงปจัจุบนัพบว่ารถยนต์ที่หายมีช่องทางไป 4 
ช่องทางดว้ยกนั คอื 1) สง่ไปขายประเทศเพื่อนบา้น 2) สวมทะเบยีนรถทีเ่กดิอุบตัเิหตุ 3) ถอดแยกชิน้สว่น
อะไหล่ และ 4) ขายใตด้นิ เป็นขอ้มลูทีค่วรจะหาทางป้องกนัอย่างเร่งด่วนซึง่ขอ้จ ากดับางประการของระบบ
สญัญาณกนัขโมยในปจัจุบนั ไดแ้ก่ (Kiruthiga, Latha & Thangasamy, 2015) 1) รถยนต์จอดอยู่ห่างจาก
เจา้ของรถยนต์จนไม่ไดย้นิเสยีงสญัญาณกนัขโมย 2) ระบบกนัขโมยส่วนใหญ่เสยีงสญัญาณคลา้ย ๆ กนั 
3) ขโมยสามารถท าลายระบบสญัญาณกนัขโมยได ้และ 4) เสยีงสญัญาณกนัขโมยจะถูกรบกวนไดเ้มื่ออยู่
ในพืน้ทีแ่ออดั งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ Kiruthiga, Latha & Thangasamy (2015) ไดน้ าเสนอระบบโดย
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ใชก้ารพมิพล์ายนิ้วมอืเพื่อตรวจสอบตวัตนซึง่ถ้าลายนิ้วมอืไม่ถูกต้องระบบจะส่งขอ้ความสัน้ (SMS) แจง้
เจ้าของรถยนต์พร้อมทัง้ตัดการท างานของมอเตอร์สตาร์ทและถ้ารถยนต์เคลื่อนที่ด้วยการยกก็จะส่ง
ขอ้ความสัน้แจง้เช่นเดยีวกนั Laxmi et al. (2013) ไดน้ าเสนอระบบแจง้เตอืนการโจรกรรมรถยนต์โดยใช้  
จเีอสเอม็ในการสง่ขอ้ความสัน้เมื่อมคีนพยายามสตารท์รถยนตใ์นโหมด disabled และไม่อนุญาตใหส้ตารท์
รถยนต์ เจา้ของรถยนต์สามารถส่งขอ้ความสัน้เพื่อตดัการท างานของมอเตอร์สตารท์  Sreenu, Kumar & 
Babu (2016) ไดน้ าเสนอระบบคลา้ย ๆ กบั Kiruthiga, Latha & Thangasamy (2015) มเีทคนิคเพิม่เตมิก็
คอื ในการส่งขอ้ความสัน้จะแนบละตจิูดและลองจจิูดเพื่อใหเ้จา้ของรถยนต์สามารถตดิตามต าแหน่งของ
รถยนต์ได้ Supriya & Venkateshwarlu (2015) ได้น าเสนอระบบป้องกันการโจรกรรมรถยนต์ โดยใช้
เทคนิคการตรวจจบัการเสยีบกุญแจเพื่อสตารท์รถยนต ์โดยเมื่อตรวจพบว่ามกีารเสยีบกุญแจ ระบบจะแจง้
ใหก้รอกรหสัผ่านในขณะเดยีวกนัขอ้มูลเกีย่วกบัการใชง้านจะถูกส่งใหก้บัเจา้ของรถยนต์ผ่านทางจเีอสเอม็
ดว้ยขอ้ความสัน้ สามารถกรอกรหสัไดไ้ม่เกนิ 3 ครัง้ ถ้ากรอกรหสัผ่านผดิระบบจะท าการลอ็กไม่ใหใ้ชง้าน
รถยนต์และส่งข้อความสัน้แจ้งเจ้าของรถยนต์ Rohitaksha et al. (2014) ได้น าเสนอระบบป้องกนัการ
โจรกรรมรถยนต ์โดยใชเ้ทคนิคระบบฝงัตวัร่วมกบัแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั หลกัการท างานกค็อื ระบบฝงั
ตวัจะคอยตรวจจบัการสตารท์รถยนต์ เมื่อเครื่องยนต์ถูกสตารท์ระบบฝงัตวัจะส่งขอ้ความสัน้แนบละตจิูด
และลองจจิดูแจง้เจา้ของรถยนต ์เจา้ของรถยนตส์ามารถด าเนินการผ่านแอปพลเิคชนัได ้4 แนวทาง ไดแ้ก่ 
1) ลอ็กรถยนต์ไม่ให้ใช้งาน 2) ตรวจสอบต าแหน่งที่อยู่ปจัจุบนัของรถยนต์ 3) แจ้งเตือนเพื่อนและญาติ 
และ 4) ยกเลกิการลอ็กรถยนต์ และ เชีย่วชาญ ยางศลิา (2561) ไดป้ระยุกตใ์ชง้านไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจ
จงิในการส่งขอ้ความแจง้เตอืนไปยงัแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั ผลการวจิยัพบว่า การส่งขอ้มูลแจง้เตอืนให้
ความถูกต้อง 100% จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ประเดน็ที่หลาย ๆ งานวจิยัใชใ้นการส่งขอ้ความ
แจ้งเตือนก็คือ การใช้ข้อความสัน้ซึ่งมีค่าใช้จ่ายเข้ามาเกี่ยวขอ้ง ส่วนงานวิจยัของเชี่ยวชาญ ยางศิลา 
(2561) ไดป้ระยุกตใ์ชง้านไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิในการสง่ขอ้ความแจง้เตอืนไปยงัแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั
สามารถสง่ขอ้ความไดฟ้รแีละใหค้วามถูกตอ้ง 100% สว่นขอ้จ ากดัของวธิขีอง Supriya & Venkateshwarlu 
(2015) กค็อืกรณีขโมยไม่ใช้กุญแจกจ็ะไม่สามารถตรวจจบัได้และวธิขีอง Rohitaksha et al. (2014) ถ้า
ระบบท างานผดิพลาดในขณะทีร่ถยนตเ์คลื่อนทีด่ว้ยความเรว็สงูอาจเกดิอนัตรายกบัเจา้ของรถยนต์ 
 ผูว้จิยัจงึไดน้ าเสนอระบบฝงัตวัทีท่ าหน้าทีค่อยตรวจจบัการเปิดประตูรถยนต์ เมื่อประตูรถยนต์
ถูกเปิด ระบบจะส่งขอ้ความแจง้เตอืนแนบละตจิดูและลองจจิดูผ่านโมดูลจเีอสเอม็ไปยงัเวบ็เซริฟ์เวอร์แลว้
เวบ็เซริฟ์เวอรจ์ะท าการสง่ต่อไปยงัไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิเพื่อสง่ต่อไปยงัแอนดรอยน์แอปพลเิคชนัทีอ่ยู่
บนโทรศัพท์มือถือของเจ้าของรถยนต์ ซึ่งบริการส่งข้อความที่เลือกใช้เป็นบริการของ google ไม่มี
ค่าใชจ้่ายใด ๆ  และมคีวามเสถยีรสงู (Huynh et al., 2015) หลงัจากเจา้ของรถยนตไ์ดร้บัขอ้ความแจง้เตอืน
และมคีวามมัน่ใจว่ามผีูบุ้กรุกรถยนต์ เจา้ของรถยนตส์ามารถใชว้ธิโีทรเขา้ไปยงัโมดลูจเีอสเอม็เพื่อตดัการ
ท างานของมอเตอร์สตาร์ทป้องกันการสตาร์ทรถยนต์ (งานวิจัยอื่น ๆ ใช้วิธีการส่งข้อความสัน้ซึ่งมี
ค่าใชจ้่ายเขา้มาเกี่ยวขอ้ง) ขณะเดยีวกนัเจา้ของรถยนต์สามารถตดิตามต าแหน่งของรถยนต์ไดโ้ดยใช้
แอปพลเิคชนัเดยีวกนั 
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วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

 เพื่อพฒันาระบบแจง้เตอืนเมื่อมกีารเปิดประตูรถยนต์เพื่อป้องกนัการโจรกรรมรถยนต์และระบบ

ตดิตามรถยนต ์

 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั 

1. ฮารด์แวร ์

  1.1 ไมโครคอนโทรลเลอร ์(อาดูโน่) งานวจิยันี้ท าการทดลองโดยใช ้Arduino Uno R3 แบบ 

SMD ดงัภาพที ่1 (a) 

  1.2 โมดูลจพีเีอส จพีเีอส ย่อมาจากค าว่า global positioning system หรอื ระบบตรวจสอบ

ต าแหน่งของวตัถุ จพีเีอสจะบอกพกิดัต าแหน่งบนโลกโดยมกีารตดิต่อระหว่างอุปกรณ์รบัสญัญาณจพีเีอส 

บนพืน้ผวิโลกและดาวเทยีมทีโ่คจรอยูร่อบโลกซึง่ต าแหน่งดงักล่าวไดม้าจากการค านวณพกิดัของดาวเทยีม

ระบุพกิดัทีล่อยอยู่ในอวกาศ จ านวน 24 ดวงทัว่โลก การที่ระบบจพีเีอสจะท างานได้นัน้ ต้องประกอบไป

ดว้ย 3 สว่นหลกั ๆ คอื (ปุญญรตัน์ ปุญญา, 2557) 

   1) สถานีฐาน 

   2) ดาวเทยีมจพีเีอส 

   3) เครื่องรบัสญัญาณจพีเีอส 

   งานวจิยันี้ใชเ้ครื่องรบัสญัญาณจพีเีอสรุ่น GY-NEO6MV2 Ublox ดงัภาพที ่1 (b) 

  1.3 โมดูลจีเอสเอ็ม แบบ 3G module เป็นบอร์ดโมดูลสื่อสารใช้ชิพสื่อสารผ่านเครือข่าย

โทรศพัทเ์คลื่อนทีจ่าก Quectel รุ่น UC15-T รองรบัคลื่นความถี ่850/2100 MHz ในระบบ 3G UMTS และ

รองรับคลื่นความถี่ 850/900/1800/1900 ในระบบ 2G GSM ความเร็วในการสื่อสารข้อมูลสูงสุดแบบ 

HSPDA ที ่3.6 Mbps (downlink) และ 384 Kbps (uplink) ดงัภาพที ่1 (c) 

1.4 รีเลย์ เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานแม่เหล็กเพื่อใช้ในการดงึดูด

หน้าสมัผสัของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะโดยการป้อนกระแสไฟฟ้าใหก้บัขดลวดเพื่อท าการปิดหรอืเปิด

หน้าสมัผสัคลา้ยกบัสวติชอ์เิลก็ทรอนิกส ์ซึง่เราสามารถน ารเีลยไ์ปประยุกต์ใชใ้นการควบคุมวงจรต่าง ๆ 

ในงานช่างอเิลก็ทรอนิกสม์ากมาย ซึง่ในงานวจิยันี้จะใชร้เีลยใ์นการควบคุมมอเตอรส์ตารท์รถยนต์ ดงัภาพ

ที ่1 (d) 

  1.5 จอ LCD ใชส้ าหรบัรายงานสถานะในการท างานของระบบ 

  1.6 อนิดกัทฟีพร้อกซมิติี้เซน็เซอร์ เซน็เซอร์ชนิดนี้ถูกสร้างขึน้มาเพื่อการตรวจจบัวตัถุโดย

ปราศจากการสมัผสั ซึง่การตรวจจบัวตัถุนัน้จะท าใหเ้ราทราบถงึต าแหน่งของวตัถุหรอืสามารถระบุได้ว่า

ขณะนัน้มวีตัถุใดผ่านเขา้มาในต าแหน่งทีเ่ราก าหนดไวห้รอืไม่ งานวจิยันี้ใชอ้นิดกัทฟีพรอ้กซมิติี้เซน็เซอร์
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ส าหรบัตรวจจบัการเปิดประตูรถยนต ์รุ่น new DC 6v - 36v inductive proximity sensor detection switch 

NPN LJ12A3-4-Z/AX normally close เมื่อเปิดประตูรถยนต์จะส่งสญัญาณ high เขา้สู่บอร์ดอาดูโน่เพื่อ

น าไปประมวลผล ดงัภาพที ่1 (e) 

 
   
        
 
 
 
                  (a)                                     (b)    (c)  
 
 
 

                    
 
 
                                    (d)                                           (e) 
 

ภาพท่ี 1 ฮารด์แวรท์ีเ่กีย่วขอ้ง  
  
 2. ซอฟตแ์วร ์

  2.1 ภาษา PHP คอื ภาษาคอมพวิเตอร์ในลกัษณะเซริ์ฟเวอร์ไซด์สครปิต์ โดยลขิสทิธิอ์ยู่ใน

ลกัษณะโอเพนซอรส์ ภาษาพเีอชพใีชส้ าหรบัพฒันาเวบ็ไซต์และแสดงผลออกมาในรูปแบบ HTML โดยมี

รากฐานโครงสรา้งค าสัง่มาจากภาษาซ ีภาษาจาวา และ ภาษาเพริล์ ซึง่ภาษาพเีอชพ ีนัน้ง่ายต่อการเรยีนรู ้

ซึง่เป้าหมายหลกัของภาษาน้ี คอืใหน้กัพฒันาเวบ็ไซตส์ามารถเขยีนเวบ็เพจทีม่กีารตอบโตไ้ดอ้ย่างรวดเรว็ 

  2.2 ไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิ คอื บรกิารที่สามารถใชส้่งขอ้ความขา้มแพลตฟอร์ม (cross-

platform) ทัง้ Android, iOS และเว็ปไซต์ เพื่อแจ้งเตือนให้ฝ ัง่ของ client ว่ามีข้อมูลอะไร (ชื่อเดิมก็คือ 

google cloud messaging: GCM) ไฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิมคีลาสใหน้ักเขยีนโปรแกรมสามารถเรยีกใช้

งานไดห้ลกั ๆ จ านวน 2 คลาส ไดแ้ก่ 

   1) MyFirebaseInstanceIDService.java คลาสนี้ ใช้ส าหรับการรับค่า  token (รหัสที่  

google สรา้งใหโ้ดยอตัโนมตั)ิ ซึง่สามารถเขา้ถงึไดผ้่าน method onTokenRefresh โดยจะถูกเรยีกเมื่อค่า 

token มกีารเปลีย่นแปลง ซึง่เราสามารถท าการสง่ token ไปเกบ็หรอือพัเดทไวใ้นฐานขอ้มลูได ้
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   2) MyFirebaseMessagingService.java คลาสนี้ ใ ช้ ส าห รับ รับข้อมู ลที่ แ นบมากับ          

การส่ง notification payload แบบ foreground โดย method onMessageReceived จะถูกเรียกเพื่อรับ 

remoteMessage object ของขอ้มูลที่เราได้ส่งมาด้วย ส่วนการรบัขอ้มูลแบบ background จะรบัขอ้มูลที่

แนบมากบัการสง่แบบ data payload 

  2.3 Android Studio เป็นเครื่องมือพัฒนา ( IDE : integrated development environment)     

ที่ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อการพัฒนาแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน บนพื้นฐานของแนวคิด IntelliJ โดยมี

ความสามารถในการท างานเด่น ๆ ในขณะนี้ ดงัต่อไปนี้ 

   1) มคีวามยดืหยุ่นในการใชง้านดว้ยใช ้Gradle-based 

   2) การสรา้งตวัแปรและการสรา้งไฟล ์APK ในหลาย ๆ แมแ่บบ 

   3) แมแ่บบทีช่ว่ยอ านวยความสะดวกในการใชง้านคุณสมบตัทิีถ่กูใชง้านบ่อย ๆ 

   4) ตวัช่วยแกไ้ขรปูแบบทีร่องรบัการลากและวาง 

   5) การสนับสนุนบิวท์อินส าหรับแพลตฟอร์ม google cloud ท าให้มันง่ายต่อการรวม 

firebase cloud messaging และ app engine 

  2.4 Arduino IDE คอื เครื่องมอืส าหรบัเขยีนโปรแกรมที่มใีช้งานได้กบัอาดูโน่ได้ทุกรุ่น โดย

ภายในจะมเีครื่องมอืทีจ่ าเป็นส าหรบัตดิต่ออาดูโน่ เช่น การค้นหาอาดูโน่ที่ตดิต่อกบัเครื่องคอมพวิเตอร์ 

การเลอืกรุ่นอาดูโน่ทีต่่ออยู่เพื่อตรวจสอบว่าขนาดของโปรแกรมทีเ่ขยีนหรอืไรบรารต่ีาง ๆ  สนับสนุนกบัอาดูโน่

รุ่นนัน้ ๆ หรอืไม่ อกีทัง้ยงัมโีปรแกรมตดิต่อผ่านพอรต์อนุกรมโดยตรงส าหรบัคอมพวิเตอร ์

  2.5 มายเอสคิวแอล (MySQL) เป็นระบบจดัการฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์โดยใช้ภาษา SQL 

แมว้่ามายเอสควิแอลเป็นซอฟต์แวรโ์อเพนซอรส์ แต่แตกต่างจากซอฟต์แวรโ์อเพนซอรส์ทัว่ไป โดยมกีาร

พฒันาภายใตบ้รษิทั MySQL AB ในประเทศสวเีดนโดยจดัการ MySQL ทัง้ในแบบทีใ่หใ้ชฟ้รแีละแบบทีใ่ช้

ในเชงิธุรกจิ ฐานขอ้มูลนี้มขีอ้ดหีลาย ๆ อย่าง เช่น ความเรว็ในการเขา้ถงึขอ้มลู ขนาดของโปรแกรมทีเ่ลก็

มากเมื่อเปรยีบเทยีบกบัฐานขอ้มลูตระกูลอื่น ๆ และความเสถยีรภาพของฐานขอ้มลูทีด่เียีย่ม ประกอบกบั

ฐานขอ้มลูน้ีมกีารพฒันาอย่างต่อเน่ืองและรองรบัภาษาไทยไดอ้ย่างไม่มปีญัหาใด ๆ 
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 3. การออกแบบระบบ 

  3.1 การออกแบบฐานขอ้มลู (ตารางที ่1) 

 
ตารางท่ี 1 การออกแบบฐานขอ้มลู 

แอททรบิวิต ์ ขนาด คยี ์ รายละเอยีด 
pid Varchar(100)  รหสัผูใ้ช ้

token Varchar(200) PK token ใชร้ะบุทีอ่ยู่ของโทรศพัทม์อืถอืส าหรบัสง่ขอ้มลูการ

แจง้เตอืน (token ถูกสรา้งโดย google ท าหน้าที่

เช่นเดยีวกบัไอพแีอดเดรส) 

latitude Varchar(12)  เกบ็ละตจิดู 

longitude Varchar(12)  เกบ็ลองจจิดู 

   
3.2 การออกแบบหน้าจอแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั 

   แอนดรอยน์แอปพลเิคชนัสามารถลงทะเบยีน ตรวจสอบต าแหน่งปจัจุบนัของรถยนตแ์ละ

โทรเขา้โมดลูจเีอสเอม็เพื่อสัง่ใหต้ดัการท างานของมอเตอรส์ตารท์ ดงันัน้จงึออกแบบหน้าจอดงัภาพที ่2 
 

     
 

 ภาพท่ี 2 สว่นตดิต่อผูใ้ชข้องแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั 
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  3.3 การออกแบบแบบจ าลองทีน่ าเสนอ 
 

 
 

ภาพท่ี 3 แบบจ าลองระบบทีน่ าเสนอ 
 
 จากแบบจ าลองในภาพที ่3 ระบบมหีลกัการท างานดงัผงังาน ดงันี้ 
 

            
                             (a)            (b) 
ภาพท่ี 4 ขัน้ตอนการลงทะเบยีนและขัน้ตอนการบนัทกึขอ้มลูละตจิดูลองจจิดู 
 
 จากภาพที ่4 (a) เมื่อเจา้ของรถยนตท์ าการตดิตัง้แอนดรอยน์แอปพลเิคชนัลงบนโทรศพัทม์อืถอื

จะได้รบั token จาก google หลงัจากนัน้จะต้องลงทะเบยีนเพื่อน า token ดงักล่าวและรหสัผูใ้ช้ไปเกบ็ใน

ฐานขอ้มลูเพื่อใชอ้า้งองิในขัน้ตอนต่อไป 
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 จากภาพที่ 4 (b) ทุก ๆ ช่วงเวลาที่ก าหนด เช่น 5 นาท ีอาดูโน่จะรบัค่าละติจูดและค่าลองจจิูด

จากโมดูลจพีเีอสแลว้ส่งไปบนัทกึในฐานขอ้มลูผ่านโมดูลจเีอสเอม็และเวบ็เซริฟ์เวอรเ์พื่อใชส้ าหรบัตดิตาม

ต าแหน่งของรถยนต ์
 

          
 

(a) (b) 
 

ภาพท่ี 5 ขัน้ตอนการแจง้เตอืนและขัน้ตอนการโทรเขา้เพื่อตดัการท างานของมอเตอรส์ตารท์รถยนต์ 
 
 จากภาพที่ 5 (a) เมื่ออนิดกัทฟีพร้อกซมิติี้เซน็เซอร์ ตรวจพบว่ามกีารเปิดประตูรถยนต์กจ็ะส่ง

สญัญาณ high (ปิดประตูส่งสญัญาณ low) ใหก้บับอรด์อาดูโน่เพื่อประมวลผล โดยอาดูโน่จะส่งขอ้มูลการ

แจ้งเตือนพร้อมกบัแนบละติจูดและลองจจิูดผ่านโมดูลจเีอสเอม็ไปยงัเวบ็เซริ์ฟเวอร์ เมื่อ เวบ็เซริ์ฟเวอร์

ได้รบัขอ้มูลกจ็ะส่งละติจูด ลองจจิูดและแนบ token ส่งต่อให้กบัไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิเพื่อส่งต่อเข้า

โทรศพัทม์อืถอืแจง้เจา้ของรถยนตต่์อไป (สง่เขา้เฉพาะโทรศพัทม์อืถอืที่มค่ีา token ตรงกบัค่าทีส่บืคน้จาก

ฐานขอ้มลู) 

 จากภาพที ่5 (b) เมื่อเจา้ของรถยนต์ไดร้บัขอ้ความแจง้เตอืน สามารถใชโ้ทรศพัทม์อืถอืโทรเขา้

โมดูลจเีอสเอม็ ซึง่เมื่ออาดูโน่ไดร้บัสญัญาณการโทรเขา้กจ็ะส่งสญัญาณ high ออกไปยงัรเีลยเ์พื่อตดัการ

ท างานของมอเตอรส์ตารท์ เพื่อป้องกนัการสตารท์รถยนตต่์อไป 
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 4. ขัน้ตอนการพฒันาระบบ 

  4.1 พฒันาแอนดรอยน์แอปพลเิคชนัใหม้คีวามสามารถดงันี้ 

   1) สามารถรบัขอ้ความแจง้เตือนจากไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิทัง้แบบ foreground และ 

background 

   2) สามารถลงทะเบยีน คอื การสง่ token และรหสัผูใ้ชไ้ปเกบ็ในฐานขอ้มลู 

   3) สามารถตดิตามรถยนตโ์ดยใชบ้รกิาร google maps 

   4) สามารถโทรออกไปโมดูลจเีอสเอม็เพื่อตดัการท างานของมอเตอรส์ตารท์ ป้องกนัการ

สตารท์รถยนต ์

  4.2 พฒันาเวบ็เซริฟ์เวอรใ์หม้คีวามสามารถดงันี้ 

   1) รบัขอ้มูลการแจ้งเตือนจากโมดูลจเีอสเอม็เพื่อส่งต่อให้กบัไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิง 

เพื่อใหไ้ฟรเ์บสคลาวดเ์มสเสจจงิสามารถส่งขอ้มลูการแจง้เตอืนไปยงัโทรศพัทม์อืถอืทัง้แบบ background 

และ foreground (การส่งขอ้มูลการแจ้งเตือนจาก console ของ google จะส่งได้เฉพาะแบบ foreground 

เท่านัน้) 

   2) บรหิารจดัการฐานขอ้มลูในมายเอสควิแอล 

  4.3 พฒันาซอฟตแ์วรด์ว้ยภาษาซเีพื่อสัง่งานบอรด์อาดโูน่ ดว้ย Arduino IDE ใหม้คีวามสามารถ

ดงันี้ 

   1) รบัค่าละตจิดูและลองจจิดูจากโมดลูจพีเีอส เพื่อส่งไปบนัทกึในฐานขอ้มลูและสง่ไปแจง้

เตอืนทีโ่ทรศพัทม์อืถอื 

   2) รอรบัสญัญาณจากอินดกัทีฟพร้อกซิมิตี้เซ็นเซอร์ เมื่อได้รบัสญัญาณ high ก็จะส่ง

ขอ้มลูการแจง้เตอืนออกไปยงัโมดลูจเีอสเอม็เพื่อสง่ต่อไปยงัเวบ็เซริฟ์เวอร ์ 

   3) การรายงานสถานะต่าง ๆ บนหน้าจอแอลซดี ี

   4) รอรบัการโทรเขา้จากเจา้ของรถยนต ์เมื่อตรวจพบการโทรเขา้ จะสัง่การใหร้เีลยต์ดัการ

ท างานของมอเตอรส์ตารท์ทนัทแีละสง่ขอ้มลูแจง้เจา้ของรถยนตเ์ขา้โทรศพัทม์อืถอืเช่นเดยีวกนั 

 
 5. ขัน้ตอนการทดสอบระบบ 

  ผู้วิจ ัยได้ท าการทดสอบระบบโดยใช้บริการเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ true move h ทัง้

โทรศพัทม์อืถอืและโมดูลจเีอสเอม็ ในส่วนของเวบ็เซริฟ์เวอรผ์ูว้จิยัไดท้ าการเช่า hosting จากผูใ้หบ้รกิาร

ภาคเอกชนทีต่ดิตัง้เวบ็เซริฟ์เวอรอ์ยู่ทีอ่าคารการสือ่สารแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ท าการทดสอบ

ในมหาวทิยาลยัราชภฏัรอ้ยเอด็ใชร้ถยนตข์องผูว้จิยั จ านวน 1 คนั รายละเอยีดการทดสอบมดีงันี้ 
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  5.1 ขัน้ตอนการทดสอบระบบแจง้เตอืนการโจรกรรม ภายหลงัจากเชื่อมต่อฮารด์แวร ์ดงัภาพ

ที ่7 และพฒันาซอฟตแ์วรเ์สรจ็แลว้ ผูว้จิยัไดน้ าระบบไปตดิตัง้ในรถยนตแ์ลว้ทดลองเปิดประตู จ านวน 50 

ครัง้ พบว่า โทรศพัทม์อืถอืไดร้บัขอ้ความแจง้เดอืนทุกครัง้ คดิเป็น 100% ตวัอย่างผลลพัธด์งัภาพที ่6 (a) 

  5.2 ขัน้ตอนการทดสอบระบบติดตามรถยนต์ จากภาพที่ 6 (a) ผู้วิจ ัยท าการเคลื่อนย้าย

รถยนต์ จ านวน 50 จุดแลว้ทดลองแตะปุ่ม “ตรวจสอบต าแหน่งรถยนต์” ใหค้วามถูกต้อง 100% ตวัอย่าง

ผลลพัธด์งัภาพที ่6 (c) 

 
ผลการวิจยั 
 1. การใช้งานแอนดรอยน์แอปพลิเคชนั 
 

     
                 (a)              (b)       (c) 
 
ภาพท่ี 6 การใชง้านแอนดรอยน์แอปพลเิคชนั 
 
 เมื่อประตูรถยนต์ถูกเปิดและเมื่อการตดัการท างานของมอเตอร์สตาร์ทส าเรจ็  แอนดรอยน์

แอปพลิเคชนัจะแสดงข้อความแจ้งเตือน ดงัภาพที่ 6 (a) และ (b) ตามล าดบั ส่วนภาพที่ 6 (c) แสดง

หน้าจอการตรวจสอบต าแหน่งปจัจุบนัของรถยนต ์
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 2. การเช่ือมต่อฮารด์แวร ์
 

 
 
ภาพท่ี 7 แสดงการเชื่อมต่อฮารด์แวร ์
 
 จากภาพที ่7 จอ LCD เชื่อมต่อเขา้กบั pin SCL กบั pin SDA โมดูลจพีเีอส เชื่อมต่อเขา้กบั pin 

10 และ pin 11 โมดูลจเีอสเอม็ เชื่อมต่อเขา้กบั pin 8 และ pin 9 รเีลย์เชื่อมต่อกบั pin 7 และพร้อกซมิติี้

เซน็เซอรเ์ชื่อมต่อเขา้กบั pin 2 

 

สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

 1. สรปุผลการวิจยั 

  ผูว้จิยัไดท้ าการทดสอบระบบโดยใชบ้รกิารเครอืขา่ยโทรศพัทข์อง true move h พบว่าในสว่น

ของการแจ้งเตือนให้ความถูกต้อง 100% สามารถติดตามต าแหน่งของรถยนต์ได้แบบเวลาจริง และ

สามารถใชแ้อนดรอยน์แอปพลเิคชนัโทรเขา้ตดัการท างานของมอเตอรส์ตารท์ได ้ประสทิธภิาพของระบบ

ตรงตามวตัถุประสงคท์ุกประการ เมื่อเปรยีบเทยีบระบบทีพ่ฒันาขึน้กบัระบบทีเ่คยมผีูพ้ฒันามาก่อนหน้า 

(ตารางที ่2) 
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ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบระบบทีพ่ฒันาขึน้กบัระบบทีเ่คยมผีูพ้ฒันามาก่อนหน้า 
นกัวจิยั เครื่องมอื/วธิกีาร การแจง้เตอืน การโตต้อบ 

Kiruthiga, Latha & 
Thangasamy (2015) 

-  GPS ,GSM ,relay ,Buzzer, PIC 
16F877A 

-  พมิพล์ายนิ้วมอื 

SMS - 

Laxmi et al. (2013) -  GSM ,relay ,Buzzer, Arduino 
- มี 2 โหมด คอื active กบั disabled 

SMS SMS 

Sreenu, Kumar & Babu 
(2016) 

-  GPS ,GSM ,relay ,Buzzer, 
LPC2148,  Proximity 

- พมิพล์ายนิ้วมอื 

SMS - 

Supriya & 
Venkateshwarlu (2015) 

-  GPS ,GSM ,relay ,Arduino, 
Proximity, keypad 

SMS - 

Rohitaksha et al. (2014) - Android Mobile SMS SMS 
ระบบทีน่ าเสนอ - GPS, GSM, relay, Arduino UNO R3 

SMD, อนิดกัทฟีพรอ้กซมิติีเ้ซน็เซอร ์
- web server 

FCM Call 

 
 2. ปัญหาท่ีพบและแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 Android activity life cycle 
ทีม่า : พรอ้มเลศิ หล่อวจิติร (2558) 
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  1) จากภาพที ่8 แสดงวงจรชวีติของโปรเซสในระบบปฏบิตักิารแอนดรอยน์ ซึง่พบว่า ณ เวลา

หนึ่ง ๆ สามารถประมวลผลได้เพียง 1 โปรเซสเท่านัน้ (foreground) โปรเซสอื่น ๆ จะอยู่ในสถานะ 

onPause() (background) การส่งขอ้มูลจากไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิไปยงัโปรเซสที่อยู่ใน background 

จะตอ้งสง่โดยใชเ้วบ็เซริฟ์เวอรท์ีเ่ราพฒันาขึน้มาเองโดยจะตอ้งสง่แบบ data payload 

  2) บอร์ดอาดูโน่ ไม่สามารถประมวลผลแบบ multi tasking จงึไม่สามารถประมวลผลหลาย

โปรเซสพรอ้ม ๆ กนั ท าไดเ้พยีงวนลปูเท่านัน้ ดงันัน้ จงึไม่เหมาะทีจ่ะใชบ้อรด์อาดโูน่ท างานทีซ่บัซอ้นและ

งานทีต่อ้งกระท าแบบคู่ขนานแต่ถา้หากจ าเป็นตอ้งประมวลผลแบบคู่ขนานแนะน าใหใ้ชร้าสเบอรีพ่าย 

  3) ในขณะทีบ่อรด์อาดโูน่เรยีกใชง้านโมดูลจเีอสเอม็ ถา้หากว่าโมดลูจเีอสเอม็ไม่พรอ้มท างาน 

จะท าใหบ้อรด์อาดโูน่หยุดท างาน (แฮงค)์ ซึง่ผูว้จิยัยงัไม่พบค าสัง่ส าหรบัตรวจสอบสถานะของโมดูลจเีอส

เอม็ ผูว้จิยัไดแ้กป้ญัหา ดงัภาพที ่9 คอื น าบอรด์อาดโูน่อกีหนึ่งตวัมาต่อโดยใช ้pin RX และ TX ต่อไขวก้นั 

เพื่อใชใ้นการรบัส่งขอ้มูลแบบซเีรยีล โดยให้บอรด์อาดูโน่ตวัหลกัส่งขอ้มูลใหก้บัตวัรอง กรณีที่บอรด์ อาดูโน่

ตวัหลกัแฮงคก์จ็ะหยุดส่งขอ้มลู เมื่อบอรด์อาดูโน่ตวัรองไม่ไดร้บัขอ้มลูกแ็สดงว่าตวัหลกัแฮงค ์ตวัรองกจ็ะ

สง่สญัญาณ LOW ไปยงั pin Reset ของตวัหลกัเพื่อสัง่ใหต้วัหลกัท าการ Reset หรอื Restart นัน่เอง 

 
 

 
            ตวัหลกั                          ตวัรอง  
 
ภาพท่ี 9 การแกไ้ขปญัหาบอรด์อาดโูน่หยุดท างาน 
 
 ตวัอย่างค าสัง่ส่งข้อมูล (ตวัหลกั) 
 
 Serial.println("Hello"); 
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 ตวัอย่างค าสัง่รบัข้อมูล (ตวัรอง) 
 

if (Serial.available() > 0) {    // ถา้ไดร้บัขอ้มลู 
  a= Serial.readString(); 
  countm=0; 
  } 
  countm++; 
if (countm > 30) {            // ถา้ไม่ไดร้บัขอ้มลู 30 วงรอบ 
  digitalWrite(3, LOW);     // Reset main arduino 
  delay(1000); 
  digitalWrite(3, HIGH);    
  countm=0; 
} 
 

  4) ไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิง เป็นบริการฟรีของ google ซึ่งแน่นอนว่าทุกครัง้ที่เราจะส่ง
ขอ้ความแจ้งเตือน ขอ้ความนัน้จะต้องถูกส่งไปที่ดาต้าเซน็เตอร์ของ google ซึ่งในโซนเอเชยีดาต้าเซ็น
เตอรท์ีอ่ยู่ใกลป้ระเทศไทยมากทีสุ่ด คอื สงิคโปร ์รองลงมา คอื ไต้หวนั (Google Data Centers, n.d.) ใน
การทดสอบระบบครัง้แรก ผูว้จิยัได้ตดิตัง้เวบ็เซริฟ์เวอรอ์ยู่ภายในมหาวทิยาลยัราชภฏัรอ้ยเอด็ ซึง่พบว่า 
ระยะเวลาตัง้แต่ อินดักทีฟพร้อกซิมิตี้เซ็นเซอร์ได้รับการตรวจจบัจนกระทัง่โทรศัพท์มือถือได้รบัข้อ
ความหน่วงเวลาค่อนข้างมากและบางครัง้ไม่ได้รบัการแจ้งเตือน ผู้วิจยัจึงแก้ไขปญัหาโดยท าการเช่า 
hosting จากผูใ้หบ้รกิารภาคเอกชนทีต่ดิตัง้เวบ็เซริฟ์เวอรอ์ยู่ทีอ่าคารการสื่อสารแห่งประเทศไทย กรุงเพท
มหานคร ผลลพัธท์ีไ่ดก้ค็อื ระยะเวลาลดลงเป็นทีน่่าพอใจเป็นอย่างยิง่ 
 
 3. ข้อเสนอแนะ 

  1) ในขณะทีผู่ว้จิยัก าลงันัง่พมิพบ์ทความวจิยันี้ บรษิทัผูผ้ลติบอรด์อาดูโน่ ประเทศอติาล ีได้
เปิดตวับอรด์รุ่นใหม่ โดยบอรด์รุ่นดงักล่าว ไดร้วมโมดูลจเีอสเอม็เขา้ไปอยู่ในบอรด์เดยีวกนั ซึง่ผูว้จิยักย็งั
ไม่ไดท้ดลองใชง้าน ซึง่คาดว่าการรวมโมดูลจเีอสเอม็เขา้กบับอรด์อาดูโน่น่าจะท าใหม้เีสถยีรภาพมากกว่า
อย่างแน่นอนสามารถแกป้ญัหาบอรด์อาดโูน่หยุดท างานได ้จงึเป็นขอ้เสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการท า
วจิยัระบบฝงัตวัต่อไป 
  2) บอร์ดอานูโน่รุ่นใหม่ ๆ รองรบัเครอืข่าย TCP/IP ทัง้แบบใชส้ายและแบบไร้สาย นักวจิยั
ระบบฝงัตวัสามารถเลอืกใชง้านไดต้รงตามวตัถุประสงค ์
  3) บรษิัทไทยอซีี่อเิลก็ ได้ผลติโมดูลจเีอสเอม็รุ่นใหม่ คอืรุ่น UC20G-60P ซึ่งรุ่นดงักล่าวได้
รวมโมดลูจพีเีอสเขา้ไปดว้ยจงึเป็นขอ้เสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการท าวจิยัระบบฝงัตวัต่อไป 
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