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บทคดัย่อ 

ระบบดาวคู่ V523 Cas ที่ท าการศกึษาในครัง้นี้ ไดท้ าการสงัเกตการณ์โดยใชก้ล้องโทรทรรศน์ 
สะท้อนแสงแบบรชิช-ีเครเทยีน ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร เชื่อมต่อดว้ยกล้องซซีีด ีโฟโตมเิตอร์  
ผา่นแผน่กรองแสงในชว่งความยาวคลื่น 525 นาโนเมตร (V) และ 595 นาโนเมตร (R) ของระบบ UBV ใน
วนัที่ 20 - 21 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกยีรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชงิเทรา  
จากการวิเคราะห์พบว่า ระบบดาวคู่ V523 Cas เป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน ด้วยอัตราส่วนมวล 
(q=m2/m1) 1.77 โดยมีเปอร์เซ็นต์การแตะกนั 7.42% นอกจากนี้ย ังพบว่า มีจุดร้อนอยู่บนดาวปฐมภูมิ 
อุณหภูมปิระมาณ 1.11 % ของอุณหภูมพิื้นผวิของดาวปฐมภูม ิและจุดเย็นอยู่บนดาวทุติยภูม ิอุณหภูมิ
ประมาณ 0.80 % ของอุณหภมูพิื้นผวิของดาวทุตยิภมู ิ 

 
ค าส าคญั:  V523 Cas  สมบตักิายภาพ  แบบจ าลอง   

 
Abstract 

V523 Cas was observed by 0.7 meters Ritchey-Chretien reflecting telescope with CCD 
Photometer via 525 nm (V) and 595 nm (R) filter of UBV system in 20 - 21 December 2018 at the 
Regional Observatory for the Public, Chachoengsao. The analysis found that V523 Cas is a contact 
binary system which the mass ratio ( q=m2/m1) 1.76861 and the degree of contact is 7.42%. 
Furthermore, the result showed that it has a hot spot on the primary star which the temperature is 
1.11 % of the primary star’s temperature and cool spot on the secondary star which the temperature 
is 0.80 % of the secondary star’s temperature. 

 
Keywords: V523 Cas, Physical Properties, Model  



88                                              วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์                                                                  
                                                                                              ปีที่ 11 ฉบบัที่ 14 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2562 

บทน า  
 ในการศกึษาถึงสมบตัิทางกายภาพ อาจจะศกึษาโดยวธิีถ่ายภาพดาวด้วยซีซีดี โฟโตมเิตอร์ 
(CCD Photometer) แล้วน ามาวเิคราะห์ด้วยโปรแกรมวลิสนั-เดวนินี (Wilson-Devinney) ส าหรบัระบบ 
ดาวคู่ V523 Cas กเ็ช่นเดยีวกนั ไดม้กีารศกึษามาหลายครัง้โดยนักดาราศาสตร์หลายๆ คน และพบว่า     
มีค่าพารามิเตอร์ที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละคร ัง้ที่ท าการวิจ ัย ตัวอย่างเช่น Bradstreet (1981) พบว่า         
มคีาบการโคจร 0.23369068 วนั และเป็นดาวคู่แบบแตะกนั (contact binary) ที่มอีตัราส่วนมวล (mass 
ratio, q) ปร ะมาณ 0.6 มีค่ ามุม เ อีย ง  ( inclination, i) 810 Milone, Hrivnak & Fisher (1985) พบว่ า 
อัตราส่วนมวลมีค่า 0.42 และจัดอยู่ในประเภท K5V Maceroni (1986) พบว่า ค่าอัตราส่วนมวลที่มีค่า
ตัง้แต่ 1.5 ถึง 2.0 จะให้ผลเฉลยที่สอดคล้องกบัการทดลองของ Samec, Hamme & Bookmyer (1989) 
พบวา่ มผีลของโอคอนเนล (O’Connell effect) คอื กราฟแสงจะมลีกัษณะไมส่มมาตร Zboril & Djurasevic 
(2006) พบว่า ระบบดาวคู่ V523 Cas มจีุดรอ้น (hot spot) บนดาวทุติยภูม ิ มขีนาดประมาณ 40 องศา     
ที่บรเิวณละติจูด 48 องศา Jeong, Kim & Lee (2010) พบว่า ระบบดาวคู่นี้มจีุดรอ้นบนดาวปฐมภูม ิและ
จุดเย็น (cool spot) บนดาวทุติยภูม ิในงานวจิยันี้ไดส้งัเกตการณ์ระบบดาวคู่นี้ในปี 2019 (วนัที่ 20 - 21 
ธนัวาคม พ.ศ. 2561) เพื่อท าการศกึษาถึงสมบตัทิางกายภาพ พรอ้มทัง้สรา้งแบบจ าลองของระบบดาวคู่ 
V523 Cas อีกทัง้ยงัเกบ็เป็นฐานข้อมูลทางดาราศาสตร์ เพื่อใชใ้นการศึกษา วเิคราะห์ หรอืท านายถึง
ววิฒันาการของระบบดาวคูใ่นอนาคต 

 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

เพื่อศกึษาสมบตัทิางกายภาพ และสรา้งแบบจ าลองของระบบดาวคู ่V523 Cas 
 

วิธีด าเนินการวิจยั  
ในการศกึษาระบบดาวคู ่ V523 Cas ในครัง้นี้ ไดท้ าการสงัเกตการณ์เมื่อวนัที ่ 20 – 21 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2561 ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกยีรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชงิเทรา โดยใชก้ล้องโทรทรรศน์
สะท้อนแสงแบบรชิช-ีเครเทียน ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร ต่อเขา้กบัซีซีด ีโฟโตมเิตอร์ และใช้
แผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่น 525 นาโนเมตร (V) และ 595 นาโนเมตร (R) ของระบบ UBV          
ไดต้วัอย่างภาพถ่ายของระบบดาวคู่นี้ดงัภาพที ่ 1 และขอ้มลูเบือ้งต้นของระบบดาวคู ่ V523 Cas และดาว
อ้างอิง แสดงดงัตารางที่ 1 โดยในงานนี้ไดก้ าหนดให้ดาวปฐมภูมิ คอื สมาชกิดวงที่สว่าง และรอ้นกว่า      
มขีนาดเล็ก และมมีวลน้อยกว่าสมาชกิอีกดวงซึ่งเรยีกว่า ดาวทุติยภูม ิเมื่อสมาชกิดวงที่สว่างโคจรไปอยู่
ดา้นหลงัสมาชกิที่มคีวามสว่างน้อยกว่า จะมกีารลดลงของแสงมากเรยีกว่า ค่าต ่าสุดปฐมภูม ิดงัแสดงใน
กราฟแสงทีเ่ฟส (phase) มคีา่เป็น 0 
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ภาพท่ี 1 ระบบดาวคู ่V523 Cas และดาวอ้างองิ 

 

ตารางท่ี 1 ขอ้มลูพื้นฐานของระบบดาวคู ่V523 Cas และดาวอ้างองิ 

Star R.A. (h  m  s)  Dec. (º  '  ") R magnitude 

V523 Cas 00 40 06.267  +50 14 15.516 10.405 

LSPM J0040+5014W 00 40 04.315  +50 14 31.882 12.1 

USNO-A2.0 1350-

00691230 

00 40 03.564  +50 15 01.711 13.8 

ขอ้มลูจาก : SIMBAD Astronomical Database 

 

 จากภาพถ่ายระบบดาวคูท่ีไ่ดจ้ากการสงัเกตการณ์ สามารถวดัคา่อนัดบัความสว่าง (magnitude) 

โดยใชโ้ปรแกรม Maxlm DL6 แลว้สรา้งกราฟแสง (light curve) ในฟิลเตอร ์V และ R ไดด้งัภาพ 2 และ 3 

ตามล าดบั จากนัน้น าไปวเิคราะห์สมบตัิทางกายภาพ ดว้ยโปรแกรม Wilson-Devinney ที่ปรบัปรุงโดย 

Kang (2010) และสรา้งแบบจ าลอง 
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ภาพท่ี 2 กราฟแสงของระบบดาวคู ่V523 Cas ในฟิลเตอร ์V 
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ภาพท่ี 3 กราฟแสงของระบบดาวคู ่V523 Cas ในฟิลเตอร ์R 
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ผลการวิจยั  
จากกราฟแสงที่ได้ น าไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพด้วยโปรแกรม Wilson-Devinney             

ทีป่รบัปรงุโดย Kang (2010) ไดพ้ารามเิตอรท์ีด่ทีีส่ดุ ดงัตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2  ผลทีด่ทีีส่ดุของพารามเิตอรเ์บือ้งตน้ของระบบดาวคู ่ V523 Cas 
พารามเิตอร์ ผลทีด่ทีีส่ดุ 

ขนาดมมุเอยีง, i (degree) 87.8   0.9 
ความโน้มถ่วงของดวงดาวที ่1 (g1) 0.32 
ความโน้มถ่วงของดวงดาวที ่2 (g2) 0.32 

ศกัย์ทีผ่วิดาวดวงที ่1 และ 2 (
21  ) 4.7527   0.0349 

ศกัย์ทีผ่วิดา้นใน (
in ) 4.9203 

ศกัย์ทีผ่วิดา้นนอก (
out ) 2.6629 

อุณหภมูขิองดาวปฐมภมู ิT1 (K) 5466   450 
อุณหภมูขิองดาวทุตยิภมู ิT2 (K) 5203   377 

อตัราสว่นมวล (q=m2/m1) 1.77   0.02 
ก าลงัสอ่งสวา่งในชว่งความยาวคลื่นสเีหลอืง L1V/(L1+L2)V 0.450   0.036 
ก าลงัสอ่งสวา่งในชว่งความยาวคลื่นสแีดง L1R/(L1+L2)R 0.436   0.040 

เปอรเ์ซน็ของการแตะกนั (percent) 7.42 
Lat (spot)1 (degree)  90.0 
Long (spot)1 (degree) 120.9 

R (spot)1 (degree) 13.1 
T.E. (spot)1 (percent) 1.11   0.01 
Lat (spot)2 (degree) 90.0 

Long (spot)2 (degree) 134.1 
R (spot)2 (degree) 10.0 

T.E. (spot)2 (percent) 0.80 
 

จากค่าพารามเิตอรท์ี่ดทีีสุ่ดในตารางที ่2 สามารถสรา้งกราฟแสงสงัเคราะห์ ไดด้งัภาพที่ 4 โดย
เสน้สแีดง หมายถึง กราฟแสงที่ไดจ้ากแบบจ าลองดว้ยโปรแกรม Wilson-Dewinney ส่วนขอ้มูลที่เป็นจุด 
หมายถงึ กราฟแสงทีไ่ดจ้ากการสงัเกตการณ์ และสามารถสรา้งแบบจ าลองของระบบดาวคูไ่ด ้ดงัภาพ 5 

 
 
 
 



92                                              วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์                                                                  
                                                                                              ปีที่ 11 ฉบบัที่ 14 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2562 

 

 
ภาพท่ี 4 กราฟแสงสงัเคราะห์ ในฟิลเตอร ์V และ R 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงแบบจ าลองของระบบดาวคู ่V523 Cas 
 

อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ  
 ในการวเิคราะห์สมบตัทิางกายภาพ โดยคา่พารามเิตอรเ์บือ้งตน้ของระบบดาวคู ่ V523 Cas มคี่า
เปลีย่นแปลงไป เชน่ อตัราสว่นมวล (q) 1.77   0.02 เมือ่เปรยีบเทยีบกบังานวจิยัในอดตี เชน่ในปี 1985 
ที ่Milone, Hrivnak & Fisher (1985) พบวา่ อตัราสว่นมวลมคีา่ 0.42   0.02 หรอืในปี 2010 Jeong, Kim 
& Lee (2010) ได้วิเคราะห์อัตราส่วนมวลได้ 1.761   0.019  โดยค่าอัตราส่วนมวลที่เปลี่ยนแปลงไป    
อาจเกดิจากการถ่ายเทมวลระหวา่งดวงดาวทัง้สองดวงในระบบดาวคูน่ี้ นอกจากนี้เมือ่พจิารณาจุดบนดาว 
ในการศกึษาครัง้นี้พบว่า มจีุดรอ้น (hot spot) บนดาวปฐมภูม ิมขีนาดประมาณ 13.1 องศา และจุดเยน็ 
(cool spot) บนดาวทุติยภูม ิมขีนาดประมาณ 10 องศา เมื่อเปรยีบเทียบกบั Zboril & Djurasevi (2006)  
ทีพ่บวา่ ระบบดาวคู ่V523 Cas มจีุดรอ้น (hot spot) บนดาวทุตยิภมู ิมขีนาดประมาณ 40 องศา โดยผลที่

Phase 0.1    Phase 0.85 

V 

R 
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แตกต่างกนันี้ เป็นผลมาจากการเปลีย่นแปลงอุณหภมูบิางบรเิวณที่ผวิดาว เชน่เดยีวกนักบัการเกดิจุดบน          
ดวงอาทติย์ทีจ่ะสงัเกตเหน็จุดแตกต่างกนัไป เมือ่สงัเกตการณ์ในเวลาต่าง ๆ ซึง่ผลการวเิคราะห์การศึกษา
ระบบดาวคู ่จะเป็นฐานขอ้มลูทางดาราศาสตรเ์พื่อศกึษาถงึกระบวนการ หรอืกลไกการเปลีย่นแปลงต่าง ๆ 
เพื่อวเิคราะห์ หรอืท านายถงึววิฒันาการของดาวในอนาคต  
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