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บทคดัยอ่ 

การวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ส าหรบัการพยากรณ์มลูค่าการ
ส่งออกยางพาราของประเทศไทย โดยใช้ขอ้มูลจากเวบ็ไซต์ของ Rubber Intelligence Unit ตัง้แต่เดอืน
มกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 จ านวน 81 ค่า โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูล   
ชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 72 ค่า ส าหรับการ
เปรยีบเทยีบหาตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีคอื วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้า
สองครัง้ วิธกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชียล และวธิบี็อกซ์–เจนกินส ์ ขอ้มูลชุดที่ 2 ตัง้แต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2562 จ านวน 9 ค่า ส าหรบัการเปรียบเทียบความ
ถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑ์ค่าเบี่ยงเบนสมับูรณ์เฉลีย่ ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย และค่า
รอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ทีต่ ่าทีสุ่ด ผลการศกึษาพบว่าตวัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามเหมาะสม
ทีส่ดุคอื วธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์ 

 
ค าส าคญั: วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้, วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล,  

 วธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์ 
 

Abstract 
 The objectives of this research were to study and compare forecasting methods for 
forecasting the export value of rubber of Thailand. The data gathered from the website of Rubber 
Intelligence Unit during January 2013 to September 2019. The 81 values were used and divided 
into 2 sets. The first set had 72 values from January 2013 to December 2018 for constructing the 
forecasting models by the most suitable three methods to this time series which were double 
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moving average method, double exponential smoothing method, and Box–Jenkins method. The 
second set had 9 values from January 2019 to September 2019 for comparing accuracy of the 
forecast via the criteria of the lowest mean absolute deviation, mean square error, and mean 
absolute percentage error.  Research findings indicated that the Box-Jenkins method was the 
most accurate.  
  
Keywords:  Double Moving Average method, Double Exponential Smoothing Method, Box-

Jenkins method.  
 
บทน า 

ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกจิทีม่คีวามส าคญัต่อประเทศไทยเน่ืองจากประเทศไทยมรีายไดม้าจากการ
ส่งออกยางพาราหลายหมื่นล้านบาทต่อปี ปัจจุบันประเทศไทยมีเนื้อที่ปลูกยางพารากว่า 23 ล้านไร่ 
ครอบคลุมกว่า 60 จังหวัดในประเทศ แบ่งออกเป็นพื้นที่ปลูกยางพาราในแถบภาคใต้ 13.86 ล้านไร่ 
ภาคเหนือ 1.22 ล้านไร่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 4.74 ล้านไร่ และภาคกลาง 2.67 ล้านไร่ ด้วยเหตุนี้
ยางพาราจึงมีความส าคัญต่อการพัฒนาภาคเกษตรทัง้ในแง่เศรษฐกิจโดยภาพรวมและยงัเป็นแหล่ง
กระจายรายไดจ้ านวมหาศาลลงสู่ครวัเรอืนเกษตรกรชาวสวนยางทีม่อียู่ 1.61 ลา้นครวัเรอืน และสามารถ
ผลติยางธรรมชาติได ้4.9 ลา้นตนัต่อปี หรอืคดิเป็น 1 ใน 3 ของผลผลติรวมทัง้หมดของโลก และผลผลติ
สว่นใหญ่ถูกสง่ออกสูต่ลาดต่างประเทศประมาณรอ้ยละ 90 ทัง้ในลกัษณะของยางแท่ง ยางแผ่นรมควนั น ้า
ยางข้น ยางเครพ และผลิตภัณฑ์ยางพาราประเภทอื่นๆ ท าให้ประเทศไทยมีรายได้จากการส่งออก
ยางพาราดงักล่าวถึง 1.5 แสนล้านบาท ในปี 2561 ไทยส่งออกยางพารามูลค่ากว่า 4.6 พนัล้านเหรยีญ
สหรฐั โดยประเทศผูน้ าเขา้ที่ส าคญัไดแ้ก่ จนี มาเลเซยี สหภาพยุโรป ญี่ปุ่ น และสหรฐัอเมรกิาตามล าดบั 
(อรมน ทรพัยท์วธีรรม, 2562) 

มลูค่าการสง่ออกยางพาราในช่วงปลายปี พ.ศ. 2561 พบว่าระบบเตอืนภยัอุตสาหกรรมการส่งออก
ยางพาราของประเทศไทยส่งสญัญาณเฝ้าระวงัเน่ืองจากยางพารามแีนวโน้มหดตัวอย่างมาก เฉลี่ยลดลง
ร้อยละ 16.59 ต่อปี สาเหตุหลักมาจากวิกฤตเศรษฐกิจโลกที่มีความผันผวนและทวีความรุนแรงขึ้น 
โดยเฉพาะการชะลอตัวของเศรษฐกิจจีนที่ส่งผลต่อการน าเข้ายางพารา ส่งผลให้อุปสงค์ยางพาราใน
ตลาดโลกมแีนวโน้มลดลง เนื่องจากจนีเป็นประเทศผู้น าเขา้สนิค้ายางพาราและผลติภณัฑ์รายใหญ่ที่สุด
ของโลก ในขณะทีอุ่ปทานยงัมอียู่จ านวนมาก เป็นสาเหตุกดดนัราคายางพาราโลกใหล้ดลงอย่างรุนแรงและ
ต่อเนื่องจนถงึปัจจุบนั ดงันัน้การคาดการณ์แนวโน้มมลูค่าการสง่ออกยางพาราจงึมคีวามส าคญัและจ าเป็น
อย่างยิง่ต่อการบรหิารจดัการอุปสงคแ์ละอุปทานยางพาราภายในประเทศ เพื่อป้องกนัมใิหผ้ลผลติลน้ตลาด
เป็นจ านวนมาก ซึ่งอาจก่อให้เกดิผลกระทบต่อรายได้ของเกษตรกร รวมถึงเพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
วางแผนนโยบายและมาตรการรองรบักบัปัญหาทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคต จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้จะเหน็ไดก้าร
สง่ออกยางพารานัน้มคีวามส าคญัต่อเศรษฐกจิของประเทศไทยเป็นอย่างมาก จากการทบทวนวรรณกรรม 
พบว่า มีการใช้เทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติส าหรบัการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 
มากมาย ดงันี้ วรางคณา กรีติวบิูลย์ (2557) ได้ศกึษาการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกขา้วหอมมะล ิด้วย
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วธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารพยากรณ์รวม 
ผลการศกึษาพบว่าวธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่คีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากทีส่ดุ  วรางคณา 
กรีตวิบิลูย ์(2557) ไดศ้กึษาการพยากรณ์ปรมิาณการสง่ออกยางคอมปาวดด์ว้ยวธิ ีบอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีาร
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัที่มแีนวโน้มแบบ
แดม ผลการศกึษาพบว่า วธิบีอ็กซ์-เจนกนิสเ์ป็นวธิทีี่มคีวามแม่นสงูที่สุด  วรางคณา กรีตวิบิูลย์ (2558)   
ไดศ้กึษาการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกถุงมอืยางดว้ยวธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้
เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ ผลการศกึษาพบว่าวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์
แบบคณูมคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด  วรางคณา เรยีนสุทธิ ์(2559) ไดศ้กึษาการพยากรณ์มลูค่าการส่งออก
ไม้ยางพาราแปรรูปและเฟอร์นิเจอร ์ดว้ยวธิบี็อกซ์-เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงัของ  
วนิเทอรแ์บบคณู และวธิกีารพยากรณ์รวม ผลการศกึษาพบว่า เมื่อพจิารณาภายใตเ้กณฑเ์ปอรเ์ซน็ตค์วาม
คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่ (MAPE) วธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่คีวามถูกตอ้งมากทีส่ดุและเมื่อพจิารณา
ภายใต้เกณฑร์ากทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้
ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณเป็นวธิทีี่มคีวามถูกต้องมากที่สุด  ศศธิร โกฏสิบื และกลัยา บุญหล้า (2559)   
ได้ศกึษาการพยากรณ์ราคาขา้วหอมมะล ิ105 ดว้ยวธิกีารปรบัให้เรยีบแบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีลซ ้าสองครัง้ 
และวธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์ผลการศกึษาพบว่า วธิีบอ็กซ์-เจนกนิสเ์ป็นวธิทีี่เหมาะสมที่สุด  วรางคณา เรยีน
สทุธิ ์และน ้าออ้ย นิสนั (2560) ไดศ้กึษาการพยากรณ์ปรมิาณการสง่ออกไก่แปรรปูดว้ยวธิกีารบอ็กซ์-เจน
กนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบคณู และวธิกีารพยากรณ์รวม ผลการศกึษาพบว่า วธิบีอ็กซ์-เจนกนิสม์คีวามถูกตอ้ง
แม่นย ามากทีสุ่ด  บุญฤทธิ ์ชูประดษิฐ ์ และเสาวภา ชยัพทิกัษ์ (2561) ไดศ้กึษาการพยากรณ์ปรมิาณการ
ส่งออกมะม่วงรายเดอืนของประเทศไทยดว้ยวธิแียกองค์ประกอบ วธิโีฮลต์-วนิเตอร ์และวธิ ี บอ็กซ-์เจน
กนิส ์ผลการศกึษาพบว่า วธิบี็อกซ์-เจนกินสเ์ป็นวธิทีี่มคีวามถูกต้องมากที่สุด และวรางคณา เรยีนสุทธิ ์
(2562) ไดศ้กึษาการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกยางธรรมชาต ิด้วยวธิีดว้ยวธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารปรบั
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม และ
วธิกีารพยากรณ์รวม ผลการศกึษา พบว่าวธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุ 

ในต่างประเทศพบว่า มกีารใชเ้ทคนิคการพยากรณ์ทางสถติสิ าหรบัการพยากรณ์ ดงันี้ Karmaker, 
Halder and Sarker (2017) ได้ศึกษาการพยากรณ์ความต้องการเส้นด้ายปอด้วยวธิีการเฉลี่ยเคลื่อนที่
อย่างง่าย วธิกีารปรบัเรียบเอก็ซ์โปเนนเชยีลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชยีล    
วิธีการปรบัเรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบวินเทอร์ การวิเคราะห์แนวโน้ม และวิธีการแยกส่วนประกอบ      
ผลการศึกษาพบว่า วิธีวินเทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมมากที่สุด นอกจากนี้ Mustapa, Latief and 
Ronandi (2019) ได้ศึกษาการพยากรณ์จ านวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกในเมืองโกรอนทาโร ประเทศ
อนิโดนีเซยี ด้วยวธิกีารเฉลีย่เคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ ผลการศกึษาพบว่า จ านวนผู้ป่วยโรคไขเ้ลอืดออกในปี 
ค.ศ. 2018 เท่ากบั 116 คน ซึง่มากกว่าจ านวนผูป่้วยโรคไขเ้ลอืดออกในปี ค.ศ. 2017  และพบว่า ค่า MSE 
เท่ากบั 383.42 และ ค่า MAPE เท่ากบั 150.23 ซึง่มคี่ามาก อาจท าใหอ้ตัราความแม่นย าในการพยากรณ์
ต ่า  และ Febrian, Idrus and Nainggolan (2020) ได้ศกึษาการพยากรณ์จ านวนนักท่องเทีย่วต่างชาติที่
เดนิทางเขา้มาในสุมาตราเหนือ ด้วยวธิกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ และวธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบ
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เอก็ซ์โปเนนเชยีล ผลการศกึษาพบว่า วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชยีลเป็นวธิีที่มคีวาม
ถูกตอ้งมากทีส่ดุ  

เพื่อให้ได้ตัวแบบที่เหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย 
ผูว้จิยัจงึน าขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทยรายเดอืน ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึ
เดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 จากเวบ็ไซต์ของ Rubber Intelligence Unit (RIU) โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 
ชุด ชุดที ่1 เป็นขอ้มลูตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 72 ค่า เพื่อหา
ตวัแบบทีเ่หมาะสม และขอ้มูลชุดที่ 2 เป็นขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2562 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 
2562 จ านวน 9 ค่า ส าหรบัเปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของค่าพยากรณ์   

จากขอ้มลูดงักล่าวพบว่าขอ้มูลมแีนวโน้มซึง่เป็นสว่นประกอบหนึ่งของอนุกรมเวลาทีส่ าคญั ผูว้จิยั
จงึสนใจการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกยางพาราโดยวิธกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ (Double Moving 
Average method) วิธีการปรบัเรียบสองครัง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Double Exponential Smoothing 
Method) ซึ่งเหมาะส าหรับอนุกรมเวลาที่มีค่าเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาในลักษณะเชิงเส้นขอ งเวลา 
นอกจากนี้อกีวิธีหนึ่งที่เป็นที่นิยมในปัจจุบนัคือ วิธบี็อกซ์-เจนกินส ์(Box-Jenkins method) ซึ่งเป็นการ
พยากรณ์ โดยอาศัยแนวคิดที่ ว่ าอนุกรมเวลาที่พิจารณาอาจมีลักษณะของสหสัมพันธ์ในตัว 
(autocorrelation) และสหสมัพันธ์ในตัวบางส่วน (partial autocorrelation) โดยท าการเปรียบเทียบค่า
ความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์เพื่อเลอืกตวัแบบพยากรณ์ที่มคีวามคลาดเคลื่อนน้อยทีส่ดุ หลงัจากนัน้
น าตวัแบบของวธิกีารพยากรณ์นัน้มาหาค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เพื่อใหไ้ดต้วัแบบส าหรบัการ
พยากรณ์ที่เหมาะสม และแม่นย า สามารถน าไปเป็นขอ้มูลประกอบการตดัสนิใจเบื้องต้น ใช้ในการวาง    
กลยุทธ ์และวางแผนการด าเนินการต่างๆ ในการสง่ออกยางพาราของประเทศไทยต่อไป 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

การวิจยันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ส าหรบัการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ทีเ่หมาะสมส าหรบัขอ้มูลมูลค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย โดยศกึษาวธิกีารพยากรณ์ 
3 วิธี ได้แก่ วิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ วิธีการปรบัเรียบสองครัง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียล  และวิธ ี  
บอ็กซ-์เจนกนิส ์โดยใชเ้กณฑพ์จิารณาค่าเบีย่งเบนสมับูรณ์เฉลีย่ (Mean Absolute Deviation, MAD) ค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (Mean Square Error, MSE) และรอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ทีค่่า
ต ่ าที่สุด (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) และเพื่อศึกษาหาช่วงการพยากรณ์ ล่วงหน้า         
ทีเ่หมาะสมจากตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
 
ขอบเขตการวิจยั  

1. ขอ้มูลทีใ่ช้ในการศกึษา คอืขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย ที่มลีกัษณะเป็น
รายเดอืน ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 รวมทัง้สิน้ 81 เดือน โดยแบ่ง
ขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 เป็นข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 
จ านวน 72 ค่า เพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสม ชุดที่ 2 เป็นขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือน
กนัยายน พ.ศ. 2562 จ านวน 9 ค่า ส าหรบัเปรยีบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ์  ขอ้มูลมูลค่าการ



62                                                           วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์                                                                  
                                                                                              ปีที ่12 ฉบบัที ่15 มกราคม - มถุินายน 2563 

ส่ งออกย างพ าราขอ งป ระ เท ศ ไท ย ได้ ม าจ าก เว็บ ไซ ต์ ข อ ง  Rubber Intelligence Unit (RIU) 
(http://rubber.oie.go.th/) ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกบัยางธรรมชาติและผลิตภัณฑ์ยาง  

2. วธิทีางสถติิทีใ่ช้หาตวัแบบพยากรณ์ ไดแ้ก่ วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ วธิกีารปรบัเรยีบ
สองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล และวธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์

3. ใช้เกณฑ์การพิจารณาค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์ เฉลี่ย (Mean Absolute Deviation, MAD) ค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Square Error, MSE) และร้อยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย 
(Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

การวิจัยครัง้นี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยโปรแกรม Minitab รุ่น 17 และ Microsoft 
Excel 2013 และในการหาตวัแบบการพยากรณ์มลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย มขี ัน้ตอนดงันี้ 

1. ศกึษาขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึง
เดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 จ านวน 81 เดอืน แลว้แบ่งขอ้มูลทีศ่กึษาออกเป็น 2 ชุด โดยชุดที ่1 คอืขอ้มูล
ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 72 ค่า ส าหรบัการสรา้งตวัแบบการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมทีสุ่ด และขอ้มูลชุดที ่2 คอืขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดอืนกนัยายน 
พ.ศ. 2562 จ านวน 9 ค่า ส าหรบัเปรยีบเทยีบค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 

2. ตรวจสอบแนวโน้มและฤดกูาลของชุดขอ้มลู 
3. ศกึษาตวัแบบของขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทยจากขอ้มูลชุดที่ 1 ด้วยวธิ ี  

3 วธิ ีดงันี้ วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล และวธิบีอ็กซ-์
เจนกนิส ์ รายละเอยีดในแต่ละวธิมีดีงันี้ 

 

วิธีการเฉล่ียเคลื่อนท่ีซ ้าสองครัง้ (Double Moving Average Method: DMA) (ศิริลกัษณ์ 
สวุรรณวงศ,์ 2556) 

การเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้เป็นวิธีที่พัฒนามาจากวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย เพื่อให้
เหมาะกบัอนุกรมเวลาทีม่ขีอ้มลูแนวโน้มไม่คงทีโ่ดยมกีารเปลีย่นแปลงแนวโน้มแบบเพิม่ขึน้หรอืลดลง โดย
อาศยัแนวคดิว่าอนุกรมเวลาทีม่ลีกัษณะแนวโน้มเป็นเสน้ตรง จะมตีวัแบบดงัสมการ (1) 

 

 tt tY      ……………………….. (1) 
โดยมจีุดตดัแกนตัง้   และค่าความลาดชนั   เป็นพารามเิตอร ์ t เป็นค่าความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t  
ด้วยการท าเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครัง้แบบ kk  กบัอนุกรมเวลา ซึ่งหากต้องการพยากรณ์อนุกรมเวลา
จะตอ้งประมาณค่า   และ    
 จากตัวแบบ tt tY    จะต้องประมาณค่า   และ   เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ 

btaYt ˆ  ทีไ่ดจ้ากเทคนิคการปรบัใหเ้รยีบแบบการเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ 
 ขัน้ตอนและสมการทีใ่ชใ้นการค านวณเป็นดงันี้ 
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1) หาค่าเฉลีย่เคลื่อนทีอ่ย่างง่าย ณ เวลา t  )( tMA   

k

YYY
MA kttt

t
11  


   ……………………….. (2) 

 k   แทน  จ านวนขอ้มลูทีใ่ชใ้นการเฉลีย่เคลื่อนที่   
 

2) ค านวณค่าเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าทีส่อง ณ เวลา t  (Double Moving Average: )( tAM   

k

MAMAMA
AM kttt

t
11  


  ……………………….. (3) 

3) ค านวณผลต่างของค่าเฉลีย่เคลื่อนทีท่ ัง้สองระดบั เพื่อน ามาบวกกบัอนุกรมเวลาขัน้ที ่1  
  ttt AMMAa  2              ……………………….. (4) 

4) ค านวณค่าความลาดชนัของอนุกรมเวลา 

     )(
1

2
ttt AMMA

k
b 


            ……………………….. (5) 

ดงันัน้ สมการพยากรณ์ที่เกิดขึ้นจากการเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ ณ เวลา mt   เมื่อใช้
ขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิ ณ เวลา t  คอื 

    mbaY ttmt 
ˆ             ……………………….. (6) 

เมื่อ  m   แทน  จ านวนช่วงเวลาในอนาคตทีจ่ะพยากรณ์   

  k   แทน  จ านวนขอ้มลูทีใ่ชใ้นการเฉลีย่เคลื่อนที่   

  mtY 
ˆ  แทน  ขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา mt   

  ta  แทน ค่าคาดหมายของขอ้มลู ณ เวลา t  

  tb  แทน ค่าความลาดชนัของขอ้มลู ณ เวลา t  
 

 วิธีการปรบัเรียบสองครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชียล (Double Exponential Smoothing: DES)                    
(ศริลิกัษณ์ สวุรรณวงศ,์ 2556) 
 วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล เกดิขึน้จากแนวคดิเดยีวกบัการเฉลีย่เคลื่อนที่
แบบ เอ็กซ์ โป เนนเชียลอย่ างง่ าย  แ ต่ เนื่ องจากอนุกรม เวลามีลักษณ ะแนวโน้ม เป็น เส้นตรง 

tt tY    จงึใช้การเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าอกีครัง้เพื่อปรบัให้อนุกรมเวลามลีกัษณะเรยีบขึน้ ส าหรบั

สมการการพยากรณ์ btaYt ˆ  ที่ใช้พยากรณ์ตัวแบบอนุกรมเวลาที่มลีกัษณะแนวโน้มเป็นเสน้ตรง
ดว้ยวธิวีธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล จะไดว้่า a  เป็นตวัประมาณ   (alpha) และ b
เป็นตวัประมาณ   (gamma) เช่นเดยีวกบัการเฉลีย่เคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ แต่ขัน้ตอนการค านวณค่า a  
และ b  เป็นดงันี้ 
 1) ค านวณหาค่า ))(1( 1 ttt EwwYE    ……………………….. (7) 
  เมื่อ w   แทน exponential smoothing constant  
 2) ค านวณหาค่า ))(1( 1 ttt EwwEE   ……………………….. (8) 
  เมื่อ tE  คอืค่าปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล ณ เวลา t  )( tt YE    
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 3) ค านวณหาค่า  
    )( tttt EEEa     ……………………….. (9) 
 4) ค านวณหาค่า  

     
 

)(
1

ttt EE
w

w
b 


              ……………………….. (10) 

ดงันัน้ สมการพยากรณ์ที่เกิดขึ้นจากการปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียล ณ เวลา 
mt   เมื่อใชข้อ้มลูทีแ่ทจ้รงิ ณ เวลา t  คอื 

    mbaY ttmt 
ˆ         ……………………….. (11) 

เมื่อ  m   แทน  จ านวนชว่งเวลาในอนาคตทีจ่ะพยากรณ์   

  k   แทน  จ านวนขอ้มลูทีใ่ชใ้นการเฉลีย่เคลื่อนที่   

  mtY 
ˆ  แทน  ขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา mt   

  ta  แทน ค่าคาดหมายของขอ้มลู ณ เวลา t  

  tb  แทน ค่าความลาดชนัของขอ้มลู ณ เวลา t  
 

 วิธีบอ็กซ-์เจนกินส ์(Box-Jenkins Method) (Box, Jenkins, Reinsel, & Ljung, 2016)  
 การพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยวธิีบอ็กซ์-เจนกนิส ์เป็นวธิีการพยากรณ์ที่ยุ่งยากและซบัซ้อน  

ต้องใช้เวลาในการค านวณค่อนข้างมาก แต่มีข้อดีตรงที่สามารถใช้ได้กบัข้อมูลที่มีการเคลื่อนไหวทุก
ประเภท และเป็นวธิกีารทีม่คีวามแมน่ย าของการพยากรณ์ค่อนขา้งสงู โดยควรมขีอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์
ด้วยวธิีบ็อกซ์-เจนกินสอ์ย่างน้อย 30 ค่าขึ้นไป เป็นวิธกีารก าหนดตัวแบบพยากรณ์จากการตรวจสอบ
ฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวั และฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวับางสว่นของอนุกรมเวลาแบบคงที ่(stationary time 
series) หรอื อนุกรมเวลาที่ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ตลอดเวลา หากพบว่าอนุกรมเวลามีความ
เคลื่อนไหวแบบไม่คงที่ (non-stationary time series) จะต้องแปลงอนุกรมเวลานัน้ให้เป็นอนุกรมเวลาที่
คงทีก่่อนการก าหนดตวัแบบ 

 การพยากรณ์ดว้ยวธิบีอ็กซ์-เจนกนิสม์คีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาทีม่ที ัง้ส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปทัว่ไป คือ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q) (Box, 
Jenkins, & Reinsel, 1994) แต่ในกรณีทีอ่นุกรมเวลามเีพยีงสว่นประกอบของแนวโน้มเท่านัน้ จะสามารถ
ลดรปูตวัแบบเหลอืเพยีง ARIMA(p, d, q)  

 การสรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์มขี ัน้ตอนทีส่ าคญัดงัต่อไปนี้ 
 1) พจิารณาอนุกรมเวลาว่าคงทีห่รือไม่ โดยพจิารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทยีบกบัเวลา 
) ,( tYt กราฟฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวั (autocorrelation function: ACF) และฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวับาง

ส่วน (partial autocorrelation function: PACF) หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที่ (non-stationary) ต้อง
แปลงอนุกรมเวลาใหค้งที่ก่อนที่จะท าขัน้ตอนต่อไป หากอนุกรมเวลามคี่าเฉลีย่ไม่คงที ่ควรแปลงอนุกรม
เวลาโดยการหาผลต่างหรอืผลต่างฤดูกาล (difference or seasonal difference) หากอนุกรมเวลามคีวาม
แปรปรวนไม่คงที่ ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยใช้ลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) รากที่สอง 
(square root) หรอืรากทีส่ี ่(quartic root) เป็นตน้ (Bowerman & O’Connell, 1993)   
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 2) ก าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปไดจ้ากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาทีค่งทีน่ัน้ 
นัน่คอื ก าหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมทัง้ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบด้วยวธิภีาวะน่าจะเป็น
สงูสดุ (maximum likelihood method) 

 3) ตดัพารามเิตอรท์ีไ่ม่มนีัยส าคญัออกจากตวัแบบพยากรณ์ครัง้ละ 1 ตวั จากนัน้จงึก าหนดตวั
แบบพยากรณ์และประมาณค่าพารามเิตอรใ์หม่จนกว่าจะไดต้วัแบบพยากรณ์ทีป่ระกอบดว้ยพารามเิตอรท์ี่
มนียัส าคญัทัง้หมด 
 4) ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ โดยการตรวจสอบขอ้สมมตเิกีย่วกบัความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ทีต่้องมคีวามเป็นอสิระต่อกนัและมกีารแจกแจงปรกตดิ้วยค่าเฉลีย่เท่ากบั
ศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ การตรวจสอบความเป็นอิสระต่อกันจะพิจารณาจากกราฟ ACF และ 
PACF และสถิติทดสอบของ Ljung Box Chi-square ส่วนการตรวจสอบการแจกแจงปรกติด้วยค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์และความแปรปรวนคงที่ พิจารณาจากแผนภาพความน่าจะเป็นแบบปรกติ (Normal 
probability plot) ฮิสโตแกรมและแผนภาพการกระจายระหว่างค่าพยากรณ์ (fitted value) กบัค่าความ
คลาดเคลื่อน หากขอ้สมมตไิม่เป็นจรงิ ผูว้จิยัตอ้งก าหนดตวัแบบใหม่โดยกลบัไปท าขัน้ตอนที ่1 ถงึ 3 ใหม่
อกีครัง้ เพื่อให้ได้ตวัแบบในการพยากรณ์ที่เหมาะสม หากอนุกรมเวลาใดมตีวัแบบที่เหมาะสมหลายตวั
แบบ ผูว้จิยัสามารถใชเ้กณฑส์ารสนเทศของอะกะอเิกะ (Akaike’s information criterion: AIC) หรอืเกณฑ์
สารสนเทศของเบย์ (Bayesian information criterion: BIC) กไ็ดใ้นการคดัเลอืกตวัแบบ ซึ่งทัง้สองเกณฑ์
จะใหค้่าทีส่อดคลอ้งกนั และตวัแบบทีเ่หมาะสมทีส่ดุจะมคี่า AIC และ BIC ต ่าทีส่ดุ  
 5) พยากรณ์อนุกรมเวลาโดยใชต้วัแบบพยากรณ์สดุทา้ยทีเ่หมาะสมทีส่ดุจากขัน้ตอนที ่4 
 4. น าตวัแบบและวธิพียากรณ์ที่เหมาะสมมาหาช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้าที่เหมาะสมที่สุดจาก
ขอ้มลูชุดที ่2 โดยแบ่งช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้าเป็นระยะเวลา 3 เดอืน 6 เดอืน และ 9 เดอืน 
 5. เปรยีบเทียบหาช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้าที่เหมาะสมที่สุดโดยพจิารณาค่าเบี่ยงเบนสมับูรณ์
เฉลีย่ ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ และค่ารอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ที่ค่าต ่าทีสุ่ด (สายชล 
สนิสมบรูณ์ทอง, 2559) ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

    1) ค่าเบีย่งเบนสมับรูณ์เฉลีย่ (mean absolute deviation: MAD) เป็นการวดัความแม่นย าจาก
ค่าเฉลีย่ ผลรวมความแตกต่างระหว่างค่าขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิกบัค่าพยากรณ์ ซึง่มสีตูรดงัสมการ (12)  
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

        ……………………….. (12) 

 เมื่อ  tY  หมายถงึ  ค่าขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิ 

  tY


 หมายถงึ  ค่าพยากรณ์ 
  N  หมายถงึ  จ านวนขอ้มลู 
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 2) ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (mean square error: MSE) เป็นการวดัความแม่นย าจาก
ค่าเฉลีย่ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างระหว่างค่าขอ้มูลทีแ่ท้จรงิกบัค่าพยากรณ์  ซึง่มสีตูรดงัสมการ  
(13) 

 N

YY
N

t
tt 

 1

2)(

MSE



      ……………………….. (13) 

 เมื่อ  tY  หมายถงึ  ค่าขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิ 

  tY


 หมายถงึ  ค่าพยากรณ์ 
  N  หมายถงึ  จ านวนขอ้มลู 
 3) ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (mean absolute percent error: MAPE) เป็น
การวดัความแม่นย าทีไ่ม่มหีน่วยซึง่จะใชเ้ป็นค่าเปรยีบเทยีบความแม่นย าทีเ่กดิจากการพยากรณ์อนุกรม
เวลาหลายชุดทีม่หีน่วยของขอ้มลูต่างกนั ซึง่มสีตูรดงัสมการ (14) 

 N
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YYN
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tt 100

MAPE
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







  
……………………….. (14) 

 เมื่อ  tY  หมายถงึ  ค่าขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิ 

  tY


 หมายถงึ  ค่าพยากรณ์ 
  N  หมายถงึ  จ านวนขอ้มลู 
 
 ถ้าค่า MAPE น้อยกว่า 10% จดัว่าการพยากรณ์ค่อนข้างแม่นย า ถ้าค่า MAPE อยู่ระหว่าง 
10% ถึง 20% จดัว่าการพยากรณ์ใช้ได้ดี ถ้าค่า MAPE อยู่ระหว่าง 20% ถึง 50% จดัว่าการพยากรณ์
พอใช ้ถา้ค่า MAPE มากกว่า 50% จดัว่าการพยากรณ์ไม่แม่นย า และถา้ค่า MAPE น้อยกว่า 10% จดัว่า
การพยากรณ์ค่อนขา้งแม่นย า ส าหรบัค่า MAD นัน้จะแสดงให้เหน็ขนาดความแม่นย าโดยตรง (สุพรรณี 
อึง้ปัญสตัวงศ,์ 2555) 
 
ผลการวิจยั 
 ผลการวิเคราะหข์้อมูลมูลค่าการส่งออกยางพาราเบือ้งต้น 

มูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2561 แสดงดงัตารางที ่1  
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ตารางท่ี 1  มลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทยตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2561 (หน่วย: ลา้นบาท) 

 

พ.ศ. 2556 2557 2558 2559 2560 2561 
มกราคม 24,710.68 23,184.65 13,930.25 11,365.04 18,365.28 13,254.67 
กุมภาพนัธ ์ 23,369.69 22,255.08 13,516.00 12,050.64 20,574.12 13,195.64 
มนีาคม 23,738.72 20,403.16 14,751.04 12,728.08 24,427.75 10,903.37 
เมษายน 18,728.67 15,005.04 11,258.58 13,318.62 18,663.35 14,675.12 
พฤษภาคม 16,041.47 13,851.02 11,899.45 11,692.95 16,629.86 12,474.44 
มถุินายน 15,346.09 13,261.72 14,255.92 11,664.65 14,344.61 11,972.24 
กรกฎาคม 17,173.67 13,823.06 17,004.75 11,590.99 13,575.51 12,263.36 
สงิหาคม 17,659.52 13,976.28 18,459.96 12,774.75 15,269.75 12,255.99 
กนัยายน 19,321.46 14,110.27 14,593.46 12,467.66 14,664.83 10,986.81 
ตุลาคม 22,677.77 14,002.93 14,396.91 13,264.37 15,587.50 12,394.61 

พฤศจกิายน 23,249.52 13,769.54 13,140.20 15,032.27 16,233.86 24,005.18 
ธนัวาคม 27,214.58 16,084.25 13,170.36 17,734.23 16,432.83 10,898.10 
ค่าเฉลีย่ 20,769.32 16,143.92 14,198.07 12,973.69 17,064.10 13,273.29 

S.D. 3,850.30 3,622.74 1,981.34 1,813.22 3,199.35 3,552.07 
 
ทีม่า: Rubber Intelligent Unit, 2562 
 

 
 

ภาพท่ี 1  มลูค่าการสง่ออกยางพาราเฉลีย่ (รายปี) ของประเทศไทย ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2556 ถงึ พ.ศ. 2561 
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 เมื่อพิจารณาข้อมูลมูลค่าการส่งออกยางพารารายปีของประเทศไทย ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2556 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จากตารางที ่1 และภาพที ่1 พบว่า มูลค่าการส่งออกยางพารารายปี
ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 2556 ถงึปี พ.ศ. 2559 มแีนวโน้มลดลง และมลูค่าการสง่ออกยางพาราเริม่มี
ความผนัผวนในระหว่างปี พ.ศ. 2559 ถงึปี พ.ศ. 2561 มูลค่าการส่งออกยางพารามากทีสุ่ด 3 ล าดบัแรก
คอื ปี พ.ศ. 2556 มมีลูค่าการสง่ออกเฉลีย่เท่ากบั 20,769.32 ลา้นบาท รองลงมาคอื ปี พ.ศ. 2560 มมีลูค่า
การส่งออกเฉลี่ยเท่ากับ 17,064.10 ล้านบาท และ ปี พ.ศ. 2557 มีมูลค่าการส่งออกเฉลี่ยเท่ากับ 
16,143.92 ลา้นบาท 
 

ผลการศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา 
เพื่อศกึษาลกัษณะการเคลื่อนไหวอนุกรมเวลาของขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศ

ไทย ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 72 ค่า (ตารางที ่1) ด าเนินการ
โดยการสรา้งแผนภาพแสดงลกัษณะการเคลื่อนไหวของขอ้มูลอนุกรมเวลา และแผนภาพค่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธใ์นตวัเอง ดงัแสดงในภาพที ่2 ภาพที ่3 และ ภาพที ่4 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 2  การเคลื่อนไหวอนุกรมเวลาของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
 
 เมื่อพจิารณาภาพที ่2 พบว่าขอ้มลูอนุกรมเวลามลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทยมี
แนวโน้มเป็นแบบเชงิเสน้ (linear trend)   
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ภาพท่ี 3  ฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวัของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
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ภาพท่ี 4  ฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวับางสว่นของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
  
         จากภาพที่ 3 และ 4 พบว่าในช่วงเวลาที่ช้ากว่ากนั (lag) มคี่าของ ACF ที่อยู่นอกเสน้ช่วงความ
เชื่อมัน่ 95% ของ ACF อยู่ 3 ค่า คอื ค่า ณ lag 1, 2, 3 และค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวักบัคาบเวลา
ก่อนหน้าค่อยลดลงเข้าสู่ศูนย์ แสดงว่าข้อมูลชุดนี้มีลักษณะไม่คงที่ (non-stationary) ดังนัน้วิธีการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมส าหรบัขอ้มูลชุดนี้ ได้แก่ วธิกีารเฉลี่ยเคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ และวธิกีารปรบัเรยีบสอง
ครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชยีล (พนิดา พานิชกุล, 2546, หน้า 358) รวมทัง้วธิบี็อกซ์–เจนกนิส ์ซึ่งเป็นวธิทีี่
ไดร้บัความนิยมและใชก้นัอย่างแพร่หลาย (ศศธิร โกฏสิบื และกลัยา บุญหลา้, 2559; บุญฤทธิ ์ชปูระดษิฐ ์
และเสาวภา ชยัพทิกัษ์, 2561)   
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 การวิเคราะหต์วัแบบด้วยวิธีการเฉล่ียเคลื่อนท่ีซ า้สองครัง้ 
 วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนที่ซ ้าสองครัง้ (Double Moving Average: DMA) เป็นวธิทีีพ่ฒันามาจากวธิกีาร
เฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย ซึ่งจะท าให้การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาในการปรบัครัง้ที่สองเรยีบกว่าการ
เฉลีย่เคลื่อนทีค่รัง้แรก (ทรงศริ ิแตส้มบตัิ, 2539)  
 โดยทัว่ไปในการเฉลีย่เคลื่อนทีแ่ต่ละครัง้จะใชช้่วงเวลาเช่นเดยีวกนั เช่น 3 เดอืน 4 เดอืน เป็นตน้ 
ดงันัน้ในการเลอืกจ านวนขอ้มลูทีใ่ชใ้นการเฉลีย่เคลื่อนที ่ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเมื่อ 7 6, 5, 4, 3, 2, k  
ผูว้จิยัไดท้ าการเปรยีบเทยีบ ผลปรากฏดงัตารางที ่2 
 
ตารางท่ี 2 การเปรยีบเทยีบค่าความแม่นย าของตวัแบบการพยากรณ์จากการวเิคราะหต์วัแบบขอ้มลู 

มลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
 

วธิกีารพยากรณ์ 
MAD 

(หน่วย : ลา้นบาท) 
MSE 

(หน่วย : (ลา้นบาท)2) 
MAPE 

(หน่วย : %) 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่2 เดอืน 1,516 4,628,327 10 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่3 เดอืน 1,417 3,789,615 9 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่4 เดอืน 1,442 4,056,072 9 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่5 เดอืน 1,460 4,387,710 9 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่6 เดอืน 1,458 4,755,809 9 
การเฉลีย่เคลื่อนที ่7 เดอืน 1,533 5,249,713 10 

 
 จากตารางที ่2 พบว่า การเฉลีย่เคลื่อนที ่3 เดอืนเป็นวธิทีีเ่หมาะสมทีส่ดุ เนื่องจากมคี่า MAD, MSE 
และ MAPE น้อยทีส่ดุ  

สมการพยากรณ์ของวธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้คอื  

 mbaY ttmt 
ˆ

      

 )(752.128572.17051ˆ
72 mY m   ……………………….. (15) 

เมื่อ 72 , ,2 ,1 t   
และ 1t  แทน เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 และ 72t  แทน เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 
โดยที ่ mtY 

ˆ  หมายถงึ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา mt   
m   หมายถงึ จ านวนช่วงเวลาในอนาคตทีจ่ะพยากรณ์ เมื่อ 9 , 3, ,2 ,1 m  
k    หมายถงึ จ านวนขอ้มลูทีใ่ชใ้นการเฉลีย่เคลื่อนที ่ในทีน่ี้ใช ้ 3 k  

 ta   หมายถงึ ค่าคาดหมายของขอ้มลู ณ เวลา t  
 tb    หมายถงึ ค่าความลาดชนัของขอ้มลู ณ เวลา t  
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ภาพท่ี 5  แผนภาพแสดงค่าจรงิและค่าพยากรณ์ของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 

ดว้ยวธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้  
 

จะได้แผนภาพของค่าจรงิและค่าพยากรณ์ของขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย

ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 ดงัภาพที ่5 และค่าความแม่นย าของตวัแบบ

พยากรณ์ทีไ่ดจ้ากการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม Excel ไดแ้ก่ ค่าเบีย่งเบนสมับูรณ์เฉลีย่มคี่าเท่ากบั 2,396 

ล้านบาท ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 11,349,623 (ลา้นบาท)2 และค่าร้อยละความ

คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่มคี่าเท่ากบั 15%  

 

 การวิเคราะหต์วัแบบด้วยวิธีการปรบัเรียบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชียล 

สมการพยากรณ์ของวธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีลทีก่ล่าวมาแลว้ คอื 

mbaY ttmt 
ˆ  

เมื่อ 72 , ,2 ,1 t   

และ 1t  แทน เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 และ 72t  แทน เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 

โดยที ่ mtY 
ˆ   หมายถงึ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา mt   

ta    หมายถงึ ค่าประมาณพารามเิตอร ์ณ เวลา t  

 tb    หมายถงึ ความชนัของขอ้มลู ณ เวลา t  

 m    หมายถงึ จ านวนเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ เมื่อ 9 , 3, ,2 ,1 m  
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จะได้แผนภาพของค่าจริงและค่าพยากรณ์ของขอ้มูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย
ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 โดยมีค่าคงที่ปรบัให้เรียบ (smoothing 
constant)   (alpha) = 0.6 และ   (gamma) = 0.1 ดงัภาพที ่6 
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ภาพท่ี 6  แผนภาพแสดงค่าจรงิและค่าพยากรณ์ของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
ดว้ยวธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
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ภาพท่ี 7  แผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัของค่าความคลาดเคลื่อนของตวัแบบการปรบั

เรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
 

จากการพจิารณาภาพที่ 7 พบว่าความคลาดเคลื่อนมีการกระจายตวัที่เป็นอสิระกนัเนื่องจากค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธภ์ายในตวัของทุกช่วงเวลาทีช่า้กว่ากนั (lag) ตกอยู่ในช่วงความเชื่อมัน่ 95% ดงันัน้ 
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ตวัแบบวธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล มคีวามเหมาะสมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาของขอ้มูล
มลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 

 

 
 

ภาพท่ี 8  แผนภาพแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนของตวัแบบการปรบัเรยีบสองครัง้แบบ       
เอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

 
จากการพจิารณาภาพที่ 8 พบว่าการกระจายตวัของความคลาดเคลื่อนคงที่รอบค่าศูนย์และจาก

การใช้ตัวสถิติการทดสอบของเลวีน (Levene’s test) พบว่าค่าพี (p-value) เท่ากับ 0.662 ซึ่งมากกว่า
ระดบันยัส าคญัที ่0.05 แสดงว่าความแปรปรวนของสว่นเหลอืคงที ่ 

 

 
 

ภาพท่ี  9 แผนภาพ Q-Q plot ของความคลาดเคลื่อนของตวัแบบการปรบัเรยีบสองครัง้แบบ 
 เอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
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เมื่อตรวจสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนจากการพิจารณาภาพที่ 9 พบว่าความคลาด

เคลื่อนกระจายตวัใกลช้ดิแนวเสน้ตรงและค่าพ ี(p-value) เท่ากบั 0.072 ซึง่มากกว่าระดบันยัส าคญัที ่0.05 

แสดงว่าค่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงปรกตแิละตวัแบบทีก่ าหนดมคีวามเหมาะสม 

ดังนัน้ ตัวแบบวิธีการปรบัเรียบสองครัง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียลเหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการ

พยากรณ์ขอ้มลูอนุกรมเวลาของมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย  

ค่าความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์ที่ได้จากการค านวณได้แก่ ค่าเบี่ยงเบนสมับูรณ์ เฉลี่ยมคี่า

เท่ากบั 2,248 ลา้นบาท ค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่มคี่าเท่ากบั 9,476,755 (ลา้นบาท)2 และค่า

รอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่มคี่าเท่ากบั 14% 

 

การวิเคราะหต์วัแบบด้วยวิธีบอ็กซ-์เจนกินส ์(Box-Jenkins) 

1. พิจารณาลกัษณะอนุกรมเวลาเบื้องต้น การก าหนดตัวแบบเบื้องต้นของอนุกรมเวลาโดยวิธี 

บอ็กซ-์เจนกนิส ์ด าเนินการดว้ยการตรวจสอบความคงที ่(stationary) ของขอ้มลูทีใ่ชใ้นการก าหนดตวัแบบ 

เริม่ด้วยการสร้างแผนภาพแสดงการเคลื่อนไหวอนุกรมเวลาของข้อมูลมูลค่าการส่งออกยางพาราของ

ประเทศไทย โดยใหแ้กนนอนแทนเดอืน แกนตัง้แทนมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย ดงัภาพ 

ที ่2 

 จากการพจิารณาภาพที ่2 พบว่าขอ้มูลมลีกัษณะแบบมแีนวโน้ม ซึง่แสดงว่าขอ้มูลอนุกรมเวลา

ยงัไม่คงที ่(non-stationary) จงึท าการแปลงขอ้มลูอนุกรมเวลาเดมิ โดยใชว้ธิกีารหาผลต่างแนวโน้ม ดงันี้ 

อนุกรมเวลาของผลต่าง คอื  t
d

t
d

t YBYW )1(    ……………………….. (16) 

 เมื่อ  tW  แทน  ค่าสงัเกตใหม่ ณ เวลา t   โดยที ่ ... 3, 2, 1,t  

     แทน ผลต่างของอนุกรมเวลาเดมิและอนุกรมเวลาเดมิก่อนหน้า 

   d  แทน จ านวนครัง้ของการหาผลต่าง เมื่อ ... 3, 2, 1,d  

   B  แทน การด าเนินการเลื่อนเวลายอ้นหลงั (Backshift operator) 

เมื่อ 1d  จะได ้ tt YW             ……………………….. (17) 

1 ttt YYW                     ……………………….. (18) 

 เมื่อแปลงข้อมูลด้วยวิธกีารหาผลต่าง 1 ครัง้ แล้วน ามาสร้างแผนภาพแสดงการเคลื่อนไหว

อนุกรมเวลาของขอ้มูล แผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวั และแผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิ ์

สหสมัพนัธใ์นตวับางสว่น ไดแ้ผนภาพดงัภาพที ่10, 11 และ 12 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 10  แผนภาพแสดงการเคลื่อนไหวอนุกรมเวลาของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศ 
 ไทย เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยวธิกีารหาผลต่าง 1 ครัง้ 
 

 
 

ภาพท่ี 11  แผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของ 
 ประเทศไทย เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยวธิกีารหาผลต่าง 1 ครัง้ 
 

 
 

ภาพท่ี 12  แผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวับางสว่นของขอ้มลูมลูค่าการสง่ออก 
 ยางพาราของประเทศไทย เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยวธิกีารหาผลต่าง 1 ครัง้ 
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หลงัจากปรบัด้วยวธิกีารหาผลต่าง 1 ครัง้แล้ว พบว่าขอ้มูลมลีกัษณะคงที่ (stationary) จงึน า
ขอ้มูลไปสรา้งตวัแบบ โดยการก าหนดตวัแบบทีเ่ป็นไปได ้สามารถพจิารณาไดจ้ากแผนภาพสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธใ์นตวั และแผนภาพสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวับางส่วน ดงัภาพที ่11 และภาพที ่12 และเมื่อ
พจิารณาแลว้พบว่าตวัแบบทีค่าดว่าจะเป็นตวัแบบไดค้อื ARIMA (0,1,1) 

2. การประมาณค่าพารามเิตอร์พิจารณาลกัษณะอนุกรมเวลาเบื้องต้น จากการก าหนดตวัแบบ 
ARIMA (0,1,1) เบื้องต้นที่คาดว่าจะเป็นรูปแบบที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา แล้วท าการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ พบว่าได้ค่าเท่ากับ 2457.0  และค่าพี (p-value) เท่ากับ 047.0  ซึ่งน้อยกว่าระดับ
นยัส าคญัที ่0.05 ดงันัน้ค่าพารามเิตอรเ์ป็นไปตามเงื่อนไข ไดต้วัแบบอนุกรมเวลาทีเ่หมาะสมเป็นดงันี้ 

12457.0  tt YY   ……………………….. (19) 
 โดยที ่ tY  หมายถงึ ค่าพยากรณ์ ณ เวลาที ่ t  เมื่อ 72 , ,2 ,1 t  

3. การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ ท าการทดสอบนัยส าคญัของพารามิเตอร์ พบว่า    
ตวัแบบ ARIMA (0,1,1) มพีารามเิตอร ์1 ตวั ซึ่งมค่ีาพ ี(p-value) น้อยกว่าระดบันัยส าคญัที ่0.05 นัน่คอื 
ตวัแบบ ARIMA (0,1,1) เหมาะสมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาของมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย   
ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 

ตรวจสอบความเป็นอสิระ โดยพจิารณาค่า Ljung-Box พบว่าที่ lag 12 24 36 และ 48 มคี่าพ ี      
(p-value) เท่ากบั 0.449, 0.486, 0.862 และ 0.429 ตามล าดบั ซึง่มากกว่าระดบันัยส าคญัที ่0.05 สรุปได้
ว่าค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ทีม่ชี่วงเวลาห่างกนัตัง้แต่ 48 , ,2 ,1   มกีารเคลื่อนไหวทีเ่ป็น
อสิระกนั นัน่คอื ตวัแบบ ARIMA (0,1,1) เหมาะสมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาของมูลค่าการส่งออกยางพารา
ของประเทศไทย ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05  

4. การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าความคลาดเคลื่อน ตรวจสอบความเป็นอิสระของความ
คลาดเคลื่อน โดยพจิารณาจากแผนภาพ ดงัภาพที ่13 
 

 
 

ภาพท่ี 13  แผนภาพแสดงค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัของค่าความคลาดเคลื่อนของตวัแบบ  
 ARIMA (0,1,1) 
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จากการพจิารณาภาพที ่13 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารกระจายตวัทีเ่ป็นอสิระกนัเนื่องจาก
ค่าสมัประสิทธิส์หสัมพันธ์ภายในตัวของทุกช่วงเวลา (lag) ตกอยู่ในช่วงความเชื่อมัน่ 95% และค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ภายในตวับางส่วนมีเพียง 1 ช่วงเวลา (lag) เท่านัน้ที่มีค่านอกช่วงความเชื่อมัน่ 
95% ดังนัน้ ตัวแบบ ARIMA (0,1,1) มีความเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาของมูลค่ าการส่งออก
ยางพาราของประเทศไทย  ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบโดยพจิารณาจากแผนภาพ ดงัภาพที ่14 
และภาพที ่15  

 

 
 

ภาพท่ี 14  แผนภาพแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนของตวัแบบ ARIMA (0,1,1) 
 

จากภาพที่ 14 พบว่าการกระจายตัวของความคลาดเคลื่อนคงที่รอบค่าศูนย์ แสดงว่า  ความ
แปรปรวนคงที่  แต่จากแผนภาพพบว่ามคี่าผดิปกตอิยู่ 2 ค่า ซึง่เมื่อพจิารณาจากตารางที ่1 พบว่าเดอืน
ธนัวาคม 2556 มมีูลค่าการสง่ออกยางพาราสงูทีส่ดุ คอื  27,214.58 ลา้นบาท แต่เน่ืองจากปี 2557–2561  
เศรษฐกจิโลกไดร้บัผลกระทบจากวกิฤตเิศรษฐกจิของสหภาพยุโรป สหรฐัอเมริกา และลุกลามไปทัว่โลก 
รวมทัง้จนี ซึ่งเป็นผูใ้ชย้างพารารายใหญ่ของโลกท าให้การรบัซื้อและการลงทุนชะลอตวั และเริม่ปรบัตวั
สงูขึน้ในเดอืนพฤศจกิายนปี 2559 และกลบัมาลดต ่าลงในเดอืนกรกฎาคมปี 2560 จากนัน้ลดลงต่อเนื่องมา
จนถงึปลายปี 2561 (เขตต์โสภณ วเิวก, 2562) ซึง่จากตารางที ่1 พบว่าเดอืนธนัวาคม 2561 มมีูลค่าการ
สง่ออกต ่าทีส่ดุ คอื 10,898.10 ลา้นบาท 

 

 
 
ภาพท่ี 15  แผนภาพ Q-Q plot ของความคลาดเคลื่อนของตวัแบบ ARIMA (0,1,1) 
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 ถึงแม้ว่าจะมีค่าผิดปกติอยู่ 2 ค่า เมื่อตรวจสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนจากการ

พจิารณาภาพที่ 15 พบว่าความคลาดเคลื่อนกระจายตัวใกล้ชดิแนวเสน้ตรงและค่าพี (p-value) เท่ากบั 

0.108 ซึง่มากกว่าระดบันัยส าคญัที ่0.05 แสดงว่าค่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงปรกตแิละตวัแบบที่

ก าหนดมคีวามเหมาะสม  

ดงันัน้ ตวัแบบ ARIMA (0,1,1) เหมาะสมทีจ่ะน าไปใชใ้นการพยากรณ์ขอ้มลูอนุกรมเวลามลูค่าการ

สง่ออกยางพาราของประเทศไทย  

ค่าความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์จากการค านวณ ได้ค่าเฉลี่ยเบี่ยงเบนสมับูรณ์มีค่าเท่ากบั 

1,973 ล้านบาท ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลงัสองมีค่าเท่ากับ 8,143,645 (ลา้นบาท)2 และร้อยละ

คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่มคี่าเท่ากบั 12% 

 
 การเปรียบเทียบตวัแบบการพยากรณ์ 

น าค่าความแม่นย าของตัวแบบการพยากรณ์ ได้แก่ ค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์ เฉลี่ย (MAD) ค่า

คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (MSE) และรอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ (MAPE) ของวธิกีารเฉลีย่

เคลื่อนที่ซ ้ าสองครัง้  วิธีการปรับ เรียบสองครัง้แบบเอ็ก ซ์โปเนนเชียล และวิธีบ็ อกซ์-เจนกินส ์               

มาเปรยีบเทียบกนั เพื่อหาตัวแบบสมการพยากรณ์ที่เหมาะสมและมีความแม่นย ากบัข้อมูลมูลค่าการ

ส่งออกยางพาราของประเทศไทยโดยพจิารณาจากวธิกีารพยากรณ์ทีใ่ห้ค่าความแม่นย าของตวัแบบการ

พยากรณ์ต ่าทีส่ดุ รายละเอยีดแสดงดงัตารางที ่3 

 
ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทยีบค่าความแม่นย าของตวัแบบการพยากรณ์จากการวเิคราะหต์วัแบบขอ้มลู

มลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
 

วธิกีารพยากรณ์ 
MAD 

(หน่วย : ลา้นบาท) 
MSE 

(หน่วย : (ลา้นบาท)2) 
MAPE 

(หน่วย : %) 

วธิกีารเฉลีย่เคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ 2,396 11,349,623 15 

วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้ 
แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

2,248 9,476,755 14 

วธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์ 1,973 8,143,645 12 

 
จากตารางที่ 3 พบว่าวิธวีิธีบ็อกซ์-เจนกินสเ์ป็นวิธีที่มีความแม่นย าและเหมาะสมที่จะใช้ในการ

พยากรณ์ขอ้มลูมลูค่าการสง่ออกยางพาราของประเทศไทย 
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ผลการหาช่วงพยากรณ์ล่วงหน้าท่ีเหมาะสม 
จากผลการเปรยีบเทยีบค่าความแม่นย าของตวัแบบการพยากรณ์ พบว่าวธิบีอ็กซ-์เจนกนิสม์คีวาม

แม่นย ามากที่สุด จงึน าวธิกีารนี้มาพยากรณ์มูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทยเปรยีบเทยีบกบั
ข้อมูลชุดที่ 2 คือ มูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทยในเดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือน
กนัยายน พ.ศ. 2562 

โดยก าหนดช่วงเวลาการพยากรณ์ออกเป็น 3 ช่วง คอื ช่วงเวลาล่วงหน้า 3 เดอืน 6 เดอืน และ 9 
เดอืน โดยใชเ้กณฑก์ารพจิารณาความแม่นย าของการพยากรณ์ ไดแ้ก่ ค่าเบีย่งเบนสมับูรณ์เฉลีย่ (MAD) 
ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (MSE) และร้อยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ที่ให้ค่าต ่า
ทีส่ดุ ดงัแสดงในตารางที ่4  
 
ตารางท่ี 4 ผลการเปรยีบเทยีบช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้าทีเ่หมาะสมดว้ยวธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์
 

ล่วงหน้า 3 เดอืน ล่วงหน้า 6 เดอืน ล่วงหน้า 9 เดอืน 
ค่าจรงิ 

(ลา้นบาท) 
ค่าพยากรณ์ 
(ลา้นบาท) 

ค่าจรงิ 
(ลา้นบาท) 

ค่าพยากรณ์ 
(ลา้นบาท) 

ค่าจรงิ 
(ลา้นบาท) 

ค่าพยากรณ์ 
(ลา้นบาท) 

11,240.05 13,214.51 11,240.05 13,214.51 11,240.05 13,214.51 
11,081.76 13,059.65 11,081.76 13,059.65 11,081.76 13,059.65 
11,530.56 12,904.79 11,530.56 12,904.79 11,530.56 12,904.79 

  10,134.26 12,749.94 10,134.26 12,749.94 
  11,449.51 12,595.08 11,449.51 12,595.08 
  13,291.38 12,440.22 13,291.38 12,440.22 
    12,810.29 12,285.36 
    10,507.13 12,130.50 
    8,690.47 11,975.64 

MAD =1,775 ลา้นบาท MAD =1,656 ลา้นบาท MAD = 1,708 ลา้นบาท 
MSE = 3,233,016 (ลา้นบาท)2 MSE = 3,096,272 (ลา้นบาท)2 MSE =3,586,763 (ลา้นบาท)2 

MAPE = 15% MAPE = 14% MAPE = 16% 
 
          จากตารางที ่4 พบว่าวธิบีอ็กซ-์เจนกนิสเ์หมาะสมกบัการพยากรณ์ล่วงหน้า 6 เดอืนเน่ืองจากใหค้่า
เบี่ยงเบนสมับูรณ์เฉลี่ย ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ และค่ารอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยต ่า
ทีส่ดุ 
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สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 
 งานวจิยันี้น าเสนอการเปรยีบเทียบและคดัเลอืกวธิกีารพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมกบัข้อมูล

อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของ Rubber 
Intelligence Unit ซึ่งเป็นหน่วยให้บรกิารเกี่ยวกบัขอ้มูลและข่าวสารต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัอุตสาหกรรม
ผลติภณัฑย์างและไมย้างพารา ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 รวมทัง้สิน้ 
81 เดอืน โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ไดแ้ก่ ชุดที ่1 คอืขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2556 ถงึเดอืน
ธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 72 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความแม่นย าของตวัแบบการพยากรณ์ ไดแ้ก่  
วธิกีารเฉลี่ยเคลื่อนทีซ่ ้าสองครัง้ วธิกีารปรบัเรยีบสองครัง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชยีล และวธิบี็อกซ์-เจนกนิส ์
โดยใช้เกณฑ์พิจารณาค่าเบี่ยงเบนสมับูรณ์เฉลี่ย ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย และค่าร้อยละความ
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยที่ค่าต ่าที่สุด ขอ้มูลชุดที ่2 คอืขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดอืน
กนัยายน พ.ศ. 2562 จ านวน 9 ค่า ส าหรบัพยากรณ์เปรียบเทียบกับข้อมูลจริง เพื่อหาช่วงเวลาการ
พยากรณ์ล่วงหน้าที่เหมาะสมที่สุด 3 เดอืน 6 เดอืนและ 9 เดอืน โดยใช้เกณฑ์การพจิารณาค่าเบี่ยงเบน
สมับูรณ์เฉลี่ย ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ และค่ารอ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ทีค่่าต ่าทีสุ่ด 
ผลการศกึษาพบว่าจากขอ้มูลชุดที ่1 ตวัแบบการพยากรณ์โดยวธิบีอ็กซ-์เจนกนิสม์คีวามแม่นย ามากทีสุ่ด
พจิารณาจากค่าเบีย่งเบนสมับรูณ์เฉลีย่ ค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ และรอ้ยละความคลาดเคลื่อน
สมับูรณ์เฉลี่ยที่ค่าต ่าที่สุด ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศึกษาของศศิธร โกฏิสบื และกลัยา บุญหล้า (2559)      
ทีศ่กึษาเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ 2 วธิ ีคอื วธิกีารปรบัใหเ้รยีบแบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีลซ ้าสองครัง้ และ
วธิีบ็อกซ์-เจนกินส์ของข้อมูลราคาข้าวหอมมะลิ 105 พบว่า วธิีบ็อกซ์-เจนกินส์เป็นวิธีที่เหมาะสมกว่า
วธิีการปรบัให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลซ ้าสองครัง้ สาเหตุของผลการศึกษาที่ได้วิธีการพยากรณ์ที่
สอดคลอ้งกนั เนื่องจากรูปแบบลกัษณะของขอ้มูลของการวจิยัทัง้สองมแีนวโน้ม และมคีวามแปรผนัของ
ฤดกูาล นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาในอดตีทีร่ปูแบบลกัษณะของขอ้มูลมแีนวโน้ม และมคีวาม
แปรผนัของฤดกูาล ทีพ่บว่า การพยากรณ์ดว้ยวธิบีอ็กซ์-เจนกนิสเ์ป็นวธิทีีม่คีวามแม่นย าในการพยากรณ์
มากที่สุด (วรางคณา กีรติวิบูลย์ , 2557; วรางคณา เรียนสุทธิ ์และน ้ าอ้อย นิสัน, 2560; บุญฤทธิ ์           
ชูประดิษฐ์ และเสาวภา ชัยพิทักษ์, 2561) แต่ก็มีความขดัแย้งกับผลการศึกษาบางงานที่พบว่า การ
พยากรณ์ดว้ยวธิ ีบอ็กซ-์เจนกนิสไ์ม่ไดเ้ป็นวธิทีีด่ทีี่สุด เนื่องจากมปัีจจยัอื่นๆ เขา้มาเกีย่วขอ้ง เช่น พืน้ที่
การเพาะปลูก ต้นทุนการผลติ ต้นทุนด้านบรรจุภณัฑ์ ต้นทุนโลจสิติกส ์สภาพภูมอิากาศ ปรมิาณความ
ต้องการของประเทศผู้น าเข้า เป็นต้น ดังผลการศึกษาของวรางคณา กีรติวิบูลย์ (2558) ที่พบว่าการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกถุงมอืยางดว้ยวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณมี
ความเหมาะสมมากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์  รวมทัง้ วรางคณา เรียนสุทธิ ์(2559) พบว่าเมื่อพิจารณา
ภายใต้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกไม้
ยางพาราแปรรูปและเฟอร์นิเจอร์ดว้ยวธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่คีวามถูกต้องมากกว่าวธิบีอ็กซ-์เจน
กนิส ์และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ แต่หากพจิารณาภายใต้เกณฑร์าก
ทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกไม้ยางพาราแปรรูป
และเฟอรน์ิเจอร์ดว้ยวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณเป็นวธิทีี่มคีวามถูกต้อง
มากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ และวิธีการพยากรณ์รวม และ วรางคณา เรียนสุทธิ ์(2562) พบว่าการ
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พยากรณ์มูลค่าการส่งออกยางธรรมชาติด้วยวิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่ง
เหมาะสมกว่าวธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ และวธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ผลการวจิยัสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนเกี่ยวกบัการปลูกยางพารา การส่งออก
ยางพาราของประเทศไทยได ้
 2. การศกึษาวธิกีารพยากรณ์ทีแ่ตกต่างจากการศกึษานี้ เช่น การปรบัเปลีย่นตวัแบบของ ARIMA 
ใหเ้ป็น ARIMAX โดยการเพิม่ตวัแปรทีม่อีทิธพิลต่อมูลค่าการส่งออกยางพาราของประเทศไทย เช่น การ
เตบิโตของเศรษฐกจิ เป็นตน้ 
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