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บทคดัย่อ 
การศกึษาครัง้นี้ไดน้ าสารเลคตินขนุนทีท่ าให้บรสิทุธิจ์ากเมล็ดขนุน (Artocarpus heterophyllus) 

มาทดสอบการจบัจ าเพาะกบัเชื้อจุลินทรยี์ จ านวน 31 สายพนัธุ์ โดยวธิีการเกาะกลุ่มพบว่า เลคตินขนุน
สามารถท าให้ เกิดการ เกาะกลุ่ ม ของ เชื้อ  Enterococcus faecalis ATCC 29212, Staphylococcus 
saprophyticus DMST 8034 และ Saccharomyces cerevisiae ATCC 2601 การเกาะกลุ่มมีการ เพิ่ ม
จ านวนมากขึน้ตามอตัราการเจรญิเติบโตของเชือ้ ทีเ่วลา 2-24 ชัว่โมง นอกจากนี้ไดน้ าเชือ้ทัง้ 3 สายพนัธุ์ 
มาทดสอบการยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชือ้กบัเลคตนิขนุนดว้ยกาแลคโตสและอนุพนัธ์ ผลการทดลองพบว่า 
2-deoxy-D-galactose ที่ความเขม้ขน้ 0.002 มลิลิโมลาร์ ยบัยัง้การเกาะกลุ่ม E. faecalis ไดด้ทีี่สุด ส่วน 
D-galactosamine ที่ความเข้มข้น  0.01 มิลลิ โมลาร์  ยับยั ้ง การ เกาะกลุ่ ม  S. saprophyticus และ                
S. cerevisiae ไดด้ทีี่สุด การเกาะกลุ่ม S. cerevisiae ยงัถูกยบัยัง้ไดด้ดีว้ย raffinose ที่ความเขม้ขน้ 0.01 
มลิลิโมลาร์ จากผลการทดลองนี้แสดงใหเ้ห็นว่า ผนังเซลล์ของเชื้อจุลนิทรยี์ประกอบดว้ยโมเลกุลน ้าตาล
เฉพาะส าหรบัเลคตินขนุนที่จบักบักาแลคโตส ดงันัน้เลคตินขนุนสามารถน ามาประยุกต์ใชก้บัการจ าแนก
ชนิดของเชือ้จุลนิทรยี์เบือ้งตน้ในหอ้งปฏบิตักิาร 
 
ค าส าคญั: เลคตนิขนุน  การเกาะกลุ่ม เชือ้จุลนิทรยี์ 
 

Abstract 
In this study, the purified jackfruit lectin from jackfruit (Artocarpus heterophyllus) seeds 

was examined for the interaction with thirty one strains of microbes by agglutination assay. It was 
found that jackfruit lectin induced the agglutination of Enterococcus faecalis ATCC 29212, 
Staphylococcus saprophyticus DMST 8034 and Saccharomyces cerevisiae ATCC 2601. The 
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agglutination was highly increased according to the growth rate at 2-24 h. In addition, these three 
strains were determined the inhibition of jackfruit lectin-induced cell agglutination by galactose and 
its derivatives. The results showed that 2-deoxy-D-galactose at a concentration of 0.002 mM was 
the most potent inhibition of E. faecalis whereas D-galactosamine at a concentration of 0.01 mM 
was a strong inhibition of S. saprophyticus and S. cerevisiae. Moreover, the agglutination of              
S. cerevisiae was effectively inhibited by raffinose at a concentration of 0.01 mM. These results 
suggest that microbial cell walls are composed of specific sugar molecules for galactose-binding 
jackfruit lectin. Therefore jackfruit lectin can be applied to the preliminary identification of microbes 
in laboratory. 
 
Keywords: Jackfruit lectin, Agglutination, Microbes 
 
บทน า 

เลคตินเป็นสารโปรตีนหรอืไกลโคโปรตีนที่สามารถจบัจ าเพาะกบัน ้าตาลหรือคาร์โบไฮเดรต     
โดยมบีรเิวณจบักบัคาร์โบไฮเดรตอย่างน้อย 2 บรเิวณขึน้ไป และไมไ่ดส้รา้งจากระบบภูมคิุม้กนั สามารถ
ท าให้เซลล์เกาะกลุ่มหรอืตกตะกอนโมเลกุลทีม่คีาร์โบไฮเดรตเป็นส่วนประกอบได ้และการเกาะกลุ่มของ
เซลล์โดยเลคตินนัน้ สามารถยบัยัง้ไดด้้วยน ้ าตาลโมเลกุลเล็กที่มีความจ าเพาะต่อเลคตินแต่ละชนิดไม่
เหมือนกนั (Goldstein et al., 1980) เลคตินพบได้ในสิ่งมีชีวิตทัว่ไปทุกประเภท ส่วนใหญ่พบในพืช
โดยเฉพาะในเมล็ด เลคตินมคีุณสมบตัิทางชวีภาพ ไดแ้ก่ ท าให้เซลล์เกาะกลุ่ม เช่น เมด็เลือดแดง อสุจิ 
เชือ้แบคทเีรยี (Cole et al., 1984; Davidson, Keller & Doyle, 1982) กระตุน้ใหเ้ซลล์เมด็เลอืดขาวแบง่ตวั
เพิ่มจ านวน (Leiner, Sharon & Goldstein, 1986) มคีวามเป็นพิษต่อเซลล์ เช่น abrin (เลคตินจากเมล็ด
มะกล ่าตาหนู) ricin (เลคตินจากเมลด็ละหุ่ง) และมฤีทธิต์า้นเชือ้ไวรสั (Weiler et al., 1990; Swanson et 
al., 2010) เป็นต้น เนื่องจากเลคตนิจบัจ าเพาะกบัน ้าตาล ท าให้มกีารแบ่งเลคตนิตามความจบัจ าเพาะต่อ
น ้ าตาล คือ เลคตินจับจ าเพาะกับน ้ าตาล mannose/glucose เลคตินจับจ าเพาะกับน ้ าตาล N-
acethylglucosamine เลคตินจบัจ าเพาะกบัน ้าตาล N-acetylgalactosamine/galactose เลคตินจบัจ าเพาะ
กบัน ้าตาล fucose และเลคตินจบัจ าเพาะกบั sialic acid ในการเกาะกลุ่มของเชื้อจุลินทรยี์กบัเลคตินนัน้ 
เกดิจากความจ าเพาะในการจบักบัโมเลกลุน ้าตาลทีอ่ยู่บนผนงัเซลล์ ซึง่เป็นพนัธะโควาเลนท์ทีเ่ปปตโิดไกลแคน 
(peptidoglycan) หรอืไม่ใช่พนัธะโควาเลนท์ที่โพลแีซคคาไรด์ (polysaccharide) บนผวิแคปซูล บรเิวณที่
จบัโมเลกลุเลคตนิบนผนงัเซลล์พบวา่ ประกอบดว้ยโครงสรา้งทางเคมทีีเ่ป็นเอกลกัษณ์เฉพาะ ตวัอย่างเช่น 
Leuconostoc spp. และ Streptococcus spp. มสีารทีผ่วิเซลล์เป็นเดกซ์แทรน (dextran) สามารถจบัยดึกบั 
Canavalia ensiformis (Con A; เลคตนิจากถัว่พรา้) ได ้(Goldstein, Poretz & Yang, 1986) จากคณุสมบตัิ
ต่าง ๆ จงึน าเลคตนิมาประยุกต์ใชใ้นการจ าแนกชนิดของเชือ้จุลินทรยี์โดยปฏกิริยิาการเกาะกลุ่ม การแยก
ชนิดของเชื้อราและโปรโตซัว การแยกชนิดของเซลล์ตามความแตกต่างของน ้ าตาลบนผิวเซลล์ที่
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เปลี่ยนแปลงไปในกระบวนการต่าง ๆ  เช่น การพฒันาการเจรญิเตบิโต หรอืการเปลี่ยนรปูแบบของเซลล์ 
(Oda et al., 1999; Ofek, Mirelman & Sharon, 1977) การน าเลคตนิไปใชใ้นการแยกหมูเ่ลอืดในธนาคาร
เลือด (Sharon & Lis, 1995) การใชเ้ลคตินตรวจสอบเซลล์มะเรง็ การใชเ้ลคตินเป็นตวัน ายาหรอืสารเคม ี
ซึง่เลคตนิบางชนิดมคีวามสามารถในการเขา้จบักบัเซลล์ที่เจรญิผดิปกตไิด ้จงึใชเ้ลคตนิเป็นตวัน ายา หรอื
สารเคมเีขา้ท าลายเซลล์ที่ผดิปกติ เช่น การใช ้ Con A ซึ่งเป็นเลคตินยึดติดกบัยาต่อต้านเซลล์เนื้องอก 
พบวา่ สามารถยบัยัง้การเจรญิของเซลล์ในหลอดทดลองไดด้กีว่าการใชย้าอย่างเดยีวโดยไม่มเีลคติน เป็น
ตวัน ายา (Kitao & Hattori, 1977) หรอืการใช ้ricin และ abrin เชือ่มกบัโมเลกลุของโมโนโคลนลัแอนตบิอดี
เป็น immunotoxin ในการท าลายเซลล์มะเร็งเพื่อการรกัษาโรคมะเร็ง (Lis & Sharon, 1986) การน า        
เลคตนิมาเป็น ligand หรอืเชือ่มตดิกบัโมเลกลุอื่น ๆ เชน่ โมเลกลุน ้าตาล เพื่อประโยชน์ในการน าไปแยก
โมเลกลุหรอืสารไกลโคโปรตนีทีจ่บักบัน ้าตาลนัน้ ๆ ได ้เป็นตน้ 

เลคตนิขนุน (jackfruit lectin) ไดจ้ากเมล็ดขนุน (Artocarpus heterophyllus) ซึง่เป็นพชืเขตร้อน 
อยู่ในวงศ์ MORACEAE พบได้ทัว่ไปในประเทศไทย ซึ่งมีความคล้ายคลึงกับ Jacalin (Artocarpus 
integrifolia)  มีความจ าเพาะจับกับน ้ าตาล  N-acetylgalactosamine (Namjuntra, Muanwongyathi & 
Chulavatnatol, 1985) เลคตินขนุนสามารถท าให้เมด็เลือดแดงของคน หนู แพะ และแกะ เกดิการเกาะ
กลุ่มได้เช่นเดียวกบัเซลล์อสุจิของคน และหนู (Namjuntra, Muanwongyathi & Chulavatnatol, 1985; 
Prapunpoj & Chulavatnatol, 1996) นอกจากนี้ยงัพบว่า เลคตินขนุนสามารถกระตุ้นเม็ดเลือดขาวชนิด 
NK lymphocyte (CD+/CD56+) ใหม้กีารแบง่ตวั สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ไวรสัเรมิ ชนิด 2 (Herpes 
Simplex Virus type 2; HSV 2) และ  Cytomegarovirus (Wetprasit et al., 2000) ในการศึกษาครัง้ นี้       
ไดต้รวจหาคุณสมบตัิทางชวีภาพของเลคตินขนุนในการจ าแนกชนิดของเชื้อจุลินทรยี์  โดยเฉพาะเชื้อ
แบคทีเรยีก่อโรคในคน และทดสอบการยบัยัง้การเกาะกลุ่มดว้ยน ้าตาลชนิดต่าง ๆ  เพื่อน าเลคตนิขนุนไป
ประยุกต์ใชใ้นการแยกเชื้อจุลินทรยี์เบื้องตน้ในหอ้งปฏบิตัิการทางคลนิิก โดยน าวธิีการเกาะกลุ่มของเชือ้
กบัเลคตินขนุน ไปพฒันาใชร้่วมกบัข ัน้ตอนการวเิคราะห์เบื้องต้น เช่น การย้อมสแีกรม (Gram staining) 
การดูลักษณะโคโลนีของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ การทดสอบทางชีวเคมี (biochemical test) เป็นต้น 
เพื่อใหก้ารวเิคราะห์มคีวามจ าเพาะ สะดวก และรวดเรว็มากยิง่ขึน้   
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

เพื่อศกึษาคณุสมบตัขิองเลคตนิขนุนในการจ าแนกชนิดของเชือ้จุลนิทรยี์กอ่โรคในคน และการจบั
จ าเพาะกบัน ้าตาลโดยวธิกีารเกาะกลุ่ม 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

1. การเตรียมเชื้อจลิุนทรีย ์
น าเชือ้จุลนิทรยี์ชนิดต่างๆ จ านวน 31 สายพนัธุ์ คอื Acinetobacter baumannii ATCC 19066, 

Acinetobacter lwoffii ATCC 15309, Aeromonas hydrophila DMST 2798, Bacillus cereus ATCC 
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11778, Bacillus subtilis ATCC 6633, Citrobacter freundii DMST 1959, Enterobacter cloacae DMST 
3557, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Enterococcus faecium DMST 4743, Escherichia coli 
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736, Klebsiella oxytoca DMST 16071, Micrococcus 
luteus ATCC 10240, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella enteritidis ATCC 17368, 
Salmonella paratyphi A DMST 8486, Salmonella typhi DMST 5784, Salmonella typhimurium ATCC 
13311, Serratia marcescens ATCC 8100, Shigella boydii DMST 7776, Shigella dysenteriae DMST 
15111, Shigella flexneri DMST 4423, Shigella sonnei DMST 2982, Staphylococcus aureus ATCC 
25923, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Staphylococcus saprophyticus DMST 8034, 
Streptococcus bovis DMST 8379, Streptococcus pyogenes DMST 17020, Vibrio cholerae non O1, 
non O139 DMST 2873, Vibrio vulnificus DMST 5852 และ Saccharomyces cerevisiae ATCC 2601 ที่
เป็นสายพนัธุ์มาตรฐานจาก American Type Culture Collection (ATCC) จากสาขาวชิาเทคโนโลยชีวีภาพ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง และศูนย์รวบรวมสายพันธุ์แบคทีเรียทางการแพทย์ 
กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์ (Department of Medical Sciences Culture Collection; DMST) กระทรวง
สาธารณสุข น ามาเพาะเลี้ยงไว้บนอาหารเหลว Luria-Bertani (LB) ปริมาตร 2 มิลลิลิตร น าไปบ่มที่
อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียส เขย่าที่ความเรว็ 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง ท าการเกบ็เซลล์
โดยน ามาปัน่เหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที ดูดอาหารเลี้ยงเชื้อส่วนบนทิ้ง      
ล้างเซลล์เช่นนี้อีก 2-3 คร ัง้ ดว้ย Phosphate Buffer Saline (PBS) ท าให้เป็นเซลล์แขวนลอยและเจอืจาง
ปรบัความขุ่นดว้ย PBS ให้เท่ากบั McFarland No. 0.5 โดยใชเ้ครื่องวดัความขุ่น (suspension turbidity 
detector; Biosan Ltd., Latvia) 

 
2. การเตรียมสารบริสุทธ์ิเลคตินขนุน  

น าเมล็ดขนุนมาสกดัสารเลคตินและท าให้บรสิุทธิโ์ดยวธิีที่ไดศ้กึษาวจิยัไวแ้ล้ว (Namjuntra 
Muanwongyathi & Chulavatnatol, 1985; Prapunpoj & Chulavatnatol, 1996) โดยเอาเปลือกหุ้มเมล็ด
ออก หัน่เป็นชิน้เลก็และบดใหล้ะเอยีดใน PBS น าไปปัน่ 3,000 x g เป็นเวลา 15 นาท ีที ่4 องศาเซลเซยีส 
หลงัจากนัน้น าสว่นใสมาเติมดว้ย 60% saturated ammonium sulfate ผสมใหเ้ขา้กนั น าไปปัน่ตกตะกอน
ที ่27,000 x g เป็นเวลา 15 นาท ีน าตะกอนทีไ่ดล้ะลายดว้ย PBS และไป dialysis ที ่4 องศาเซลเซยีส เป็น
เ วล า  18-24 ชัว่ โ ม ง  น าส่ วน ใส ไปผ่ าน  N-acetylgalactosamine-agarose affinity column (Sigma 
Chemical Co., St. Louis, Mo., USA) ขนาด (เสน้ผ่านศูนย์กลาง x ยาว) 1.8 x 6.5 เซนติเมตร ท าการ
ล้างโปรตีนที่ไม่จบัคอลมัน์ (unbound protein) ดว้ย PBS และท าการชะโปรตีนเลคตินขนุนที่จบัคอลมัน์
ด้วย 0.03 โมลาร์ ของน ้ าตาลกาแลคโตส (galactose) ใน PBS น าตัวอย่างเลคตินขนุนมาวดัปริมาณ
โปรตนีดว้ยวธิ ีLowry’s Method (Lowry et al., 1951) และเกบ็เลคตนิขนุนทีท่ าบรสิทุธิไ์วท้ี ่ -80 องศาเซลเซยีส 
เพื่อน าไปวเิคราะห์ต่อไป 
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3. การทดสอบการเกาะกลุ่มของเซลล์ 
น าสารละลายเลคตนิขนุนปรมิาตร 50 ไมโครลติร ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติร ผสม

กบัเซลล์แขวนลอยของเชื้อจุลินทรยี์ที่เจือจางปรบัความขุ่นให้เท่ากบั McFarland No. 0.5 ปรมิาตร 50 
ไมโครลติร ในหลอดทดลองขนาด 1.5 มลิลลิติร น าไปบม่ทีอุ่ณหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
น ามาส่องดูการเกาะกลุ่มของเชื้อจุลนิทรยี์ ดว้ยกล้องจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 10 และ 40 เท่า รายงานการ
เกาะกลุ่มผลลบ (ไม่เกดิการเกาะกลุ่มของเชื้อ) และผลบวก (เกดิการเกาะกลุ่มของเชื้อจากน้อยที่สดุ คอื 
ระดบั 1+ ถงึมากทีส่ดุ คอื ระดบั 4+) 

 
4. การวดัการเจริญเติบโตของเชื้อจลิุนทรียใ์นการเกาะกลุ่มกบัเลคตินขนุน 

น าโคโลนีเดีย่วของเชื้อจุลินทรยี์จากอาหารแขง็ LB มาเลี้ยงในอาหารเหลว LB ปรมิาตร 50 
มลิลลิติร น าไปบม่ทีอุ่ณหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส เขย่าทีค่วามเรว็ 200 รอบต่อนาท ีเป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง 
ท าการถ่ายเชือ้ลงในอาหารเหลว LB ปรมิาตร 500 มลิลลิติร (10% inoculum) เกบ็เซลล์ทนัททีีท่ าการถ่าย
เชื้อเสรจ็ให้นับเป็นชัว่โมงเริม่ต้น (t=0) แล้วน าไปบ่มที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียส เขย่าที่ความเรว็ 200 
รอบต่อนาที ท าการเกบ็เซลล์เพื่อวดัการเจรญิเติบโตที่เวลา 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 และ 
24 ชัว่โมง โดยเกบ็เชื้อคร ัง้ละ 5 มลิลิลิตร จนครบ 24 ชัว่โมง น าไปวดัค่าการดูดกลืนแสงที่ 600 นาโน
เมตร และเตรยีมเป็นเซลล์แขวนลอย โดยเจือจางปรบัความขุ่นให้เท่ากบั McFarland No. 0.5 ท าการ
ทดสอบความสามารถในการเกดิการเกาะกลุ่มของเชือ้กบัเลคตนิขนุน 

 
5. การทดสอบการเกาะกลุ่มของเมด็เลือด  

น าสารละลายเลคตินขนุนความเขม้ข้น 1 มลิลิกรมัต่อมลิลิลิตร มาเจือจาง 2 เท่า ที่ความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ น าเลคตนิขนุนทีเ่จอืจางแต่ละความเขม้ขน้ ปรมิาตร 50 ไมโครลติร มาใสใ่นไมโครไตเตอร์
เพลตชนิด 96 หลุม (V-bottom) เติม 2% สารละลายของเม็ดเลือดแดงแกะ ใน PBS ปริมาตร 50 
ไมโครลติร ใสล่งไปทุกหลุม เขย่าเบา ๆ และน าไปบม่ที ่37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง อ่านผลการ
ทดลองเป็นคา่ไตเตอร ์ซึง่เป็นคา่เจอืจางมากทีส่ดุของเลคตนิขนุนทีส่ามารถท าใหเ้มด็เลอืดแดงเกาะกลุ่มได ้
โดยวดัเป็นหน่วย haemagglutination unit (HA) (Wetprasit & Chulavatnatol, 1997) 

 
6. การยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชื้อจลิุนทรียก์บัเลคตินขนุนด้วยน ้าตาล   

น าสารละลายน ้ าตาล (Sigma Chemical Co., St. Louis, Mo., USA) ในตารางที่ 1 ความ
เขม้ขน้ 180 มลิลโิมลาร ์มาเจอืจาง 2 เท่า ทีค่วามเขม้ขน้ต่าง ๆ น าแต่ละความเขม้ขน้ที่เจือจาง ปรมิาตร 
50 ไมโครลิตร ใส่ในไมโครไตเตอร์เพลตชนิด 96 หลุม (U-bottom) เติมสารละลายเลคตินขนุนลงไปทุก
หลุม ๆ ละ 50 ไมโครลติร โดยใชค้า่ไตเตอรข์องเลคตนิขนุนทีม่คีา่เจอืจางน้อยกวา่ไตเตอรข์องเลคตินขนุน
ที่สามารถท าให้เมด็เลือดแดงเกดิการเกาะกลุ่ม ประมาณ 2 dilution (2 units of HA) น าไปบ่มที่อุณหภมู ิ
37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
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หลงัจากนัน้เตมิเซลล์แขวนลอยของเชือ้จุลนิทรยี์ที่เจอืจางปรบัความขุ่นใหเ้ท่ากบั McFarland 
No. 0.5 ใส่ลงทุกหลุม ๆ ละ 50 ไมโครลิตร เขย่าเบา ๆ และน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส        
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง สงัเกตการเกดิการยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชื้อ โดยใชก้ล้องจุลทรรศน์แบบส่องกลบั
ก าลงัขยาย 10 เท่า โดยการทดสอบใสส่ารละลายผสมระหวา่ง PBS กบัเซลล์แขวนลอยของเชือ้จุลนิทรยี์
เป็นตวัควบคุม อ่านคา่ความเขม้ขน้ของน ้าตาลทีน่้อยที่สุดที่สามารถยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชื้อจุลินทรีย์ 
ท าการทดลองซ ้า 3 คร ัง้ 
 
ตารางท่ี 1  ตวัอย่างสารละลายน ้าตาลทีใ่ชท้ดสอบการยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชือ้จุลนิทรยี์กบัเลคตนิขนุน 

โมโนแซคคาไรด ์ 
(Monosaccharide) 

ไดแซคคาไรด ์
(Disaccharide) 

ไตรแซคคาไรด ์
(Trisaccharide) 

- 2-deoxy-D-galactose 
- 6-O-methyl-D-galactose 
- Galactose 
- D-galactosamine 

- Methyl--D-galactopyranoside 
- Methyl--D-galactopyranoside 
- N-acetyl-D-galactosamine 

- p-nitrophenyl--D-galactopyranoside 

- 4-O--D- 
  galactopyranosyl-D- 
  galactopyranose 

- Raffinose 

 
ผลการวิจยั 
การทดสอบการเกาะกลุ่มของเชื้อจลิุนทรียก์บัเลคตินขนุน 
 ในการทดสอบการเกาะกลุ่มของเชื้อจุลินทรยี์พบว่า เลคตนิขนุนสามารถท าให้เกดิการเกาะกลุ่ม
ของเซลล์ไดแ้ตกต่างกนั ซึง่ E. faecalis, S. saprophyitcus และ S. cerevisiae เกดิการเกาะกลุ่มใหผ้ลบวก
สูงสุด 3+ โดยที่เชื้อชนิดอื่น ๆ ไม่พบการเกาะกลุ่ม (ตารางที่ 2) หลังจากนัน้น าเชื้อทัง้ 3 สายพันธุ์          
มาศกึษาวดัการเจรญิเตบิโตและการเกาะกลุ่มต่อไป 
 
การวดัการเจริญเติบโตของเชื้อจลิุนทรียแ์ละการเกาะกลุ่มกบัเลคตินขนุน 
 น าเชื้อจุลินทรีย์ที่เกิดการเกาะกลุ่มกับเลคตินขนุน จ านวน 3 สายพันธุ์ คือ E. faecalis, S. 
saprophyticus และ S. cerevisiae มาเลี้ยงในอาหารเหลว LB และท าการวดัการเจรญิเติบโตและการเกาะ
กลุ่มของเชื้อที่เวลาต่าง ๆ  พบว่า ระยะพกัตวั (lag phase) ของการเจรญิเติบโตที่ 0-1 ชัว่โมง มกีารเกาะ
กลุ่มของเชือ้ใหผ้ลลบ แต่ในระยะเพิม่จ านวน (exponential phase) ที ่2-4 ชัว่โมง และระยะคงที ่(stationary 
phase) ที ่5-12 ชัว่โมงพบวา่ เกดิการเกาะกลุ่มในระดบั 3+ ของ E. faecalis ATCC 29212, S. saprophyticus 
DMST 8034 และ S. cerevesiae ATCC 2601 ตัง้แต่ช ัว่โมงที ่5, 9 และ 10 ตามล าดบั (ภาพที ่1 และ 2) 
 



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์                                                     7  
ปีที่ 12 ฉบบัที่ 15 มกราคม - มถุินายน 2563 

ตารางท่ี 2  การเกาะกลุ่มของเชือ้จุลนิทรยี์กบัเลคตนิขนุน 
เชือ้จุลนิทรยี ์ ผลการเกาะกลุ่ม 

1. Acinetobacter baumannii ATCC 19066  - 
2. Acinetobacter lwoffii ATCC 15309  - 
3. Aeromonas hydrophila DMST 2798 - 
4. Bacillus cereus ATCC 11778  - 
5. Bacillus subtilis ATCC 6633 - 
6. Citrobacter freundii DMST 1959 - 
7. Enterobacter cloacae DMST 3557 - 
8. Enterococcus faecalis ATCC 29212  +++ 
9. Enterococcus faecium DMST 4743 - 
10. Escherichia coli ATCC 25922  - 
11. Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 - 
12. Klebsiella oxytoca DMST 16071 - 
13. Micococcus luteus ATCC 10240 - 
14. Pseudomonas aeruginasa ATCC 27853 - 
15. Salmonella enteritidis ATCC 17368 - 
16. Salmonella paratyphi A DMST 8486 - 
17. Salmonella typhi DMST 5784 - 
18. Salmonella typhimurium ATCC 13311 - 
19. Serratia marcescens ATCC 8100 - 
20. Shigella boydii DMST 7776 - 
21. Shigella dysenteriae DMST 15111 - 
22. Shigella flexneri DMST 4423 - 
23. Shigella sonnei DMST 2982  -  
24. Staphylococcus aureus  ATCC 25923 - 
25. Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 - 
26. Staphylococcus saprophyticus DMST 8034 +++ 
27. Streptococcus bovis DMST 8379 - 
28. Streptococcus pyogenes DMST 17020 - 
29. Vibrio cholerae non O1, non O139  
     DMST 2873 

- 

30. Vibrio vulnificus DMST 5852 - 
31. Saccharomyces cerevisiae ATCC 2601 +++ 
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การยบัย ัง้การเกาะกลุ่มของเชื้อจลิุนทรียก์บัเลคตินขนุนด้วยน ้าตาลชนิดต่าง ๆ 
การทดสอบการยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชื้อกบัเลคตนิดว้ยน ้าตาลกาแลคโตสและอนุพนัธ์พบวา่

เกดิการจบัจ าเพาะกบัน ้าตาลทีค่วามเขม้ขน้แตกต่างกนั จากผลการทดลองพบว่า 2-deoxy-D-galactose 
ยบัยัง้การเกาะกลุ่ม E. faecalis ที่ความเขม้ขน้ 0.002 มลิลิโมลาร์ และ D-galactosamine ยบัยัง้การเกาะ
กลุ่ม S. saprophyticus ที่ความเข้มข้น 0.01 มิลลิโมลาร์ ได้ดีที่สุด ส่วนการเกาะกลุ่ม S. cerevisiae        
ถูกยบัยัง้ไดด้ทีีส่ดุดว้ย D-galactosamine และ raffinose ทีค่วามเขม้ขน้ 0.01 มลิลโิมลาร ์(ตารางที ่3) 
 
ตารางท่ี 3  การยบัยัง้การเกาะกลุ่มของเชือ้จุลนิทรยี์กบัเลคตนิขนุนดว้ยน ้าตาลชนิดต่าง ๆ 
 

น ้าตาล 
ความเขม้ขน้ทีน่้อยทีส่ดุของน ้าตาล 
ทีใ่ชใ้นการยบัยัง้ (มลิลโิมลาร)์ 

E. faecalis S. saprophyticus S. cerevisiae 
โมโนแซคคาไรด์ 
- 2-deoxy-D-galactose 
- 6-O-methyl-D-galactose 
- Galactose 
- D-galactosamine 
- Methyl--D-galactopyranoside 
- Methyl--D-galactopyranoside 
- N-acetyl-D-galactosamine 
- p-nitrophenyl--D-galactopyranoside 

 
0.002 

NI 
2.81 
1.41 
5.63 
0.18 
0.02 
0.02 

 
0.70 
NI 
45 

0.01 
2.81 
5.63 
2.81 
0.02 

 
0.02 
NI 

0.02 
0.01 
0.18 
0.35 
0.35 
NI 

ไดแซคคาไรด์  

- 4-O--D-galactopyranosyl-D- 
  galactopyranose 

 
2.81 

 
5.63 

 
22.5 

ไตรแซคคาไรด์ 
- Raffinose 

 
0.35 

 
0.18 

 
0.01 

หมายเหตุ: NI หมายถงึ No Inhibition (ไมม่กีารยบัยัง้) 
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ภาพท่ี 1  ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยี์ทีเ่วลาต่างๆ และการเกาะกลุ่มของเชือ้ 
            กบัเลคตนิขนุน โดยวดัการเกาะกลุ่มของเชือ้จากระดบั 1+ ถงึ 4+  

(A) : E. faecalis, (B) : S. saprophyticus, (C) : S. cerevisiae 
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ภาพท่ี 2  แสดงการเกาะกลุ่มของเชือ้จุลนิทรยี์กบัเลคตนิขนุนภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 40 เท่า  
            ทีเ่วลา 10 ชัว่โมง และเกดิการเกาะกลุ่มระดบั 3+ โดยการทดสอบกบัเชือ้ คอื  
            1. ไมม่เีลคตนิขนุน ; (A) : E. faecalis, (B) : S. saprophyticus, (C) : S. cerevisiae   
            2. มเีลคตนิขนุน ; (D) : E. faecalis, (E) : S. saprophyticus, (F) : S. cerevisiae  
 
 
 

F C 

E B 

A D 
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อภิปรายผลการวิจยัและข้อเนอแนะ 
เลคตินมีคุณสมบตัิในการจับจ าเพาะกบัน ้ าตาล ท าให้เลคตินสามารถเชื่อมเซลล์กบัเซลล์ไว้

ดว้ยกนัโดยการจบักบัน ้าตาลที่เป็นองค์ประกอบบนผนังเซลล์ ความสามารถในการท าให้เซลล์เกาะกลุ่ม
หรือตกตะกอนสารโมเลกุลใหญ่ของเลคตินนี้จะเหมือนกบัแอนติบอดี ซึ่งความสามารถนี้ถูกยบัยัง้ได้     
โดยการใชน้ ้าตาลหรอืคารโ์บไฮเดรตทีจ่บัจ าเพาะกบัเลคตนิชนิดนัน้ ๆ จากการศกึษาวจิยัเลคตนิทีไ่ดจ้าก
พชืหลายชนิดพบว่า สามารถมปีฏสิมัพนัธ์กบัเชือ้แบคทีเรยีไดห้ลากหลาย (Rudiger, 1998) จงึน าเลคติน
มาทดสอบการเกดิเกาะกลุ่มกบัเชื้อจุลนิทรยี์ (Cole et al., 1984; Slifkin & Cumbie, 1987) ในการทดลอง
ครัง้นี้พบว่า เลคตินขนุนสามารถชกัน าให้เกิดการเกาะกลุ่มของเชื้อจุลินทรยี์ 3 สายพนัธุ์ จ าแนกเป็น
แบคทเีรยีแกรมบวก 2 สายพนัธุ์ คอื E. faecalis, S. saprophyticus และยสีต์ 1 สายพนัธุ์ คอื S. cerevisiae 
แสดงให้เห็นว่าเชื้อทัง้ 3 สายพนัธุ์นี้  ที่ผนังเซลล์มอีงค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นหมู่น ้าตาลกาแลคโตสและ
อนุพันธ์  เนื่องจากผนังเซลล์ของแบคทีเรียและเชื้อราในแต่ละชนิด มีความแตกต่างกันของหมู่
คารโ์บไฮเดรตทีเ่ป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์ ท าใหเ้ลคตนิสามารถจบัจ าเพาะกบัน ้าตาลทีผ่นงัเซลล์ของ
เชือ้ไดแ้ตกต่างกนั จงึมกีารใชเ้ลคตินมาจ าแนกชนิดของแบคทีเรยี เชน่ การทดสอบแยกเชื้อ coagulase-
negative staphylococci และ S. aureus โดยใชเ้ลคตนิจาก Mangifera indica (Davidson, Keller & Doyle, 
1982) การแยกเชือ้ E. coli K12, E. faecalis, Streptococcus mutans และ S. typhi โดยใชเ้ลคตนิ Con A 
(Saucedo et al., 2018) การแยกสปีชสี์ของเชื้อ Lactobacilli spp. โดยการใชเ้ลคตินจาก C. ensiformis, 
Bandeiraea simplicifolia I, B. simplicifolia II, Arachis hypogaea, Vicia sativa แ ล ะ  Triticum vulgaris 
(Annuk et al., 2001) นอกจากนี้ยงัมกีารใชเ้ลคตนิมาตรวจหาหมูเ่ลอืด (Sharon & Lis, 1972) เชน่        เล
คตินจาก Dolichos biflorus (จบัจ าเพาะกบัน ้าตาล N-acetylgalactosamine) มคีุณสมบตัิเหมอืน anti-A1 
ท าใหส้ามารถน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ABO discrepancy ในคนหมูเ่ลอืดกรุ๊ป A2 ทีม่ ีanti-A1 ในซรีมั และเล
คตินจาก Ulex europaeus (จบัจ าเพาะกบัน ้าตาล fucose) มคีุณสมบตัิเหมอืน anti-H ที่น ามาใชต้รวจใน
รายเลือดกรุ๊ป O Bombay phenotype เป็นต้น (Nance, 1986) ในการจบัจ าเพาะกบัน ้าตาลชนิดต่าง ๆ 
นัน้พบวา่ เลคตนิขนุนมคีวามสามารถในการจบัจ าเพาะกบัน ้าตาล เชน่ 2-deoxy-D-galactose, galactose, 

methyl--D-galactopyranoside, methyl--D-galactopyranoside, N-acetyl-D-galactosamine เ ป็ น ต้ น 
(Namjuntra, Muanwongyathi & Chulavatnatol, 1985) ดงันัน้เลคตนิขนุนจงึอยู่ในกลุ่มเลคตินจบัจ าเพาะ
กบัน ้าตาล N-acetylgalactosamine/galactose จากผลการทดลองนี้แสดงใหเ้หน็ว่าเลคตินขนุสามารถจบั
จ าเพาะกบัน ้าตาลกาแลคโตสและอนุพนัธ์ ซึง่เป็นองคป์ระกอบบนผนงัเซลล์ของเชือ้จุลนิทรยี์ 

จากการทดสอบการจบัจ าเพาะของเชื้อจุลินทรยี์กบัเลคตินขนุนในการวดัการเจรญิเติบโต และ
การเกาะกลุ่มพบว่า ในระยะเพิม่จ านวน ทีเ่วลา 2-4 ชัว่โมง และระยะคงที ่ทีเ่วลา 5-12 ชัว่โมง ของอตัรา
การเจรญิเติบโตของเชื้อ เกดิการเกาะกลุ่มไดม้ากที่สุด เนื่องจากองค์ประกอบของผนงัเซลล์ทีบ่รเิวณจบั
กบัเลคตนิขนุนในระยะเพิม่จ านวนมกีารพฒันาไดแ้ลว้ แต่อาจยงัไมส่มบรูณ์ และสมบรูณ์เตม็ทีใ่นระยะคงที่
ของการเจรญิเตบิโต ดงันัน้จงึตอ้งใชเ้วลาในการพฒันาองคป์ระกอบ และโครงสรา้งของผนงัเซลล์ เพื่อใหม้ี
ความเหมาะสมในการจับจ าเพาะกบัเลคติน ซึ่งโมเลกุลคาร์โบไฮเดรตเป็นบริเวณที่ใช้จ ับกบัเลคติน         
ในแบคทเีรยีแกรมบวกพบวา่ โมเลกลุทีส่ามารถจบักบัเลคตนิ คอื โมเลกลุคารโ์บไฮเดรต เปปตโิดไกลแคน 
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กรดไลโปทีโคอิค (lipoteichoic acid) กรดทีโคอิค (teichoic acid) กรดทีคูโรนิค (teichuronic acid) และ
แคปซูล ส่วนแบคทีเรยีแกรมลบพบว่า เลคตินจบักบัโมเลกุลไลโปโพลีแซคคาไรด์ (lipopolysaccharide) 
ตรงบรเิวณ outer membrane และในเชื้อราพบว่า เลคตินจบักบัน ้าตาลที่ผนังเซลล์ เช่น ไคติน (chitin) 
จากการใชเ้ลคติน Con A ติดฉลากกบัสฟีลูออเรสซีน สามารถจบักบัผนังเซลล์ของเชื้อรา S. cerevisiae, 
Saccharomyces bayanus, Candida mycoderma, Candida rugosa แ ล ะ  Sporobolomyces roseus 
(Barkai-Golan & Sharon, 1978) ในการศึกษาครัง้นี้พบว่า เลคตินขนุนสามารถเกิดการเกาะกลุ่มของ
แบคทีเรยี เฉพาะกบัเชื้อ E. faecalis และ S. saprophyticus ซึ่งเป็นแบคทีเรยีแกรมบวกก่อโรคในคนที่
ระบบทางเดนิปัสสาวะ E. faecalis เป็นเชื้อที่พบบ่อยของการติดเชื้อในโรงพยาบาลและชุมชน ท าให้เกดิ
โรคในผูป่้วยที่มภีาวะภูมคิุม้กนับกพร่อง เป็นเชื้อก่อโรคฉวยโอกาส ผลการศกึษานี้สามารถน ามาใชเ้ป็น
ข้อมูลพื้นฐาน สามารถที่จะน าเลคตินขนุนมาประยุกต์ใช้จ าแนกชนิดของแบคทีเรียก่อโรคในคน เพื่อ
ประโยชน์ในการวินิจฉัยเชื้อเบื้องต้นในห้องปฏบิตัิการทางคลินิก โดยน ามาใชร้่วมกบัวธิีการวิเคราะห์
เบือ้งตน้ในหอ้งปฏบิตักิาร นอกจากนี้สามารถน าขอ้มลูมาใชศ้กึษาคุณสมบตัขิองเลคตนิขนุน เชน่ การออก
ฤทธิท์างชวีภาพ การแยกชนิดของเซลล์ การใชเ้ป็น probe หรอื ligand เชือ่มต่อกบัโมเลกลุหรอืสารต่าง ๆ 
เพื่อใชศ้กึษาการแยกชนิด และโครงสรา้งองคป์ระกอบของเซลล์ หรอืการท าลายเซลล์มะเรง็ เป็นตน้  
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