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บทคดัยอ่ 
 การวจิยันี้ มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบการถดถอยเชงิเสน้พหุ
ด้วยวธิกีารค้นหาแบบขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม(Genetic Algorithm: GA) และการค้นหาแบบจ าลองการอบ
เหนียว (Simulated Annealing: SA) และท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพและความรวดเรว็ในการท างาน
ของทัง้ GA และ SA ในสถานการณ์ที่ไม่เกดิและเกดิปัญหาพหุสมัพนัธ์เชงิเส้นต่อกนัของตัวแปรอสิระ 
ท าการศกึษาโดยการจ าลองขอ้มลูและก าหนดจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 10 และ 20 ตามล าดบั และแต่
ละขนาดของตัวแปรอิสระ ก าหนดขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 100 200 และ 500 ตามล าดับ ท าการ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ GA และ SA โดยพจิารณาค่ารอ้ยละความถูกต้องของการคดัเลอืกตวัแปร
อสิระเขา้สูต่วัแบบและพจิารณาจ านวนรอบในการท างานเป็นเกณฑใ์นการเปรยีบเทยีบความรวดเรว็ในการ
ท างาน ผลการศกึษาพบว่า GA และ SA สามารถท างานไดด้ทีัง้ในสถานการณ์ทีไ่ม่เกดิและเกดิปัญหาพหุ
สมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปรอสิระ โดยที ่GA ใหค้่ารอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระ
เขา้สูต่วัแบบสงูกว่า SA ในกรณีทีต่วัแปรอสิระมจี านวนน้อย และทัง้ 2 วธิสีามารถคดัเลอืกตวัแปรอสิระได้
ถูกต้องร้อยละ 100 เมื่อจ านวนตัวแปรอิสระมีค่าเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยงัพบว่าทัง้ GA และ SA มีความ
รวดเรว็ในการท างานใกลเ้คยีงกนัเมื่อตวัแปรอสิระมีจ านวนน้อย ในขณะที ่SA สามารถท างานไดร้วดเรว็
มากกว่า GA เมื่อตวัแปรอสิระมจี านวนมากขึน้ 
 
ค าส าคญั: การคน้หาแบบขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม การคน้หาแบบจ าลองการอบเหนียว  
              การคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบ พหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
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Abstract 
 The objective of this research is to study the subset selection in multiple linear regression 
model by using Genetic Algorithm (GA) and Simulated Annealing (SA) and compare the efficiency 
and rate of convergence of GA and SA in the case of with and without multicollinearity problem 
between input variables.  The data used in this study were simulated under various situations.       
The numbers of input variables are 5 10 and 20 respectively, for each input variable, the sample 
sizes are 50 100 200 and 500 respectively. The efficiency is compared by using correct specification 
percentage of subset selection while rate of convergence is validated through number of loops 
spent for each case.  The results show that GA and SA perform similarly in the case of with and 
without multicollinearity problem.  Further, GA provide higher percentage of correct specification 
than SA for small number of input variable while both methods provide 100% of correct specification 
when the numbers of input variables are increased. In addition, the results reveal that both GA and 
SA have similar rate of convergence when the number of input variables is small while SA can 
work much faster than GA when the number of input variables or the dimension of the problem 
becomes larger.   
 
Keywords: Genetic Algorithm, Simulated Annealing, Subset Selection, Multicollinearity 
 
บทน า 

การถดถอยเชิงเส้นพหุ (Multiple Linear Regression) เป็นวิธีการทางสถิติที่ได้รบัความนิยม
อย่างแพร่หลาย ในการศกึษารปูแบบความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร โดยวตัถุประสงคห์ลกั คอื การประมาณ
ค่าตวัแปรตามหรอืตวัแปรตอบสนอง (Dependent Variable or Response Variable) โดยการสรา้งตวัแบบ
ทีแ่สดงความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ระหว่างตวัแปรอสิระ (Independent Variable) ตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไปกบัตวัแปรตาม 
ซึ่งในกรณีที่มีตัวแปรอิสระที่เกี่ยวข้องจ านวนมากนัน้ อาจก่อให้เกิดปัญหาที่ตัวแปรอิสระบางตัวมี
ความสมัพนัธก์นัเอง หรอืเรยีกว่าเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ (Multicollinearity) ส่งผลใหก้ารประมาณ
ค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยมคีวามคลาดเคลื่อนและตวัประมาณทีไ่ดจ้ะไม่มคีุณสมบตัติวัประมาณเชงิเสน้ไม่เอน
เอยีงดทีีส่ดุ (Best Linear Unbiased Estimator: BLUE)  

อย่างไรกต็ามในปัจจุบนัมวีธิแีกปั้ญหาการประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยเมื่อตวัแปรอสิระมพีหุ
สมัพนัธ์เชงิเสน้ต่อกนัหลายวธิ ีเช่น วธิกีารประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยด้วยวธิวีเิคราะหก์ารถดถอย
แบบบรดิจ ์(Ridge Regression) วธิวีเิคราะหก์ารถดถอยแบบเลซโซ่ (Lasso Regression) และวธิวีเิคราะห์
การถดถอยแบบยดืหยุ่น (Elastic net Regression) วธิเีหล่าน้ีจะช่วยลดปัญหาการประมาณค่าสมัประสทิธิ ์
ถดถอยของตวัแบบในกรณีทีต่วัแปรอสิระมพีหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัลงได ้นอกจากนี้การทีม่ตีวัแปรอสิระ
จ านวนมากทีอ่ยู่ในตวัแบบ อาจก่อใหเ้กดิปัญหาตวัแบบที่มคีวามไม่เหมาะสม เน่ืองจากอาจมตีวัแปรอสิระ
บางตวัทีไ่ม่มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้กบัตวัแปรตาม ดงันัน้จงึตอ้งมกีารคน้หาชุดของตวัแปรอสิระทีเ่หมาะสม
ที่สุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกับตัวแปรตามอย่างแท้จริง ซึ่งหากมีการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่มี
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ความสมัพนัธ์เชิงเส้นกบัตัวแปรตามสูงออกจากตวัแบบจะท าให้ตวัแบบที่จะน าไปประมาณค่าตัวแปร
ตามนัน้มปีระสทิธภิาพต ่า สง่ผลใหค้่าประมาณทีไ่ดม้คีวามคลาดเคลื่อนสงู  

ปัจจุบนัมวีธิใีนการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบอยู่หลายวธิ ีเช่น วธิตีดัตวัแปร (Backward 
Elimination : BE) วิธีเพิ่มตัวแปร (Forward Selection : FS) และวิธีเพิ่มตัวแปรอิสระแบบขัน้ตอน 
(Stepwise Regression : SR) อย่างไรกต็ามเมื่อมจี านวนตวัแปรอสิระหรอืจ านวนชุดขอ้มลูมคี่ามากขึน้จะ
ส่งผลใหม้จี านวนตวัแบบทีเ่ป็นไปไดม้ากขึน้ตามไปดว้ย ซึง่วธิกีารดงักล่าวอาจไม่สามารถคน้หาตวัแบบที่
ถูกต้องได ้ดงันัน้จงึมกีารคดิคน้วธิกีารคดัเลอืกตวัแปรอสิระทีป่ระยุกต์มาจากวธิกีารทีใ่ชใ้นการแกปั้ญหา
การหาค่า เหมาะสมที่สุดเชิงการจัด (Combinatorial Optimization Problem) หรือ เมตาฮิวริสติก 
(Metaheuristic) ทีส่ามารถคน้หาตวัแบบทีด่ทีีสุ่ดไดโ้ดยไม่จ าเป็นตอ้งพจิารณาตวัแบบทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด
และสามารถคน้หาค าตอบทีเ่หมาะสมทีสุ่ดได้อย่างมปีระสทิธภิาพในกรณีทีม่ติขิองปัญหาทีส่นใจศกึษามี
ขนาดใหญ่ วธิกีารทีจ่ดัอยู่ในกลุ่มของเมตาฮวิรสิตกิ ทีไ่ดร้บัความนิยมในปัจจุบนัมอียู่หลายวธิ ีเช่น วธิกีาร
คน้หาแบบจ าลองการอบเหนียว (Simulated Annealing : SA) วธิกีารคน้หาแบบตอ้งหา้ม (Tabu Search : 
TS) และวิธีการค้นหาแบบขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm : GA) วิธีการเหล่านี้ เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาเพื่อหาค่าหรือตัวแปรอิสระที่เหมาะสมที่สุดเข้าสู่ตัวแบบได้อย่างแม่นย าและมี
ความสามารถในการคน้หาตวัแบบทีเ่หมาะสมไดอ้ย่างรวดเรว็ โดยเฉพาะในกรณีทีม่ตีวัแปรอสิระอยู่ในตวั
แบบเป็นจ านวนมาก อย่างไรกต็ามยงัไม่เป็นที่แน่ชดัว่าวธิใีดเป็นวธิใีนการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวั
แบบไดด้ทีีส่ดุ เนื่องจากแต่ละวธิจีะมคีวามเหมาะสมในการท างานในแต่ละสถานการณ์ทีแ่ตกต่างกนัไป 

ในปัจจุบนัมงีานวจิยัทีศ่กึษาเกีย่วกบัวธิกีารคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบดว้ยวธิกีารต่าง  ๆ
ภายใต้สถานการณ์ทีแ่ตกต่างกนัอยู่มากมาย ดงังานวจิยัของ พศิลย ์มแีกว้ (2546) ทีท่ าการเปรยีบเทยีบ
ประสทิธภิาพในการหาผลเฉลยทีเ่หมาะสมระหว่าง GA และ SA ในงานดา้นกระบวนการพืน้ผวิตอบสนอง 
(Response surface methodology) โดยพิจารณาสถานการณ์ที่มีและไม่มีปัจจยัรบกวนตามธรรมชาติ 
(Noise) ผลการวจิยัพบว่า GA สามารถหาผลเฉลยไดด้กีว่าในสถานการณ์ทีม่ปัีจจยัรบกวน ในขณะที่ SA 
สามารถท างานไดด้กีว่าในสถานการณ์ทีไ่ม่มปัีจจยัรบกวน ต่อมา ศรินิทพิย ์หมื่นจนัทร ์และ วฐา มนิเสน 
(2557) ท าการประยุกต์ข ัน้ตอนการท างานขอ GA โดยใช้ชื่อว่า ดับเบิลเจเนติกอัลกอริทึม (Double 
Genetic Algorithms: DGA) มาใชใ้นการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบและเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ
กบั GA และ SR โดยศึกษาในกรณีที่ไม่เกดิและเกดิปัญหาสหสมัพนัธ์เชงิเส้นพหุ ผลการวิจยัพบว่าใน
สถานการณ์ที่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหุ DGA ให้ค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Mean 
Squares Error: MSE) น้อยที่สุด ส่วน GA และ SR ให้ค่าที่ใกล้เคียงกัน ส าหรับกรณีที่ไม่เกิดปัญหา
สหสมัพนัธเ์ชงิเสน้พหุทัง้ 3 วธิใีหค้่า MSE ทีต่ ่าทีสุ่ดเท่ากนั และในงานวจิยัของ Kapetanious (2007) ได้
ท าการพฒันาตวัแบบถดถอยบนพื้นฐานของปัญหาทางเศรษฐมติ ิ(Econometrics) โดยใช ้GA  SA และ
วธิกีารเฉลีย่ตวัแบบของเบส ์(Bayesian Model Averaging Method) พรอ้มทัง้เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ
ในการพยากรณ์ตวัแบบทีไ่ดจ้ากทัง้ 3 วธิ ีผลการศกึษาพบว่า GA และ SA มปีระสทิธภิาพในการพยากรณ์
ตวัแปรตามได้ดกีว่าวธิกีารเฉลี่ยตวัแบบของเบส ์โดยเฉพาะอย่างยิง่ในกรณีที่มจี านวนตวัแปรอสิระเป็น
จ านวนมากเป็นตน้ 
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จากที่กล่าวมาขา้งต้น ผู้วจิยัจงึสนใจศกึษาเปรยีบเทยีบวธิใีนการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวั
แบบดว้ยวธิเีมตาฮวิรสิตกิ 2 วธิ ีคอื GA และ SA โดยพจิารณาตวัแบบการถดถอยเชงิเสน้พหุทีม่จี านวน
ตัวแปรอสิระต่าง ๆ รวมไปถึงขนาดตวัอย่างที่แตกต่างกนัหลายระดบั ซึ่งในการศึกษาในครัง้นี้จะแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี คอื กรณีทีไ่ม่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปรอสิระ จะท าการคดัเลอืกตวั
แปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบด้วย GA และ SA โดยจะท าการประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยด้วยวธิกี าลงัสอง
น้อยทีส่ดุ และ กรณีทีเ่กดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปรอสิระ จะท าการคดัเลอืกตวัแปรอสิระ
เขา้สู่ตวัแบบดว้ย GA และ SA โดยจะท าการประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยดว้ยวธิวีเิคราะหก์ารถดถอย
แบบริดจ์ และก าหนดให้เกณฑ์ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike’s Information Criterion : AIC) เป็น
ฟังกช์นัวตัถุประสงคข์องการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบของทัง้ 2 วธิ ีโดยก าหนดใหร้อ้ยละความ
ถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต้วัแบบเป็นเกณฑใ์นการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของทัง้ 2 วธิ ี
และก าหนดใหจ้ านวนรอบในการท างานเป็นเกณฑใ์นการเปรยีบเทยีบความรวดเรว็ของทัง้ 2 วธิ ี
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 เพื่อศกึษาวธิกีารคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบการถดถอยเชงิเสน้พหุดว้ยวธิ ีGA และ SA 
เพื่อท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพโดยพจิารณาจากรอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระ
เขา้สูต่วัแบบ และเปรยีบเทยีบความรวดเรว็ในการท างานของทัง้ 2 วธิโีดยพจิารณาจากจ านวนรอบในการ
ท างานในแต่ละมติขิองปัญหาทีส่นใจศกึษา 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 

การวจิยัครัง้นี้ท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพและความรวดเรว็ในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่
ตวัแบบถดถอยเชงิเสน้พหุดว้ย GA และ SA ในกรณีทีไ่ม่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ และเกดิปัญหาพหุ
สมัพนัธเ์ชงิเสน้ระดบัสงู เมื่อมกีารท าซ ้า 500 รอบ โดยมขีัน้ตอนด าเนินการวจิยัดงันี้ 
 
1. การจ าลองข้อมูลเมื่อไม่เกิดและเกิดปัญหาพหสุมัพนัธเ์ชิงเส้นต่อกนัของตวัแปรอิสระ 

1.1 ก าหนดใหต้วัแปรอสิระมกีารแจกแจงปกตหิลายตวัแปร โดยมรีปูแบบทัว่ไปคอื 
 ,kNX μ Σ  

โดยที ่ X  คอื   เมทรกิซข์องตวัแปรอสิระขนาด n k  เมื่อ n  คอื ขนาดตวัอย่าง และ k  คอื  
  จ านวนตวัแปรอสิระ 
  μ  คอื เวกเตอรค์่าเฉลีย่ของตวัแปรอสิระ k  ตวัแปร  
 Σ  คอื เมทรกิซค์วามแปรปรวนร่วม (Covariance matrix : Cov) ขนาด k k  ดงันี้  
    ,is itCov   Σ X X  เมื่อ 1, 2, ,i n  1, 2, ,s k   

   และ 1, 2, ,t k  
 โดยก าหนดค่าเฉลีย่และความแปรปรวนของตวัแปรอสิระแต่ละตวัดงันี้ 

 1) กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 ตวัแปร ก าหนดให ้
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         1 2 3 4 5107,1 , 77,1 , 300,1 , 88,1 , 207,1i i i i iX N X N X N X N X N  
 2)  กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 10 ตวัแปร ก าหนดให ้

         

         
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

107,1 , 77,1 , 300,1 , 88,1 , 207,1 ,

139,1 , 620,1 , 540,1 , 715,1 , 870,1

i i i i i

i i i i i

X N X N X N X N X N

X N X N X N X N X N
 

 3)  กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 20 ตวัแปร ก าหนดให ้ 
         

         

       

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14

107,1 , 77,1 , 300,1 , 88,1 , 207,1 ,

139,1 , 620,1 , 540,1 , 715,1 , 870,1 ,

900,1 , 845,1 , 1080,1 , 1400,1 ,

i i i i i

i i i i i

i i i i

X N X N X N X N X N

X N X N X N X N X N

X N X N X N X N

 

       15 16 17 182100,1 , 3400,1 , 4050,1 , 3950,1 ,i i i iX N X N X N X N  

   19 207500,1 , 9840,1i iX N X N  เมื่อ 1, 2, ,i n  
 กรณีที่ ไม่ เกิด ปัญหาพหุสัมพันธ์ เชิง เส้น ต่อกันของตัวแปรอิสระจะก าหนดให้  

 , 0is itCov X X   เมื่อ s t   
 กรณีที่เกิดปัญหาพหุสมัพนัธ์เชงิเส้นต่อกนัของตวัแปรอิสระก าหนดให้ 2X  และ 4X  มี
ความสัมพันธ์กันในระดับสูง  0.90   โดยจะก าหนดให้  , 0is itCov X X   เมื่อ s t  และ 
ก าหนด  2 4,i iCov X X  เท่ากบั 0.90 

1.2 ก าหนดค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยเมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 10 และ 20 ตามล าดบั ดงันี้  
 1)  กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 ตวัแปร ก าหนดให ้

0 1 2 3 4 5100, 155, 15, 11.5, 509, 0             
 2)  กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 10 ตวัแปร ก าหนดให ้

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

100, 155, 15, 11.5, 509, 0, 0, 4, 7, 0,

0

         



          


 

 3)  กรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 20 ตวัแปร ก าหนดให ้

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20

100, 155, 15, 11.5, 509, 0, 0, 4, 7, 0,

0, 1550, 900, 1000, 50, 0, 0, 40, 100,

0, 0

         

        

 

          

         

 

 1.3 สุม่ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 100 200 และ 500 ตามล าดบั 
 
2. ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพห ุ

การวเิคราะหก์ารถอยเชงิเสน้พหุ คอื การศกึษาอทิธพิลของตวัแปรอสิระหลายตวัแปรทีม่อีทิธพิล
ต่อตวัแปรตาม โดยสามารถแสดงรูปแบบความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระกบัตวัแปรตามไดจ้ากตวัแบบ
การถดถอยเชงิเสน้พหุ ซึง่สามารถน ารปูแบบความสมัพนัธท์ีส่รา้งไดไ้ปพยากรณ์ค่าตวัแปรตามได ้รปูแบบ
ทัว่ไปของสมการถดถอยเชงิเสน้พหุมดีงัต่อไปนี้ 

 y Xβ ε  
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โดยที ่  

y   คอื เวกเตอรข์องตวัแปรตามขนาด 1n  เมื่อ n  คอื ขนาดตวัอย่าง  
X  คอื เมทรกิซข์องตวัแปรอสิระขนาด  1n k   เมื่อ k  คอื จ านวนตวัแปรอสิระ 
β   คอื เวกเตอรข์องสมัประสทิธิถ์ดถอยของตวัแบบขนาด  1 1k    
ε   คอื เวกเตอรข์องความคาดเคลื่อนสุม่ขนาด 1n  และก าหนดให ้  2

0,5i N  

  เมื่อ 1, 2, ,i n  
 
3. วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร ์
 3.1 วธิกี าลงัสองน้อยทีส่ดุ 

คุณสมบตัขิองตวัประมาณค่า β̂  โดยวธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด คอื เป็นตวัประมาณค่าของ β  ทีท่ า
ให้ค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองต ่าที่สุด และ β̂  เป็นตวัประมาณที่ไม่เอนเอยีงและมีความแปรปรวน
ต ่าสุดของพารามเิตอร์ β  และเป็นฟังก์ชนัเชงิเส้นของ y  ท าให้ตวัประมาณค่า β̂  มคีุณสมบตัิเป็นตัว
ประมาณเชงิเสน้ทีไ่ม่เอนเอยีงทีด่ทีีสุ่ด (Best Linear Unbiased Estimator: BLUE) ของ β  การประมาณ
ค่า β  ดว้ยวธิกี าลงัสองน้อยทีส่ดุท าไดโ้ดย 

 
1ˆ 

 β XX X y  
 3.2 วธิกีารถดถอยแบบรดิจ ์
 ในการประมาณค่า β  ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดมีข้อจ ากัดคือ ตัวแปรอิสระต้องไม่มี
ความสมัพันธ์กัน ซึ่งในทางปฏิบัติจะเป็นไปได้น้อยมาก ท าให้การประมาณค่า β  ด้วยวิธีนี้มีความ
แปรปรวนมาก เพื่อแกปั้ญหานี้ โฮเอริล์และเคนนารด์ (1970) ไดเ้สนอวธิปีระมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอย
ใหม่โดยการเพิ่มค่าที่เป็นบวกเล็ก ๆ r  บนสมาชิกในแนวทแยง (Diagonal Elements) ของเมทริกซ์ 
X X  ดงันัน้จะไดต้วัประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยเป็น  

 
1ˆ r


  rβ XX I X y  เมื่อ 0r   
และเรยีกค่า r  ว่า พารามเิตอรร์ดิจ ์(Ridge Parameter) หรอืพารามเิตอรเ์อนเอยีง (Biased Parameter) 
และเรยีกตวัประมาณ ˆ rβ ว่าตวัประมาณถดถอยแบบรดิจ ์(Ridge Regression Estimator) 
 ในการศกึษาครัง้นี้ผู้วจิยัใชว้ธิกีารประมาณค่า r  ด้วยวธิขีอง โฮเอริ์ล เคนนาร์ด และบาลดว์นิ 
(1975) ซึง่ท าการประมาณค่า r  ไดด้งันี้ 

2

ˆ ˆ

ˆ
HKB

p
r




β β
 

เมื่อ p  แทน จ านวนพารามเิตอรใ์นตวัแบบ  1k   

β̂  แทน เวกเตอรข์องตวัประมาณค่าสมัประสทิธิถ์ดถอยดว้ยวธิกี าลงัสองน้อยทีส่ดุ 

และ    2
ˆ ˆ

ˆ
n p



 




y y y y
  เมื่อ ˆˆ  rβy X  
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4. ฟังกช์นัวตัถปุระสงค ์
ในงานวจิยันี้เลอืกใช้ฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ AIC เป็นเกณฑ์ในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวั

แบบเพื่อใหไ้ดต้วัแบบทีเ่หมาะสม ทัง้นี้การคดัเลอืกตวัแบบโดยใชเ้กณฑ ์AIC จะเลอืกตวัแบบทีใ่หค้่า AIC 
ต ่าสดุเป็นตวัแบบทีเ่หมาะสมทีส่ดุ โดยมสีตูรในการค านวณดงัต่อไปนี้  

ln 2
SSE

AIC n p
n

 
 
 
 

 

เมื่อ n  แทน ขนาดตวัอย่าง 
SSE  แทน ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคลื่อน (Error sum of squares) ของตวัแบบ 
 การถดถอย 
p  แทน จ านวนพารามเิตอรใ์นตวัแบบ  
ln  แทน ลอการทิมึธรรมชาต ิ
 

5. การค้นหาแบบขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธกุรรม 
GA มขี ัน้ตอนในการท างานดงันี้ 
ขัน้ตอนท่ี 1  สุ่มสรา้งโครโมโซมประชากรเริม่ต้นจากเวกเตอรท์ีใ่ชร้หสัแบบไบนารทีีม่ลีกัษณะ

เป็นเลขฐานสอง โดยมคีวามยาวเท่ากบัจ านวนตวัแปรอสิระขึน้มาจ านวนเท่ากบัขนาดตวัอย่างทีก่ าหนด 
แล้วท าการแปลงรหสัเพื่อค านวณค่าฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ (AIC) ของแต่ละโครโมโซม พร้อมทัง้ก าหนด
เกณฑ์การหยุดกระบวนการท างานคือ 

 1 1 1
0.001

GA GA
ml m l

AIC AIC  
   เมื่อ 0,1, 2,m   และ GAl   

คอืระยะห่างของรอบทีจ่ะท าการตรวจสอบการหยุด (ในงานวจิยันี้ก าหนด GAl  ทีท่ าใหจ้ านวนรอบในการ
ท างานของ GA มขีนาดใกลเ้คยีงกบั SA เพื่อท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระ
เขา้สูต่วัแบบของทัง้ 2 วธิ)ี โดยภาพที ่1 แสดงถงึรปูแบบสายโครโมโซมทีส่รา้งขึน้และการแปลงรหสั 

 

 
ภาพท่ี 1  แสดงรปูแบบสายโครโมโซมทีส่รา้งขึน้และการแปลงรหสั 

 
ขัน้ตอนท่ี 2  ท าการคดัเลอืกผลเฉลยเริม่ต้นจากประชากรเริม่ต้นโดยพจิารณาจากค่าฟังกช์นั

วตัถุประสงคท์ีน้่อยทีส่ดุมา 1 คู่ เรยีกว่าโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ ดงัภาพที ่2 
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ภาพท่ี 2  แสดงการคดัเลอืกโครโมโซม 

 
ขัน้ตอนท่ี 3  พจิารณาการสลบัสายพนัธุจ์ากการก าหนดค่าความน่าจะเป็นเท่ากบั 0.8 เทยีบกบั

ตวัเลขสุม่  0,1r U  ถา้ค่า r  มคี่าน้อยกว่าค่าความน่าจะเป็นทีก่ าหนดจะท าการสลบัสายพนัธุแ์บบ 2 จุด 
จากนัน้สุม่เพื่อเลอืกต าแหน่งของยนีทีจ่ะสลบัสายพนัธุพ์รอ้มทัง้ท าการสลบัสายพนัธุ ์ดงัภาพที ่3 

 

 
ภาพท่ี 3  แสดงการสลบัสายพนัธุ ์

 
ขัน้ตอนท่ี 4  พจิารณาการกลายพนัธุแ์บบมาตรฐาน ดงัภาพที ่4 จากการก าหนดค่าความน่าจะ

เป็นของแต่ละยนีเท่ากบั 0.2 เทยีบกบัตวัเลขสุ่ม  0,1r U  ถ้าค่า r  มคี่าน้อยกว่าค่าความน่าจะเป็นที่
ก าหนดจะท าการกลายพนัธุใ์นยนีนัน้เมื่อท าการกลายพนัธุเ์สรจ็สิน้จะค านวณค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคข์อง
โครโมโซมทีไ่ด ้

 

 
ภาพท่ี 4  แสดงการกลายพนัธุ ์

 
ขัน้ตอนท่ี 5  พจิารณาการแทนทีด่ว้ยการแปลงรหสัจากโครโมโซมทีไ่ดใ้หเ้ป็นตวัแปรทีเ่หมาะสม

แล้วค านวณค่าฟังก์ชนัวตัถุประสงค์หากมคี่าฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ที่ดีกว่าโครโมโซมที่อยู่ในประชากร
เริม่ต้นรวมถงึโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ดว้ยจะท าการแทนทีโ่ครโมโซมดงักล่าวเขา้ไปในประชากร
นัน้แทน ท าการตรวจสอบการหยุดกระบวนการท างานหากเป็นไปตามเงื่อนไขทีก่ าหนดไวข้า้งต้นจะหยุด
การท างานทัง้หมด 
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6. การค้นหาแบบจ าลองการอบเหนียว 
SA มขี ัน้ตอนในการท างานดงันี้ 
ขัน้ตอนท่ี 1  สุ่มสร้างประชากรเริ่มต้นจากเวกเตอร์ที่ใช้รหัสแบบไบนารีที่มีลักษณะเป็น

เลขฐานสอง โดยมีความยาวเท่ากบัจ านวนตัวแปรอิสระขึน้มา 1 ชุด ดงัภาพที่ 5 พร้อมทัง้ก าหนดค่า
เริม่ต้นของอุณหภูมไิวท้ี่ค่า 1000 องศา และก าหนดเกณฑ์การหยุดกระบวนการท างาน คอืการก าหนด
รอบของการท างานดงัจะกล่าวไวใ้นขัน้ตอนที ่8 

 

 
ภาพท่ี 5  แสดงการสรา้งประชากรเริม่ตน้และการสุม่ผลเฉลยเริม่ตน้ 
 

ขัน้ตอนท่ี 2  สุ่มเวกเตอรผ์ลเฉลยเริม่ตน้จากประชากรเริม่ตน้มา 1 เวกเตอร ์ดงัภาพที ่6 พรอ้ม
ทัง้ค านวณค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคแ์ละก าหนดใหเ้ป็นผลเฉลยทีด่ทีีส่ดุ 

 
ภาพท่ี 6  แสดงการสรา้งประชากรเริม่ตน้และการสุม่ผลเฉลยเริม่ตน้ 

 
ขัน้ตอนท่ี 3  สรา้งเซตของเวกเตอรผ์ลเฉลยขา้งเคยีงของผลเฉลยเริม่ต้น โดยเวกเตอรผ์ลเฉลย

ขา้งเคยีงจะมคีวามแตกต่างจากเวกเตอรผ์ลเฉลยเริม่ตน้เวกเตอรล์ะ 1 ต าแหน่ง แลว้ท าการสุม่เวกเตอรผ์ล
เฉลยขา้งเคยีงมา 1 ค่าพรอ้มทัง้ค านวณค่าฟังกช์นัวตัถุประสงค ์ดงัภาพที ่7 

 
ภาพท่ี 7  แสดงการสรา้งประชากรเวกเตอรผ์ลเฉลยขา้งเคยีงและการสุม่เวกเตอรผ์ลเฉลยขา้งเคยีง 
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ขัน้ตอนท่ี 4  ค านวณผลต่างของค่าฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ระหว่างผลเฉลยเริม่ต้นและผลเฉลย
ขา้งเคยีง  

ขัน้ตอนท่ี 5  ตรวจสอบว่าควรมีการแทนที่ผลเฉลยเดิมหรือไม่โดยใช้ความน่าจะเป็นในการ
ตดัสนิใจตามเงื่อนไขดงัต่อไปนี้ 

  /

1 , 0

, 0
E T

E
P E

e E


 
 

 





 

เมื่อ  P E   คอื ความน่าจะเป็นในการยอมรบัผลเฉลยใหม่ 
 E    คอื ผลต่างของค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคข์องผลเฉลยใหม่และผลเฉลยก่อนหน้า 
 T    คอื อุณหภูมปัิจจุบนั 

กรณีที่ E  มากกว่าเท่ากบัศูนยจ์ะน าตวัเลขสุ่ม  0,1r U  มาช่วยในการตดัสนิใจ โดยถ้า 
 P E r   แล้วเวกเตอร์ผลเฉลยขา้งเคยีงที่ถูกสุ่มมาจะถูกใช้เป็นผลเฉลยเริม่ต้นในการท างานรอบ

ถดัไป แต่ถ้า  P E r   แลว้จะคงผลเฉลยเริม่ตน้ในการท างานรอบถดัไปไวท้ีเ่วกเตอรผ์ลเฉลยเริม่ตน้
เดมิ 

ขัน้ตอนท่ี 6  น าผลเฉลยที่ได้จาก ขัน้ตอนที ่5 มาเปรยีบเทยีบกบัผลเฉลยทีด่ทีีสุ่ดที่ได้ท าการ
บนัทกึไว ้เพื่อพจิารณาการแทนทีผ่ลเฉลยทีด่ทีีสุ่ด โดยจะท าการเปรยีบเทยีบค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคข์อง
ผลเฉลยทีด่ทีีสุ่ดทีบ่นัทกึไวก้บัค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคข์องผลเฉลยทีไ่ดจ้าก ขัน้ตอนที ่5 หากค่าฟังกช์นั
วตัถุประสงคข์องผลเฉลยทีด่ทีีส่ดุทีถู่กบนัทกึไวม้คี่าทีต่ ่ากว่าจะท าการบนัทกึผลเฉลยทีด่ทีีสุ่ดเดมิไว ้แต่ถา้
ค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคข์องผลเฉลยทีไ่ดจ้าก ขัน้ตอนที ่5 มคี่าทีต่ ่ากว่าจะท าการแทนทีใ่หเ้ป็นผลเฉลยที่ดี
ทีส่ดุใหม่แทน 

ขัน้ตอนท่ี 7  ท าการปรบัลดอุณหภูม ิโดยพจิารณาจาก 1k kT T   เมื่อ kT  คอื อุณหภูมใิน
รอบการท างานที ่ k  โดยก าหนดค่า 0.95    

ขัน้ตอนท่ี 8  ท าการตรวจสอบการหยุดกระบวนการท างานโดยพจิารณาจากการแทนทีข่องผล
เฉลยทีด่ทีีสุ่ด โดยถ้าผลเฉลยทีด่ทีีสุ่ดไม่ไดร้บัการแทนทีเ่ป็นจ านวน SAl  รอบ จะหยุดกระบวนการท างาน 
เมื่อก าหนดให ้ SAl  คอืจ านวนรอบทีจ่ะท าการตรวจสอบการหยุดของ SA (ในงานวจิยันี้ก าหนด SAl  ทีท่ าให้
จ านวนรอบในการท างานของ SA มขีนาดใกล้เคยีงกบั GA เพื่อท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการ
คดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบของทัง้ 2 วธิ)ี 

 
6. เกณฑท่ี์ใช้ในการหยุดกระบวนการท างาน 

เกณฑท์ีใ่ชใ้นการหยุดกระบวนการท างานในงานวจิยันี้แบ่งออกเป็น 2 กรณี คอื 
ก ร ณี ท่ี  1 ก า ห น ด เ กณฑ์ ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ห ยุ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง า น ข อ ง  GA คื อ 

 1 1 1
0.001

GA GA
ml m l

AIC AIC  
   เมื่ อ  0,1, 2,m   และ GAl   คือระยะห่างของรอบที่จะท าการ

ตรวจสอบการหยุด และเกณฑใ์นการหยุดกระบวนการท างานของวธิ ีSA คอื ตวัแบบทีด่ทีีสุ่ดทีไ่ดร้บัการ
คดัเลอืกในการท างานไม่มกีารเปลีย่นแปลงเป็นจ านวน SAl  รอบ เมื่อก าหนดให ้ SAl  คอืจ านวนรอบทีจ่ะท า
การตรวจสอบการหยุดกระบวนการท างานของ SA เพื่อท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการคดัเลือก
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ตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบของทัง้ 2 วธิ ีโดยมเีงื่อนไข คอื ในกรณีทีม่จี านวนตวัแปรอสิระ 5 และ 10 ตวัแปร 
ก าหนดให ้ SAl   มขีนาดเท่ากบั 20 เท่าของจ านวนตวัแปรอสิระ ในขณะทีก่รณีทีม่จี านวนตวัแปรอสิระ 20 
ตวัแปร ก าหนดให ้ SAl  มขีนาดเท่ากบั 65 เท่าของจ านวนตวัแปรอสิระ และก าหนด GAl  ทีท่ าใหจ้ านวนรอบ
ในการท างานของ GA มขีนาดใกลเ้คยีงกบั SA ในแต่ละกรณี 

กรณีท่ี 2 ก าหนดเกณฑท์ีใ่ชใ้นการหยุดกระบวนการท างานของ GA และ SA คอื แต่ละวธิที าการ
คดัเลือกตัวแปรอิสระเข้าสู่ตัวแบบได้ถูกต้องร้อยละ 100 เพื่อท าการเปรียบเทียบความรวดเร็วในการ
ท างานของทัง้ 2 วธิ ีโดยพจิารณาจากจ านวนรอบในการท างาน 
 
7.เกณฑท่ี์ใช้ในการเปรียบเทียบ 

ก าหนดให้ร้อยละความถูกต้องของการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าสู่ตัวแบบเป็นเกณฑ์ในการ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ GA และ SA โดยมสีมการดงัต่อไปนี้ 

100
C

R
  

เมื่อ C  แทน จ านวนครัง้ของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบไดถู้กตอ้ง 
R  แทน จ านวนรอบของการท าซ ้า 

 
ผลการวิจยั 

ผลการวจิยัจะน าเสนอแยกเป็น 2 กรณี คอื กรณีทีไ่ม่เกดิและเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อ
กนัของตวัแปรอสิระ โดยแต่ละกรณีแบ่งผลการศกึษาออกเป็น 2 ส่วน คอื เมื่อมกีารก าหนดเกณฑใ์นการ
หยุดกระบวนการท างาน คือ ก าหนดให้ GAl  และ SAl  ที่ท าให้จ านวนรอบในการท างานของทัง้ 2 วิธใีห้
ใกลเ้คยีงกนั เพื่อท าการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบของทัง้ 2 วธิ ี
และในกรณีที่ GA และ SA ท าการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบได้ถูกต้องร้อยละ 100 เพื่อท าการ
เปรียบเทยีบความรวดเรว็ในการท างานของทัง้ 2 วิธี โดยพิจารณาจากจ านวนรอบในการท างาน โดย
ก าหนดสญัลกัษณ์แทนความหมายต่าง ๆ ดงันี้ 

x  แทน  จ านวนตวัแปรอสิระในตวัแบบ 
n  แทน  ขนาดตวัอย่าง  
CSP แทน  รอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบ  

         (Correct Specification Percentage) 
 

ส่วนท่ี 1 ก าหนดเกณฑใ์นการหยุดกระบวนการท างาน โดยก าหนดค่า GAl  ทีท่ าใหจ้ านวนรอบ
ในการท างานของ GA ใกลเ้คยีงกบั SA ซึง่ในการวจิยันี้ก าหนดให ้ SAl  มขีนาดเป็น 20 เท่าของจ านวนตวั
แปรอสิระในกรณี 5 และ 10 ตวัแปร และก าหนดให้ SAl  มขีนาดเป็น 65 เท่าของจ านวนตวัแปรอสิระใน
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กรณี 20 ตวัแปร เพื่อเปรยีบเทยีบรอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบของ GA 
และ SA ผลการวจิยัแสดงดงัต่อไปนี้ 

 
ตารางท่ี 1 แสดงรอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบของ GA และ SA และ 

จ านวนรอบเฉลีย่ในการท างานของแต่ละวธิ ีเมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 10 และ 20 ตวัแปร  

x  n  วธิกีาร 
เมื่อไม่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ เมื่อเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้  

CSP จ านวนรอบเฉลีย่ CSP จ านวนรอบเฉลีย่ 

5 

50 
GA 100 114.8 100 115.36 
SA 72 119.63 74.2 123.448 

100 
GA 100 116.34 100 116.62 
SA 72.4 119.63 70.4 120.07 

200 
GA 100 114.24 100 116.2 
SA 61.2 115.722 67 116.38 

500 
GA 100 115.92 100 115.92 
SA 65.4 113.698 66 113.532 

10 

50 
GA 100 296.7 100 295.5 
SA 100 299.216 100 297.642 

100 
GA 100 297 100 295.2 
SA 100 287.374 100 287.932 

200 
GA 100 295.5 100 296.1 
SA 100 277.214 100 276.328 

500 
GA 100 294 100 292.5 
SA 100 266.442 100 265.06 

20 

50 
GA 100 1484.82 100 1492.12 
SA 100 1469.168 100 1471.454 

100 
GA 100 1492.12 100 1477.52 
SA 100 1464.916 100 1466.192 

200 
GA 100 1484.82 100 1474.6 
SA 100 1459.17 100 1461.028 

500 
GA 100 1483.36 100 1474.6 
SA 100 1459.22 100 1456.428 

หมายเหต:ุ ตวัเลขทีม่ลีกัษณะหนาแสดงถงึรอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบ
ทีส่งูทีสุ่ดของแต่ละกรณี และตวัเลขทีข่ดีเสน้ใตแ้สดงถงึจ านวนรอบเฉลีย่ในการท างานทีน้่อยทีสุ่ดของการ
คดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบของแต่ละกรณี 

 
จากตารางที ่1 พบว่าในสถานการณ์ทีไ่ม่เกดิและเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปร

อิสระ ค่าร้อยละความถูกต้องของการคดัเลือกตัวแปรอิสระเขา้สู่ตัวแบบในกรณีที่จ านวนตัวแปรอิสระ
เท่ากบั 5 ตวั GA สามารถคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบไดถู้กต้อง 100 เปอร์เซน็ต์ ส าหรบัทุกกรณี
ของขนาดตัวอย่าง ในขณะที่ SA สามารถคดัเลือกตัวแบบที่ถูกต้องได้เพียงร้อยละ 65 ถึงร้อยละ 72 
เท่านัน้ แต่เมื่อพจิารณาเวลาทีใ่ชใ้นการคน้หาค าตอบของทัง้ 2 วธิ ีพบว่า ทัง้ GA และ SA ใชจ้ านวนรอบ
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เฉลีย่ใกลเ้คยีงกนั ส่วนในกรณีทีจ่ านวนตวัแปรอสิระเพิม่ขึน้ (10 และ 20 ตวัแปร) พบว่าทัง้ GA และ SA 
สามารถคดัเลอืกตวัแปรอสิระไดถู้กต้องรอ้ยละ 100 ทุกกรณีภายใต้การศกึษา และเวลาทีใ่ชใ้นการคน้หา
ค าตอบทีด่ทีีสุ่ดของทัง้ 2 วธิใีกลเ้คยีงกนั ผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ทัง้ GA และ SA สามารถ
ท างานไดด้ทีัง้ในกรณีทีเ่กดิและไม่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปรอสิระ  
 

ส่วนท่ี 2 ก าหนดเงื่อนไขในการหยุดกระบวนการท างานของ GA และ SA เมื่อสามารถคดัเลอืก
ตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบไดถู้กตอ้งรอ้ยละ 100 เมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 10 และ 20 ตวัแปร เพื่อ
เปรียบเทียบความรวดเร็วในการท างานของทัง้ 2 วิธี โดยพิจารณาจากจ านวนรอบในการท างาน 
ผลการวจิยัแสดงดงัต่อไปนี้ 

 
ตารางท่ี 2 แสดงรอ้ยละความถูกตอ้งของการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบของ GA และ SA และ        

จ านวนรอบเฉลีย่ในการท างานของแต่ละวธิ ีเมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 10 และ 20 ตวัแปร  

x  n  วธิกีาร 
เมื่อไม่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ เมื่อเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้  

CSP จ านวนรอบเฉลีย่ CSP จ านวนรอบเฉลีย่ 

5 

50 
GA 100 82.6 100 82.2 
SA 100 203.58 100 204.756 

100 
GA 100 82.6 100 82.2 
SA 100 199.192 100 200.428 

200 
GA 100 83 100 82.5 
SA 100 196.474 100 195.918 

500 
GA 100 81.7 100 81.5 
SA 100 192.408 100 193.102 

10 

50 
GA 100 296.4 100 296.4 
SA 100 276.638 100 276.89 

100 
GA 100 296.4 100 297 
SA 100 268.952 100 269.004 

200 
GA 100 295.2 100 295.2 
SA 100 258.898 100 261.098 

500 
GA 100 295.8 100 294.9 
SA 100 248.59 100 248.49 

20 

50 
GA 100 1490.66 100 1490.66 
SA 100 418.962 100 419.446 

100 
GA 100 1471.68 100 1486.28 
SA 100 414.556 100 413.046 

200 
GA 100 1480.44 100 1478.98 
SA 100 412.55 100 412.072 

500 
GA 100 1476.06 100 1490.66 
SA 100 408.226 100 409.748 

หมายเหตุ: ตวัเลขทีข่ดีเสน้ใต้แสดงถงึจ านวนรอบเฉลีย่ในการท างานทีน้่อยทีสุ่ดของการคดัเลอืกตวัแปร
อสิระเขา้สูต่วัแบบของแต่ละกรณี 
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จากตารางที ่2 พบว่าในสถานการณ์ทีไ่ม่เกดิและเกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปร
อสิระ เมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 5 ตวัแปร GA ใชจ้ านวนรอบในการท างานน้อยกว่า SA ส าหรบัทุก
ขนาดตวัอย่าง ในขณะที ่SA ใชจ้ านวนรอบในการท างานน้อยกว่า GA เมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเท่ากบั 10 
และ 20 ตวัแปร ส าหรบัทุกขนาดตวัอย่าง แสดงใหเ้หน็ว่า SA สามารถท างานไดร้วดเรว็กว่า GA อย่างเหน็
ไดช้ดั โดยเฉพาะอย่างยิง่ เมื่อมติขิองปัญหามขีนาดใหญ่ และจะเหน็ว่าความแตกต่างของจ านวนรอบเฉลีย่
ในการท างานระหว่าง GA และ SA จะเพิม่มากขึน้เมื่อจ านวนของตวัแปรอสิระเพิม่มากขึน้ ดงัจะเหน็ได้
จากกรณีทีม่จี านวนตวัแปรอสิระ 20 ตวัแปร SA มจี านวนรอบเฉลีย่ในการท างานทีน้่อยกว่า GA ประมาณ 
3.5 เท่าส าหรบัทุกขนาดตวัอย่าง 
 
สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

การวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาวธิกีารคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สู่ตวัแบบการถดถอยเชงิเสน้
พหุดว้ยวธิ ีGA และ SA และเพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของทัง้ 2 วธิโีดยพจิารณารอ้ยละความถูกตอ้ง
ของการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าสู่ตัวแบบและพิจารณาความเร็วในการท างานของทัง้ 2 วิธี ผลจาก
การศกึษาพบว่าประสทิธภิาพในการท างานของทัง้ GA และ SA ขึน้อยู่กบัการปรบัขัน้ตอนและการปรบั
พารามเิตอรต่์าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในการท างานของแต่ละวธิใีหม้คีวามเหมาะสม ในการศกึษาครัง้นี้ไดท้ าการ
ปรบัขัน้ตอนและพารามเิตอร์ของทัง้ 2 วธิ ีดงัทีก่ าหนดไวใ้นส่วนของวธิดี าเนินการวจิยั ซึง่ไดผ้ลการวจิยั
ตามทีน่ าเสนอในตารางที ่1 และตารางที ่2 ท าใหส้ามารถสรุปไดว้่า GA มปีระสทิธภิาพในการคดัเลอืกตวั
แปรอิสระเข้าสู่ตวัแบบได้ดีกว่า SA เมื่อจ านวนตวัแปรอสิระค่อนขา้งน้อย ในขณะที่ทัง้ GA และ SA มี
ประสทิธภิาพเท่ากนัเมื่อจ านวนตวัแปรอสิระเพิม่มากขึน้ อย่างไรกต็ามในตารางที ่2 แสดงใหเ้หน็ว่า GA 
และ SA จะมปีระสทิธภิาพในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วัแบบไดถู้กต้องรอ้ยละ 100 ในทุก ๆ กรณีที่
ท าการศกึษา หากมกีารก าหนดพารามเิตอร์ที่เกี่ยวข้องที่ท าให้ทัง้ GA และ SA สามารถท างานได้เต็ม
ประสทิธิภาพ และเมื่อพิจารณาความรวดเร็วในการท างาน พบว่า GA และ SA ใช้เวลาในการท างาน
ใกล้เคียงกัน ในขณะที่ SA ใช้เวลาในการท างานน้อยกว่า GA ในกรณีที่จ านวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น 
นอกจากนี้ยงัพบว่าวธิเีมตาฮสิรสิติกเป็นวธิทีี่มคีวามแกร่งต่อปัญหาพหุสมัพนัธ์เชงิเสน้ระหว่างตัวแปร
อสิระ อย่างไรกต็าม เพื่อเป็นการขยายขอบเขตของการศกึษา จงึควรมกีารประยุกตว์ธิเีมตาฮวิรสิตกิอื่น ๆ 
เช่น ขัน้ตอนวธิหีาค่าเหมาะสมทีสุ่ดดว้ยระบบอาณาจกัรมด (Ant colony optimization) หรอืขัน้ตอนวธิหีา
ค่าเหมาะสมทีสุ่ดแบบกลุ่มอนุภาค (Particle swarm optimization) มาใชใ้นการเลอืกตวัแปรอสิระเขา้สูต่วั
แบบ รวมไปถึงในสถานการณ์ที่เกดิปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชงิเสน้ต่อกนัของตวัแปรอสิระมากกว่า 1 คู่ และ
กรณีทีเ่กดิค่าผดิปกตใินตวัแปรอสิระและตวัแปรตาม  
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