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บทคดัยอ่ 

การศกึษานี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ ศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของท่อนออ้ยสด พนัธุข์อนแก่น 3 
อายุการเกบ็เกีย่ว 12 เดอืน เกบ็เกีย่วดว้ยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน Austoft 8000 โดยใชก้ลุ่มตวัอย่างท่อน
ออ้ยทีสุ่่มจากรถบรรทุกทีร่องรบัท่อนออ้ยจากรถตดัออ้ยในพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่นและชยัภูม ิจงัหวดัละ 6 แปลง 
ท าการศกึษาหาค่าปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยี ์และค่าความหวานของท่อนออ้ย ทีร่ะยะเวลา 1 2 3 และ 
4 ชัว่โมงหลงัการเกบ็เกีย่ว โดยศกึษาเปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยรวมกบัออ้ยคดั ผลการศกึษาพบว่า ปรมิาณ
การปนเป้ือนจุลนิทรยี์ของอ้อยรวมจะมคี่ามากกว่าในอ้อยคดัทุกแปลง ทัง้ในพื้นที่จงัหวดัขอนแก่น และ
ชยัภูม ิซึง่มคี่าโดยเฉลีย่เท่ากบั รอ้ยละ 0.43 และ รอ้ยละ 8.74 ตามล าดบั และค่าความหวานของออ้ยรวม
จะมคี่าโดยเฉลีย่สงูกว่าออ้ยคดั เน่ืองจากมกีารแตกหกั ฉีกขาด การถูกผ่าซกีของท่อนออ้ยมากกว่า ท าให้
มอีตัราการระเหยของน ้าในท่อนอ้อยนัน้ ๆ ได้มากกว่า และผลการวเิคราะห์ผลทางสถิติพบว่า ปรมิาณ
ปนเป้ือนของจุลนิทรยี์ และค่าความหวานในท่อนออ้ยที่ระยะเวลาต่าง ๆ ของกลุ่มตวัอย่างอ้อยรวม และ
ออ้ยคดั มคี่าแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 

 
ค าส าคญั:  การสญูเสยีเชงิคุณภาพ รถตดัออ้ย ออ้ย  
 

Abstract 
The objective of this research are to study the qualitative losses of green billets Khon 

Kaen 3 varieties with a harvesting period of 12 months, harvested with sugarcane harvester 
Austoft 8000 series.  By using a sample of billets randomly selected from trucks that support 
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billets from sugarcane harvester in plots of Khon Kaen and Chaiyaphum province, 6 plots per 
province. To study the quantity of microbial contamination and the sweetness of the billets at 1, 
2, 3 and 4 hours after harvesting to compare between non-selected billets and selected billets. 
The results showed that the amount of microbial contamination of non-selected billets is higher 
than in every selected billets in both Khon Kaen and Chaiyaphum areas, with an average value 
of 0.43 percent and 8.74 percent respectively, and the sweetness in non-selected billets was 
higher on average than in selected billets.  Due to more fracture, tear, and suture separation, 
resulting in more evaporation rate of the water in that billets. By the statistical analysis results 
showed that microbial contamination and the sweetness in the billets at different times of non-
selected billets and selected billets samples have statistically significant differences at the level of 
0.05.  
 
Keywords: Qualitative Losses, Sugarcane Harvester, Sugarcane 
 
บทน า  

อ้อย เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคญัของประเทศไทย ในปี 2562-2563 มีพื้นที่ปลูกอ้อยทัง้
ประเทศ 11,959,140 ไร่ ผลผลติเฉลี่ย 7.09 ตันต่อไร่ (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน ้าตาล, 2563) 
เน่ืองจากสามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดบิหลกัในการผลติน ้าตาลทราย และพลงังานทดแทน ทีม่คีวามส าคญั
ต่อระบบเศรษฐกจิของไทยเป็นอย่างมาก ซึง่ในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือทีม่ลีกัษณะของพืน้ทีเ่ป็นที่
ราบสูง มีการปลูกอ้อยใหญ่ที่สุดในประเทศไทย คือมีพื้นที่เกบ็เกี่ยว 5 ล้านไร่ ให้ผลผลติ 50.6 ล้านตัน 
(ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2563) และมแีนวโน้มในการขยายพืน้ทีใ่นการปลกูออ้ยได้ จากปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานในขัน้ตอนการเกบ็เกีย่วออ้ย ปัจจุบนัเกษตรกรจงึเริม่น าเทคโนโลยหีรอืเครื่องจกัรมาใช้
แทนการจา้งแรงงานคน เพื่อแกปั้ญหาการจา้งแรงงานคนและสามารถอ านวยความสะดวกใหก้บัเกษตรกร
ใหส้ามารถท างานไดเ้รว็และสะดวกสบายขึน้ โดยเฉพาะฤดูกาลเกบ็เกีย่วออ้ยในช่วงเดอืนพฤศจกิายนถงึ
เดอืนพฤษภาคมของทุกปี เป็นช่วงเวลาทีเ่กษตรกรผูป้ลูกออ้ยมคีวามต้องการแรงงานจ านวนมาก เพื่อเร่ง
ด าเนินการเกบ็เกีย่วสง่โรงงานน ้าตาลใหท้นัก่อนการปิดหบีของปีการผลติ จงึมกีารแกปั้ญหาดว้ยการน ารถ
ตดัอ้อยเขา้มาใช้เพื่อทดแทนแรงงานคน ท าให้สามารถตดัอ้อยได้เรว็และทนัฤดูการเปิดหีบของโรงงาน
น ้าตาล  

ส าหรบัการเกบ็เกีย่วออ้ยของเกษตรกรแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ การเกบ็เกีย่วโดยการเผา
ก่อนตดัดว้ยแรงงานคน และการเกบ็เกีย่วออ้ยสดแบบใชแ้รงงานคนในกจิกรรมการสางใบ ตดัยอด ตดัล า
ต้นอ้อย และการมัดรวม เพื่อเก็บรวบรวมขึ้นรถบรรทุกไปขายแก่โรงงานน ้าตาลหรือพ่อค้าคนกลาง        
ซึง่พบว่า การเกบ็เกี่ยวที่สามารถท าได้เรว็ที่สุดคอืการเผาส่วนของใบอ้อยก่อนตดั เนื่องจากสามารถลด
กิจกรรมการตัดยอดและสางใบที่ด าเนินการด้วยคนได้ แต่การเก็บเกี่ยวรูปแบบนี้ส่งผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้ม เน่ืองจากในการเผาออ้ยจะเกดิความรอ้นสงูมาก และเกดิฝุ่ นละอองลอยตวักระจายในอากาศ
สูงกว่า 2,250 เมตร และลอยไปได้ไกลถึง 16 กิโลเมตรหรือมากกว่า ก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ
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โดยทัว่ไป และก่อใหเ้กดิความร าคาญแก่ประชาชนในบรเิวณดงักล่าว จงึท าใหผู้ร้บัซือ้ตอ้งแกไ้ขปัญหาเพื่อ
ลดการเผาออ้ยของเกษตรกรดว้ยการตดัราคาขาย และมกีารน าเครื่องจกัรไปใชใ้นกจิกรรมการตดัออ้ย คอื 
1) รถตดัอ้อยชนิดตดัทัง้ล า และรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน (Shaochum, M. et at, 2014) โดยที่รถตดัอ้อย
ชนิดตดัทัง้ล า จะประกอบดว้ย ชุดตดัยอดออ้ย ชุดมดีตดัโคน ชุดโรลเลอรล์ าเลยีง และชุดจ่ายออ้ย ซึง่ท า
การตดัยอดออ้ยแลว้ปล่อยยอดออ้ยทีต่ดัไปดา้นขา้งของแถวทีเ่กบ็เกีย่ว และชุดมดีตดัโคนจะท าการตดัล า
ตน้ออ้ยและการล าเลยีงล าออ้ยไปส่งต่อยงัชุดจ่ายออ้ย เพื่อสง่ล าออ้ยไปยงัภาชนะรองรบัหรอืวางไวบ้นพืน้
ด้วยกลไกของลูกกลิ้ง (Esquivel, B. M. et al., 2008) ส่วนการท างานของรถตัดอ้อยชนิดสบัท่อนจะ
เหมอืนกบัรถตดัออ้ยชนิดตดัทัง้ล า โดยมชีุดมดีสบัท่อน ชุดพดัลมท าความสะอาด และชุดสะพานล าเลยีง 
เพิม่เตมิขึน้มา ซึง่ชุดมดีสบัท่อนจะท าหน้าทีใ่นการสบัออ้ยทีไ่ดร้บัจากชุดโรลเลอรล์ าเลยีงใหเ้ป็นท่อนสัน้ๆ 
ยาวประมาณ 10-15 เซนตเิมตร จากนัน้ท่อนออ้ยจะถูกชุดพดัลมท าความสะอาดตวัทีห่นึ่งดดูเอาสิง่เจอืปน
ทีต่ดิมากบัท่อนออ้ยใหแ้ยกออกไปทางดา้นบนของตวัรถ ส่วนท่อนออ้ยทีส่ะอาดจะตกลงด้านล่างและถูก
ชุดสะพานล าเลยีง ล าเลยีงสง่ขึน้ไปเพื่อใหพ้ดัลมท าความสะอาดตวัทีส่องดดูเอาสิง่เจอืปนทีย่งัอยู่ออกจาก
ท่อนอ้อยอกีครัง้ แล้วจะได้ท่อนอ้อยที่สะอาดตกลงไปบนรถบรรทุก (Shaochum, M., et at, 2014)  ซึ่ง
พบว่า ปัญหาหลกัๆ ในการเกบ็เกีย่วออ้ยโดยใชร้ถตดัออ้ย คอืการสญูเสยีผลผลติเชงิคุณภาพภายหลงัจาก
การเกบ็เกีย่ว ซึง่เป็นระยะเวลาในการรอขนยา้ยท่อนออ้ยเพื่อน าไปส่งโรงงาน ซึ่งประกอบดว้ย 3 สาเหตุ
หลกั ได้แก่ 1) การสญูเสยีเชงิคุณภาพที่เกดิขึน้เนื่องจากการแตกของท่อนอ้อย 2) การสญูเสยีเนื่องจาก
การปนเป้ือนจุลนิทรยีข์องท่อนออ้ย (กนัญา โกสุมภ,์ 2561) (สมศกัดิ ์สาดแฝง, 2556) และ 3) การสญูเสยี
ค่าความหวานในน ้าออ้ยดบิที่เกดิจากการใชน้ ้าตาลของจุลนิทรยีป์ระจ าถิน่ทีอ่ยู่ในน ้าออ้ยดบิ (Di Bella, 
LP. et al., 2006; กนัญา โกสุมภ์, 2561) ซึง่ผลท าใหเ้กษตรกรผูป้ลูกออ้ยมรีายไดล้ดลง ราคาขายต ่าลง 
เนื่องจากการเสื่อมคุณภาพของผลผลิตดงักล่าว ซึ่งคาดว่าปัญหาหลกั  ๆ ที่ส่งผลท าให้เกดิการสูญเสยี
ผลผลติเชงิคุณภาพไดแ้ก่ 1) การแตกของท่อนออ้ยทีเ่กดิจากบูชโรลเลอรท์ีท่ าหน้าทีใ่นการส่งล าออ้ยทีต่ดั
โคนไปยงัชุดโรลเลอร์ล าเลยีง เพื่อล าเลยีงต้นอ้อยไปยงัชุดมดีสบัท่อน และปัญหาที่เกดิจากท่อนอ้อยไม่
สะอาดที่มสีิง่เจอืปนที่เกดิจากกระบวนการท างานของชุดพัดลมท าความสะอาดของรถตัดอ้อย (กนัญา 
โกสุมภ์, 2561) ซึ่งความสามารถในการท างานของชุดท าความสะอาดจะลดลงเมื่อเก็บเกี่ยวอ้อยสด 
(Hockings, PR., Norris, CP. & Davis, RJ., 2000) และระบบการสบัท่อนออ้ยจะมผีลต่อการสญูเสยี
ของอ้อยและน ้าตาล ซึ่งเป็นสดัส่วนกับปรมิาณงานที่ท าให้เกิดการสูญเสยีของอ้อยด้วยระบบตัดอ้อย
รปูแบบนี้เพิม่มากขึน้ (เกษม สุขสถาน, 2540) และ 2) การสญูเสยีทีเ่กดิจากปัจจยัภายนอกทีส่่งผลต่อการ
สญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยมหีลายประการ เช่น อายุของออ้ย ระยะสุกแก่ ซึง่เป็นระยะที่ออ้ยมกีารสะสม
น ้าตาลจากส่วนโคนถงึส่วนยอดจนถงึระยะเวลาเกบ็เกีย่ว โดยระยะนี้ต้องการอุณหภูมติ ่า แสงแดดจดั และ
น ้าน้อย (Bakker, H., 1999) และสภาพพืน้ทีแ่ปลงเกบ็เกีย่วออ้ย ซึง่ควรเป็นพื้นทีร่าบเรยีบ มคีวามลาดชนั
ของพืน้ที่น้อยกว่า 3 เปอรเ์ซน็ต์ (Blackburn, F., 1984) หรอืหากพืน้ที่มคีวามลาดชนัสูงถึง 10 เปอรเ์ซน็ต ์
กส็ามารถท าการปลูกอ้อยได้เช่นกนั (Bakker, H., 1999) และ 3) การสูญเสยีที่เกดิจากความชื้นในท่อนอ้อย 
โดยความชืน้ในดนิเป็นปัจจยัหนึ่งทีก่ าหนดปรมิาณซโูครสในล าตน้ของออ้ย (เกษม สขุสถาน, 2542) ซึง่เกดิจาก
การคายน ้าเมื่อมีลมพดัแรงในระยะสุกแก่ ท าให้อ้อยเกดิการสูญเสยีน ้าออกจากล าต้น (วรีานุช  หลาง, 2552) 
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โดยการสูญเสยีเชงิคุณภาพเนื่องจากความชื้นนี้ สามารถวดัการสญูเสยีได้โดยตรง (ชัง่น ้าหนัก) การวดั
ทางออ้ม (เทคนิคสมดุลมวล) และการวดัเชงิอนุมาน (การตรวจสอบการสญูเสยีออ้ย) ได ้ 

จากปัญหาขา้งตน้ ประกอบกบัสถานการณ์ในปัจจุบนัเกษตรกรนิยมน ารถตดัออ้ยชนิดสบัท่อนมา
ใชใ้นขัน้ตอนของการเกบ็เกีย่วออ้ยอย่างแพร่หลายและมแีนวโน้มของการใชง้านทีจ่ะเพิม่มากขึน้ ประกอบ
กบัปริมาณการผลิตอ้อยภายในประเทศไทยที่มีจ านวนมากขึ้นตามล าดบั ผู้วิจยัจึงมีแนวความคิดใน 
การศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยสดหลงัการเกบ็เกี่ยวดว้ยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน ทีเ่กบ็เกีย่ว
โดยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน Austoft 8000 เพื่อศกึษาผลของคุณภาพท่อนออ้ยทีเ่กบ็เกีย่วและสบัท่อนดว้ย
กลไกการท างานของรถตดั และศกึษาผลของระยะเวลาในระหว่างรอการขนส่งเขา้สู่โรงงานน ้าตาลทีม่ผีล
ต่อปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยี ์(Cfu/m) และค่าความหวาน (Brix) ของท่อนออ้ยภายหลงัการเกบ็เกีย่ว 
เพื่อเป็นแนวทางในออกแบบและพฒันากลไกของรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน ที่สามารถลดความสญูเสยีเชงิ
คุณภาพ และสามารถน าเครื่องจกัรไปใช้แทนแรงงานคนได้อย่างมปีระสทิธภิาพ สามารถแก้ปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรม สง่ผลแก่เกษตรกรทีป่ลกูออ้ยใหม้รีายไดเ้พิม่ขึน้ 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั  

เพื่อศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของท่อนออ้ยสดพนัธุ ์ขอนแก่น 3 โดยเปรยีบเทยีบผลของ
ระยะเวลาหลงัการเกบ็เกีย่วของกลุ่มตวัอย่างออ้ยคดัและออ้ยรวม ทีเ่กบ็เกีย่วดว้ยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน 
Austoft 8000 ในพื้นที่จงัหวดัขอนแก่นและชยัภูม ิซึง่เป็นการเกบ็ขอ้มูลในพื้นที่แปลงอ้อยของเกษตรกร
และการศกึษาการสญูเสยีเชงิคุณภาพของท่อนออ้ยสด ไดแ้ก่ ปรมิาณจุลนิทรยีท์ีป่นเป้ือนกบัท่อนออ้ยและ    
ค่าความหวานของออ้ยทีร่ะยะเวลาต่าง ๆ ท าการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิาร 
 
วิธีด าเนินการวิจยั  

ในการศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยสดหลงัการเกบ็เกีย่วด้วยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน 
ใช้กลุ่มตวัอย่างอ้อยสดพนัธุ์ขอนแก่น 3 อายุ 12 เดือน ที่เกบ็เกี่ยวด้วยรถตดัอ้อยชนิดสบัท่อน Austoft 
8000 ซึง่เป็นการสุ่มตวัอย่างออ้ยสดจากรถบรรทุก ที่ปลูกและเกบ็เกี่ยวของเกษตรกรในเขตพืน้ทีจ่งัหวดั
ขอนแก่นและชยัภูม ิมรีายละเอยีด ดงันี้ 

1. การสุ่มตวัอย่างอ้อยชนิดสบัท่อนท่ีใช้ในการศึกษา 
การสุ่มตวัอย่างอ้อยชนิดสบัท่อนที่ใช้ในการศกึษาได้ด าเนินการสุ่มตวัอย่าง โดยการน าภาชนะ 

(ตะกรา้) ที่มขีนาดบรรจุ 25 กโิลกรมั ไปรองรบัท่อนออ้ยบนรถบรรทุกที่มาจากรถตดัออ้ย ที่ต าแหน่งหวั
รถบรรทุก กลางรถบรรทุก และท้ายของรถบรรทุก เมื่อออ้ยเตม็ตะกรา้ทัง้ 3 ตะกรา้ และน ามาเทรวมกนั
เป็น 1 ซ ้า และแต่ละแปลงท าการเกบ็ขอ้มลูจ านวน 3 ซ ้าต่อแปลง โดยท าการสุม่ตวัอย่างออ้ยชนิดสบัท่อน
จากเขตพื้นที่จงัหวดัขอนแก่น จ านวน 6 แปลง และชยัภูมิ จ านวน 6 แปลง โดยในการศึกษานี้ท าการ
ทดสอบเกบ็ขอ้มลูเปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยรวม และออ้ยคดั มรีายละเอยีด ดงันี้  

1.1 ออ้ยรวม หมายถงึ กลุ่มตวัอย่างอ้อยทีไ่ดจ้ากการสุ่มตวัอย่าง โดยใชภ้าชนะไปรองรบัท่อน
ออ้ยบนรถบรรทุกทีม่าจากรถตดัออ้ย ทีต่ าแหน่งหวัรถบรรทุก กลางรถบรรทุก และทา้ยของรถบรรทุกแลว้
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น ามาเทรวมกนั ซึง่ประกอบด้วย 1) ออ้ยท่อนเต็ม 2) ออ้ยทีม่กีารแตก 3) ออ้ยการหกัหรอืมรีอยรา้ว และ 
4) ออ้ยทีม่รีอยฉีกขาด ดงัแสดงในภาพที ่1 

1.2 อ้อยคดั หมายถึง กลุ่มตัวอย่างอ้อยที่สุ่มจากการตัดอ้อยชนิดสบัท่อน แต่ท าการคดัเลอืก
เฉพาะท่อนออ้ยทีไ่ม่มกีารแตกหกัหรอืการฉีกรา้วใด ๆ มาใชใ้นการทดสอบเกบ็ขอ้มลู   

 

  
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 1 ตวัอย่างท่อนออ้ยเตม็ (ก) และออ้ยแตกหกัหรอืฉีกขาด (ข) ทีไ่ดจ้ากการสุม่จากรถตดัออ้ย 
            ชนิดสบัท่อน Austoft 8000 
 

2. การศึกษาความสูญเสียเชิงคณุภาพของอ้อยสด หลงัการเกบ็เก่ียวด้วยรถตดัอ้อย 
ในการศึกษาความสูญเสยีเชิงคุณภาพของอ้อยชนิดสบัท่อน พันธุ์ขอนแก่น 3 อายุ 12 เดือน      

ทีเ่กบ็เกีย่วในพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่นและชยัภูม ิจ านวน 12 แปลง แต่ละแปลงท าการเกบ็ขอ้มลูแปลงละ 3 ซ ้า 
ซึง่เป็นกลุ่มตวัอย่างออ้ยทีสุ่ม่จากหวั กลาง และทา้ยของรถบรรทุก โดยท าการศกึษาผลของระยะเวลาหลงั
การเกบ็เกีย่วออ้ยทีม่ผีลต่อปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยี ์และค่าความหวาน 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1 2 3 และ 4 
ชัว่โมง โดยทดสอบเปรยีบเทยีบระหว่างการใชก้ลุ่มตวัอย่างออ้ยรวม และออ้ยคดั มรีายละเอยีดการศกึษา 
ดงันี้ 

2.1 ในการทดสอบเกบ็ขอ้มลูเพื่อหาการสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ย แบ่งการศกึษาออกเป็น 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ การทดสอบในพืน้ทีแ่ปลงออ้ยของเกษตรกร และการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิาร โดยการเกบ็ขอ้มลูค่า
ความหวานของออ้ยที่ระยะเวลาต่าง ๆ และการเกบ็ขอ้มูลเชื้อตวัอย่างจากอ้อยในพื้นแปลงและน ามาท า
การเพาะเชือ้ท าในหอ้งปฏบิตักิารทีส่ามารถปรบัอุณหภูมไิด ้ซึง่ตรวจวดัค่าความหวานดว้ยเครื่องรแีฟลก
โตมเิตอร ์และการเกบ็เชือ้ตวัอย่างดว้ยการ Swab Test กบัท่อนออ้ยตวัอย่างทีร่ะยะเวลา 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง 
หลงัการเกบ็เกีย่วของออ้ยคดัและออ้ยรวม จากกลุ่มตวัอย่างในขอ้ที ่1 เพื่อบนัทกึค่าความหวานและน าเชือ้
ที่ได้จากการ Swab ไปท าการเพาะเลี้ยงเชื้อตามเทคนิคของ Spread Plate เพื่อค านวณหาปรมิาณของ
จุลนิทรยีท์ีเ่กดิขึน้เป็น Colony Forming Unit/Gram (พมิพเ์พญ็ พรเฉลมิพงศ,์ ม.ป.ป) 

2.2 การวเิคราะหผ์ล น าผลของค่าความหวานและจ านวนจลุนิทรยีท์ีต่รวจนบัไดจ้ากแผ่นเพาะเชือ้
ภายหลงัการน าไปเพาะเลีย้งในห้องปฏบิตักิาร ไปสรา้งกราฟเพื่อวเิคราะหผ์ลของค่าความหวานและการ
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เจรญิของจุลนิทรยีใ์นออ้ยหลงัการตดัและรอขนส่งเขา้โรงงานน ้าตาล เพื่อวเิคราะหค์วามแปรปรวนของค่า
ความหวานและจุลนิทรยีใ์นออ้ยเปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยคดัและออ้ยรวม 

 
ผลการวิจยั  

ผลการศกึษาความสูญเสยีเชงิคุณภาพของอ้อยสดหลงัการเกบ็เกี่ยวด้วยรถตดัอ้อยชนิดสบัท่อน   
ใช้กลุ่มตวัอย่างอ้อยสดพนัธุ์ขอนแก่น 3 อายุ 12 เดือน ที่เกบ็เกี่ยวด้วยรถตดัอ้อยชนิดสบัท่อน Austoft 
8000 ปัจจยัทีท่ าการศกึษา ไดแ้ก่ ระยะเวลาหลงัการตดัและรอการขนสง่เขา้โรงงานน ้าตาล 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
1 2 3 และ 4 ชัว่โมง โดยใช้กลุ่มตวัอย่างอ้อยที่เกบ็เกี่ยวจาก 2 พื้นที่ ได้แก่ จงัหวดัขอนแก่นและชยัภูม ิ
รวมทัง้หมด 12 แปลง (ภาพที่ 2 และ 3) และท าการทดสอบเปรยีบเทยีบผลการศกึษาระหว่างอ้อยรวม 
และอ้อยคัด ค่าชี้ผลในการศึกษาครัง้นี้  ได้แก่ ปริมาณการปนเป้ือนจุลินทรีย์ และค่าความหวานมี
รายละเอยีดผลการศกึษา ดงันี้ 

1. ผลการศึกษาผลของระยะเวลาท่ีมีผลต่อปริมาณการปนเป้ือนจลิุนทรีย ์ 
ผลการศกึษาปรมิาณปนเป้ือนของจุลนิทรยีข์องท่อนออ้ยหลงัเกบ็เกีย่วดว้ยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน 

ทุก ๆ 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง หลงัการเกบ็เกี่ยว ของกลุ่มตวัอย่างอ้อยที่สุ่มจากพื้นที่จงัหวดัขอนแก่นและ
ชยัภูมิ โดยท าการทดสอบเปรยีบเทียบระหว่างอ้อยรวมและอ้อยคดั พบว่า ปรมิาณจุลินทรยี์ที่พบการ
ปนเป้ือนกบัท่อนอ้อยในชัว่โมงที่ 1 หลงัการเกบ็เกีย่วมแีนวโน้มการเจรญิเติบโตคงที ่และมปีรมิาณเพิม่
มากขึน้และมากทีส่ดุในชัว่โมงที ่2-3 และจะลดปรมิาณลงอย่างรวดเรว็ในชัว่โมงที ่4 ทัง้ในออ้ยคดัและออ้ยรวม 
แต่จะพบการปนเป้ือนจุลนิทรยีใ์นออ้ยรวมมากกว่าในออ้ยคดัทุกแปลงตวัอย่างทัง้ในพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่น 
(KK) และชยัภูม ิ(Ch) ซึง่มคี่าโดยเฉลีย่ของออ้ยรวมกบัออ้ยคดัของกลุ่มตวัอย่างในพืน้ที่ขอนแก่นเท่ากบั 
(0.0024, 0.0027) ในชัว่โมงที่ 1 (0.0224, 0.0228) ในชัว่โมงที่ 2 (0.0334, 0.0320) ในชัว่โมงที่ 3 และ
(0.0146, 0.0150) ในชัว่โมงที ่4 ตามล าดบั และค่าโดยเฉลีย่ของออ้ยรวมกบัออ้ยคดั ของกลุ่มตวัอย่างใน
พืน้ทีช่ยัภูม ิ(0.0317, 0.0309) ในชัว่โมงที ่1 (0.0317, 0.0313) ในชัว่โมงที ่2 (0.0383, 0.0383) ในชัว่โมง
ที ่3 และ (0.0228, 0.0140) ในชัว่โมงที ่4 ตามล าดบั (ภาพที ่2) 

และจากผลการวเิคราะหผ์ลทางสถิตพิบว่า ปรมิาณปนเป้ือนของจุลนิทรยี์ในท่อนออ้ยทีร่ะยะเวลา
ต่าง ๆ ของกลุ่มตวัอย่างออ้ยรวมและออ้ยคดั มคี่าแตกต่างกนัทางสถติทิี่อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
0.05 ดงัแสดงในตารางที ่1 

 
ภาพท่ี 2 เฉลีย่ปรมิาณจุลนิทรยีท์ีป่นเป้ือนกบัท่อนออ้ยทีร่ะยะเวลา 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง หลงัตดั 
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ซึง่ลกัษณะของการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยี ์แบ่งเป็น 4 ระยะ ไดแ้ก่  
ระยะที ่1 ปรบัตวัเขา้กบัสิง่แวดลอ้มทีจ่ะยงัไม่มกีารเพิม่ปรมิาณ  
ระยะที ่2 แบ่งตวัอย่างรวดเรว็ในอตัราคงที ่สารอาหารจะถูกน าไปใชอ้ย่างรวดเรว็  
ระยะที่ 3 ปรมิาณจุลนิทรยี์เพิ่มสูงสุดและคงที่ เพราะอาหารหมดหรอืมีการขบัของเสยีที่เป็นพิษ

ออกมาจากกระบวนการเมแทบอลซิมึ  
และระยะที่ 4 ปรมิาณจุลนิทรยีล์ดลงอย่างรวดเรว็ เพราะน ้าตาลหมด เกดิการสะสมของเสยี และ

สารพษิจากกระบวนการเมแทบอลซิมึ 
ซึง่สาเหตุทีท่ าใหป้รมิาณของจุลนิทรยีใ์นออ้ยคดัมคี่าน้อยกว่าปรมิาณของจุลนิทรยีอ์อ้ยรวมเป็นผล

มาจากในท่อนออ้ยคดัจะมพีืน้ทีเ่ปิดที่ไม่มกีารห่อหุม้ของเปลอืกออ้ยเฉพาะดา้นหวัและทา้ยของท่อนออ้ย
เท่านัน้ ทีเ่ป็นต าแหน่งการเกดิของจุลนิทรยี์ ในขณะที่ออ้ยรวมนัน้จะมพีื้นที่เปิดที่ไม่มกีารห่อหุ้มผวิจาก
เปลือกอ้อยมากกว่า และอ้อยที่มีการแตกหกั การฉีกขาดของเปลอืกอ้อยหรอือ้อยที่ถูกผ่าออกเป็นซีก
รวมกนัมากกว่า จงึมผีลท าให้ปรมิาณการเกดิจุลนิทรยี์ในอ้อยคดัมคี่าน้อยกว่าปรมิาณของจุลนิทรยี์ออ้ย
รวม  

 
ตารางท่ี 1  ตารางการวเิคราะหผ์ลทางสถติ ิผลการวเิคราะหห์าความสมัพนัธข์องระยะเวลาหลงัการเกบ็ 

  เกีย่วทีม่ผีลต่อปรมิาณของจุลนิทรยี ์ 
Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 
Between Groups 0.000359 3 0.00012 53.41986 0.001103 6.591382 
Within Groups 8.97E-06 4 2.24E-06 

   Total 0.000368 7 
     

2. ผลการศึกษาผลของระยะเวลาท่ีมีผลต่อค่าความหวาน  
ผลการศกึษาผลของระยะเวลาทีม่ผีลต่อค่าความหวานของท่อนอ้อยหลงัเกบ็เกีย่วด้วยรถตดัออ้ย

ชนิดสบัท่อน ทุก ๆ 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง หลงัการเกบ็เกี่ยว ของกลุ่มตวัอย่างออ้ยที่สุ่มจากพื้นที่จงัหวดั
ขอนแก่น (KK) และชยัภูม ิ(Ch) โดยท าการทดสอบเปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยรวมและออ้ยคดัของค่าความ
หวานในท่อนอ้อยที่ระยะเวลา 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง ภายหลงัการเกบ็เกี่ยว ผลการศกึษาพบว่า ค่าความ
หวาน (Brix) มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ทัง้ในกลุ่มตวัอย่างออ้ยทีสุ่ม่จากพืน้ทีข่อนแก่นและชยัภูม ิของออ้ยรวมและ
ออ้ยคดั เมื่อเวลาผ่านไปในชัว่โมงที ่1 หลงัการเกบ็เกีย่ว และมคี่าความหวานมากขึน้และสงูสดุในชัว่โมงที ่2 
และมแีนวโน้มของค่าความหวานลดลงอย่างรวดเรว็เมื่อเขา้สู่ชัว่โมงที่ 3 หลงัการเกบ็เกี่ยว ซึ่งมคี่าโดย
เฉลี่ยของอ้อยรวมและอ้อยคดั ของกลุ่มตัวอย่างในพื้นที่ขอนแก่นเท่ากบั (18.98, 18.78) ในชัว่โมงที่ 1 
(20.78, 20.37) ในชัว่โมงที่ 2 (20.42, 20.18) ในชัว่โมงที่ 3 และ (19.95, 19.87) ในชัว่โมงที่ 4 และ        
มคี่าโดยเฉลี่ยของอ้อยรวมกับอ้อยคัด ของกลุ่มตัวอย่างในพื้นที่ชัยภูมิ (19.03, 19.25) ในชัว่โมงที่ 1 
(20.78, 20.10) ในชัว่โมงที ่2 (20.48, 20.12) ในชัว่โมงที ่3 และ (20.10, 19.78) ในชัว่โมงที ่4 ตามล าดบั 
(ภาพที ่3 และตารางที ่3)  
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ภาพท่ี 3 ค่าความหวานของออ้ยทีร่ะยะเวลา 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง หลงัการเกบ็เกีย่ว 

 
จากผลการศกึษา พบว่า สาเหตุทีค่่าความหวานของท่อนออ้ยมคี่าเพิม่ขึน้ในชัว่โมงที ่2 หลงัการ

เกบ็เกีย่วนัน้ เป็นผลมาจากปรมิาณน ้าในท่อนออ้ยมแีรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยกว่าน ้าตาล จงึท า

ใหน้ ้าในท่อนออ้ยระเหยออกไป เน่ืองจากอุณหภูม ิความดนัอากาศ และลม ในพืน้ทีไ่ร่ออ้ย ทีม่กีารถ่ายเท

อยู่ตลอดเวลา และค่าความหวานมแีนวโน้มลดลงในชัว่โมงที ่3 นัน้ เป็นต้นไป เน่ืองจากจากจุลนิทรยีท์ีอ่ยู่

ในท่อนอ้อยนัน้น าน ้าตาลในท่อนอ้อยไปใช้ในการเจริญเติบโตจงึท าให้ค่าความหวานมีแนวโน้มลดลง      

ซึง่พบว่า ค่าความหวานในออ้ยรวมจะมคี่าโดยเฉลี่ยสงูกว่าออ้ยคดั เนื่องจากมกีารแตกหกั ฉีกขาด และ

การถูกผ่าซกีของท่อนอ้อย ที่ท าให้มอีตัราการระเหยของน ้าในท่อนอ้อยนัน้ ๆ ได้มากกว่าในออ้ยคดัที่มี

พื้นที่การระเหยของน ้าเฉพาะที่ด้านหวัและท้ายของท่อนอ้อยเท่านัน้  จงึท าให้ความหวานในอ้อยรวมมี

ความเขม้ขน้มากนัน่เอง 

และจากผลการวเิคราะหผ์ลทางสถติพิบว่า ค่าความหวานในท่อนออ้ยทีร่ะยะเวลาต่าง ๆ ของกลุ่ม

ตวัอย่างออ้ยรวม และออ้ยคดั มคี่าแตกต่างกนัทางสถติทิี่อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ดงัแสดง

ในตารางที ่2  

 
ตารางท่ี 2  ตารางการวเิคราะหผ์ลทางสถติ ิผลการวเิคราะหห์าความสมัพนัธข์องระยะเวลาหลงัการเกบ็ 

  เกีย่วทีม่ผีลต่อค่าความหวานของท่อนออ้ย  

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.005824 3 0.001941 0.013137 0.997605 6.591382 

Within Groups 0.591075 4 0.147769 

   Total 0.596899 7 
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ตารางท่ี 3  ค่าเฉลีย่ผลการศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยสดหลงัการเกบ็เกีย่ว ของกลุ่มตวัอย่าง 
  ออ้ยทีป่ลกูในพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่น (KK) และชยัภูม ิ(Ch) จ านวน 12 แปลง 

แปลง กลุ่มตวัอย่าง 
ปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยี ์(cfu/m) ค่าความหวาน (Brix) 

1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 

kk1 
ออ้ยรวม 0.0381 0.0381 0.0402 0.0185 19.0 21.8 21.5 21.3 

ออ้ยคดั 0.0325 0.0322 0.0425 0.0155 18.4 19.3 19.1 18.9 

kk2 
ออ้ยรวม 0.0315 0.0315 0.0352 0.0191 20.0 21.5 21.8 21.5 

ออ้ยคดั 0.0033 0.0035 0.0351 0.0081 19.5 21.6 21.7 21.7 

kk3 
ออ้ยรวม 0.0123 0.0121 0.0173 0.0075 18.0 20.0 19.2 18.5 

ออ้ยคดั 0.0294 0.0281 0.0305 0.0103 19.7 20.5 21.0 21.0 

kk4 
ออ้ยรวม 0.0285 0.0285 0.0351 0.0055 18.7 19.5 19.5 18.7 

ออ้ยคดั 0.0285 0.0293 0.0341 0.0203 17.8 19.4 19.0 18.2 

kk5 
ออ้ยรวม 0.0041 0.0043 0.0383 0.0055 20.0 21.7 21.8 21.7 

ออ้ยคดั 0.0315 0.0324 0.0295 0.0192 19.2 21.7 21.8 21.3 

kk6 
ออ้ยรวม 0.0205 0.0205 0.0351 0.0315 18.2 20.2 18.7 18.0 

ออ้ยคดั 0.0115 0.0121 0.0205 0.0175 18.1 19.7 18.5 18.1 

ch1 
ออ้ยรวม 0.0445 0.0445 0.0521 0.0365 19.7 19.5 19.2 18.5 

ออ้ยคดั 0.0383 0.0382 0.0423 0.0185 19.2 19.4 19.2 18.8 

ch2 
ออ้ยรวม 0.0475 0.0475 0.0504 0.0381 17.5 20.0 19.2 18.5 

ออ้ยคดั 0.0122 0.0121 0.0221 0.0075 18.9 19.5 19.6 19.3 

ch3 
ออ้ยรวม 0.0121 0.0123 0.0223 0.0191 18.0 20.3 19.8 19.2 

ออ้ยคดั 0.0452 0.0452 0.0546 0.0255 18.3 19.7 19.6 19.0 

ch4 
ออ้ยรวม 0.0305 0.0305 0.0335 0.0105 20.0 21.7 21.7 21.7 

ออ้ยคดั 0.0275 0.0276 0.0334 0.0055 19.9 20.8 20.9 20.7 

ch5 
ออ้ยรวม 0.0271 0.0271 0.0401 0.0115 19.0 21.5 21.7 21.5 

ออ้ยคดั 0.0264 0.0283 0.0391 0.0092 19.3 20.1 20.4 20.2 

ch6 
ออ้ยรวม 0.0285 0.0285 0.0321 0.0211 20.0 21.7 21.3 21.2 

ออ้ยคดั 0.0372 0.0373 0.0391 0.0184 19.9 21.1 21.0 20.7 
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อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ  
จากผลการศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยสดหลงัการเกบ็เกีย่วดว้ยรถตดัออ้ยชนิดสบัท่อน 

โดยท าการศึกษาปริมาณการปนเป้ือนจุลินทรีย์และค่าความหวานของกลุ่มตัวอย่างอ้อยรวมและอ้อยคัด 
พบว่า ปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยีข์องอ้อยรวมจะมคี่าสงูกว่าปรมิาณการปนเป้ือนจุลนิทรยี์ในออ้ยคดั 
ทัง้ในพื้นที่จงัหวดัขอนแก่นและชยัภูม ิมีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากบั ร้อยละ 0.43 และ ร้อยละ 8.74 ตามล าดบั    
ซึง่พบว่า ความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยสดทีเ่กบ็เกีย่วในพืน้ทีข่อนแก่นจะมคี่าโดยเฉลีย่สงูกว่าในพืน้ที่
จงัหวดัชยัภูม ิซึง่คาดว่าเกดิจากอายุการใชง้าน และสภาพของรถตดัออ้ยในแต่ละพืน้ที ่และผลการศกึษา
ค่าความหวาน พบว่า ออ้ยรวมจะมคี่าโดยเฉลีย่สงูกว่าออ้ยคดั เนื่องจากมกีารแตกหกั ฉีกขาด และการถูก
ผ่าซีกของท่อนอ้อย ที่ท าให้มอีตัราการระเหยของน ้าในท่อนอ้อยนัน้ ๆ มากกว่าในอ้อยคดัที่มีพื้นที่การ
ระเหยของน ้าเฉพาะทีด่า้นหวัและทา้ยของท่อนออ้ยเท่านัน้ ซึง่คาดว่าปรมิาณการแตกหกั ฉีกขาดของท่อน
ออ้ยทีเ่กดิขึน้นัน้ อาจมผีลมาจากกลไกการท างานของเครื่องรถตดัออ้ย ทีม่ผีลท าให้ เกดิความสูญเสยีเชงิ
คุณภาพของออ้ยสดหลงัการเกบ็เกีย่ว 

ขอ้เสนอแนะในการศกึษาต่อ   
1) ควรมกีารศกึษาความสญูเสยีเชงิคุณภาพของออ้ยทีเ่กบ็เกีย่วดว้ยรถตดัออ้ยรุ่นอื่น ๆ เพื่อเป็น

ขอ้มลูในการแนะน าเกษตรกร 
2) ควรมกีารศกึษาเปอรเ์ซน็ต์การแตกหกั การฉีกขาดของท่อนออ้ยรวม เพื่อดผูลความแตกต่าง

ของปรมิาณจุลนิทรยีท์ีเ่กดิขึน้ 
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