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บทคัดย่อ 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบค่าอุณภมิและความช้ืนอากาศระหว่างระบบปลูกเห็ดนางฟ้า

ในโรงเรือนที่มีถ่านกัมมันต์และโรงเรือนแบบปกติ  และเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ 

ความช้ืนอากาศ และอัตราการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระหว่างระบบปลูกในโรงเรือนเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัม

มันต์และโรงเรือนเห็ดนางฟ้าแบบปกติ การวิจัยครั้งนี้ได้ใช้เครื่องมือติดตามวัดค่าวัดอุณหภูมิและความช้ืนผ่าน

ระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งที่สร้างขึ้น 3 ชุด โดยติดตั้งในโรงเรือนเพาะเห็ด 2 ชุด และภายนอกโรงเรือน 1 ชุด 

วิธีการวิจัยนี้เป็นแบบทดลอง โดยใช้ก้อนเห็ดในการท าลองทั้งหมด 60 ก้อน แบ่งเป็นโรงเรือนละ 30 ก้อน และ

น าดอกเห็ดนางฟ้ามาบันทึกผลเฉพาะดอกที่มีความกว้างตั้งแต่ 3.6 เซนติเมตรขึ้นไป เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ 

เครื่องติดตามวัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์เพื่อหา

ระดับความเช่ือมั่นของเครื่องมือ และทดสอบสมมติฐานใช้ t-test ทดสอบ ผลการหาระดับความเช่ือมั่นของ

เครื่องมือเท่ากับ 95% ผลการศึกษาพบว่า อัตราการงอกของเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์และ

โรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกติโดยวัดจากความกว้างของดอกเห็ดปรากฎผลว่า วันที่ 1 มีขนาดความกว้าง 6.04 

และ 4.61 เซนติเมตร วันที่ 2 มีขนาดความกว้าง 7.04 และ 5.67 เซนติเมตร วันที่ 3 มีขนาดความกว้าง 8.53 

และ 6.76 เซนติเมตร วันที่ 4 มีขนาดความกว้าง 8.91 และ 7.29 เซนติเมตร และ วันที่ 5 มีขนาดความกว้าง 

11.37 และ 8.54 เซนติเมตร ตามล าดับ อัตราการงอกของเห็ดนางฟ้าเมื่อเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของการงอกจะได้ 
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27%, 22%, 23%, 20% และ 18% ตามล าดับ และในการทดสอบสมมติฐานท้ังสองพบว่ามีความแตกต่างอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์มีอัตราการงอกของเห็ด

นางฟ้าดีกว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ 

 

ค ำส ำคัญ:  อุณหภูมิ  ความช้ืน  อัตราการงอก  ถ่านกัมมันต์  อินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพสิ่ง 
 

Abstract 

The purpose of this research was to compare the temperature and air humidity values 
between the Sarjor-Caju mushroom growing system in the activated carbon greenhouses and 

the normal house and to study and compare the relationship of temperature air humidity and 
the growth rate of the Sarjor-Caju mushrooms between the Sarjor-Caju mushroom 

greenhouses with activated carbon and the normal Sarjor-Caju mushroom greenhouses. The 
research used three sets of temperature and humidity monitoring tools through the Internet 

of Things created, installed in two mushroom houses and one set outside the greenhouse. 
The research instrument is a temperature and humidity tracker through the Internet of Things. 
Statistics used to analyze instrument confidence levels and test hypotheses used t-test 

results, finding the instrument's confidence level was 95%, the results showed that the 
germination rate of Sarjor-Caju mushrooms in mushroom greenhouses with activated carbon 

and normal mushroom greenhouses, measured by the width of the mushrooms, showed that 
day 1 had a width of 6.04 and 4.61 centimeters, day 2 had a width of 7.04 and 5.67 

centimeters, day 3 had a width of 8.53 and 6.76 centimeters, day 4 was 8.91 and 7.29 
centimeters wide, and day 5 had a width of 11.37 and 8.54 centimeters, respectively. The 

germination rate of Sarjor-Caju mushrooms compared to the percentage of germination is 
obtained. And in tests of the two hypotheses, statistically significant differences at .05 levels 

showed that Sarjor-Caju mushroom greenhouses with activated carbon had better rates of 
Sarjor-Caju mushroom germination than normal Sarjor-Caju mushroom greenhouses. 

 
Keyword:  Temperature, Humidity, Rate of growth, Activated carbon, Internet of Things 
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1. บทน า 
เห็ดนางฟ้า (Sarjor-Caju Mushroom) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีอยู่ในประเทศไทย จัดเป็นเห็ดที่ประชาชน

นิยมรับประทานกันมาก เพราะว่าเห็ดนางฟ้ามีกลิ่นหอม เนื้อแน่น รสหวาน น าไปปรุงอาหารได้หลายชนิด  
นอกจากนี้ในทางสรรพคุณทางยา ช่วยป้องกันโรคมะเร็ ง (วาริณี ธรรมชาติไพศาล, 2564) การได้มาซึ่งเห็ด
นางฟ้าจะต้องมีการเตรียม ก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้า จากนั้นก็มีการเปิดดอกเห็ดในโรงเรือน โรงเรือนควรจะมีสภาวะ
อุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม อุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสมนี้ต้องไม่ต่ ากว่าค่ามาตรฐานอันเป็นเหตุให้
ผลผลิตต่ า ดังนั้นการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดจึงเป็นสิ่งส าคัญ นักวิจัยจึงได้เห็น
ถึงปัญหาของสภาวะอุณหภูมิและความช้ืน จึงคิดวิธีแก้ไขโดยการน าเอาถ่านกัมมันต์ (Activated Carbon) มาใส่
ภายในโรงเรือนเปิดดอกเห็ด เพราะถ่านกัมมันต์มีรูพรุนจ านวนมากที่สามารถจะดูดซับได้ดี เหมาะส าหรับการ
น าไปใช้ในการดูดซับน้ าไว้ ดังน้ัน หากมีการบริหารจัดการอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนโดยใส่ถ่านกัมมันต์ใน
โรงเรือนในปริมาณที่พอเหมาะ คาดว่าส่งผลให้มีผลต่ออัตราการงอกของเห็ดหรือผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 
 ผู้วิจัยได้ออกแบบการวิจัยโดยให้มีโรงเรือนเพาะเห็ดในการวิจัย 2 โรงเรือน โดยแบ่งออกเป็นโรงเรือน
เพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์และโรงเรียนแบบปกติ และติดตั้งเครื่องมือส าหรับส าหรับติดตามวัดค่าอุณหภูมิ
และความช้ืนอากาศผ่านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) ภายในโรงเรือนเพาะเห็ดทั้งสอง
โรงเรือน โรงเรือนละหนึ่งชุด และภายนอกโรงเรือนเปิดดอกเห็ดอีกหนึ่งชุด ท าการเก็บข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน 
Blynk เพื่อศึกษาว่าโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์และโรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกตินั้นจะมีค่าอุณหภูมิและ
ความช้ืนแตกต่างกันอย่างไร และศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความช้ืนอากาศ และอัตราการ
เจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระหว่างระบบปลูกในโรงเรือนเหด็นางฟ้าที่มีถ่านกัมมนัต์และโรงเรือนเห็ดนางฟ้าแบบ
ปกติ งานวิจัยครั้งนี้จะให้ค าตอบว่าระบบปลูกเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์สร้างสภาพแวดล้อมใน
โรงเรือนให้มีอุณหภูมิและความชื้นอากาศเหมาะสมกับอัตราการเจริญเติบโตของเห็ดที่ดีขึ้นเมื่อเทียบกับการปลูก
ในโรงเรือนเห็ดนางฟ้าแบบปกติหรือไม่ 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบค่าอุณภมิและความช้ืนอากาศระหว่างระบบปลูกเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนที่มี
ถ่านกัมมันต์และโรงเรือนแบบปกติ 
 2.2  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความช้ืนอากาศ และอัตราการเจริญเติบโตของ
เห็ดนางฟ้าระหว่างระบบปลูกในโรงเรือนเห็ดนางฟ้าท่ีมีถ่านกัมมันต์และโรงเรือนเห็ดนางฟ้าแบบปกติ 
 
3. สมมติฐานการวิจัย 
 ระบบปลูกเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์สร้างสภาพแวดล้อมในโรงเรือนให้มีอุณหภูมิและ
ความช้ืนอากาศเหมาะสมกับอัตราการเจริญเติบโตของเห็ดที่ดีขึ้นเมื่อเทียบกับการปลูกในโรงเรือนเห็ดนางฟ้า
แบบปกติ 
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4. แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 4.1  เห็ดนางฟ้า 

 ลักษณะพันธุ์เห็ดนางฟ้า เป็นเห็ดในสกุลเดียวกับเห็ดนางรม เห็ดนางฟ้ามีหมวกดอกหนา เนื้อแน่นกว่า

เห็ดนางรม ปัจจุบันมีการผสมและปรบัปรุงพันธุ์เพ่ือให้ได้เห็ดพันธุ์ดีอยูต่ลอดเวลา แต่ที่นิยมน ามาปลูกในประเทศ

ไทยคือเห็ดนางฟ้าภูฐาน ซึ่งพบว่าเห็ดนางฟ้าภูฐานที่น ามาจากประเทศภูฐาน (เติมพงศ์ แสงปกรณ์กิจ, 2552) 

เป็นพันธุ์ที่มีข้อดีหลายประการคือ เส้นใยเห็ดหลังจากเขี่ยหัวเช้ือลงถุงขี้เลื่อยที่หมักแล้วจะใช้เวลาประมาณ 4-5 

สัปดาห์จะเจริญเต็มถุงก้อนเช้ือ และสามารถเปิดถุงให้ออกดอกได้ นอกจากนี้ช่วงเวลาระยะห่างในการเก็บ

ผลผลิตจะสั้น กล่าวคือหลังจากเก็บผลผลิตแล้วเห็ดจะฟักตัว 7-10 วันเท่านั้น จะสามารถออกดอกและเก็บ

ผลผลิตรุ่นต่อไปได้ ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตโดยระดับอุณหภูมิที่มีความเหมาะสมต่อการเจริญเป็นดอก

ของเห็ดนางฟ้าประมาณ 25 องศาเซลเซียส เห็ดนางฟ้าเป็นเห็ดที่ต้องการสภาพความชื้นของอากาศค่อนข้างสูง 

สภาพของโรงเรือนที่เหมาะสมควรมีความช้ืนไม่ต่ ากว่า 80 เปอร์เซ็นต์ เพราะสภาพความช้ืนของอากาศมี

ความส าคัญต่อการเกิดดอกเห็ดและพัฒนาการของดอกเห็ดมาก หากความช้ืนในอากาศต่ าจะท าให้ดอกเห็ดมี

ลักษณะบอบบาง ท าให้ดอกเห็ดแห้งและชะงักการเจริญเติบโต 

 4.2 อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of things: IoT) 

 อินเอทร์เน็ตของสรรพสิ่ง หมายถึง การที่อุปกรณ์ต่าง ๆ สิ่งต่าง ๆ ได้ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างสู่โลก

อินเทอร์เน็ต ท าให้มนุษย์สามารถสั่งการควบคุมการใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เช่น  

การเปิด-ปิดอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า (การสั่งการเปิดไฟฟ้าภายในบ้านด้วยการเช่ือมต่ออุปกรณ์ควบคุม เช่น มือถือ 

ผ่านทางอินเทอร์เน็ต) รถยนต์ โทรศัพท์มือถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องมือทางการเกษตร อาคารบ้านเรือน 

เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวันต่าง ๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นต้น (อรพรรณ คงมั่น, 2563) 

 4.3 ถ่านกัมมันต์ 

 ถ่านกัมมันต์ (Activated carbon) คือ วัตถุที่มีพื้นที่ผิวภายในและมีความพรุนสูงเป็นการน าเอา

วัตถุดิบธรรมชาติที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมาผ่านกระบวนการก่อกัมมันต์ ซึ่งท าให้วัตถุดิบนั้นมีโครงสร้างรู

พรุนและมีพื้นที่ผิวสูง (รุจิรา ปิ่นแก้ว, 2556) โดยถ่านกัมมันต์จะมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก ถ่านกัมมันต์

สามารถดูดซับสารเคมีจากก๊าซและของเหลวได้ในปริมาณสูง ถ่านกัมมันต์มีโครงสร้างที่เป็นรูพรุนจ านวนมาก 

และมีความสามารถในการดูดซับสูงอันเนื่องมาจากพื้นที่ผิวมาก ผิวโครงสร้างเป็นแบบรูพรุนขนาดเล็กจ านวน

มาก ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกถ่านกัมมันต์แบบเม็ด จ านวน 10 กิโลกรัม เป็นวัสดุปรับปรุงความช้ืนและ

อุณหภูมิ 

https://poundxi.com/arduino-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
https://poundxi.com/arduino-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
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 4.4  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 พลเทพ เวงสูงเนิน และคณะ (2561) ได้ท าการวิจัยระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโรงเรือนปลูกเห็ด
หลินจือ แบบอัตโนมัติ พบว่าการทดสอบระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโรงเรือนปลูกเห็ดหลินจือแบบอัตโนมัติ
โดยใช้การไมโครคอลโทรลเลอรม์าเป็นตวัรับสง่และประมวลผลข้อมูลที่ได้เปรียบเทียบผลผลิตของกลุ่มที่ใช้ระบบ
ควบคุมและไม่ใช้ระบบควบคุม ผลการควบคุมผลผลิตเห็ดหลินจือในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดที่มีระบบควบคุมมี
ค ว าม ก ว้ า ง เฉ ลี่ ย  4 9 .1 7  mm. ค ว าม ห น า เฉ ลี่ ย  1 4 .2 4  m m . แ ล ะ น้ า ห นั ก เฉ ลี่ ย  2 3 .3 7  g. 
ส่วนโรงเรือนเปิดดอกเห็ดระบบปกติทั่วไปมีความกว้างเฉลี่ย 47.81 mm. ความหนาเฉลี่ย 15.80 mm. และ
น้ าหนักเฉลี่ย 28.08 g. ตามล าดับ 
 จาริณี จงปลื้มปิติ และคณะ (2563) ได้ท าการศึกษาการแสดงผลเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืน
ส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ดนางรมที่ใส่ถ่านและไม่ใส่ถ่านกัมมันต์ผ่านแอปพลิเคชัน Blynk พบว่าผลผลิตของเห็ด
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์มีผลผลิตมากกว่าโรงเรือนที่ไม่ใส่ถ่านกัมมันต์ 816.90 g. (6.9 เท่า) 

โรงเรือนที่มีถ่านกัมมันต์มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.03C โรงเรือนที่ไม่มีถ่านมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26.11C อุณหภูมิมีความ

แตกต่างกัน 1.08C ส่วนความช้ืนโรงเรือนที่มีถ่านมีความช้ืนเฉลี่ย 92.34% โรงเรือนที่ไม่มีถ่านมีความช้ืนเฉลี่ย 
87.91% ความช้ืนมีความแตกต่าง 4.43% ขนาดความกว้างของเห็ดเฉลี่ยในโรงเรือนที่มีถ่านกัมมันต์เท่ากับ            
7.8 เซนติเมตร และโรงเรือนที่ไม่มีถ่านเท่ากับ 6.0 เซนติเมตร โรงเรือนที่เพาะเห็ดมีขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร ก้อนเห็ด
ที่ใช้วิจัย 15 ก้อน ต่อ 1 ลูกบาศก์เมตร และใช้ถ่านกัมมันต์ชนิดเม็ด 5 กิโลกรัมต่อหนึ่งลูกบาศก์เมตร 
 
5. วิธีด าเนินการวิจัย 
 5.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
เพือ่การควบคุมปัจจัยแวดล้อมรบกวนขณะบันทึกผลการทดลองให้น้อยท่ีสุด 
 5.2  การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 การสร้างเครื่องมือ มีวิธีการดังนี้ ขั้นตอนการจัดสร้างเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนแสดงผลด้วย
แอพพลิเคชั่น Blynk บนสมาร์ทโฟน เริ่มต้นจากการน า Node MCU-ESP32 หรืออุปกรณ์ประมวลผลที่สามารถ
เชื่อมต่อเครือข่ายแบบไร้สาย ประกอบวงจรร่วมกับเซนเซอร์ DHT22 ส าหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ
แบบดิจิตอล เช่ือมต่อท่ีขา 2 ส าหรับอ่านข้อมูลจากเซนเซอร์ DHT22 และมีการเช่ือมต่อกับหน่วยแสดงสถานะ
ด้วยหลอดไฟ LED สีแดงที่ขา 14 และสีเขียวที่ขา 27 พร้อมกับสวิตช์เช่ือมเข้าที่ขา 19 ส าหรับการตั้งค่า
เครือข่ายและรหัสเพื่อส่งข้อมูลให้กับแอพพลิเคช่ัน Blynk มีการสั่งการด้วยโปรแกรมภาษาซีที่พัฒนาด้วย
โปรแกรม Arduino IDE เพื่อให้อุปกรณ์ประมวลผล Node MCU-ESP32 ท างานร่วมกับโปรแกรม Blynk ได้  
ดังแสดงในภาพท่ี 1 
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ก) วงจรการต่อ DHT22 กับ Node MCU-ESP32 

 
ข) การต่อแผงวงจรกับเซนเซอร์ DHT22 
 

 
ค) เครื่องมือท่ีสร้างเรียบร้อยแล้ว 

  
ง) ลักษณะหน้าจอโปรแกรมของเครื่องมือ 

 
ภำพที่ 1  การสร้างเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นผ่านระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 
 การหาคุณภาพของเครื่องมือ มีวิธีการหาโดยการน าเครื่องมือที่สร้างขึ้นไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือ

มาตรฐานที่ใช้วัดอุณหภูมิและความช้ืน Testo 174 H เพื่อหาระดับความเช่ือมั่นของเครื่องมือที่สร้างขึ้น แล้ว

ทดสอบสมมติฐานทางสถิติ โดยมีการตั้งสมมติฐานศูนย์ (Null Hypothesis) สมมติฐานเลือก (Alternative 

Hypothesis) จากนั้นทดสอบ t-test ภายใต้โอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนแบบที่ 1 (Type I Error) และระดับ 

ความเชื่อมั่น (Level of Confidence) ค่าหนึ่ง ผลปรากฎว่าเครื่องมือวัดอุณหฦ  ม  และความช้ืนม ีคุณภาพทีร่ะดับ 

ความเชื่อมั่น 95% 

 5.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

       5.3.1  สร้างโรงเรือน A และ B ที่มีขนาดความจุ 2 ลูกบาศก์เมตร น าถ่านกัมมันต์ 10 กิโลกรัม 

(จาริณี จงปลื้มปิติ และคณะ, 2563) ใส่โรงเรือน A จากนั้นน าก้อนเช้ือเห็ด 60 ก้อนใส่โรงเรือน A และ B 

โรงเรือนละ 30 ก้อน ติดตั้งเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนที่สร้างขึ้น 3 เครื่อง ภายในโรงเรือน A, B และ

ภายนอก จัดการให้เครื่องมือเช่ือต่อกับอินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพสิ่ง เพื่ออ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนภายใน
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โรงเรือน A, B และภายนอกบนสมาร์ทโฟน โดยผ่านแอปพลิเคชัน Blynk  ให้น้ าในโรงเรือนทั้งสองเวลา 07.00 น. 

และ 14.00 น. เพื่อรักษาระดับอุณหภูมิและความช้ืนให้เหมาะสมต่อการงอกของเห็ด (พลเทพ เวงสูงเนิน และ

คณะ, 2561) อ่านค่าอุณหภูมิและความชื้นตั้งแต่เวลา 07.00–18.00 น. ทุก ๆ หนึ่งช่ัวโมง ตลอด 5 วันที่ท าการ

ทดลอง โดยอ่านบนสมาร์ทโฟนที่ผ่านมาจากแอปพลิเคชัน   Blynk ดังกล่าวข้างต้น ท าการวัดและบันทึกความ

กว้างของเห็ดเพื่อทดสอบอัตราการงอกให้คัดเลือกดอกเห็ดจากโรงเรือน A และ B ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่

ต่ ากว่า 3.6 เซนติเมตรขึ้นไป จากโรงเรือนท้ังสอง วันละ 6 ก้อน การตัดดอกเห็ดมาวัดความกว้างในแต่ละวันให้มี

จ านวนดอกเห็ดเท่ากันในแต่ละโรงเรือน และตัดดอกเห็ดช่วงเวลา 08.00–09.00 น. ดังแสดงในภาพที่ 2 

 

 
ก) โรงเรือน A (มีถ่านกัมมันต์) 

 
ข) โรงเรือน B (ไม่มีถ่านกัมมันต์) 
 

 
ค) การติดตั้งเครื่องมือวัดในโรงเรือน 

 
ง) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าในโรงเรือน A 

 
ภำพที่ 2  การสร้างโรงเรือนเห็ดนางฟ้า การติดตั้งเครื่องมือ และการเจริญเติบโตของเห็ดในโรงเรือน 
 
       5.3.2  น าข้อมูลอุณหภูมิ ความช้ืน และความกว้างของดอกเห็ดที่ตัดมาไปวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานต่อไป 
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 5.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ 
 งานวิจัยนี้ใช้หลักการทางสถิติบรรยายและสถิติอนุมานในการอธิบายค่าเฉลี่ยที่เกิดขึ้นจากการทดลอง
ว่าอุณหภูมิ ความช้ืน และอัตราการงอกของเห็ดแตกต่างกันหรือไม่ ตัวแปรต้นที่จะท าให้เกิดความแตกต่างคือ
การใส่ถ่านกัมมันต์ในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดโรงเรือนหนึ่ง และไม่ใส่ถ่านกัมมันต์ในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดอีก
โรงเรือนหนึ่ง ข้อมูลของอุณหภูมิและความชื้นได้จากเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นบนสมาร์ทโฟนที่สร้างขึ้น
และอ่านผลโดยการส่งผ่านระบบเครือข่ายไร้สายจากแอปพลิเคชัน Blynk ส่วนข้อมูลอัตราการงอกของเห็ด
นางฟ้าได้จากการวัดโดยเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และการทดสอบข้อมูลว่าเป็นไปตามสมมติฐานทั้งสองหรือไม่      
ใช้สถิติทดสอบ t-test (สุวิมล ติรกานันท์, 2557) 
 
6. ผลการทดลอง 
การแสดงผลเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์และโรงเรือนเพาะ
เห็ดนางฟ้าแบบปกติผ่านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  โดยเลือกใช้ข้อมูลอุณหภูมิและความ ชื้นที่ท าการ
บันทึกไว้ในช่วงเวลา 07.00 น.–18.00 น. มาใช้ในการวิเคราะห์และทดสอบสมมติฐาน 
 6.1 การทดสอบอุณหภูมิภายในโรงเรือน 
 หลังจากได้ผลการทดลองจากการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยตามช่วงเวลาในระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ด
นางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ (A) และโรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกติ (B) วันที่ 7-11 กรกฎาคม 2564 แล้วผู้วิจัยน ามา
วิเคราะห์ผลการทดลองได้ดังแสดงในภาพที่ 1 หลังจากได้ข้อมูลผลการทดลองแล้วผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ
สมมติฐานด้วยค่าสถิติ t-test ได้ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 1 
 

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

เวลา

อุณ
หภู

มิ (
C)

โรงเรือน A โรงเรือน B

 
 
ภำพที่ 3  เวลากับอุณหภูมิเฉลี่ยในระหว่างโรงเรือน A และ B 
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ตำรำงที่ 1  เปรียบเทียบเวลากับอุณหภูมิเฉลี่ยระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ (A) และ 
โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ (B) 

 

เวลา 
อุณหภูมิ (C) 

เวลา 
อุณหภูมิ (C) 

โรงเรือน A โรงเรือน B โรงเรือน A โรงเรือน B 
07.00 น. 25.06 25.50 13.00 น. 27.34 28.34 
08.00 น. 25.98 26.74 14.00 น. 27.50 28.43 
09.00 น. 26.08 27.54 15.00 น. 27.43 28.54 
10.00 น. 26.42 28.36 16.00 น. 27.06 28.25 
11.00 น. 26.92 28.34 17.00 น. 26.90 27.98 
12.00 น. 27.28 28.04 18.00 น. 26.78 27.42 

   เฉลี่ย ( X ) 26.73 27.79 
   S.D. 0.53 0.80 
   t 3.19* 
   Df 22.00 
   P 0.00 

*P < .05 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์  (A) มีค่าเฉลี่ย 

26.73C ส่วนอุณหภูมิของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ (B) มีค่าเฉลี่ย 27.79C พบว่าอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 6.2 การทดสอบความชื้นภายในโรงเรือน 

 จากผลการทดลองข้อมูลความช้ืนเฉลี่ยตามช่วงเวลาในระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัม

มันต์และโรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกติ วันท่ี 7-11 กรกฎาคม 2564 แล้วผู้วิจัยน ามาวิเคราะห์ผลการทดลองได้ดัง

แสดงในภาพที่ 4 และท าการทดสอบสมมติฐานด้วยค่าสถิติ t-test ได้ผลทดสอบดังแสดงในตารางที่ 2 
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ภำพที่ 4  เวลากับความช้ืนเฉลี่ยระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ (A) และโรงเรือนเพาะเห็ด
นางฟ้าแบบปกติ (B) 

 
ตำรำงที่ 2  เปรียบเทียบเวลากับความช้ืนระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ (A) และโรงเรือน

เพาะเห็ดแบบปกติ (B) 
 

เวลา 
ความช้ืน (%) 

เวลา 
ความช้ืน (%) 

โรงเรือน A โรงเรือน B โรงเรือน A โรงเรือน B 
07.00 น.o. 98.90 93.72 13.00 น. 89.54 75.60 
08.00 น. 97.82 91.82 14.00 น. 88.88 77.60 
09.00 น. 97.50 88.02 15.00 น. 96.28 81.36 
10.00 น. 98.12 85.28 16.00 น. 97.48 81.20 
11.00 น. 94.74 82.94 17.00 น. 98.80 84.70 
12.00 น. 89.08 79.32 18.00 น. 98.94 89.38 
   เฉลี่ย ( X ) 95.51 84.25 
   S.D. 16.02 31.95 
   t 5.63* 
   Df 22.00 
   P 0.00 
*P < .05 

 

จากตารางแสดงให้เห็นว่า ความช้ืนของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ (A) มีค่าเฉลี่ย 
95.51% ส่วนอุณหภูมิของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ (B) มีค่าเฉลี่ย 84.25% พบว่าความช้ืนอากาศ
ภายในโรงเรือนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 6.3 การทดสอบอัตราการงอกของเห็ดนางฟ้า 
อัตราการงอกของดอกเห็ดนางฟ้า หมายถึง ขนาดความกว้างของดอกเห็ดนางฟ้าต่อจ านวนก้อนในหนึ่ง

วันที่เปิดดอกเห็ดในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านและโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ ร้อยละของความ
กว้างดอกเห็ดหาได้จากผลต่างของดอกเห็ดโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์กับโรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกติต่อ
ความกว้างเฉลี่ยของดอกเห็ดทั้งสองโรงเรือน จากผลการทดลองข้อมูลความกว้างเฉลี่ยของดอกเห็ดนางฟ้า
ระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีถ่านกัมมันต์ (A) และโรงเรือนเพาะเห็ดแบบปกติ (B) วันที่ 7-11 กรกฎาคม 2564 
ผู้วิจัยน ามาวิเคราะห์ผลการทดลองได้ดังแสดงในภาพที่ 3 และทดสอบสมมติฐานด้วยค่าสถิติ t-test ผลทดสอบ
ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ภำพที่ 3 ความกว้างเฉลี่ยของดอกเห็ดโรงเรือนเพาะเห็ดทีม่ถี่านกัมมันต์ (A) และโรงเรือนพาะเห็ดแบบปกติ (B) 
 
ตำรำงที่ 3  เปรียบเทียบความกว้างของดอกเห็ดนางฟ้าของโรงเรือน A และโรงเรือน B และขนาดความกว้าง

ของดอกเห็ดแตกต่างกันแต่ละวันคิดเป็นร้อยละ 27, 22, 23, 20 และ 18 ตามล าดับ 
 

วันท่ี ความกว้างเห็ด (cm.) n X  S.D. t df P 

7 
โรงเรือน A 6 6.04 1.74 

2.36* 10 0.04 
โรงเรือน B 6 4.61 0.46 

8 
โรงเรือน A 22 7.04 1.05 

3.19* 42 0.00 
โรงเรือน B 22 5.67 3.00 

9 
โรงเรือน A 22 8.53 9.15 

2.55* 42 0.01 
โรงเรือน B 22 6.76 1.45 

10 
โรงเรือน A 22 8.91 8.74 

2.27* 42 0.03 
โรงเรือน B 22 7.29 2.54 

11 
โรงเรือน A 8 11.37 3.76 

2.24* 14 0.04 
โรงเรือน B 8 8.54 8.92 

*P < .05 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่า ในแต่ละวันดอกเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์มี
ความกว้างกว่าดอกเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ และพบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ .05 
 
7. สรุปผลการวิจัย 
 7.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์และโรงเรือน
เพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ ที่ตรวจสอบจากการผ่านแอปพลิเคชัน Blynk พบว่าตั้งแต่เวลา 0.00–07.00 น. ของ
แต่ละวันท่ีท าการทดลองจะมีความช้ืนสูง เหตุเนื่องจากเป็นเพราะอากาศในตอนเช้าที่ยังไม่มีแดดมากนัก ซึ่งแตกต่าง
จากช่วงเวลา 07.00–18.00 น. อากาศจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น ความช้ืนจะลดลง แต่ปรากฏว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้า
ที่มีถ่านกัมมันต์ยังคงมีความชื้นสูงกว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติเพราะสามารถกักเก็บความช้ืนได้ดีกว่า 
ส่วนการทดสอบอุณหภูมิในระหว่างวันพบว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์มีอุณหภูมิต่ ากว่าโรงเรือน
เพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ และเมื่อน าผลการทดสอบความช้ืนและอุณหภูมิมาตรวจสอบ ในช่วงเวลา 07.00–18.00 
น. พบว่าความช้ืนอากาศภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์สูงกว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบ
ปกติ พบว่า ความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ และ
ภายนอกโรงเรือน มีความช้ืนเฉลี่ย 95.51, 84.25 และ 70.6% ตามล าดับ ส่วนอุณหภูมิของโรงเรือนเพาะเห็ด
นางฟา้ที่มีถ่านกัมมันต์ต่ ากว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ และภายนอกโรงเรือนโดยพบว่ามีอุณหภูมิเฉลี่ย 

26.73, 27.79 และ 29.20C ตามล าดับ 
 7.2 อัตราการงอกของเห็ดนางฟ้า  1) เห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มีถ่านกัมมันต์ มีความ
กว้างเฉลี่ย วันท่ี 7, 8, 9, 10 และ 11 เท่ากับ 6.04, 7.04, 8.53, 8.95 และ 11.37 เซนติเมตรตามล าดับ และ 2) 
เห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ มีความกว้างเฉลี่ยวันที่ 7, 8, 9, 10 และ 11 เท่ากับ 4.61, 
5.67, 6.76, 7.29 และ 8.54 เซนติเมตร ตามล าดับ ความแตกต่างของอัตราการงอกเห็ดนางฟ้าแต่ละวันคิดเป็น
ร้อยละ 27, 22, 23, 20 และ 18 ตามล าดับ ซึ่งจะพบว่าความกว้างของดอกเห็ดในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มี
ถ่านกัมมันต์มีขนาดมากกว่าโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติ 
 
8. อภิปรายผล 
 8.1 โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่ได้รับการจัดการอุณหภูมิและความช้ืนด้วยถ่านกัมมันต์จะมีอุณหภูมิ
และความช้ืนแตกต่างกับโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติทั่วไป โดยอุณหภูมิโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่มี

ถ่านกัมมันต์และโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบปกติแตกต่างกัน 1.06C และความช้ืนแตกต่างกัน 11.26% เมื่อ
น าสมมติฐานไปทดสอบทางสถิติพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ จาริณี จงปลื้มปิติ และคณะ (2563) ที่ศึกษาการแสดงผลเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับ
โรงเรือนเพาะเห็ดนางรมที่ใส่ถ่านและไม่ใส่ถ่านกัมมันต์ผ่านแอปพลิเคชัน   Blynk พบว่าโรงเรือนที่มีถ่านกัมมันต์มี

อุณหภูมิเฉลี่ย 25.03C โรงเรือนท่ีไม่มีถ่านมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26.11C อุณหภูมิมีความแตกต่างกัน 1.08C ส่วน



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                        94 
                   ปีที่ 14 ฉบับที ่20 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

ความช้ืนโรงเรือนที่มีถ่านมีความชื้นเฉลี่ย 92.34%  โรงเรือนที่ไม่มีถ่านมีความช้ืนเฉลี่ย 87.91% ความช้ืนมีความ
แตกต่าง 4.43% 
 8.2 โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าที่ได้รับการจัดการอุณหภูมิและความช้ืนด้วยถ่านกัมมันต์จะมีอัตราการ
งอกแตกต่างกับเห็ดนางฟ้าที่ได้รับการจัดการอุณหภูมิและความช้ืนแบบปกติทั่วไป ผู้วิจัยได้ตัดดอกเห็ดซึ่งเป็น
กลุ่มตัวอย่างในแต่ละโรงเรือนตามที่ก าหนดไว้วัดอัตราการงอกมีความแตกต่างกันทางสถิติหรือไม่ (การตัดดอก
เห็ดต้องมีขนาดความกว้าง 3.6 เซนติเมตรขึ้นไป วันท่ี 7 กรกฎาคม 2564 ตัดดอกเห็ดโรงเรือนละ 6 ดอก วันที่ 
8-10 กรกฎาคม 2564 ตัดดอกเห็ดโรงเรือนละ 22 ดอก และวันท่ี 11 กรกฎาคม 2564 ตัดดอกเห็ดโรงเรือนละ 
8 ดอก) เมื่อน าผลการวัดความกว้างของดอกเห็ดแต่ละวันปรากฏว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ จาริณี จงปลื้มปิติ และคณะ (2563) พบว่าขนาดความกว้างของเห็ดเฉลี่ย
ในโรงเรือนท่ีมีถ่านกัมมันต์เท่ากับ 7.8 เซนติเมตร และโรงเรือนที่ไม่มีถ่านเท่ากับ 6.0 เซนติเมตร สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ พลเทพ เวงสูงเนิน และคณะ (2561) ท่ีศึกษาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโรงเรือนปลูกเห็ดหลินจื
อแบบอัตโนมัติ พบว่า ผลการควบคุมผลผลิตเห็ดหลินจือในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดที่มีระบบควบคุมมีความกว้าง
เฉลี่ย 49.17 mm. ความหนาเฉลี่ย 14.24 mm. และน้ าหนักเฉลี่ย 23.37 g. ส่วนโรงเรือนเปิดดอกเห็ดระบบปกติ
ทั่วไปมีความกว้างเฉลี่ย 47.81 mm. ความหนาเฉลี่ย 15.80 mm. และน้ าหนักเฉลี่ย 28.08 g. สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ลิขิต อ่านค าเพชร และธงรบ อักษร (2560) ที่ออกแบบโรงเพาะเห็ดนางฟ้าอัจฉริยะ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนของโรงเพาะเห็ดนางฟ้าอัจฉริยะ พบว่าสามารถควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนได้ตรงตามความต้องการของเห็ดนางฟ้า ท าให้ได้ผลผลิตที่เป็นเห็ดนางฟ้าอย่างสม่ าเสมอ เกษตรกรมี
ความพึงพอใจกับเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนนี้เพราะท าให้เห็ดนางฟ้ามีการเติบโตอย่างสม่ าเสมอ ได้
ผลผลิตมากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภวุฒิ ผากา และคณะ (2557) ที่วิจัยการพัฒนาระบบควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเห็ดในโรงเรือนเพาะเห็ด โดยวิธีการควบคุมการจ่ายน้ า
แบบอัตโนมัติซึ่งมีอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเพาะเห็ดที่ส่งสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามายังชุด
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ท าให้ได้เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของเห็ดโดยการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกลุ่มอาชีพเพาะเห็ด สอดคล้องกับงานวิจัยของ บุญยัง  สิงห์เจริญ 
และสันติ สาแก้ว (2559) ที่ออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ดด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่า เห็ดที่เก็บจากโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนมีปริมาณที่มากกว่า
โรงเรือนแบบทั่วไป เห็ดที่ได้จากโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนมีน้ าหนักเฉลี่ย 1.865 กิโลกรัม 
และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.198 ซึ่งเมื่อเทียบกับเห็ดที่เก็บจากโรงเรือนแบบทั่วไปพบว่า มีน้ าหนักเฉลี่ย 
1.455 กิโลกรัม และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.225 ยืนยันว่าอุณหภูมิและความช้ืนมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
เห็ด และนอกจากระบบควบคุมจะสามารถใช้ในโรงเรือนได้แล้ว ยังสามารถประยุกต์ใช้ควบคุมในกระบวนการ
บ่มเช้ือเห็ดเพื่อเร่งการเจริญเติบของเช้ือเห็ดได้อีกด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ วีรศักดิ์ ฟองเงิน และคณะ 
(2561) ท่ีศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้า พบว่า เห็ดที่
เก็บจากโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนมีปริมาณที่มากกว่าโรงเรือนแบบทั่วไป ยืนยันว่าอุณหภูมิ
และความช้ืนมีผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ด  สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวลี ชูวาณิชย์ และเกริกชัย ทองหนู 
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(2562) ที่ศึกษาการประยุกต์ใช้ไอโอทีส าหรับระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง 
พบวา่ผลผลิตจากก้อนเชื้อเห็ดแครงจะมีความสมบูรณ์และเจริญเติบโตได้เร็วกวา่ปกติ และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ธรัช อารีราษฎร์ และวรปภา อารีราษฎร์ (2563) ท่ีศึกษาระบบไอโอทีส าหรับการตรวจสอบความช้ืนและ
อุณหภูมิเพื่อส่งเสริมการเพาะเลี้ยงเห็ดในโรงเรือนให้มีผลผลิตที่สมบูรณ์ พบว่าผลผลิตมีน้ าหนักดี ดอกอวบ และ
อิ่มน้ า และมีการเจริญเติบโตอย่างสม่ าเสมอ ท าให้แต่ละรอบของการจัดเก็บได้จ านวนที่มาก 
 
9. ข้อเสนอแนะ 

 9.1  ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

1) การวิจัยนี้ควรขยายผลไปใช้กับการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเห็ดชนิดอื่นๆ 

2) ควรหาวัสดุที่กักเก็บความช้ืนท่ีมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับถ่านกัมมันต์ แต่อาจเพิ่มปริมาณของสาร ที่

จะท าให้เกิดการเก็บกักน้ าได้ดี เพื่อช่วยลดต้นทุนในการผลิต 

 9.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1) ในการสร้างบทเรียนเชิงวิจัยควรน าเซนเซอร์มาฝึกนักศึกษาหลายแบบและสร้างแน วคิดให้

นักศึกษา สร้างแพลตฟอร์มขึ้นเอง 

2) ควรวิจัยเกี่ยวกับปริมาณความเข้มของแสง และปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งน่าจะมีผลต่อการ

เจริญเติบโตของเห็ดโดยใช้ระบบอินเทอร์เน็ตประสรรพสิ่งเพื่อให้สอดคล้องกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
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