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บทคัดย่อ  

ปัญหาการขาดแคลนแรงงงานภาคเกษตรจ าเป็นต้องใช้แรงงานผู้สูงอายุ เด็กและแรงงานต่างด้าวมากขึ้น พื้นที่

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเลี้ยงปลาทับทิมในกระชัง หมู่บ้านปากโทก ต าบลจอมทอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ก็

ประสบปัญหาเช่นเดียวกัน โดยที่เกษตรกรส่วนใหญ่อายุมากกว่า 40 ปีข้ึนไป ปลาทับทิมจะกินอาหาร วันละ 2-3 

ครั้งและไม่สามารถให้จ านวนมากในครั้งเดียวได้ การให้อาหารปลาทับทิมควรให้ 3-7% ของน้ าหนักตัว หากให้

มากกว่านั้นจะเกินความจ าเป็น และมีผลถึงต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงมากขึ้นไปด้วย เครื่องให้อาหารปลา

เชิงพาณิชย์ที่พบเห็นตามท้องตลาดมักจะมีราคาสูงมาก แต่สามารถบรรจุอาหารได้ปริมาณน้อย การให้อาหาร

ด้วยเครื่องจะให้ตามเวลาต้องค านวณระยะเวลาในการให้โดยไม่ทราบถึงปริมาณในการให้อาหารที่เหมาะสม ทีม

วิจัยจึงมีวัตถุประสงค์ที่จะพัฒนาระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ทฟาร์ม แบบใช้ต้นทุนต่ าใน

การผลิตและให้ตามน้ าหนักของอาหารโดยสั่งผ่านสมาร์ทโฟน ตามแนวคิดของ Dennis ได้แบ่งวิธีวิจัยเป็น 4 

ขั้นตอน คือ การวางแผน การวิเคราะห์ การออกแบบ และการน าไปใช้  โดยใช้เทคนิคอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

ด้วย บอร์ด ESP8266 Arduino ภาษา PHP และ MariaDB ซึ่งเครื่องให้อาหารปลาสามารถให้อาหารได้ตาม

น้ าหนักอาหาร สามารถตั้งเวลาให้อาหารได้ 3 ครั้งต่อวัน และปล่อยอาหาร 1 กิโลกรัมต่อนาที ประสิทธิภาพของ

ระบบอยู่ในระดับมาก (Mean = 4.16, S.D. = 0.68) เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านการประมงและเพื่อ

ทดแทนการใช้แรงงานคน สามารถน าไปใช้ ประโยชน์ในด้านการเลี้ยงปลาได้ 

  
ค้าส้าคัญ:  ระบบ  ให้อาหาร  ปลา  น้ าหนัก  สมาร์ทฟาร์ม 
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Abstract  

Agricultural labor shortage problem elderly, children and migrant workers were needed. 

Community enterprise area for raising pomegranate fish in the cage Pak Tok Village, Chom 

Thong Subdistrict, Mueang District, Phitsanulok Province it having the same problem. Whereas 

most farmers was over 40 years of age, tilapia fish are fed 2-3 times a day and cannot be given 

large amounts at one time. Feeding fish should be 3-7% of body weight. If given more, it will 

be more than necessary and it affects the cost and expenses of raising more as well. 

Commercial fish feeders on the market are often very expensive. but can contain a small 

amount of food. The feeding time is given by the machine the feeding time must be 

calculated without knowing the proper feeding amount. The research team therefore aims to 

develop a weight-based fish feeding system in a smart farm. According to Dennis, the research 

method was divided into four stages: planning, analysis, design and implementation. Using all 

internet techniques with ESP8266, Arduino, PHP languages and MariaDB. Which fish feeders can 

feed according to the weight of food The timer can be set to feed 3 times a day and discharge 

1 kg of food per minute. The efficiency of the system is at a high level (Mean = 4.16, S.D. = 

0.68). It was the development of fisheries technology and to replace the use of human labor. 

can be used benefits in fish farming 

  
Keywords:  system, feed, fish, weigh, smart farm 

  
1. บทน้า  

 เกษตรกรที่ประกอบอาชีพทางด้านการประมงภายในจังหวัดพิษณุโลก มีการเลี้ยงปลาอยู่ในบ่อดินและ

กระชังในแม่น้ าน่าน การเลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์เป็นการเลี้ยงเพื่อจ าหน่าย และจะเน้นเลี้ยงภายในกระชังเป็นหลัก 

โดยในปี 2563  เกษตรกรผู้เลี้ยงท่ีขึ้นทะเบียนท้ังจังหวัด มีอยู่ประมาณ 9,000 กว่าราย ในพ้ืนท่ีจังหวัดพิษณุโลก

มีการเลี้ยงปลานิลแดงเชิงพาณิชย์ในรูปแบบกระชัง มีการเพาะเลี้ยงสูงที่สุด จ านวน 4,636 กระชัง มีผลผลิต

เฉลี่ย 3,236 ตันต่อปี  คิดเป็นมูลค่า 194 ล้านบาทต่อปี (กลุ่มสถิติประมง, 2563) ปลาทับทิม (Red Tilapia) 

ปลาที่พัฒนามาจากสายพันธุ์ปลานิล ด้วยขนาดตัวปลาที่ใหญ่ รสชาติดี เนื้อแน่นมีคุณภาพ สีสันตัวปลาน่า

รับประทาน ไม่มีกลิ่นคาว ราคาไม่แพง บริโภคจึงนิยมเนื้อปลาทับทิมเพิ่มมากขึ้น จนท าให้บางครั้งปริมาณปลา

ทับทิมจากแหล่งผลิตมีไม่เพียงพอกับความต้องการของลูกค้า (ส านักงานประมงจังหวัดพิษณุโลก, 2564)  

ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรท าให้ครัวเรือนเกษตรต้องใช้แรงงานผู้สูงอายุ แรงงานเด็ก

และแรงงานต่างด้าวมากขึ้น เกิดจากทัศนคติของแรงงานรุ่นใหม่ ที่เห็นว่า อาชีพเกษตรกรรมเป็นงานที่หนัก 
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ราคาไม่แน่นอน ผลผลิตต้องพึ่งพาธรรมชาติซึ่งมีความไม่แน่นอนของสภาพอากาศสูง ด้วยปัจจัยดังกล่าวส่งผลให้

แรงงานเคลื่อนย้ายไปสู่แรงงานนอกภาคเกษตรมากขึ้น (กรวิทย์ ตันศรี, 2556) จากการลงพื้นที่วิสาหกิจชุมชน

กลุ่มเลี้ยงปลาทับทิมในกระชังหมู่บ้านปากโทก ต าบลจอมทอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ก็ประสบปัญหา

เช่นเดียวกัน โดยที่เกษตรกรส่วนใหญ่อายุมากกว่า 40 ปีขึ้นไป การให้อาหารปลาทับทิมเป็นงานหลักของ

เกษตรกร โดยจะให้อาหารปลาทับทิมวันละ 2- 4 เวลา โดยเมื่อถึงเวลาใกล้จับจะให้ถี่ขึ้นเพื่อเพิ่มน้ าหนัก ใน 1 

กระชังเกษตรกรจะใช้อาหารปลา 3 รุ่น คือปลาขนาดเล็ก รุ่น 9950 ขนาดกลาง รุ่น 9951 และขนาดใหญ่ 9951

เทอร์โบ รวมแล้วประมาณ 80-100 กระสอบต่อ 1 กระชัง ราคา 710-730 บาทต่อกระสอบ กระสอบละ 20 Kg 

การให้อาหารต้องเว้นระยะเวลาในการให้ คือไม่สามารถให้จ านวนมากพร้อมกันได้ เนื่องจากปลานิลเป็นปลาที่มี

กระเพาะแท้และล าไส้ยาวมากในธรรมชาติจะกินอาหารต่อเนื่องตลอดวัน การย่อยอาหารเป็นไปอย่างช้า ๆ และ

เสร็จสิ้นสมบูรณ์ในเวลาประมาณ 18-24 ช่ัวโมง ดังนั้น การให้อาหารในปริมาณน้อย ๆ แต่บ่อยครั้ง จะช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช้อาหารได้มากข้ึน ปริมาณที่เหมาะสมในอาหารปลานิลเฉลี่ย 3-7% น้ าหนักตัว/วัน (นวลมณี  

พงศ์ธนา, 2553) ในปลาขนาดนิลเล็ก มีอัตราการกินอาหาร ประมาณ 5-7 % ของน้ าหนักตัวต่อวัน ขณะที่อัตรา

การกินจะลดเหลือ 3% ของน้ าหนักตัวต่อวันส าหรับปลานิลขนาดกลาง และขนาดใหญ่  ตามล าดับ 

(Chowdhury D.K., 2011), (พิเชต พลายเพชร, 2559) ในระยะแรกของการให้อาหารปลาเป็นการให้เพื่อการ

เจริญเติบโตเท่านั้น หากให้มากกว่านั้นจะเกินความจ าเป็น และมีผลถึงต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงมากข้ึนไป

ด้วย การให้อาหารปลาเชิงพาณิชย์ควรให้ตรงเวลา หากเป็นช่วงฝนตกเกษตรกรก็ไม่สามารถเข้ามาให้อาหารด้วย

ตนเองใด้ พ้ืนท่ีในการเลี้ยงในแต่ละช่วงระยะเวลาของระดับน้ าท าให้เกษตรกรเข้าถึงได้ยาก เช่น เป็นพ้ืนท่ีลาดชัน

ในช่วงน้ าน้อย การเข้าถึงเป็นไปได้อย่างยากล าบาก อีกทั้งเครื่องให้อาหารปลาเชิงพาณิชย์ที่พบเห็นตาม

ท้องตลาดมักจะมีราคาสูงมาก (ปาณิสรา หาดขุนทด, 2564)  

ทีมวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ท ระบบให้อาหารปลา

ใช้หลักของอินเตอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง มีจุดมุ่งหมายเพื่ออ านวยความสะดวกให้กับเกษตรกรที่เลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์ 

เพื่อชดเชยการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตร ระบบนี้จะช่วยให้เกษตรกรทราบถึงปริมาณของอาหารที่เหมาะสม

ส าหรับปลาในแต่ละช่วงอายุ เช่น ปลาขนาด 100 กรัม ควรให้อาหาร 3-7 กรัมต่อวัน โดยสามารถก าหนด

จ านวนกิโลกรัมในการให้อาหารได้ และทราบถึงปริมาณคงเหลือของอาหารที่จะให้ในช่วงเวลาถัดไป และถัง

อาหารสามารถบรรจุอาหารได้สูงสุดถึง 20 กิโลกรัม เนื่องจากการเลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์ เป็นการเลี้ยงปลาที่

มุ่งหวังผลก าไรสูงสุด และลดต้นทุนให้น้อยที่สุด ระบบจะช่วยให้เกษตรกรไม่ว่าจะอยู่ที่ไหนในโลกก็ได้ขอแค่มี

อินเตอร์เน็ตก็สามารถให้อาหารได้ สามารถให้อาหารปลาได้ตรงเวลา ลดความยากล าบากในการเข้าถึงกระชัง 

ลดการเสียเวลาในการให้อาหารปลา และทราบถึงปริมาณที่เหมาะสมในการให้อาหาร เนื่องจากการให้อาหาร

ปลาในช่วงแรกเป็นไปเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตเท่านั้น หากให้มากกว่านั้นจะสิ้นเปลืองอาหารเกินความจ าเป็น 

และมีผลถึงต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงมากข้ึนไปด้วย 
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย  

เพื่อพัฒนาระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ทฟาร์ม 

 

3. วิธีด้าเนินการวิจัย  

คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยอาศัยขั้นตอนที่ประยุกต์จากการวิเคราะห์และออกแบบระบบตาม

แนวทางของ (Dennis et al., 2012) ที่แบ่งขั้นตอนออกเป็น 4 ขั้นตอนดังน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 การวางแผน (Planning) แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการย่อย ๆ คือ 

   1.1 การวิเคราะห์ความต้องการ จากการศึกษาเอกสาร การลงพื้นที่วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเลี้ยงปลา

ทับทิมในกระชังหมู่บ้านปากโทก ต าบลจอมทอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ไปสังเกตการณ์ พบว่า เกษตรกร

ส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 40 ปีขึ้นไป จะให้อาหารปลาทับทิมวันละ 2- 4 เวลา เป็นอาหารชนิดเม็ดขนาดเล็ก 

กลาง และใหญ่ ไม่สามารถให้อาหารครั้งเดียวจ านวนมากพร้อมกันได้ เนื่องจากปลาทับทิมมีล าไส้ยาวต้องใช้

ระยะเวลานานในการย่อยอาหาร จึงจะช่วยให้ปลาเจริญเติกโตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ปริมาณที่เหมาะสมใน

อาหารปลานิล 3-7% น้ าหนักตัว/วัน (นวลมณี  พงศ์ธนา, 2553) หากให้มากกว่านั้นจะมีผลถึงต้นทุนและ

ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงมากขึ้นไปด้วย ในพื้นที่ดังกล่าวยังไม่มีเครื่องให้อาหาร เนื่องจากเครื่องให้อาหารปลาเชิง

พาณิชย์ท่ีพบเห็นตามท้องตลาดมักจะมรีาคาสูงมาก แต่สามารถใส่อาหารได้ปริมาณน้อย และการให้อาหารจะให้

ตามเวลาต้องค านวณระยะเวลาในการให้ โดยไม่ทราบถึงปริมาณในการให้อาหาร เกษตรกรจะท าการให้อาหาร

ตามปริมาณที่เคยให้ โดยไม่ทราบว่าควรให้อาหารเท่าใดจึงเหมาะสม 

   1.2 การศึกษาความเป็นไปได้ จากการศึกษาความเป็นไปได้ จากสิ่งที่ได้จาก 1.1 ทีมผู้วิจัยมีแนวคิด

ในการพัฒนาระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ท ระบบให้อาหารปลาใช้หลักของอินเตอร์เน็ตทุก

สรรพสิ่ง มีจุดมุ่งหมายเพื่ออ านวยความสะดวกให้กับเกษตรกรที่เลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์ โดยน าถังพลาสติกขนาด 

20 ลิตร มาดัดแปลงเพื่อท าถังอาหาร โดยน าถังอาหารมาติดตั้งกับ Load cell ชุดเซ็นเซอร์วัดน้ าหนัก Arduino 

Load cell 20kg + base kit เพื่อช่ังน้ าหนัก แล้วติดตั้งกับอุปกรณ์ควบคุม บอร์ด ESP8266 ร่วมกับวงจร

ควบคุมระบบไฟอัตโนมัติ แล้วท าการพัฒนาระบบควบคุมด้วย Arduino IDE เพื่อรับค่าจาก Load cell ส่งข้อมูล

ไปยัง ฐานข้อมูล MariaDB  และแสดงส่วนติดต่อผู้ใช้งานท่ีพัฒนาด้วย PHP 

   1.3 การวางแผน ทีมวิจัยมีระยะเวลาในการศึกษาความต้องการ เลือกใช้อุปกรณ์ พัฒนาระบบ 

ทดลองใช้และแก้ไขปรับปรุงระบบ ในช่วงระยะเวลา ตุลาคม 2564 – มีนาคม 2565  

ขั้นตอนท่ี 2 การวิเคราะห์ (Analysis) ขั้นตอนนี้ทีมวิจัยได้ใช้ Use Case Diagram  เพื่อวิเคราะห์

การท างานของระบบดังน้ี 
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ภาพที ่1  Use Case Diagram of Fish Feeding Systems 
 

จากภาพท่ี 1 เกษตรกรจะระบุ จ านวนกิโลกรัมลงในระบบเพื่อบันทึกการให้อาหาร หรือบันทึกวันเวลา
ในการให้อาหาร และจ านวนกิโลกรัม และกด on ระบบจะท าการให้อาหารทันที หากไม่ระบุเวลา และให้ตาม
เวลาที่ก าหนดหากเกษตรกรระบุเวลาในการให้อาหาร 

ขั้นตอนที่ 3 การออกแบบ (Design) ทีมวิจัยได้น าข้อมูลจากขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลมาออกแบบ
และพัฒนารูปแบบทางกายภาพ (Physical Model) โดยเริ่มจากการออกแบบงานทางด้านฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ทั้งในส่วนนาข้อมูลเข้า(Input)ส่วนประมวลผล (Process)ส่วนแสดงผลลัพธ์(Output) ส่วนจัดเก็บ
ข้อมูล(Storage) การออกแบบจ าลองข้อมูล การออกแบบรายงานและการออกแบบหน้าจอในการติดต่อกับผู้ใช้
ระบบในรูปแบบของเว็บแอพลิเคชั่น โดยสามารถแสดงการออกแบบรูปแบบการท างานภาพรวมของระบบ และ
เครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องดังภาพท่ี 2 

 
ภาพที ่2  Concept Diagram of Fish Feeding Systems 
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จากภาพที่ 2 อธิบายการท างานของให้อาหารปลาตามน้ าหนักแบบสมาร์ทฟาร์มแบ่งออกเป็น 3 ส่วน
ได้ดังนี้ 

ส่วนที่ 1 เป็นส่วนของการให้อาหาร ประกอบด้วยถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร แบบมีฝาปิด บุพื้นถัง
อาหารด้วยฟิวเจอร์บอร์ดเพื่อป้องกันอาหารรั่ว ด้านข้ างของถังยึดติดกับรางเลื่อนเพื่อยกตัวเมื่อมีน้ าหนัก
เปลี่ยนแปลง และถังอาหารยึดติดกับโครงเหล็ก เจาะรูถังอาหารที่ด้านล่างของถังให้มีขนาดพอดีกับท่อสามทาง
ขนาด 2 นิ้ว ต่อท่อ PVC แบบสามทาง ขนาด 2 นิ้ว ลงด้านล่าง ปลายด้านส่งอาหารของท่อสามทางต่อท่อตรง 2 
นิ้ว และข้องอขนาด 2 นิ้ว เพื่อล าเลียงอาหารลงด้านล่าง ปลายท่อสามทางอีกด้านจะมีมอเตอร์ขนาด 200 rpm 
ต่อกับไฟ DC 12 v. ปลายของมอเตอร์เช่ือมหัวจับดอกสว่าน (Drill Chuck collet)  หากไม่สามารถเชื่อมกันได้
ให้คว้านหัวจับดอกสว่านให้มีขนาดพอดีกับมอเตอร์ เพื่อใช้จับขดลวดเกลียวขนาด 3.2 mm. ติดเกลียวให้หัน
ออก สังเกตเวลาหมุนให้หมุนล าเลียงอาหารออก (วนแบบทวนเข็มนาฬิกา) ครอบมอเตอร์ด้วยท่อ 1.5 นิ้วเพื่อ
แยกมอเตอร์กับส่วนล าเลียงอาหาร แล้วปิดครอบส่วนมอเตอร์ด้วยท่อปิด 2 นิ้วเพื่อความสวยงาม เจาะรูท้ายท่อ
ปิดเพื่อใส่ สายไฟส าหรับมอเตอร์ DC 12 v. ขันนอตเพื่อให้อุปกรณ์ทุกส่วนยึดแน่นขึ้น ด้านล่างของท่อล าเลียง
อาหารยึดกับ Load cell ชุดเซ็นเซอร์วัดน้ าหนัก Arduino Load cell 20kg + base kit สามารถช่ังน้ าหนักได้
สูงสุด 20 kg และกล่องวรจรควบคุม ภายในประกอบด้วย Esp8266 v3, Relay 5 amp 1 Chanel, Magnetics 
Contractor + Overload, Breaker, Pilot Lamp และ Selector Switch 3 Position  

ส่วนท่ี 2 เป็นส่วนของวงจรควบคุม ทีมวิจัยได้ท าการออกแบบรูปแบบการท างานของระบบตามผังงาน 
Flowchart ดังนี ้

 
 
ภาพที ่3  Operation Flowchart 
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จากภาพท่ี 3 เมื่อระบบรับข้อมูลมาจากผูใ้ช้งานระบบ ระบบจะท าการเช็คว่า Mode 1-4 มีการเรียกใช้
งานหรือไม่ คือ มีการเรียกใช้งานการตั้งเวลาในการให้อาหารหรือไม่ หากมีการเรียกใช้สถานะของ Mode จะถูก
ก าหนดให้เป็น Yes จากนั้นจะท าการเช็คน้ าหนักปัจจุบัน(W) หากน้อยกว่าหรือเท่ากับน้ าหนักก่อนให้อาหาร 
(BF) ลบด้วยน้ าหนักที่จะให้อาหาร (F) จะด าเนินการต่อไป คือเช็คสถานะของเครื่องให้อาหารหากเป็น ON ก็จะ
ท าการเปิดเครื่องให้อาหาร หรือท าการหมุนมอเตอร์ตามเวลาหรือเง่ือนไขของ Mode 1-4 หาก Mode 1-4 ไม่
ถูกเรียกใช้งานสถานะจะเป็น No ระบบจะไม่ท างาน 

ส่วนท่ี 3 เป็นส่วนของการประมวลผล ทีมวิจัยได้แบ่งการออกแบบการประมวลผลเป็น 2 ข้อ คือ 
 3.1 การออกแบบฐานข้อมูล 
 

ตารางที่ 1  Database Design 
Table 
name 

Field Name Data type(Key) Max 
Length 

Mean 

Config Id Int(PK) 5 Setting code 
 Name Varchar 250 Setting name 
 Time1 time  1st time feeding 
 Time2 time  2nd time feeding 
 Time3 time  3rd time feeding 
 Value1 Varchar 10 Weight before feeding (kg) 
 Value2 Varchar 10 Feeding weight (kg) 
 Timenow timestamp  Recording time 
Mode Id Int(PK) 5 Mode code 
 Status Varchar 10 Food mode status 
 Date_time timestamp  Recording time 
Status Id Int(PK) 5 Feeder code 
 Status Varchar 10 Feeder status 
 Date_time timestamp  Recording time 
Weight Id Int(PK) 5 Weight code 
 Value Varchar 250 Current food weight (kg) 
 Date_time timestamp  Recording time 
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 จาก ตารางที ่1 ทีมวิจัยได้ออกแบบไว้ 4 ตาราง คือ  
 Config เป็นตารางส าหรับตั้งค่า ประกอบด้วยฟิล์ดจ านวน 8 ฟิล์ด คือ Id, Name, Time1, 

Time2, Time3, Value1, Value2 และTimenow รายละเอียดตามที่ระบุในตาราง 
 Status เป็นตารางส าหรับแสดงสถานะของเครื่อง ประกอบด้วยฟิล์ดจ านวน 3 ฟิล์ด คือ Id, 

Status และDate_time รายละเอียดตามที่ระบุในตาราง 
 Mode เป็นตารางแสดงการสั่งการให้เครื่องเปิด ประกอบด้วยฟิล์ดจ านวน 3 ฟิล์ด คือ Id, 

Status และDate_time รายละเอียดตามที่ระบุในตาราง 
 Weight เป็นตารางที่แสดงการอัพเดทน้ าหนัก ประกอบด้วยฟิล์ดจ านวน 3 ฟิล์ด คือ Id, 

Status และDate_time รายละเอียดตามที่ระบุในตาราง 
 3.1 การออกแบบส่วนแสดงผล ทีมวิจัยได้ออกแบบส่วนแสดงผลไว้เป็น 5 กลุ่ม ดังนี้  
 

Feeding data section 
Feeding section 

Part of the feeding timer 
1st time feeding 
2nd time feeding 
3rd time feeding 

Feeding record button 
Feeding power button 

 
ภาพที่ 4  Graphic User Interface Design 

 
จากภาพที่ 4 Feeding data section เป็นกลุ่มของการแสดงข้อมูลอาหาร ณ ปัจจุบัน, Feeding 

section คือ ใช้ในการกรอกข้อมูลการให้อาหารในครั้งนี้, Part of the feeding timer คือ กลุ่มของการตั้งเวลา
ให้อาหารโดยสามารถตังเวลาได้ 3 ครั้งต่อวัน, Feeding record button คือ ปุ่มในการบันทึกการให้อาหาร 
และ Feeding power button คือ ปุ่มเปิดเครื่องให้อาหาร 

ขั้นตอนที่ 4 การน าไปใช้ (Implementation) ทีมวิจัยได้น าระบบที่พัฒนา จาก Python, Ardiuno 
IDE  ใช้ฐานข้อมูล MariaDB และภาษา PHPในการออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้งาน ไปทดลองใช้จริงและท าการ
ทดสอบผลการใช้งาน ที่กระชังปลาทับทิม ต าบลจอมทอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พร้อมปรับแก้ไข
ข้อผิดพลาด  
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4. ผลการวิจัย  
ผลการออกแบบและพัฒนาระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ทฟาร์ม ทีมวิจัยได้แบ่งผล

ของการพัฒนาออกเป็นสองส่วน ได้แก่ การท างานของอุปกรณ์  (Hardware) และการท างานโปรแกรม 
(Software) ซึ่งในแต่ละส่วนมีรายละเอียด ดังน้ี 

 1. การท างานของอุปกรณ์ (Hardware) ทีมวิจัยได้ออกแบบการทดลองโดยพัฒนาระบบให้
อาหารเป็น 2 ถังเพื่อใช้งานกับกระชังทดลอง โดยเชื่อมกับสัญญาณไฟฟ้าบ้าน 220v. ดังภาพ 

 

 
 

ภาพที่ 5  เครื่องให้อาหาร 
 

 จากภาพท่ี 5 เครื่องให้อาหารจะมีสองถังเมื่อท าการสั่งเปิดระบบให้อาหารแล้วมอเตอร์จะท า
การหมุนเพื่อล าเลี้ยงอาหารตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้ระบุจนกว่าเงื่อนไขจะเป็นเท็จระบบจะสั่งปิดระบบทันที 
 

 
 

ภาพที่ 6  กล่องควบคุม 
 

จากภาพที่ 6 เป็นภาพวงจรควบคุมประกอบด้วยอุปกรณ์หลักคือ Esp8266 v3 ต่อด้วยไฟ DC 5 v.   
ผังวงจรควบคุมและส่งสัญญาณผ่าน WIFI, Relay 5 amp 1 Chanel เพื่อเปิดปิดมอเตอร์ , Magnetics 
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Contractor+Overload เพื่อป้องกันการ Overload, Breaker เพื่อตัดสัญญาณไฟฟ้า, Pilot Lamp แสดง
สถานะ และ Selector Switch 3 Position เพื่อสั่งการแบบ Manual 

2. การท างานโปรแกรม (Software) สามารถแบ่งผลของการพัฒนาซอฟต์แวร์ได้ 3 ส่วนดังนี ้
ส่วนท่ี 1 ฐานข้อมูล ประกอบด้วยตารางในการเก็บข้อมูล 4 ตารางคือ 

 
ภาพที่ 7  ตารางในฐานข้อมูล 

 

จากภาพท่ี 7 ตาราง Config จะบันทึกการตั้งค่าการให้อาหารใน 3 ช่วงเวลาและค่าน้ าหนักของอาหาร
ล่าสุดของการให้อาหารในแต่ละครั้ง ตาราง Status แสดงสถานะของเครื่องให้อาหาร ตาราง Mode ใช้บันทึก
การสั่งการเปิดปิดเครื่องให้อาหาร ตาราง Weight แสดงค่าน้ าหนักอาหารปัจจุบัน 

ส่วนท่ี 2 การควบคุม ท่ีพัฒนาผ่าน Arduino IDE ด้วยภาษา C++ Code ตัวอย่างดังภาพ 
 

 
 
ภาพที่ 8  ตัวอย่างค าสั่ง 
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จากภาพที่ 8 เมื่อผู้ใช้งานกดปุ่มเปิดให้อาหาร ระบบจะส่งสถานะ on มายังเง่ือนไขระบบจะสั่งให้ท า
การก าหนดสถานะ Relay เป็น 1 เครื่องก็จะเปิดการท างาน หากผู้ใช้งาน กดปุ่มปิดการให้อาหาร ระบบจะส่ง
สถานะ off มายังเงื่อนไขระบบจะก าหนดสถานะ Relay เป็น 0 ระบบจะปิดการท างาน และหากอยู่ในช่วงเวลา
ที่ก าหนดในการให้อาหาร ช่วงที่ 1-4 ระบบจะส่งค่าสถานะ yes แล้วตรวจสอบน้ าหนักของอาหารปัจจุบัน ต้อง
น้อยกว่า (น้ าหนักก่อนให้อาหาร-น้ าหนักของอาหารที่จะให้ในครั้งนี้) หากไม่ใช่ ระบบก็จะสั่งให้ท าการก าหนด
สถานะ Relay เป็น 1 เครื่องก็จะเปิดการท างาน จนกว่าเงื่อนไขจะเป็นจริง ระบบจึงจะปิดการท างาน  และส่งค่า
สถานะการให้อาหารเพื่อเก็บข้อมูลลงในฐานข้อมูล  

ส่วนท่ี 3 ส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) สามารถเข้าถึงได้ที่ ttp://iot999.3bbddns.com:12740/  
ส่วนติดต่อผู้ใช้งานระบบจะเป็นส่วนหนึ่งของระบบอินเตอร์เนต็ทุกสรรพสิ่งส าหรับปลาทับทิมในกระชัง ถูก
พัฒนาด้วยภาษา PHP เป็นหลักท าการประมวลผลผ่าน Server ในรปูแบบของเว็บ Server 
 

 
ภาพที่ 9  Graphic User Interface 

 
จากภาพที่ 9 แสดงภาพส่วนติดต่อผู้ใช้ มีข้อมูลสถานการณ์ให้อาหาร ข้อมูลการให้อาหารในครั้งนี้ 

ข้อมูลอาหารทั้งหมดในถัง ข้อมูลในถังหลังจากให้อาหาร มีวันท่ีและเวลาปัจจุบันมีปุ่มกรอกการให้อาหารในครั้งนี้ 
โดยสามารถใส่ได้ถึงทศนิยม 2 ต าแหน่ง หน่วยเป็นกิโลกรัม สามารถตั้งเวลาในการให้อาหารได้ 3 ครั้ง แล้วกด
บันทึกการให้อาหาร แล้วกดปุ่ม ON เพื่อท าการให้อาหาร  

ผลการทดลองปล่อยอาหารปลาจากถังใส่อาหารปลามีลักษณะทรงกระบอกซึ่งลงในท่อ PVC 2 นิ้ว 
การล าเลียงอาหารตามแรงหมุนของมอเตอร์ เมื่อมอเตอร์หมุน อาหารไหลออกตามท่อล าเลียงอาหารขดลวดใน
การส่งอาหารจะเช่ือมต่อเข้ากับปากจับยึดติดกับแกนของมอเตอร์เกียร์รอบต่ า เพื่อท าหน้าที่เขย่าอาหารให้ไหลตามต่อ
และป้องกันอาหารอัดแน่นภายในท่อ เลือกใช้มอเตอร์เกียร์กระแสตรง 12 v. ที่มีความเร็วรอบ ที่ 200 รอบต่อนาที 
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อาหารที่ถูกปล่อยออกมา 1 กิโลกรัม ใช้เวลาประมาณ 1 นาที พบว่า เมื่อเปิดระบบกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านวงจร
สู่ระบบมอเตอร์ มอเตอร์ท างานเปิดปิดให้อาหารปล่อยลงสู่บ่อได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่ติดขัด 

ผลการทดลองควบคุมเวลาการปล่อยอาหารด้วยสมาร์ทโฟน การให้อาหารปลาให้เป็นไปตามเวลาที่
ก าหนด โดยชุดควบคุมเวลาสามารถก าหนดเวลาให้อาหารปลาได้ 3 ครั้งต่อหนึ่งวัน  และสามารถตั้งเวลาของ
ตัวเครื่องให้ตรงกับเวลามาตรฐาน ตั้งเวลาเปิดให้เครื่องท างาน และตั้งเวลาปิดให้เครื่องหยุดท างาน พบว่า       
ชุดควบคุมเวลา สามารถตั้งเวลามาตรฐานได้ตรงกัน สามารถตั้งเวลาท างานให้เครื่องท างานได้ 3 เวลา สามารถ
ตั้งเวลา ตามเวลาที่ก าหนด และสามารถหยุดการท างานได้ตามเวลาที่ก าหนดเช่นกัน การให้อาหารปลานิล
ตามปกติจะเป็นไปเพื่อการเจริญเติบโตเท่านั้น หากต้องการปริมาณน้ าหนักต้องเร่งการให้อาหารในช่วง 1 เดือน 
ก่อนน าปลาทับทิมไปจ าหน่าย 

ผลประสิทธิภาพของระบบจากผูใ้ช้งาน จ านวน 3 ท่าน ทดลองใช้งานและท าการประเมินประสิทธิภาพ 
ผลปรากฏดังนี ้
 
ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ 
       รายการ Mean S.D. ความหมาย 
ดา้นการใช้งานระบบ 4.21 0.58 มาก 
ด้านการให้อาหาร 4.44 0.53 มาก 
ด้านการออกแบบ 3.87 0.93 มาก 
ด้านการใช้ประโยชน ์ 4.13 0.67 มาก 

ภาพรวม 4.16 0.68 มาก 
 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบให้อาหารปลาตามน ้าหนักอาหารแบบสมาร์ท
ฟาร์ม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ น พบว่า ประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมาก (Mean = 4.16, S.D. = 0.68)   

 
5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  

ระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ทฟาร์ม แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของอุปกรณ์
(Hardware) ถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร แบบมีฝามีท่อล าเลียงอาหารลงด้านล่าง ดา้นล่างของท่อล าเลียงอาหาร
ยึดกับ Load cell ชุดเซ็นเซอร์วัดน้ าหนัก Arduino Load cell 20kg + base kit สามารถช่ังน้ าหนักได้สูงสุด 
20 kg พร้อมกล่องวงจรควบคุม และการท างานโปรแกรม (Software) แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ  1) ฐานข้อมูล 
ประกอบด้วยตารางในการเก็บข้อมูล 4 ตาราง คือ ตาราง Config จะบันทึกการตั้งค่าการให้อาหารใน 3 
ช่วงเวลาและค่าน้ าหนักของอาหารล่าสุดของการให้อาหารในแต่ละครั้ง ตาราง Status แสดงสถานะของเครื่อง
ให้อาหาร ตาราง Mode ใช้บันทึกการสั่งการเปิดปิดเครื่องให้อาหาร ตาราง Weight แสดงค่าน้ าหนักอาหาร
ปัจจุบัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยุติธรรม ปรมะ และวศิน โชติ (2562) ที่พัฒนาต้นแบบเครื่องให้อาหารปลา
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อัตโนมัติโดยใช้แนวคิดอินเตอร์เน็ตในทุกสิ่งด้วย Node MCU ที่สามารถตั้งเวลาได้ 3 ช่วงเวลา และค่าน้ าหนัก
ของอาหารล่าสุดของการให้อาหารในแต่ละครั้ง 2)การควบคุม ที่พัฒนาผ่าน Arduino IDE ด้วยภาษา C++ 
Code ระบบจะท าการเช็คว่า Mode 1-4 มีการเรียกใช้งานหรือไม่ คือ มีการเรียกใช้การตั้งเวลาในการให้อาหาร
หรือไม่ หากมีการเรียกใช้สถานะของ Mode จะถูกก าหนดให้เป็น Yes จากนั้นจะท าการเช็คน้ าหนักปัจจุบัน (W) 
หากน้อยกว่าหรือเท่ากับน้ าหนักก่อนให้อาหาร (BF) ลบด้วยน้ าหนักที่จะให้อาหาร (F) จะด าเนินการต่อไป คือ
เช็คสถานะของเครื่องให้อาหารหากเป็น ON ก็จะท าการเปิดเครื่องให้อาหาร หรือท าการหมุนมอเตอร์ตามเวลา
หรือเง่ือนไข และ3) ส่วนติดต่อผู้ใช้ มีข้อมูลสถานการณ์ให้อาหาร ข้อมูลการให้อาหารในครั้งนี้ ข้อมูลอาหาร
ทั้งหมดในถงั ข้อมูลในถังหลังจากให้อาหาร มีวันท่ีและเวลาปัจจุบันมีปุ่มกรอกการให้อาหารในครัง้นี้ โดยสามารถ
ใส่ได้ถึงทศนิยม 2 ต าแหน่ง หน่วยเป็นกิโลกรัม สามารถตั้งเวลาในการให้อาหารได้ 3 ครั้ง แล้วกดบันทึกการให้
อาหาร แล้วกดปุ่ม ON เพื่อท าการให้อาหาร สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนนิกานต์ รอดมรณ์ และคณะ (2564) 
ที่ได้ประยุกต์ใช้เซนเซอร์ไร้สายส าหรับฟาร์มอัจฉริยะ พัฒนาโดยใช้ ESP8266 ส่งข้อมูลผ่าน Wifi โดยใช้ 
Arduino IDE และPHP 
  การทดลองปล่อยอาหารปลาจากถังใส่อาหารปลามีลักษณะทรงกระบอกซึ่งลงในท่อ PVC 2 นิ้ว การ
ล าเลียงอาหารตามแรงหมุนของมอเตอร์ เมื่อมอเตอร์หมุน อาหารไหลออกตามท่อล าเลียงอาหารขดลวดในการ
ส่งอาหารจะเช่ือมต่อเข้ากับปากจับยึดติดกับแกนของมอเตอร์เกียร์รอบต่ า เพื่อท าหน้าที่เขย่าอาหารให้ไหลตาม
ต่อและป้องกันอาหารอัดแน่นภายในท่อ เลือกใช้มอเตอร์เกียร์กระแสตรง 12 v. ที่มีความเร็วรอบ ที่ 200 รอบ
ต่อนาที อาหารที่ถูกปล่อยออกมา 1 กิโลกรัม ใช้เวลา 1 นาที พบว่า เมื่อเปิดระบบกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านวงจร
สู่ระบบมอเตอร์ มอเตอร์ท างานเปิดปิดให้อาหารปล่อยลงสู่บ่อได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่ติดขัด 

การทดลองควบคุมเวลาการปล่อยอาหารด้วยสมาร์ทโฟน การให้อาหารปลาให้เป็นไปตามเวลาที่
ก าหนด โดยชุดควบคุมเวลาสามารถก าหนดเวลาให้อาหารปลาได้ 3 ครั้งต่อหนึ่งวัน  และสามารถตั้งเวลาของ
ตัวเครื่องให้ตรงกับเวลามาตรฐาน ตั้งเวลาเปิดให้เครื่องท างาน และตั้งเวลาปิดให้เครื่องหยุดท างาน พบว่า       
ชุดควบคุมเวลา สามารถตั้งเวลามาตรฐานได้ตรงกัน สามารถตั้งเวลาท างานให้เครื่องท างานได้ 3 เวลา สามารถ
ตั้งเวลา ตามเวลาที่ก าหนด และสามารถหยุดการท างานได้ตามเวลาที่ก าหนดเช่นกัน 

ผู้วิจัยได้ให้ผู้ใช้งาน จ านวน 3 ท่าน ทดลองใช้งานและท าการประเมินประสิทธิภาพ ผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของระบบให้อาหารปลาตามน้ าหนักอาหารแบบสมาร์ทฟาร์ม ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น พบว่า ประสิทธิภาพ
ของระบบอยู่ในระดับมาก (Mean = 4.16, S.D. = 0.68) สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปาณิสรา หาดขุนทดและ
คณะ (2564) ที่ท าการประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฟาร์มปลานิลอัจฉริยะที่ได้
มาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) พบว่า การประเมินระบบอยู่ในระดับดีมาก (Mean= 4.59, 
S.D.=0.53) 

การให้อาหารปลานิลตามปกติจะเป็นไปเพื่อการเจริญเติบโตเท่านั้น หากต้องการปริมาณน้ าหนักต้อง
เร่งการให้อาหารในช่วง 1 เดือน ก่อนน าปลาทับทิมไปจ าหน่าย สอดคล้องกับงานวิจัยของ เหล็กไหล จันทะบุตร 
และคณะ (2558) ที่ได้พัฒนาเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติต้นแบบโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ แล้วพบว่า พัฒนา



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                               110 

                   ปีที่ 14 ฉบับที ่20 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

เครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติตน้แบบโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีทางดา้นการประมงและ
เพื่อทดแทนการใช้แรงงานคน สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านการเลี้ยงปลา ซึ่งเครื่องให้อาหารปลาสามารถให้
อาหารได้ตามเวลาที่ก าหนด ปริมาณที่เหมาะสม สามารถตั้งเวลาให้อาหารได้ 7 ครั้งต่อวัน และปล่อยอาหาร 1 
กิโลกรัมต่อนาที ส่วนทุนลอยน้ าสามารถรับน้ าหนักได้ดี และส่วนปิดเปิดอาหารสามารถท างานได้เป็นอย่างดี 
จุดเด่นคือระบบอาหารที่พัฒนาขึ้นสามารถบอกน้ าหนักอาหารก่อนให้ น้ าหนักอาหารที่ต้องการให้ในครั้งนี้ และ
น้ าหนักอาหารคงเหลือ ณ ช่วงเวลานั้น ๆ ใช้ระบบไฟฟ้าสามารถให้อาหารได้แม้ยามไม่มีแสง ซึ่งส่วนใหญ่แล้ว
สาเหตุที่ เกษตรกรไม่สามารถให้อาหารได้ด้วยตนเองมักจะเป็นช่วงฝนตกหนัก ท้องฟ้ามืดครึ้ม ห รือ
สภาพแวดล้อมไม่อ านวย ถังอาหารใช้วัสดุพลาสติกที่มีราคาถูกกว่า ถังอาหารสามารถบรรจุอาหารได้มากกว่า 
สามารถใช้ทดแทนแรงงานคนได้ 
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