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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของน้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ต่อการเจริญของต้นกล้าข้าวโพดที่
ปลูกในดินที่รดด้วยโซเดียมคลอไรด์ ซึ่งราเอนโดไฟต์นี้ เมื่อตรวจวิเคราะห์ล้าดับเบสบริเวณ internal 
transcribed spacer (ITS) ด้วย ITS1 และ ITS4 พบว่ามีความคล้ายคลึงกับ Colletotrichum gloeosporioides 
(100% identity) โดยการศึกษาครั้งนี้แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) การทดสอบผลของโซเดียม     
คลอไรด์ต่อความสามรถในการสร้างกรดอินโดลอะซิติก (IAA) ของ Colletotrichum sp. พบว่า ปริมาณการ
สร้าง IAA ของ Colletotrichum sp. ลดลงเมื่อความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์เพิ่มสูงขึ้น โดยโซเดียมคลอไรด์
ความเข้มข้น 500 มิลลิโมลาร์ Colletotrichum sp. สร้าง IAA ได้มากที่สุด และไม่แตกต่างกับที่ไม่เติมโซเดียม
คลอไรด์ (553.17±7.74 และ 597.72±38.22 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ) (2) การทดสอบผลของน้้าเลี้ยง 
Colletotrichum sp. ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวโพด ซึ่งแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชุดการทดลอง คือ 
1) รดน้้ากลั่น 2) รดน้้าเลี้ยงรา จ้านวน 2 ครั้ง 3) รดโซเดียมคลอไรด์ 1,000 มิลลิโมลาร์ และ 4) รดโซเดียมคลอไรด์ 
1,000 มิลลิโมลาร์ และเติมน้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง ซึ่งการรดด้วยโซเดียมคลอไรด์จะรดเมื่อข้าวโพดมีอายุ 5 วัน      
ส่วนน้้าเลี้ยงรารดเมื่อข้าวโพดมีอายุ 7 และ 14 วัน พบว่า น้้าเลี้ยงรา Colletotrichum sp. ช่วยเพิ่มความยาว
รากของข้าวโพดได้เท่านั้นโดยการรดโซเดียมคลอไรด์ 1,000 มิลลิโมลาร์ และเติมน้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง ข้าวโพดมี
ความยาวรากยาวกว่าตน้ที่รดด้วยโซเดยีมคลอไรด์ 1,000 มิลลิโมลาร์ เพียงอย่างเดียว และข้าวโพดที่รดน้้าเลีย้งรา 2 ครัง้ 
มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมากที่สุด ส่วนการรดโซเดียมคลอไรด์และเติมน้้า
เลี้ยงรา 2 ครั้ง ข้าวโพดมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เพิ่มสูงขึ้นกว่าข้าวโพดที่รดโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว     
แต่ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

 

ค าส าคัญ:  กรดอินโดลอะซิติก  ความเป็นพิษของโซเดียมคลอไรด์  ต้นกล้าข้าวโพด  ราเอนโดไฟต ์
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Abstract 
 This research aimed to study the effect of the endophytic fungi culture filtrate of 
Colletotrichum sp. on corn seedling growth in soils watered once with sodium chloride (NaCl) 
solution. The endophytic fungi used in the experiment were Colletotrichum sp. were identified 
as Colletotrichum gloeosporioides (100% identity) by sequencing the internal transcribed spacer 
(ITS) regions ITS1 and ITS4. The experiment was divided into two parts. (1) The effect of NaCl on 
indoleacetic acid (IAA) production by Colletotrichum sp. was studied. The results showed that 
the IAA concentration produced by Colletotrichum sp. decreased when increasing NaCl 
concentration. Colletotrichum sp. was able to produce the highest IAA concentration in 500 mM 
NaCl concentration, which was not significantly different to the control without NaCl added 
(553.17±7.74 and 597.72±38.22 mg/L, respectively). (2) The effect of Colletotrichum sp. culture 
filtrate on the growth of corn seedlings was studied and divided into four treatments: distilled 
water, fungal culture filtrate watered twice, 1000 mM NaCl and 1000 mM NaCl with fungal 
culture filtrate watered twice. NaCl was watered to the soil on day 5 after corn germination, and 
fungal culture filtrate was watered on day 7 and 14 after germination. The results showed that 
Colletotrichum sp. culture filtrate only increased root length of corn seedlings. The root length 
of corn watered with 1000 mM NaCl and fungal culture filtrate was higher than corn watered 
with 1000 mM NaCl only. The content of chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll in 
corn leaves watered with fungal culture filtrate was higher than other treatments. However, corn 
watered with 1000 mM NaCl with fungal culture filtrate had a higher chlorophyll a content than 
corn watered with 1000 mM NaCl only. For chlorophyll b and total chlorophyll content in corn 
leaves, there were no statistically significant differences (P≤0.05) between the treatment 
watered with NaCl only and the treatment watered with 1000 mM NaCl + fungal culture filtrate. 
 
Keywords:  Indoleacetic acid, Sodium chlorine toxicity, Corn seeding, Endophytic fungi 
 
1. บทน า 
 ดินเค็มเป็นดินท่ีมีเกลือละลายอยู่ในดินมาก ส่วนใหญ่เป็นเกลือโซเดียมที่เป็นสารประกอบของโซเดียม 
(Na+) และคลอรีน (Cl-) ซึ่ งเป็นพิษต่อพืช ประเทศไทยนอกจากพื้นที่ติดกับทะเล และพื้นที่ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพบดินเค็มแล้ว บริเวณพื้นท่ีภาคกลางพบดินเค็มเช่นกัน โดยพบได้บริเวณพื้นท่ีของจังหวัด
นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี และชัยนาท เป็นต้น สาเหตุของดินเค็มบริเวณพื้นที่ภาคกลาง
มาจากบริเวณพื้นที่ดังกล่าวเคยมีน้้าทะเลท่วม หรือมีการบุกรุกของน้้าเค็มเมื่อเกิดน้้าทะเลหนุน จึงก่อให้เกิดการ
ทับถมของตะกอนน้้าทะเลและตะกอนน้้ากร่อยอยู่ใต้ตะกอนน้้าจืดจึงส่งผลให้เกิดดินเค็ม ( กองวิจัยและ
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พัฒนาการจัดการที่ดิน, มปป.) โดยดินมีโครงสร้างทางด้านกายภาพและทางเคมีที่เปลี่ยนแปลงไป (Anbumalar 
and Ashokumar, 2016) จนส่งผลให้พืชมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติไปจากเดิมเนื่องจากความเค็มมีผลท้าให้ราก
ของพืชมีการเจริญลดลง พืชดูดน้้าได้น้อยลงจนส่งผลให้พืชเกิดอาการขาดน้้า และเกิดการสะสมไอออนที่เป็นพิษ 
โดยเฉพาะไอออนของเกลือ และก่อให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารพืช จนส่งผลในการยับยั้งการเจริญของพืช 
(Takemura et al., 2000) ถ้าพืชมีการสะสมเกลือในปริมาณมากเกินไปมีผลท้าให้ล้าต้นแคระแกร็น ใบเหี่ยว   
ใบแห้งตายเป็นจุด หรือเกิดการไหม้ของใบบริเวณขอบใบ (Whiting et al., 2010) นอกจากนี้ยังยับยั้งการออก
ดอกและเมล็ด ตลอดจนมีผลท้าให้เมลด็งอกช้า หรือมีอัตราการงอกของเมล็ดต่้า (อธิภัทร เงินหมื่น, 2556) ดังนั้น
เมื่อมีการเพาะปลูกหรือปลูกพืชบริเวณพื้นที่ดินเค็ม เกษตรกรจึงประสพกับปัญหาที่พืชไม่เจริญเติบโตล้าต้น     
แคระแกรน จนส่งผลให้ปริมาณผลผลิตที่ได้ลดลงจึงหันมาหาวิธีหรือแนวทางในการแก้ไขปัญหา ซึ่งแนวทางที่ใช้
ในการแก้ไขปัญหาทั่วไปท่ีพบได้ในปัจจุบัน เช่น การปลูกพืชทนเค็ม หรือการปรับปรุงคุณภาพดินโดยใช้ปุ๋ยพืชสด 
เป็นต้น (Arunin and Pongwichian, 2015) อย่างไรก็ตามการใช้จุลินทรีย์เพื่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืชถือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในสภาวะดินเค็มได้ โดยจุลินทรีย์มี
บทบาทช่วยในการรักษาภาวะธ้ารงดุลของไอออน เพิ่มระดับของเอนไซม์ที่ท้าหน้าที่เกี่ยวข้องกับการท้าลาย
อนุมูลอิสระอันเนื่องมากจากสภาวะเครียด เป็นต้น (Panet al., 2019) มีรายงานวิจัยพบว่า กรดอินโดลอะซิติกที่
สร้างจากรา Trichoderma longibrachiatum T6 สามารถส่งเสริมการเจริญของข้าวสาลี (Triticum aestivum L.) 
ที่ปลูกภายใต้สภาวะเครียดจากเกลือโซเดียมคลอไรด์ได้ โดยช่วยลดความเป็นพิษจากไอออนที่ไปรบกวนภาวะ
ธ้ารงดุลของไอออนในเซลล์พืช และช่วยลดความรุนแรงที่เกิดจากโซเดียมคลอไรด์นอกจากนี้ T. longibrachiatum T6 
ยังช่วยลดระดับการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เอทิลีนและเพิ่มระดับการแสดงออกของยีนท่ี
เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์กรดอินโดลอะซิติกบริเวณรากของข้าวสาลี ตลอดจนช่วยลดการสะสมโซเดียมไอออน
และเพิ่มการดูดซึมโพแทสเซียมไอออนบริเวณยอดและรากของข้าวสาลี (Zhang et al., 2019) ดังนั้นราเป็นหนึ่ง
ในกลุ่มจุลินทรีย์ที่น่าสนใจ โดยเฉพาะราเอนโดไฟต์ (Endophytic fungi) นิยมน้ามาใช้ประโยชน์โดยน้ามา
ประยุกต์ใช้ในด้านการเกษตรเป็นอย่างมาก และไม่ก่อให้เกิดผลเสียกับสิ่งแวดล้อม ราเอนโดไฟต์เป็นราที่อาศัย
อยู่ร่วมกับพืชโดยไม่ก่อให้เกิดโรคต่อพืชและสามารถช่วยป้องกันการเข้าท้าลายของราก่อโรคพืช สร้างสารที่ช่วย
เร่งการเจริญเติบโตของพืช หรือสารที่มีประโยชน์ทางการเกษตร หรือทางการแพทย์ ตลอดจนช่วยให้พืชสามารถ
เจริญได้ในสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม เช่น ดินเค็ม แห้งแล้งเป็นต้น (Bacon, 1977) ราที่อาศัยอยู่ร่วมกับพืช
พวกไมคอร์ไรซาและราเอนโดไฟต์สามารถช่วยให้พืชที่ไปอาศัยอยู่ทนทานต่อเกลือได้ และช่วยให้ผลผลิตได้รับ
ความเสียหายลดลงด้วยเช่นกัน (Rodriguez et al., 2008) ดังรายงานวิจัยของ Waller et al. (2005) พบว่า 
Piriformospora indica เป็นราเอนโดไฟต์ที่อาศัยอยู่บริเวณรากของพืช ช่วยบรรเทาความเครียดจากเกลือแก่
ข้าวบาร์เลย์ได้ โดย P. indica สามารถสร้างกรดอินโดลอะซิติก ซึ่งส่งผลต่อรากให้มีการเจริญของรากเพิ่มขึ้น 
และป้องกันการสูญเสียน้้าเนื่องจากสภาวะเครียดได้ (Baltruschatet al., 2008) นอกจากนี้มีการศึกษา
ความสามารถของราเอนโดไฟต์ชนิดอื่น ๆ เช่น Paecilomyces formosus LHL10 สามารถสร้างกรดอินโดล     
อะซิติกได้ และส่งเสริมการเจริญของแตงกวาที่ปลูกในดินเค็ม โดยมีความยาวยอด น้้าหนักสด น้้าหนักแห้ง และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ่มสูงขึ้น (Abdul et al., 2012) Piriformospora indica DMS 11827 ช่วยเพิ่มความยาวราก 
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ความยาวยอด น้้าหนักของต้น และปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าวโพด (ปัฐยาวัติ แปงค้า และคณะ, 2559) 
Fusarium culmorum คัดแยกได้จากหญ้า Leymus mollis ชักน้าให้มะเขือเทศมีความทนทานต่อเกลือได้ที่
ความเข้มข้น 300-500 มิลลิโมลาร์ (Rodriguez et al., 2008) และ Penicillium minioluteum สามารถชักน้า
ให้ถั่วเหลืองมีความทนทานต่อความเค็มได้เช่นกัน (Khan et al., 2011) ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะ
น้าราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ที่คัดแยกได้จากรางจืดมาใช้ประโยชน์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช ซึ่งราดังกล่าวได้มีการทดสอบการเจริญเบื้องต้นในระดับห้องปฏิบัติการแล้วพบว่ามีความสามารถในสร้าง 
กรดอินโดลอะซิติกตลอดจนสามารถเจริญและสร้างเส้นใยได้บนอาหารเลี้ยงเช้ือที่เติมโซเดียมคลอไรด์ที่ความ
เข้มข้น 500 และ 1,000 มิลลิโมลาร์ ส่วนพืชที่เลือกใช้ในการทดลองในครั้งนี้เลือกเป็นข้าวโพดจัดเป็นพืช
เศรษฐกิจที่นิยมปลูกเป็นจ้านวนมาก โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ลุ่มใกล้แม่น้้า ซึ่งจังหวัดนครสวรรค์และพื้นที่
ใกล้เคียง เช่น อุทัยธานี  ชัยนาท เป็นต้น เป็นพื้นที่ลุ่มมีแม่น้้าไหลผ่าน จึงมีการปลูกข้าวโพดเป็นจ้านวนมาก 
ประกอบกับในอนาคตถ้าพื้นที่ดินเค็มเกิดขยายวงกว้างอาจจะส่งผลต่อการปลูกข้าวโพด ท้าให้ผลผลิตลดลงหรือ
ได้ผลผลิตที่ไม่มีคุณภาพขึ้นผู้วิจัยจึงเกิดแนวคิดที่น้าราเอนโดไฟต์นี้มาทดสอบการส่งเสริมการเจริญของข้าวโพด
ปลูกในดินที่รดด้วยโซเดียมคลอไรด์ในระดับโรงเรือน เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานส้าหรับการน้าราเอนโดไฟต์ไป
ประยุกต์ใช้กับพืชที่ปลูกในพ้ืนท่ีดินเค็มจริงต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย  
 2.1 เพื่อทดสอบผลของโซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการสร้างกรดอินโดลอะซิติกของ       
ราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. 
 2.2 เพื่อทดสอบผลของน้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า
ข้าวโพดที่ปลูกในดินทีร่ดโซเดียมคลอไรด์ 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 ราเอนโดไฟต์ที่ใช้ในการทดลองคือ Colletotrichum sp. เป็นราที่วิไลลักษณ์ โคมพันธุ์ และคณะ 
(2563) ได้ท้าการคัดแยกมาจากรางจืด จากพื้นที่อ้าเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร ซึ่งการคัดแยกและส่งตัวอย่างเพื่อจัด
จ้าแนกสายพันธุ์ ณ ส้านักงานวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีทางชีวภาพ (Biotechnology research and development 
office; BIRDO) ด้วยวิธีทางชีวโมเลกุล โดยตรวจวิเคราะห์ล้าดับเบสบริเวณ ITS (Internal Transcribe Spacer) ของ 
DNA ทั้งสาย Forward (ITS1) และ Reverse (ITS4) ด้วยเครื่องอ่านล้าดับเบสอัตโนมัติ จากนั้นน้าข้อมูลล้าดับเบสที่
ได้ เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลของ GenBank ของ National Center for Biotechnology information (NCBI) 
พบว่า มีความคล้ายคลึงกับ Colletotrichum gloeosporioides ร้อยละ 100  
 3.2 ทดสอบการสร้างกรดอิลโดลอะซิติกในอาหาร PDB ที่ผสมโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้นต่าง ๆ 
 เพาะเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) บ่มที่อุณหภูมิห้อง 
(30-34 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5 วัน จากนั้นเจาะบริเวณขอบโคโลนีด้วยที่เจาะจุกคอร์กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
0.5 เซนติเมตร จ้านวน 5 ช้ิน ใส่ลงในอาหาร Potato dextrose broth (PDB) ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่ผสมทริปโต
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แฟนความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และโซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้น 500 1,000 1,500 และ 2,000 มิลลิ
โมลาร์  ท้ าการทดลองความเข้มข้นละ 3 ซ้้ า  เขย่ าด้ วยเครื่ อง เขย่ าที่ ความเร็ ว  150 รอบต่อนาที                                      
ที่อุณหภูมิห้อง (30-34 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 6 วัน น้าน้้าเลี้ยงราที่เลี้ยงในอาหารที่ผสมทริปโตแฟน และ
โซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้นต่าง ๆ โดยแต่ละความเข้มข้นใช้ปริมาตรละ10 มิลลิลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 5,000 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาท ีน้าส่วนใสด้านบนปริมาตร 2 มิลลิลิตร ไปทดสอบกับสารละลาย Salkowski’s ปริมาตร 
4 มิลลิลิตร และกรดออร์โธฟอสฟอริก จ้านวน 1-2 หยด เพื่อดูการสร้างกรดอินโดลอะซิติก ถ้ามีการสร้างกรดอิน
โดลอะซิติกสารละลายจะเปลี่ยนเป็นสีชมพ-ูแดง ตามปริมาณกรดอินโดลอะซิติกที่สร้างได้จากนั้นน้าสารละลายไปวัด
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 530 นาโนเมตร และน้าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับสารละลายกรดอินโดลอะซิติก
มาตรฐาน     เพื่อค้านวณหาปริมาณกรดอินโดลอะซิติกที่ราเอนโดไฟต์สร้างขึ้น 
 3.3 การทดสอบผลของน้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพดที่ปลูกในดินที่มีโซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้น 1,000 มิลลิโมลาร์ 
       3.3.1 เพาะเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. บนอาหาร PDA จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิห้อง                 
(30-34 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5 วัน ท้าการเจาะบริเวณขอบโคโลนีด้วยท่ีเจาะจุกคอร์กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง   
0.5 เซนติเมตร จ้านวน 5 ช้ิน ใส่ลงในอาหาร PDB ที่ผสมทริปโตแฟนที่ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร   
ปริมาตร 70 มิลลิลิตร น้าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 150 รอบต่อนาที ทีอุ่ณหภูมิห้อง (30-34 องศาเซลเซียส) 
เป็นเวลา 6 วัน น้าน้้าเลี้ยงราที่ได้มาปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 5,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นเก็บส่วนใส
ของน้้าเลี้ยงราไปใช้ในขั้นตอนต่อไป 
   3.3.2 การเตรียมดิน เก็บตัวอย่างดินจากสวนพฤกษศาสตร์เฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา มหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครสวรรค์ (ย่านมัทรี) มานึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งความดันไอน้้า (Autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที จ้านวน 3 รอบ จากนั้นแบ่งดินใส่กระถางพลาสติกขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10.5 เซนติเมตร กระถางละ 400 กรัม จ้านวน 20 กระถาง จากนั้นเตรียมเมล็ดข้าวโพด ซึ่งเมล็ด
ข้าวโพดที่ใช้ในการทดลองเป็นเมล็ดพันธุ์ทางการค้า คือ ข้าวโพดหวานลูกผสมสายพันธุ์ จัมโบ้ สวีท F1 บริษัท อีสท์ 
เวสท ์จ้ากัด และเลือกเฉพาะเมล็ดข้าวโพดที่สมบรูณ์มาใช้ในการทดลอง โดยการแช่น้้าและเลือกเฉพาะเมล็ดที่จมน้้า 
จากนั้นแช่น้้าสะอาดทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง น้าเมล็ดเพาะลงในกระถางที่เตรียมไว้ จ้านวน 3 เมล็ดต่อกระถาง     
จนข้าวโพดมีอายุ 5 วัน 
   3.3.3 จากการทดลองวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) มีระยะเวลาในการทดลอง 15 วัน การทดลองแบ่งเป็น 4 ชุดการทดลอง คือ 1) รดน้้ากลั่นตลอดการ
ทดลอง ปริมาตร 20 มิลลิลิตร 2) รดน้้าเลี้ยงรา จ้านวน 2 ครั้ง ปริมาตร 20 มิลลิลิตร เมื่อข้าวโพดมีอายุ 7 และ 14 วัน 
3) รดโซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้น 1000 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 30 มิลลิลิตร และ 4) รดโซเดียมคลอไรด์ที่ความ
เข้มข้น 1000 มิลลิโมลาร์ และเติมน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง โดยการรดโซเดียมคลอไรด์ ปริมาตร 30 มิลลิลิตร      
จะรดเมื่อข้าวโพดมีอายุ 5 วัน แต่ละชุดการทดลองท้าการทดลองชุดละ 5 กระถาง เมื่อข้าวโพดอายุครบ 15 วัน     
เก็บผลความยาวยอด ความยาวราก น้้าหนักสดยอด น้้าหนักสดราก น้้าหนักแห้งยอด น้้าหนักแห้งราก ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดตามวิธีของ Huang et al. (2004) 
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 3.4 สถิติที่ใช้ในการทดลอง 
 การวิ เคราะห์ข้อมูลทางสถิติวิ เคราะห์ความแตกต่างทางสถิติระหว่างชุดการทดลองด้วย                
One-Way ANOVA และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละคู่ด้วย LSD โดยก้าหนดระดับนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05)   
 
4. ผลการวิจัย  

จากการทดสอบการสร้างกรดอินโดลอะซิติกของราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ในอาหาร PDB   
ที่ผสมทริปโตแฟนความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลติร และโซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 6 วัน 
พบว่า ความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์ที่เพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการสร้างกรดอินโดลอะซิติกของ            
ราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ลดลง โดยสร้างกรดอินโดลอะซิติกสูงที่สุดในอาหารที่ผสมโซเดียมคลอไรด์
ความเข้มข้น 500 มิลลิโมลาร์ (553.17 ±7.74 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซึ่งไม่แตกต่างกับที่ไม่ผสมโซเดียมคลอไรด์ 
(597.72 ±38.22 มิลลิกรัมต่อลิตร) อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) รองลงมาอาหารที่ผสมโซเดียมคลอไรด์
ความเข้มข้น 1,000 1,500 และ 2,000 มิลลิโมลาร์ ตามล้าดับ (346.81 ±41.07, 295.37 ±32.96 และ 272.04 ±3.30 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ) (ภาพที่ 1) ผู้วิจัยเลือกใช้โซเดียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้น 1,000 มิลลิโมลาร์           
ในการทดลองขั้นถัดไปเนื่องจากเป็นความเข้มข้นที่เช้ือราสามารถทนและสร้างกรดอินโดลอะซิติกได้ ตลอดจนไม่
ส่งผลกระทบต่อข้าวโพดจนท้าให้ข้าวโพดไม่สามารถเจริญเติบโตได้ โดยผู้วิจัยได้ทดสอบเบื้องต้นถึงความเข้มข้น
ของโซเดียมคลอไรด์ที่น้ามาใช้ในการทดลอง พบว่าโซเดียมคลอไรด์ทีค่วามเข้มข้น 1,500 และ 2,000 มิลลิโมลาร์ 
ส่งผลกระทบต่อข้าวโพด โดยส่งผลท้าให้ข้าวโพดไม่เจริญเติบโต เกิดอาการใบไหม้เป็นสีน้้าตาล และตายในสุด  

 
ภาพที่ 1  ปริมาณการสร้างกรดอินโดลอะซิติกของราเอนโดไฟต์ Colletotrichumsp. ในอาหารทีผ่สมโซเดียมคลอไรด์      
             ความเข้มข้น 500 1,000 1,500 และ 2,000 มิลลิโมลาร์ เป็นเวลา 6 วัน  
             ตัวอักษรภาษาอังกฤษแตกต่างกันแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ของปริมาณ 
             กรดอินโดลอะซิติกจากราเอนโดไฟต์ในอาหารที่ผสมโซเดียมคลอไรด์แตกต่างกัน 
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เมื่อน้าน้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. มาทดสอบกับข้าวโพดที่ปลูกในดินที่รดโซเดียม 

คลอไรด์ความเข้มข้น 1,000 มิลลิโมลาร์ เป็นเวลา 15 วัน โดยรดด้วยโซเดียมคลอไรด์ เมื่อข้าวโพดมีอายุ 5 วัน 

และรดน้้าเลี้ยงรา เมื่อข้าวโพดมีอายุ 7 และ 14 วัน พบว่า น้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp.           

ไม่สามารถส่งเสริมการเจริญของรากและยอดข้าวโพดได้ ไม่ว่าจะรดหรือไม่รดโซเดียมคลอไรด์ โดยมีความยาวยอด 

น้้าหนักสดยอด น้้าหนักสดราก น้้าแห้งยอด และน้้าแห้งราก น้อยกว่าหรือไม่แตกต่างกับการรดด้วยน้้ากลั่นตลอด

การทดลอง และรดด้วยโซเดียมคลอไรด์เพียงเดียว ยกเว้น ความยาวราก พบว่า การรดโซเดียมคลอไรด์และเติม

น้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง (21.54 ±2.16 เซนติเมตร) ช่วยให้ข้าวโพดมีความยาวรากเพิ่มสูงขึ้นกว่าข้าวโพดที่รด

ด้วยโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว (12.62 ±2.12เซนติเมตร) อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ดังตารางที่ 1 

และดังภาพที่ 2 และ ข้าวโพดที่รดโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียวใบมีลักษณะเป็นสีน้้าตาลเกือบทั้งหมด        

แต่ข้าวโพดที่รดโซเดียมคลอไรด์และเติมน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง ใบมีลักษณะใบเป็นสีน้้าตาลเช่นกัน แต่มี

บางส่วนท่ีเป็นสีเขียว ดังภาพท่ี 3 

การศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าวโพด พบว่า ดินที่ไม่รดโซเดียมคลอไรด์ แต่รดน้้าเลี้ยงรา จ้านวน 

2 ครั้ง มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมากที่สุด (31.36 ±1.45, 13.64 ±2.01 

และ 44.99 ±3.40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล้าดับ) อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และข้าวโพดที่ปลูกใน

ดินที่รดโซเดียมคลอไรด์ พบว่า การรดโซเดียมคลอไรด์และเติมน้้าเลี้ยงรา จ้านวน 2 ครั้ง ช่วยให้ข้าวโพดมี

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เพิ่มสูงขึ้นเท่ากับ 22.45 ±1.10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งมากกว่าข้าวโพดที่รดโซเดียม

คลอไรด์เพียงอย่างเดียว (19.06 ±2.48 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ส่วนคลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมี

ปริมาณไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) (ตารางที่ 2) 

 
ตารางที่ 1  การเจริญของยอดข้าวโพดแต่ละชุดการทดลองเมื่อศึกษาเป็นระยะเวลา 15 วัน 

ชุดการทดลอง 
ยอด 

ความยาว(ซม.) น  าหนักสด (กรัม) น  าหนักแห้ง (กรัม) 

รดน้้ากลั่น  25.62 ±1.93a 0.71 ±0.27a 0.056 ±0.08n 

รดน้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 22.14 ±1.02b 0.62 ±0.27a 0.054 ±0.03n 

รดโซเดียมคลอไรด์ (1,000 มิลลิโมลาร์) 8.74 ±1.50c 0.24 ±0.04b 0.049 ±0.00n 

รดโซเดียมคลอไรด์ + น้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 8.70 ±1.01c 0.24 ±0.04b 0.052 ±0.00a 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษแตกต่างกันแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( P≤0.05) ในการเจริญของ
ข้าวโพดแต่ละชุดการทดลอง และ n หมายถึง ข้อมูลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
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ตารางที่ 2  การเจริญของรากข้าวโพดแต่ละชุดการทดลองเมื่อศึกษาเป็นระยะเวลา15 วัน 

ชุดการทดลอง 
ราก 

ความยาว(ซม.) น  าหนักสด (กรัม) น  าหนักแห้ง (กรัม) 

รดน้้ากลั่น 25.32 ±2.13a 0.278 ±0.10a 0.048 ±0.01a 

รดน้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 23.84 ±0.89ab 0.210 ±0.04b 0.042 ±0.00ab 

รดโซเดียมคลอไรด์ (1,000 มิลลิโมลาร์) 12.62 ±2.12c 0.160 ±0.02b 0.033 ±0.00b 

รดโซเดียมคลอไรด์ + น้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 21.54 ±2.16b 0.184 ±0.06b 0.043 ±0.00ab 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษแตกต่างกันแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( P≤0.05) ในการเจริญของ
ข้าวโพดแต่ละชุดการทดลอง 
 

 
 
ภาพที่ 2  ลักษณะการเจริญของยอดข้าวโพดในแต่ละชุดการทดลอง เมื่อศึกษาเป็นระยะเวลา15 วัน 
 
 

 
 
ภาพที่ 3  ลักษณะการเจริญของรากข้าวโพดแต่ละชุดการทดลอง เมื่อศึกษาเป็นระยะเวลา15 วัน 
 
 

น้้ากลั่น รา2 ครั้ง NaCl 1,000 mM NaCl + รา 2 ครั้ง 

น้้ากลั่น รา2 ครั้ง NaCl 1,000 mM NaCl + รา 2 ครั้ง 
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ตารางที่ 3  ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของข้าวโพดที่ปลูกในแต่ละชุดการทดลอง 
                เมื่อศึกษาเป็นระยะเวลา 15 วัน 

ชุดการทดลอง ปริมาณคลอโรฟิลล์ (มลิลิกรัมต่อมลิลลิิตร) 

คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บ ี คลอโรฟิลล์ทั งหมด 

รดน้้ากลั่น  20.11 ±0.84bc 5.71 ±0.78c 25.82 ±1.61b 

รดน้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 31.36 ±1.45a 13.64 ±2.01a 44.99 ±3.40a 

รดโซเดียมคลอไรด์ (1,000 มิลลิโมลาร์) 19.06 ±2.48c 7.65 ±1.22bc 26.71 ±3.67b 

รดโซเดียมคลอไรด์ + น้้าเลี้ยงรา 2 ครั้ง 22.45 ±1.10b 8.57 ±0.76b 31.02 ±1.85b 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษแตกต่างกันแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( P≤0.05) ของปริมาณ
คลอโรฟิลล์แต่ละชนิดของข้าวโพดแต่ละชุดการทดลอง 
  
5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  
 ราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ที่ใช้ในการทดลองมีความคล้ายคลึงกับรา Colletotrichum 
gloeosporioides ร้อยละ100 ซึ่งเป็นราที่ก่อให้เกิดโรคแอนแทรคโนสในพืช แต่มีรายงานวิจัยที่มีการน้า 
Colletotrichum gloeosporioides มาใช้ทดสอบเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืช ดังรายงานวิจัยของ ณัฏฐา สุวัฒนชาติ 
และคณะ (2565) ศึกษาการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้เอื้องกุหลาบเหลืองโคราชใน
สภาพปลอดเชื้อด้วยสารสกัดราเอนโดไฟต์ ซึ่งหน่ึงในราเอนโดไฟต์ที่ใช้ คือ Colletotrichum gloeosporioides 
พบว่าสามารถสร้างกรดอินโดอะซิติกได้สูงที่สุด และสามารถท้าให้ต้นอ่อนกล้วยไม้เอื้องกุหลาบเหลืองโคราชมี
ความยาวของใบมากที่สุด และรายงานของทศพล น้าปนสัก (2559) น้ากรดอินโดอะซิติกที่ผลิตจากราในสกุล 
Colletotrichum ซึ่งคัดแยกจากต้นกาแฟสายพันธุ์อะราบิก้า มาทดสอบเพื่อศึกษาการเจริญของพืช พบว่า    
กรดอินโดอะซิติกสร้างจาก Colletotrichum sp. CMU-A109 สามารถกระตุ้นการยืดยาวของเนื้อเยื่อ 
coleoptiles ของข้าว  ข้าวโพด และข้าวไรย์ได้ ตลอดจนช่วยเพิ่มร้อยละของน้้าหนัก การงอก ความยาวราก 
และน้้าแห้งของข้าวโพดได้ เมื่อทดสอบสัณฐานวิทยาและอณูวิทยาพบว่า Colletotrichum sp. CMU-A109     
มีความคล้ายคลึงกับ Colletotrichum gloeosporioides ร้อยละ100  

ราเอนโดไฟต์สามารถสร้างกรดอินโดลอะซิติก ในอาหาร PDB ที่ผสมโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 500 
มิลลิโมลาร์ ได้มากที่สุด และเมื่อความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์เพิ่มมากขึ้นมีผลท้าให้ราเอนโดไฟต์สร้างกรด
อินโดลอะซิติกลดลง เนื่องจากความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์ที่เพิ่มสูงขึ้นมีผลท้าให้ราเกิดการสะสม Na+ และ 
Ca2+ ซึ่งมีความเป็นพิษต่อเซลล์มากขึ้น โดยสามารถท้าลายโปรตีน ไขมัน และ DNA ได้ ตลอดจนส่งผลต่อการ
ท้างานของเอนไซม์ต่าง ๆ ในกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล์ โดย Na+และ Ca2+ จะไปยับยั้งเอนไซม์ที่ท้า
หน้าที่ในการเร่งปฏิกิริยาของการแลกเปลี่ยนไอออนของ Mg+ และ Cl+  ในวิถีของการสังเคราะห์กรดอะมิโน   
ทริบโตแฟน ดังนั้นเมื่อราสังเคราะห์กรดอะมิโนทริปโตแฟนลดลงจึงส่งผลต่อการสังเคราะห์กรดอินโดลอะซิติก 
เนื่องจากกรดอะมิโนทริปโตแฟนเป็นสารตั้งต้นหลักส้าหรับกระบวนการดังกล่าว ซึ่ง เช้ือราจะสังเคราะห์        
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กรด   อินโดลอะซิติกโดยผ่านวิถีของการเปลี่ยนเป็นสารตัวกลาง ได้แก่ indole-3-acetamide (IAM) หรือ 
indole-3-pyruvic acid (IPyA) ดังนั้นเมื่อราสังเคราะห์กรดอะมิโนทริปโตแฟนที่เป็นสารตั้งต้นหลักได้น้อยลง   
จึงส่งผลท้าให้ปริมาณกรดอินโดลอะซิติกที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนกรดอะมิโนทริปโตแฟนเป็นสารตัวกลาง       
จนได้เป็นกรดอินโดลอะซิติกลดลงไปด้วย (Hana, 2002; Kumla et al., 2020) 

นอกจากกระบวนการสังเคราะห์กรดอินโดลอะซิติกแล้วรามีการปรับตัวให้สามารถทนต่อความเค็มโดย
การรักษาสมดุลแรงดันออสโมติกทั้งภายในและภายนอกเซลล์  ด้วยการเพิ่มการดูดน้้าเพื่อรักษาระดับความ
เข้มข้นของNa+ภายในเซลล์ให้ต่้ากว่าระดับที่เป็นอันตรายต่อเซลล์ (สโรชา ประสงค์ผลชัย, 2559; Ana et al., 2014) 
เมื่อราสัมผัสกับเกลือในช่วง 1,000 – 1,500 มิลลิโมลาร์ เกิดการสะสมของน้้าตาลและคาร์โบไฮเดรตอื่น ๆ 
ภายในเซลล์เป็น 2 เท่า ของสภาวะปกติเพื่อรักษาแรงดันออสโมติกภายในเซลล์ ท้าให้ราหยุดการเจริญเมื่อรา
หยุดการเจริญเพื่อการสะสมอาหารเอาไว้ กระบวนการสร้างสารต่าง ๆ ซึ่งรวมไปถึงกรดอินโดลอะซิติกจึงลดลง 
(Catia et al., 2017) 
 น้้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. ไม่สามารถส่งเสริมการเจริญของราก และยอดข้าวโพดได้ 
โดยมีความยาวยอด น้้าหนักสดยอด น้้าหนักสดราก น้้าแห้งยอด และน้้าแห้งราก น้อยกว่าหรือไม่แตกต่างกับชุด
การทดลองที่รดด้วยน้้ากลั่นตลอดการทดลอง และรดด้วยโซเดียมคลอไรด์เพียงเดียว แต่การรดโซเดียมคลอไรด์
ร่วมกับน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง ช่วยให้ข้าวโพดมีความยาวรากเพิ่มสูงขึ้นกว่าข้าวโพดที่รดด้วยโซเดียมคลอไรด์
เพียงอย่างเดียวได้ นอกจากน้ีการรดน้้าเลี้ยงราเพียงอย่างเดียวจ้านวน 2 ครั้ง ยังช่วยส่งเสริมการสร้างคลอโรฟลิล์
แก่ข้าวโพด โดยท้าให้ข้าวโพดมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมากที่สุดและการ
รดโซเดียมคลอไรด์ร่วมกับราจ้านวน 2 ครั้ง ช่วยให้ข้าวโพดมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เพิ่มสูงขึ้น มากกว่าข้าวโพด
ที่รดโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว ซึ่งจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการรดด้วยโซเดียมคลอไรด์ไม่สามารถ
ส่งเสริมการเจริญของราก และยอดข้าวโพดได้ อาจจะเนื่องจากพืชตกอยู่ในสภาวะเครียดเกลือที่เกิดจากการมี
โซเดียมไอออนในดินมากจึงส่งผลกระทบต่อกระบวนการทางสรีระวิทยาของพืช เช่น ลดความสามารถในการดูด
น้้าและแร่ธาตุของราก ยับยั้งการสังเคราะห์ด้วยแสง ยับยั้งการสังเคราะห์ฮอร์โมนพืช และยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชโดยบริเวณรากจะได้รับผลกระทบจากสภาวะดังกล่าวเป็นอันดับแรก จากนั้นส่วนอื่น ๆ จะได้ รับ
ผลกระทบในล้าดับถัดมา แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช ระดับความเข้มข้น และระยะเวลาในการสัมผัสกับเกลือ
ด้วยเช่นกัน (ขนิษฐา สมตระกูล และวราภรณ์ฉุยฉาย, 2563) หากพืชได้รับโซเดียมคลอไรด์ ในปริมาณที่สูงส่งผล
ต่อปริมาณน้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งลดลง เนื่องจากดินที่มีปริมาณโซเดียมคลอไรด์มาก มีผลท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของแรงดันออสโมติกบริเวณรากของพืช โดยรากพืชเมื่อสัมผัสกับสารละลายเกลือที่ความเข้มข้น
สูงขึ้นมีผลท้าให้ค่าชลศักย์ของน้้าในดินลดลง ดังนั้นพืชจึงดูดน้้าไปใช้ประโยชน์ได้น้อยลง ส่งผลให้พืชเกิดสภาวะ
ขาดน้้า และท้าให้ภาวะธ้ารงดุลของไอออนภายในเซลล์ถูกท้าลายจึงท้าให้พืชน้าธาตุอาหารที่จ้าเป็น เช่น 
โพแทสเซียม แคลเซียมไนเตรต เป็นต้น จากดินเข้าสู่เซลล์ได้ลดลง ตลอดจนเกิดความเป็นพิษต่อเซลล์ เนื่องจาก
มีการสะสมไอออนบางชนิด เช่น โซเดียม คลอรีน โบรอน เป็นต้น มากเกินไปจนส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต 
ท้าให้การเจริญเติบโตลดลงและอาจจะตายได้ในที่สุด (Ketehouli et al., 2019; Machado and Serralheiro, 
2017; สุมาลี ชูก้าแพง, 2555) นอกจากนี้ยังเป็นการยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนที่มีความจ้าเป็นต่อการ
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เจริญเติบโตของพืช ตลอดจนมีผลท้าให้เอนไซม์เสื่อมสภาพ และท้าลายคลอโรฟิลล์ โดยยับยั้งการสังเคราะห์
คลอโรฟิลล์ หรือส่งผลต่อการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ เนื่องมาจากโซเดียมคลอไรด์ท้าให้ปริมาณกรดอัลฟาไล
โปอิค (Alpha lipoic acid; ALA) ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในกระบวนการสร้างคลอโรฟิลล์ในใบพืชลดลง และยังกระตุ้น
การท้างานของเอนไซม์คลอโรฟิลเลส (Chlorophyllase) จึงส่งผลให้เกิดการสลายของคลอโรฟิลล์ (Conceicao, 
2004) ดังนั้นปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าวโพดที่ปลูกในชุดการทดลองที่รดโซเดียม คลอไรด์จึงลดลง แต่การรด
โซเดียมคลอไรด์ร่วมกับน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง ช่วยให้ข้าวโพดมีความยาวรากและมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ   
เพิ่มสูงขึ้น ส่วนการรดน้้าเลี้ยงราเพียงอย่างเดียวจ้านวน 2 ครั้ง ช่วยส่งเสริมการสร้างคลอโรฟิลล์แก่ข้าวโพด 
อาจจะเนื่องมาจากราเอนโดไฟต์เป็นราที่สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชด้วยการสร้างฮอร์โมนพืช     
เพื่อช่วยในการเจริญเติบโตของพืชเช่นราเอนโดไฟต์ที่แยกได้จากกล้วยไม้ Vanda cristata สามารถสังเคราะห์
กรดอินโดอะซิติกที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ (Chand et al, 2020) ซึ่งกรดอินโดอะซิติกเป็นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซิน ที่มีผลต่อการควบคุมและตอบสนองลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช 
เมื่อพืชได้รับในความเข้มข้นท่ีเหมาะสมจะมีผลกระตุ้นการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญ โดยเฉพาะบริเวณปลายราก 
และช่วยให้เซลล์บริเวณปลายรากเกิดการยืดยาวข้ึน (ณัฏฐา สุวฒันชาติ และคณะ, 2565; Abdul et al., 2012) 
นอกจากนี้ในสภาวะเครียดจากความเค็มพบว่าราเอนโดไฟต์มีกลไกหลายอย่างที่สนับสนุนการเจริญเติบโตของ
พืชภายใต้สภาวะความเค็ม เช่น การสร้างฮอร์โมนกระตุ้นการเจริญ การเพิ่มการดูดน้้าและสารอาหาร การเพิ่ม
การสังเคราะห์ด้วยแสง และการสร้างสารต้านอนุมูลอิสระ เป็นต้น (Redman et al., 2001) โดยกรดอินโดลอะซิติก 
ที่ราสร้างขึ้นช่วยลดความเป็นพิษจากไอออนที่ไปรบกวนภาวะธ้ารงดุลของไอออนในเซลล์พืชได้ (ขนิษฐา สมตระกูล 
และวราภรณ์ ฉุยฉาย, 2563) ดังรายงานวิจัยของ Zhang et al. (2019) พบว่ารา Trichoderma longibrachiatum T6 
ช่วยลดระดับการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เอทิลีน ซึ่ งเป็นฮอร์โมนที่ควบคุมการเจริญและ
พัฒนาการของพืช และเพิ่มระดับการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์กรด อินโดลอะซิติกที่ราก
ของข้าวสาลี ดังนั้นการรดโซเดียมคลอไรด์ร่วมกับน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง จึงส่งผลให้ข้าวโพดมีความยาวราก
เพิ่มสูงขึ้นมากกว่าข้าวโพดที่รดด้วยโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว นอกจากนี้การรดด้วยโซเดียมคลอไรด์และ
เติมน้้าเลี้ยงราจ้านวน 2 ครั้ง ช่วยเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ได้ดีกว่าการรดด้วยโซเดียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว 
สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ Abdul et al., (2012) น้ารา Paecilomyces formosus LHL10 ที่มีความสามารถ
ในการสร้างกรดอินโดลอะซิติกมาส่งเสริมการเจริญของแตงกวาที่ปลูกในดินเค็ม พบว่า แตงกวาที่ได้เช้ือมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์เพิ่มสูงขึ้นมากกว่าชุดการทดลองที่ไม่ได้รับเช้ือ และรายงานวิจัยของปัฐยาวัติ แปงค้า และคณะ 
(2559) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลของการใช้ราเอนโดไฟต์ต่อการเจริญของเมล็ดและต้นข้าวโพด พบว่าราเอนโดไฟต์ 
Piriformospora indica DMS 11827 ส่งผลให้เมล็ดข้าวโพดมีความยาวรากของเมลด็ที่งอกมากกว่าชุดความคมุ
ที่ไม่มีราเอนโดไฟต์ และเมื่อศึกษาการเจริญของต้นข้าวโพดพบว่า ต้นข้าวโพดในกระถางปลูกด้วยราเอนโดไฟต์มี
ความยาวรากและมีปริมาณคลอโรฟิลล์มากกว่าชุดควบคุมที่ไม่มีเชื้อราด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ในดินที่รดน้้าเลี้ยงรา
เพียงอย่างเดียว ส่งเสริมให้ข้าวโพดมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมากที่สุด 
เนื่องจากราเอนโดไฟต์ Colletotrichum sp. สามารถผลิตสารเมตาบอไลท์ที่ ช่วยส่งเสริมการเจริญของพืช
ออกมาในอาหารเลี้ยงราได้ซึ่งกรดอินโดลอะซิติกเป็นสารเมตาบอไลท์ตัวหนึ่งที่ราสามารถสร้างได้ โดยกรด       
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อินโดลอะซิติกที่สร้างขึ้นมีผลไปกระตุ้นการสร้างคลอโรฟิลล์ เอ และบี นอกจากนี้ในอาหารเหลวเลี้ยงราอาจจะ
ไม่ได้มีเฉพาะกรดอินโดลอะซิติกเพียงอย่างเดียว แต่มีสารอินทรีย์อื่น ๆ ปนอยู่ด้วยจึงท้าให้สามารถกระตุ้นการ
เจริญและการสร้างรงควัตถุของพืชได้  (วราภรณ์ ฉุยฉาย และคณะ, 2555) ดังรายงานของ Herna´ndez-
Rodrı´guez  et al. (2010) พบว่า กรดอินโดลอะซิติกช่วยเพิ่มปริมาณรงควัตถุ อัตราการสังเคราะห์แสง และ
การสะสมของน้้าตาล เช่น กลูโคส ฟรุกโตส และน้้าตาลที่ละลายได้ทั้งหมดในพืช 
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