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บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยน้ีได้พิจารณาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ ,x y

และ z เป็นจ านวนเต็ม มีรูปแบบอย่างน้อย 4 รูปแบบที่แตกต่างกันส าหรับผลเฉลยจ านวนเต็มที่มีเป็นจ านวน
อนันต์ของสมการไดโอแฟนไทน์ 

 
ค าส าคัญ:  สมการไดโอแฟนไทน์  สมการก าลังสองสามตัวแปร  ผลเฉลย 

 
Abstract 
This research has considered the solutions of the ternary quadratic Diophantine equation 

2 2 24 20x y z  where ,x y , z  are integers. There exist at least 4 different formulas for infinite 
integers solutions of the Diophantine equation. 

 
Keywords:  Diophantine Equation, Ternary Quadratic Equation, Solution 

 
1. บทน า 
 ปัญหาในปัจจุบันหลาย ๆ ปัญหาสามารถน ามาเขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ และใช้ใน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาเพ่ือหาผลเฉลย ซึ่งผลเฉลยที่ได้จากการค านวณทางคณิตศาสตร์น้ันอาจจะ
อยู่ในรูปแบบจ านวนจริงใด ๆ ในความเป็นจริงแล้วผลเฉลยบางผลเฉลยไม่สามารถน าไปแก้ไขปัญหาในชีวิตจริง
ได้ เราจึงสนใจผลเฉลยที่สามารถน าไปใช้ได้จริงน่ันคือผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มเท่าน้ัน 

สมการไดโอแฟนไทน์ (Diophantine equation) เป็นสมการที่สนใจผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็ม ซึ่งอาจ
เป็นสมการดีกรีหน่ึง หรือดีกรีที่มากกว่าหน่ึง อาจมีตัวแปรหน่ึงหรือหลายตัวแปร และสมการไดโอแฟนไทน์ก าลัง
สองสามตัวแปร รูปทั่วไปคือ 2 2 2Ax By Cz Dxy Exz Fyz Gx Hy Iz J          เมื่อ A, B, C, D, E, 

F, G, H, I และ J คือจ านวนเต็ม โดยที่ , , , , ,A B C D E F ไม่ เป็นศูนย์พร้อมกัน ในวิจัยน้ีเราศึกษาสมการ        
ไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปรที่อยู่ในรูป 2 2 2Ax By Cz   
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 Anbuselvi and Shanmugavadivu (2017) ได้ศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 
2 2 245z x y  พบว่ามีผลเฉลยที่มีจ านวนผลเฉลยเป็นอนันต์ 3 รูปแบบ 

 Shanthi and Gopalan (2021) ไ ด้ ศึ ก ษ า ส ม ก า ร ได โอ แ ฟ น ไท น์ ก า ลั ง ส อ งส า ม ตั ว แ ป ร 
2 2 23 19x y z  พบว่ามีผลเฉลยที่มีจ านวนผลเฉลยเป็นอนันต์ 4 รูปแบบ 

 Meena et al. (2021) ได้ศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 23 13x y z  พบว่ามี

ผลเฉลยที่มีจ านวนผลเฉลยเป็นอนันต์ 4 รูปแบบ 

 Saranya and Kayathri (2022) ไ ด้ ศึ ก ษ า ส ม ก า ร ได โอ แ ฟ น ไท น์ ก า ลั ง ส อ งส า ม ตั ว แ ป ร 
2 2 23 2 275x y z  และจ านวนพิเศษ พบว่ามีผลเฉลยที่มีจ านวนผลเฉลยเป็นอนันต์ 4 รูปแบบ และได้

คุณสมบัติบางประการของรูปแบบผลเฉลยกับจ านวนพิเศษ 

 Hema (2023) ได้ศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 2122x y z  พบว่ามีผลเฉลย

ที่มีจ านวนผลเฉลยเป็นอนันต์ 5 รูปแบบ 

 ส าห รับงานวิจัย น้ี  คณะผู้ วิจัยสนใจที่จะศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ก าลั งสองสามตัวแปร 
2 2 24 20x y z   เพ่ือหาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มอนันต์ 4 รูปแบบ 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ ,x y  และ z

เป็นจ านวนเต็ม 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
1) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ  

,x y และ z เป็นจ านวนเต็ม 
2) สร้างรูปแบบผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ  ,x y

และ z เป็นจ านวนเต็ม 
3) ศึกษาหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ (Diophantine equation) เป็นสมการที่สนใจผลเฉลยที่

เป็นจ านวนเต็ม ซึ่งอาจเป็นสมการดีกรีหน่ึง หรือดีกรีที่มากกว่าหน่ึง อาจมีตัวแปรหน่ึงหรือหลายตัวแปร และ
สมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร รูปทั่วไปคือ    

2 2 2Ax By Cz Dxy Exy Fxz Gyz Hx Iy Jz K           
ในวิจัยน้ีสนใจสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปรที่อยู่ในรูป 2 2 2Ax By Dz   
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ตัวอย่าง 1 สมการไดโอแฟนไทน์และผลเฉลย 
1.1 ให้  1, 1x y  และ 2z   เป็นผลฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ 2 2 25 3 2x y z    เพราะ 

1, 1x y  และ 2z   เป็นจ านวนเต็มและท าให้สมการเป็นจริง 
1.2 ให้ 1, 0x y  และ 2z    ไม่เป็นผลฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์  2 2 25 3 2x y z   เพราะ 

1, 0x y  และ 2z    ไม่ท าให้สมการเป็นจริง 
 
1) ศึกษาการก่อก าเนิดผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ด้วยการแปลงเชิงเส้น โดยประยุกต์องค์

ความรู้เก่ียวกับค่าลักษณะเฉพาะและเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์  ให้ A  เป็นเมทริกซ์ขนาด n n  จะ
ได้ว่าสเกลาร์   เป็นค่าลักษณะเฉพาะของ A ก็ต่อเมื่อ 0nI A    หรือ 0nA I  และ สามารถหา
เวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ v  ของ A  ที่สมนัยกับ   ได้จากสมการ Av v  โดยที่ v  ไม่เป็นเวกเตอร์ศูนย์ 

2) ตรวจสอบวิธีการสร้างรูปแบบสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ 
เมื่อ ,x y และ z เป็นจ านวนเต็ม จากรูปแบบการพิสูจน์โดยสร้างบทต้ัง ทฤษฎีบท และบทแทรกให้ถูกต้อง
สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

3) ส รุปงานและน าเสนองานการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 
2 2 24 20x y z   เมื่อ ,x y และ z เป็นจ านวนเต็ม 

 
ส าหรับวิธีการบางวิธีที่ใช้ค านวณหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ที่อยู่ในรูป 2 2 2Ax By Dz   จะ

ท าได้ง่ายกว่าเมื่อสัมประสิทธ์ิ A  หรือ B  มีค่าเป็น 1 พร้อมกันกับ D  ดังน้ันวิธีการหน่ึงซึ่งท าให้ได้ผลเฉลยของ
สมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   คือการเปลี่ยนรูปสมการให้อยู่ในรูปตัวแปรอื่น 
ก าหนดให้ 4 , 20z S T y S T     และ 4x P โดยที่ , ,S T P  เป็นจ านวนเต็มใด ๆ จะได้ว่า 

     

   

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

4 4 20 20 4

16 4 40 400 20 8 16

16 4 160 1,600 20 160 320

16 1,280 16

   

     

     

 

P S T S T

P S ST T S ST T

P S ST T S ST T

P T S

 

 2 2 280 P T S  (1) 

พบว ่าถ ้าสามารถหาผล เฉลยของสมการ 2 2 280P T S   ได ้แล ้วจะทำให ้ได ้ผล เฉลยของสมการ 
2 2 24 20x y z   ดังน้ันจะพิจารณาผลเฉลยของ 2 2 280P T S   ร่วมด้วยโดยจะพิจารณาในวิธีการรูปแบบที่ 

1 และ 2 และพิจารณาผลเฉลยของ 2 2 24 20x y z   โดยตรงในรูปแบบที่ 3 และ 4 ดังต่อไปน้ี 
 
รูปแบบที่ 1 
 พิจารณา 2 2 280P T S   เมื่อจัดรูปสมการ จะได้ 

   280S P S P T    
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 เมื่อจัดพจน์ทางขวาของสมการเป็นสองกลุ่มและทำการเทียบกับพจน์ทางซ้ายจะได้ระบบสมการดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  แสดงระบบสมการที่ได้จากการเทียบพจน์ทั้งสองฝั่งของสมการ    280S P S P T    

กรณี 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 1.13 

S P  2T  22T  24T  25T  28T  210T  220T  240T  80T  40T  20T  16T  10T  
S P  80  40  20  16  10  8  4  2  T  2T  4T  5T  8T  

 
กรณีที่ 1.1 2S P T   และ 80S P   หาค่า S  และ P  โดยการใช้วิธีแก้สมการ ดังน้ี 

 2 S P T  (2) 
 80 S P  (3) 
(2) – (3); 22 80 P T  

 
2 80

2




T
P  

เน่ืองจากผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   ต้องเป็นจำนวนเต็ม นั่นคือ 
2 80

2




T
P  ต้องเป็นจำนวนเต็ม

ส่งผลให้ T  ต้องเป็นจ านวนคู่ ดังน้ัน 2T k  ส าหรับจ านวนเต็ม k  บางจ านวน ดังน้ัน 

 
2 2

22 80 4 80
2 40

2 2

 
   

k k
P k  

ดังน้ัน จะได้ผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   คือ 2 22 40, 2 40S k P k     และ 2T k  เมื่อแทน
ในสมการ 4 , 20x P y S T    และ 4z S T  จะได้ผลเฉลยของสมการ 2 2 24 20x y z   ดังน้ี 

 

 

 

2

2

2

8 160

2 40 40

2 8 40

 

  

  

x k k

y k k k

z k k k

 

ส าหรับกรณีที่ยังไม่ได้พิจารณา สามารถด าเนินการหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีการเดียวกันกับกรณีที ่1.1 
อย่างไรก็ตามยังมีระบบสมการอีกจ านวนหน่ึงที่ยังไม่ปรากฏในตารางที่ 1 เช่น  

2

80 

 

S P

S P T
 

โดยระบบสมการที่เหลือสามารถสร้างได้โดยการแทนตัวแปร P  ในตารางที่ 1 ด้วย P  ซึ่งสมการที่ได้จะมีผล
เฉลยเป็นตัวเลขเดียวกันกับระบบสมการที่ปรากฏในตารางแต่อาจต่างกันที่เคร่ืองหมายของตัวเลขและผลเฉลยที่
ได้เพ่ิมเติมก็จะยังคงเป็นผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   เน่ืองจาก 2 2( ) n n สำหรับทุกจำนวนเต็ม n  
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รูปแบบที่ 2 
        พิจารณา  2 2 280P T S   เมื่อจัดรูปสมการ จะได้ 

  280T S P S P  
 

เมื่อ 0T  สามารถเปลี่ยนรูปสมการให้อยู่ในรูปสัดส่วนที่ตัวส่วนมี T  เป็นตัวคูณได้หลายกรณี เช่น 

2.1 
80






T S P

S P T
 

2.2 2

40






T S P

S P T
 

2.3 4

20






T S P

S P T
 

2.4 5

16






T S P

S P T
 

2.5 8

10






T S P

S P T
 

ซึ่งสัดส่วนในแต่ละกรณีสามารถน าไปหารูปแบบผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   ได้ 

กรณทีี ่2.1  
80






T S P

S P T
 

 ให้   และ   เป็นจ านวนเต็ม สมมุติว่า 
80






 



T S P

S P T
 เน่ืองจาก 0T  จะไดว้่า 0   

และ 0   พิจารณา 
80








S P

T
 และ T

S P







 จะได้ระบบสมการ  

 80   S P T  (4) 
    S P T  (5) 
 (4) +  (5); 2 22 (80 )   S T  (6) 
 (4) –  (5); 2 22 (80 )   P T  (7) 
จากสมการ (6) และ (7) ได้ว่า  

 
2 2 2 280 2 80    

 
 

P T S  (8) 

จากสมการ (8) ถ้าสมมุติให้อัตราส่วนมี่ค่าเป็น 1  จะได้ 

2 2

2 2

80

2

80

P

T

S

 



 

 



   

ซึ่งเป็นผลเฉลยหนึ่งของสมการ 2 2 280P T S   เม่ือแทนค่าลงในสมการ 4 , 20x P y S T    และ 
4z S T  จะได้ผลเฉลยของสมการ 2 2 24 20x y z   คือ 

   

 

 

2 2

2 2

2 2

, 4 80

, 80 40

, 80 8

x

y

z

   

    

    

 

  

  

 

ส าหรับกรณีที่ยังไม่ได้พิจารณา สามารถด าเนินการหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีการเดียวกันกับกรณีที่ 2.1 
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รูปแบบที่ 3 

 จากสมการ 2 2 24 20y z x   พิจารณา   4 20 4 20 4    และ 2 220y a b   โดยที่ 

 , 0a b   เมื่อแทนค่าในสมการหลัก จะได้ 

  

     

       

           

2
2 2 2 2

2
2 2

2 2

2 2

20 4 20 4 20 20

20 4 20 4 20 20

20 4 20 4 20 20 20 20

    

     
  

      

a b z x

a b z x

a b a b z x z x

 

สามารถแบ่งพิจารณาเป็น 4 กรณี ดังน้ี 

3.1   
2

20 4 20 20a b z x     และ   
2

20 4 20 20a b z x     

3.2   
2

20 4 20 20a b z x     และ   
2

20 4 20 20a b z x     

3.3   
2

20 4 20 20a b z x     และ   
2

20 4 20 20a b z x     

3.4   
2

20 4 20 20a b z x     และ   
2

20 4 20 20a b z x     

 

กรณีที่ 1    
2

20 4 20 20a b z x     และ   
2

20 4 20 20a b z x     

พิจารณา    
2

20 20 4 20z x a b     

   

   

   

2
2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

20 4 20 2 20

20 20 40 20 80 8 20 4

20 20 20 8 20 80 4 40

20 20 8 4 20 40

    
  

     

     

     

a ab b

a ab b a ab b

a b ab a b ab

a b ab a b ab

 

จะได้  2 220 8z a b ab    และ  2 24 20 40x a b ab    โดยที่    
2

20 20 4 20   z x a b  

ให้ผลลัพธ์เดียวกัน ดังน้ันผลเฉลยของสมการ 2 2 24 20x y z  คือ 

 

 

2 2

2 2

2 2

4 20 40

20

20 8

  

 

  

x a b ab

y a b

z a b ab

 

ส าหรับกรณีที่ยังไม่ได้พิจารณา สามารถด าเนินการหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีการเดียวกันกับกรณีที่ 3.1 
 
  



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                                  7 

                         ปีที่ 17 ฉบับที่ 25 มกราคม – มิถุนายน 2568 

รูปแบบที่ 4   

     จากสมการ 2 2 220 4 1z y x   พิจารณา 
  20 2 20 2

1
16

 
  และ 2 220 4x a b   โดยที่ 

 , 0a b   เมื่อแทนค่าในสมการหลัก จะได้         

 
   

       
   

       

2
2 2 2 2

2
2 22 2

2 2

20 2 20 2
20 4 20 4

16

20 2 20 2
20 2 20 2

16

20 2 20 2
20 2 20 2 20 2 20 2

4 4

  
   
 
 

  
     
    

 

   
       

  

z y a b

z y a b

z y z y a b a b

  

สามารถแบ่งพิจารณาเป็น 4 กรณี ดังน้ี 

4.1  
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  และ  

2 20 2
20 2 20 2

4

 
    

 
z y a b  

4.2  
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  และ  

2 20 2
20 2 20 2

4

 
    

 
z y a b  

4.3  
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  และ  

2 20 2
20 2 20 2

4

 
    

 
z y a b  

4.4  
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  และ  

2 20 2
20 2 20 2

4

 
    

 
z y a b  

กรณีที่ 4.1   
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  และ  

2 20 2
20 2 20 2

4

 
    

 
z y a b  

พิจารณา   
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  

 

 

   

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

20 2
20 4 20 4

4

1
20 20 80 4 20 40 8 20 8

4

20 5 2 2 5 10

 
    

 

     

     

a ab b

a ab b a ab b

a ab b a ab b

 

จะได้ว่า 2 25 2z a ab b    และ 2 25 10y a ab b    โดยที่  
2 20 2

20 2 20 2
4

 
    

 
z y a b  ให้

ผลลัพธ์เดียวกัน ดังน้ันผลเฉลยของสมการ 2 2 24 20x y z  คือ 
2 2

2 2

2 2

20 4

5 10

5 2

 

  

  

x a b

y a ab b

z a ab b

 

ส าหรับกรณีที่ยังไม่ได้พิจารณา สามารถด าเนินการหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีการเดียวกันกับกรณีที ่4.1  
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หมายเหตุ:  นอกจากพิจารณาการหาผลเฉลยของสมการ 2 2 24 20x y z  ได้จากผลเฉลยในรูปแบบที่ 1-4 แล้ว
ยังสามารถหาผลเฉลยของ 2 2 280P T S   จากผลเฉลยเร่ิมต้น  0 0 0, ,P T S  ที่ทราบมาก่อนแล้วได้ดังน้ี 

ให้  0 0 0, ,P T S  เป็นผลเฉลยของ 2 2 280P T S   เราสามารถสร้างผลเฉลยอื่น ๆ ส าหรับสมการ 
2 2 24 20x y z   ได้จากผลเฉลยดังกล่าว จากสมการที่ (1) จะได้ว่า  

2 2 2

0 0 080 0P T S    

จากการศึกษาวิธีการของ Meena, K., Vidhyalakshmi, S. and Gopalan, M. A. [3] จะพยายามสร้างการ
แปลงเชิงเส้นเพ่ือก่อก าเนิดผลเฉลยของสมการ (1) สมมติว่า 1 0 1 0 1 079 , 79 , 79P P T h T S h S       
จากน้ันจะค านวนหา h  ที่เหมาะสมที่ท าให้ 1 1 1, ,P T S  เป็นผลเฉลยของสมการที่ (1) น่ันคือ 

     

 

   

  

2 2 2

0 0 0

2 2 2 2 2

0 0 0 0 0

2 2 2 2

0 0 0 0 0

2

0 0

0 0

79 80 79 79

6,241 80 158 6,241 158 6,241

6,241 80 79 160 2 0

160 2 0

160 2 0

    

     

     

  

  

P h S h S

P h hT T h hS S

P T S h hT hS

h hT hS

h h T S

 

จะได้ว่า 0h   หรือ 0 0160 2h T S   
พิจารณา 0h   จะได้ว่า 1 0 1 0 1 079 , 79 , 79P P T T S S      เน่ืองจาก  

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

79 0 0 79 0 0

0 79 0 0 79 0

0 0 79 0 0 79

         
          
      
              

P P T S P

T P T S T

S P T S S
 

จากการท าซ้ าวิธีการข้างต้น จะท าให้ได้ผลเฉลยในล าดับที่ n  ซึ่งสามารถเขียนในรูปเมทริกซ์ได้ดังน้ี 

    
0 0

0 0

0 0

79 0 0 ( 79) 0 0

0 79 0 0 ( 79) 0

0 0 79 0 0 ( 79)

        
                 
               

n n

n

n

n

n

n

P P P

T T T

S S S

 

ดังน้ัน 0

n

nP P , 0 n

nT T  และ 0 n

nS S  เมื่อ 79    
ในล าดับถัดไปพิจารณา 0 0160 2h T S  จะได้ว่า 1 0 1 0 0 1 0 079 , 81 2 , 160 81P P T T S S T S       

ดังน้ัน 

1 0

1 0

1 0

79 0 0

0 81 2

0 160 81

P P

T T

S S

     
     

 
     
            

จากการท าซ้ าวิธีการข้างต้น จะท าให้ได้ผลเฉลยในล าดับที่ n  ซึ่งสามารถเขียนในรูปเมทริกซ์ได้ดังน้ี      
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0

0

0

79 0 0

0 81 2

0 160 81

    
     
    
        

n

n

n

n

P P

T T

S S

 (9) 

ให้ 
79 0 0

0 81 2

0 160 81

M

 
 

 
 
  

 จากน้ันหาค่าลักษณะเฉพาะของ M  โดยก าหนดให้ 3 0I M    

ดังน้ัน    
2

79 79 0     ได้ว่า 79,79    เป็นค่าลักษณะเฉพาะของ M   
ส าหรับค่าลักษณะ เฉพาะ 79    พิจารณา  3 0I M v    จะได้ว่า 

0

0

0

0 0 0 0

0 160 2 0

0 160 2 0

P

T

S

     
     

 
     
          

 ดงันัน้ 
0

0

0

1 0

0 1

80 0 80

P k

T d k d

S d

       
       

  
       
              

เม่ือ ,k d  เป็นสเกลาร ์

ส าหรับค่าลักษณะเฉพาะ 79   พิจารณา  3 0I M v    จะได้ว่า 

0

0

0

158 0 0 0

0 2 2 0

0 160 160 0

P

T

S

     
     

 
     
          

 ดงันัน้ 
0

0

0

0 0

1

1

P

T d d

S d

     
     

 
     
          

 เม่ือ d  เป็นสเกลาร ์

ให้ 
1 0 0

0 1 1

0 80 1

P

 
 


 
  

 ดังน้ัน 1

1 0 0

1 1
0

79 79

80 1
0

79 79



 
 
 
  
 
 
 
 

P  และ 1

79 0 0 0 0

0 79 0 0 0

0 0 79 0 0

P MP









   
   

  
   
      

 

เมื่อ 79, 79     น่ันคือ  1 1

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

 

 

 

 

  
       
     

n n

n
n n

n

P M P P MP  ดังน้ัน        

1 0 0
1 0 0 0 0

1 1
0 1 1 0 0 0

79 79
0 80 1 0 0

80 1
0

79 79

0 0

1 1
0

79 79

80 80 80
0

79 79 79 79









 


  

 
 

    
         
       

 
 

 
 
 
  
 
 
   
  

n

n n

n

n

n n

n
n n n

M
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เมื่อแทน nM  ใน (9) จะได้ 

  

   

0

0 0

0 0 0 0

1

79

80 1
80

79 79





 



  

    

n

n

n

n

n n

n

P P

T T S

S T S T S

  

เมื่อ 79, 79     
  

4. ผลการวิจัย 
 
ทฤษฎีบท 1 สมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปร 2 2 24 20x y z   เมื่อ ,x y  และ z  เป็นจ านวนเต็ม
ใด ๆ จะมีรูปแบบผลเฉลยอย่างน้อย 4 รูปแบบดังต่อไปน้ี 
 
ผลเฉลยรูปแบบที่ 1 
ส าหรับ k  ทีเ่ป็นจ านวนเต็มใด ๆ 

รูปแบบที่ ผลเฉลย  รูปแบบที่ ผลเฉลย 

1 
 
 

  28 160x k k   
 

 

2

2

2 40 40

2 8 40

y k k k

z k k k

  

  
 

 6   280 16x k k   
 

 

2

2

20 40 4

20 8 4

y k k k

z k k k

  

  
 

2   28 80x k k   
 

 

2

2

4 40 20

4 8 20

y k k k

z k k k

  

  
 

 7  

 

 

2

2

2

160 8,

40 40 2

40 8 2

x k k

y k k k

z k k k

 

  

  

 

3   232 40x k k   
 

 

2

2

8 40 10

8 8 10

y k k k

z k k k

  

  
 

 8   2320 4x k k   
 

 

2

2

80 40 1

80 8 1

y k k k

z k k k

  

  
 

4   24 32x k k   
 

 

2

2

10 40 8

10 8 8

y k k k

z k k k

  

  
 

 9   316x k k  
 

 

121

89

y k k

z k k




 

5   264 20x k k   
 

 

2

2

16 40 5

16 8 5

y k k k

z k k k

  

  
 

 10   76x k k  
 

 

41

25

y k k

z k k




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รูปแบบที่ ผลเฉลย  รูปแบบที่ ผลเฉลย 

11   32x k k  
 

 

32

16

y k k

z k k




 

 13   4x k k  
 

 

29

13

y k k

z k k




 

12   44x k k  
 

 

61

29

y k k

z k k




 

   

 
ผลเฉลยรูปแบบที่ 2 

ส าหรับ   และ   ที่เป็นจ านวนเต็มใด ๆ  โดยที ่ , 0    

รูปแบบที่ ผลเฉลย  รูปแบบที่ ผลเฉลย 

1    2 2, 4 80x            

 

 

2 2

2 2

, 80 40

, 80 8

y

z

    

    

  

  
 

 4    2 2, 4 16 5x       

 

 

2 2

2 2

, 5 16 40

, 5 16 8

y

z

    

    

  

  
 

2    2 2, 4 40 2x             

 

 

2 2

2 2

, 2 40 40

, 2 40 8

y

z

    

    

  

  
 

 5    2 2, 4 10 8x              

 

 

2 2

2 2

, 8 10 40

, 8 10 8

y

z

    

    

  

  
 

3    2 2, 4 20 4x             

 

 

2 2

2 2

, 4 20 40

, 4 20 8

y

z

    

    

  

  
 

   

 
ผลเฉลยรูปแบบที่ 3 
ส าหรับ a  และ b  ที่เป็นจ านวนเต็มใด ๆ  โดยที่ , 0a b  

รูปแบบที่ ผลเฉลย  รูปแบบที่ ผลเฉลย 

1    2 2, 4 20 40x a b a b ab    

 

 

2 2

2 2

, 20

, 20 8

 

  

y a b a b

z a b a b ab
    

 3    2 2, 4 20 40x a b a b ab     

 

 

2 2

2 2

, 20

, 20 8

 

  

y a b a b

z a b a b ab
 

2    2 2, 4 20 40x a b a b ab    

 

 

2 2

2 2

, 20

, 20 8

 

  

y a b a b

z a b a b ab
 

 4    2 2, 4 20 40x a b a b ab     

 

 

2 2

2 2

, 20

, 20 8

 

  

y a b a b

z a b a b ab
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ผลเฉลยรูปแบบที่ 4 

ส าหรับ a  และ b  ที่เป็นจ านวนเต็มใด ๆ  โดยที่ , 0a b  

รูปแบบที่ ผลเฉลย  รูปแบบที่ ผลเฉลย 

1   2 2, 20 4x a b a b   
 

 

2 2

2 2

, 5 10

, 5 2

  

  

y a b a ab b

z a b a ab b
 

 3   2 2, 20 4x a b a b   
 

 

2 2

2 2

, 5 10

, 5 2

   

  

y a b a ab b

z a b a ab b
 

2   2 2, 20 4x a b a b   
 

 

2 2

2 2

, 5 10

, 5 2

  

  

y a b a ab b

z a b a ab b
 

 4   2 2, 20 4x a b a b   
 

 

2 2

2 2

, 5 10

, 5 2

   

  

y a b a ab b

z a b a ab b
 

 
ทฤษฎีบท 2  ถ้า  0 0 0, ,P T S  เป็นผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   แล้วส าหรับทุก ๆ จ านวนนับ n  จะ
ได้ว่า  

0 0 0, ,    n n n

n n nP P T T S S  
และ 

     0 0 0 0 0 0 0

1 80 1
, , 80

79 79 79
           n n n n

n n nP P T T S S T S T S  

เมื่อ 79, 79     เป็นผลเฉลยของสมการ 2 2 280P T S   
 

จากการศึกษาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปรที่อยู่ในรูป 2 2 24 20x y z   
เมือ่ ,x y และ z เป็นจ านวนเต็มใด ๆ พบว่าผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ทั้ง 4 รูปแบบ มีข้ันตอนและวิธีหา
ผลเฉลยที่แตกต่างกัน โดยการหาผลเฉลยในรูปแบบที่ 1 ใช้สมบัติของจ านวนเต็มและการแก้ระบบสมการ การ
หาผลเฉลยในรูปแบบที่ 2 ใช้วิธีการคูณทแยง (Method of cross multiplication) ในการหาผลเฉลย การหา
ผลเฉลยรูปแบบที่ 3 และ 4  ใช้สมบัติของจ านวนเต็ม ด้วยวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามโดยวิธีท าเป็น
ผลต่างก าลั งสอง การแจกแจงของการคูณ  และสรุปได้ ว่า ถ้า  0 0 0, ,P T S  เป็นค าตอบของสมการ 

2 2 280P T S  แล้ว  , ,n n nP T S  เป็นผลเฉลยในรูปทั่วไปของสมการ 2 2 280P T S   
 
5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 ส าหรับผู้ที่สนใจศึกษาเก่ียวกับสมการไดโอแฟนไทน์ก าลังสองสามตัวแปรในการหาผลเฉลยที่มีจ านวน
ผลเฉลยอย่างน้อย 4 รูปแบบสามารถใช้งานวิจัยเล่มน้ีเป็นแนวทางในการศึกษาและเป็นแนวทางในการพิสูจน์
เพ่ือหาผลเฉลยของสมการที่ต้องการจะศึกษาได้ 
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