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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการสร้างเว็บแอปพลิเคชันส าหรับการให้ข้อมูลคัดแยกขยะซึ่งสามารถใช้งานได้ทั้งคอมพิวเตอร์และ
สมาร์ทโฟน โดยได้น าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ มาใช้วิเคราะห์ภาพขยะเพื่อให้ได้ประเภทขยะที่ถูกต้อง และจะ
แสดงผลลัพธ์ที่หน้าจออุปกรณ์ โครงการวิจัยนี้ได้น า Teachable Machine มาใช้เป็นแบบจ าลองของ
ปัญญาประดิษฐ์ของขยะจ านวน 4 ประเภท โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 12 คลาส โมเดลปัญญาประดิษฐ์ท่ีได้มีความ
ถูกต้องร้อยละ 85.33 จากนั้นใช้เอชทีเอ็มแอล ร่วมกับจาวาสคริปต์ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เว็บไซต์ที่พัฒนา
สามารถใช้งานแสดงประเภทขยะได้อย่างถูกต้องร้อยละ 84.67  

 
ค าส าคัญ:  ปัญญาประดิษฐ์  เว็บแอปพลิเคชัน  การแยกขยะ 

 
Abstract 
This research project involves creating a web application for waste segregation information, 
which can be used on both computers and smartphones. It utilizes artificial intelligence 
technology to analyze waste images and provide accurate waste categorization. The results will 
be displayed on the device's screen. The research project utilizes Teachable Machine as a model 
for artificial intelligence in classifying 4 type of waste, with data divided into 12 classes. The 
accuracy of the AI model is 85.33%. HTML and JavaScript are used to develop the web 
application. The developed website can accurately display waste categorization with 84.67% 
accuracy. 
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1. บทน า 
ปัญหาของขยะที่เกิดจากการอุปโภค บริโภค หรือกิจกรรมที่เกิดขึ้นจากมนุษย์ เช่น พ้ืนที่ชุมชน ตลาด 

ร้านค้าและโรงงาน ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม สาเหตุหนึ่งเกิดจากการจัดการขยะที่ไม่ได้มาตรฐานท าให้
ก่อให้เกิดมลพิษ ปริมาณขยะกว่าครึ่งยังถูกก าจัดอย่างไม่ถูกวิธี ประเด็นส าคัญของปัญหานี้คือการแยกขยะที่ไม่
ถูกต้อง 

การจัดการขยะเป็นปัญหาหลกัของชุมชน หน่วยงานภาครัฐมีการจัดโครงการต่าง ๆ เพื่อหาแนวทางที่ดี
ในการจัดการขยะ ซึ่งมีการร่วมมือกันของฝ่ายบริหารและฝ่ายวิชาการ โดยมีงานวิจัยด้านการจัดการขยะใน
องค์การบริหารส่วนต าบล เช่น การพัฒนาระบบคัดแยกมูลฝอยในชุมชนแบบมีส่วนร่วมเขตเทศบาล ต าบลเมือง
สรวง อ าเภอเมืองสรวง จังหวัดร้อยเอ็ด (อารีย์ , 2560) การบริหารจัดการด้านการจัดเก็บขยะมูลฝอยและสิ่ง
ปฏิกูล ขององค์การบริหารส่วนต าบลหนองแหน อ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา (สุพรรษา , 2561)    
แนวทางการจัดการขยะชุมชนแบบมีส่วนร่วมของประชาชน: กรณีศึกษา องค์การบริหารส่วนต าบลตาโกน 
อ าเภอเมืองจันทร์ จังหวัดศรีสะเกษ (ประเสริฐ, 2561) การจัดการขยะมูลฝอยขององค์การบริหารส่วนต าบลโนน
ผึ้ง อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี (สุวิท, 2563) และบทบาทขององค์การบริหารส่วนต าบลต่อการ
บริหารจัดการขยะชุมชนสู่ความส าเร็จอย่างยั่งยืน กรณีศึกษา องค์การบริหารส่วนต าบลคูเมือง อ าเภอหนองบัว
แดง จังหวัดชัยภูมิ (สมศักดิ์, 2563) ซึ่งทั้งหมดจะเป็นการวิจัยถึงการจัดการขยะแบบมีส่วนร่วมกับชุมชน เพื่อหา
แนวทางปฏิบัติที่ดีให้เหมาะสมกับบริบทของชุมชน ในส่วนของงานวิจัยที่ใช้เทคโนโลยีมาช่วยในการบริหาร
จัดการขยะ เช่น งานวิจัยของชุติธารรัฐ อุตมะสิริเสนี และคณะ (ชุติธารรัฐ, 2564) ได้พัฒนาต้นแบบระบบถังขยะ
ไอโอทีและระบบจัดเก็บข้อมูลการทิ้งขยะแบบออนไลน์ ระบบจะติดตั้งเซ็นเซอร์เพื่อเล่นเสียงแนะน าการทิ้งขยะ
และระบบเก็บข้อมูลปริมาณและช่วงเวลาในการทิ้งขยะ การจัดเก็บข้อมูลจะแยกเป็นประเภทของขยะ ทั้ง 4 
ประเภทตามชนิดของถัง ซึ่งระบบที่จัดเก็บข้อมูลจะเป็นการจัดเก็บข้อมูลที่เป็นสถิติการทิ้งขยะแยกตามประเภท
ของถังขยะ และช่วงเวลาในการทิ้งในแต่ละวัน แสดงผลแบบ Dashboard ผ่าน Cloud Server สามารถเข้าถึง
ข้อมูลได้แบบ Real Time ทุกที่ทุกเวลา ทุกอุปกรณ์ ส่วนของธนโชติ ภาชะนัย และคณะ (ธนโชติ, 2565) พัฒนา
เครื่องคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยการประมวลผลภาพ โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์โมเดล YOLOv5 ท่ีผ่านการ
ฝึกสอนด้วยชุดข้อมูลภาพ 1,321 ภาพ 250 รอบ ระบบประกอบด้วยกล้อง IMILAB Webcam รับภาพวัตถุแบบ
เรียลไทม์เช่ือมต่อกับ Raspberry Pi4 Model B โดยเช่ือมต่อกับ Module L298N ในการควบคุมต าแหน่งการ
หมุนของสเต็ปมอเตอร์ไปยังถังขยะเอาต์พุตและควบคุมเซอร์โวมอเตอร์ในการเทขยะลงถังขยะแต่ละประเภท 
งานวิจัยที่ประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการจ าแนกขยะด้วยภาพถ่ายโดยใช้โมเดล YOLO มีน าเสนอในบทความ
ของ G. Yang (G. Yang, 2021) โดยมีการน า YOLOv5 มาปรับปรุง ส่วนบทความของ G. Yu (G. Yu, 2023)    
ได้น าเสนอการคัดแยกขยะด้วยภาพถ่ายผ่านโมเดล YOLOv7 มาปรับปรุงร่วมกับเครือข่าย HorNet นอกจากนี้
งานวิจัยของ D. Zhaojie (D. Zhaojie, 2020) มีการน าเสนอการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ร่วมกับอินเตอร์เน็ต
ทุกสรรพสิ่งในการคัดแยกขยะ โดยมีเป้าหมายเพื่อเสริมสร้างความตระหนักของคนต่อการปกป้องสิ่งแวดล้อม 
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เผยแพร่ความรู้ ให้คนรู้จักการจัดหมวดหมู่ขยะ ซึ่ งเ ช่นเดียวกับ X. Yi (X. Yi, 2022) ที่มีการประยุกต์
ปัญญาประดิษฐ์ร่วมกับอินเตอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งผ่านทางเครือข่าย MobileNet V2 และระบบคลาวด์ 

งานวิจัยนี้จึงน าเสนอแอปพลิเคชันแยกประเภทขยะ โดยจะพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน ท าให้
เกิดความสะดวกในการใช้งานท้ังบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และไอโอเอส ซึ่งงานวิจัยนี้จะน าไปทดสอบเพื่อ
วัดประสิทธิภาพในพื้นที่ชุมชนท่ีมีโครงการบริหารจัดการขยะของภาครัฐ เพื่อใช้ในการให้ความรู้แก่ชุมชนในเขต
พื้นที่รับผิดชอบของหน่วยงานท้องถิ่น 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพื่อพัฒนาโมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการแยกประเภทขยะ 
2.2 เพื่อพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันท่ีสามารถแยกประเภทขยะได้ 4 ประเภท คือ  
      1. ขยะอินทรีย์ ขยะเปียก  
 2. ขยะทั่วไป  
 3. ขยะรีไซเคิล  
 4. ขยะอันตราย ติดเชื้อ 
2.3 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพเว็บแอปพลิชันแยกประเภทขยะ 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
3.1 การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

ระบบที่พัฒนาจะถูกออกแบบตามหลักการของยูเอ็มแอล (Unified Modeling Language : UML) 
เพื่อแสดงให้ผู้พัฒนาและผู้ใช้ระบบได้เห็น รายละเอียดของงานทั้งหมดในรูปแบบแผนภาพไดอะแกรม จากนั้นจะ
เป็นการออกแบบหน้าจอส าหรับผู้ใช้งานและแผนภาพยูสเคสของระบบแสดงได้ดังภาพที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 แผนภาพยูสเคสการท างานของผู้ใช้งาน 
 

ยูสเคสแยกประเภทขยะ เป็นยูสเคสผู้ใช้งาน มีการท างานที่เรียบง่ายเพียงกดปุ่ม แอปพลิเคชันจะท า
การแยกประเภทขยะให้ และแสดงค าแนะน าในการก าจัดขยะที่ถูกต้อง โดยยูสเคสในภาพที่ 1 สามารถแสดง
แผนภาพ ซีเควนซ์ แยกขยะ ผู้ใช้งานกดปุ่มแยกขยะ แล้วแอปพลิเคชันจะโหลดไฟล์โมเดลปัญญาประดิษฐ์     
เพื่อน ามาพิจารณาประเภทขยะจากภาพถ่ายแสดงได้ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แผนภาพซีเควนซ์ของยูสเคส แยกประเภทขยะ 

 
จากภาพที่ 2 แสดงล าดับการท างานของยูสเคส แยกประเภทขยะ โดยมีส่วนงานที่ท างานสัมพันธ์กัน 

คือ User, Web และ AI Model การท างานจะเริ่มจาก User เรียกใช้งานเว็บแอปพลิเคชันแล้วจะขออนุญาตใช้
กล้องผ่านกล่องข้อความโต้ตอบกับผู้ใช้งาน เมื่อท าการอนุญาตแล้วเว็บแอปพลิเคชันจะเรียกใช้งาน AI Model   
ที่ผ่านการฝึกแยกประเภทขยะ พร้อมกับเปิดใช้งานกล้องและแสดงปุ่มสั่งงาน เมื่อ User น ากล้องไปถ่ายภาพขยะ 
และกดปุ่มสั่งงานแล้ว เว็บแอปพลิเคชันจะเรียกใช้ AI Model เพื่อจ าแนกประเภทขยะ แล้วส่งผลลัพธ์กลับมายัง
หน้าจอ 

 
3.2 การออกแบบหน้าจอ 

การออกแบบหน้าจอเพื่อรับและแสดงผล ให้ผู้ใช้งานสามารถท าการใช้งานระบบงานได้อย่างสะดวก
และรวดเร็ว โดยมีการออกแบบดังนี้ 

หน้าจอเริ่มต้นแอปพลิเคชัน จะเป็นหน้าจอหลัก มีการออกแบบที่เรียบง่าย โดยมีส่วนประกอบเพียง
สองอย่าง คือ ส่วนแสดงรูปภาพ และส่วนปุ่มกดการท างาน ดังแสดงในภาพท่ี 3 (ก) ในการแสดงรูปภาพจะเป็น
ส่วนที่แอปพลิเคชันด าเนินการเอง โดยใช้กล้องจากสมาร์ทโฟน ให้ผู้ใช้งานน าไปถ่ายภาพขยะที่ต้องการแยก
ประเภท เมื่อได้ภาพตามต้องการแล้วจะท าการสั่งงานแอปพลิเคชันโดยการกดปุ่ม เมื่อผู้ใช้งานกดปุ่มค าสั่งแล้ว 
หน้าจอจะเปลี่ยนไป โดยจะหยุดการถ่ายภาพจากวิดีโอ จะได้เป็นภาพน่ิง พร้อมกับมีค าบรรยายประเภทของขยะ 
และค าแนะน าการก าจัดขยะ ดังแสดงในภาพที่ 3 (ข) 
 

  
(ก) หน้าจอเริ่มต้นแอปพลิเคชัน (ข) หน้าจอแสดงผลการแยกขยะ 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการออกแบบหน้าจอแอปพลิเคชัน 
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3.3 การฝึกปัญญาประดิษฐ์ 
ในการพัฒนาเว็บแอปพลิชันแยกประเภทขยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ จะใช้ Teachable Machine     

ของ Google ในการฝึกจ าแนกขยะ โดย Teachable Machine สามารถสร้างโมเดลปัญญาประดิษฐ์ที่สามารถ
น ามาใช้บนเว็บแอปพลิเคชันด้วยภาษา JavaScript ได้ การพัฒนาจะเริ่มจากการสร้างคลาส (Class) ของขยะแต่
ละชนิด แล้วใช้โมเดลทางปัญญาประดิษฐ์ฝึก (train) ให้มีการแยกประเภทขยะตามคลาสที่สร้างขึ้นได้ 
Teachable Machine มีหน้าต่างการใช้งานในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพที่ 4 

 

 
 

ภาพที ่4 เว็บแอปพลิเคชัน Teachable Machine 
 
คลาสต่างๆ จะมีรายละเอียดแตกต่างกัน เช่น คลาสแบตเตอรี่ จะเป็นการรวบรวมภาพขยะที่เกี่ยวข้อง

กับถ่านไฟฟ้า แบตเตอรี่ก้อน ภาพขยะที่ใกล้เคียงกันจะถูกน ามาเป็นชุดภาพส าหรับฝึกปัญญาประดิษฐ์ เรียกว่า 
training set และจะแยกภาพอีกชุดไว้ส าหรับทดสอบความถูกต้องของโมเดลปัญญาประดิษฐ์ เรียกว่า test set 
ชุดข้อมูลที่ใช้น ามาจากฐานข้อมูล Kaggle.com ในหมวด Garbage Classification (Mostafa, 2021) โดยท า
การแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน (training set และ test set) แบบสุ่มตัวอย่างข้อมูลจากฐานข้อมูล ในการพัฒนา
แอปพลิเคชันแยกประเภทขยะจะสร้างคลาสทั้งหมด 12 คลาส รายละเอียดของแต่ละคลาสแสดงได้ในตารางที่ 1 
โดยแต่ละคลาสมี training set ดังแสดงภาพที่ 5  
 
ตารางที่ 1 ข้อมูลคลาสที่ใช้ในการฝึกปัญญาประดิษฐ ์

ล าดับที ่ ชื่อคลาส ค าอธิบาย จ านวนภาพฝึก ประเภทขยะ 
1 Battery ถ่านไฟฟ้าแบบก้อน แบตเตอรี ่ 963 ขยะอันตราย 

2 Biological ขยะชีวภาพ เศษอาหาร 985 ขยะอินทรีย ์
3 Cardboard กระดาษแข็ง กระดาษลัง กล่องบรรจุภณัฑ ์ 1945 ขยะทั่วไป 
4 Clothes เสื้อผ้า เครื่องนุ่มห่ม 5326 ขยะทั่วไป 
5 Glass แก้วน้ า ขวดแก้ว 3737 ขยะรีไซเคลิ 
6 Metal โลหะ กระป๋องเครื่องดืม่ 2009 ขยะรีไซเคลิ 
7 Paper กระดาษ กระดาษส ี 2099 ขยะทั่วไป 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลคลาสที่ใช้ในการฝึกปัญญาประดิษฐ์ (ต่อ) 

 

  

(ก) Battery (ข) Biological 
  

  

(ค) Cardboard (ง) Clothes 
  

  

(จ) Glass (ฉ) Metal 
 

ภาพที ่5 ชุดคลาสต่าง ๆ ที่ใช้ในการฝึกปัญญาประดิษฐ์ 

ล าดับที ่ ชื่อคลาส ค าอธิบาย จ านวนภาพฝึก ประเภทขยะ 
8 Plastic พลาสติก ขวดน้ าพลาสติก 2332 ขยะรีไซเคลิ 
9 Shoes รองเท้า 1977 ขยะทั่วไป 
10 Diaper ผ้าอนามัย 93 ขยะอันตราย 
11 Mask หน้ากากอนามัย 319 ขยะอันตราย 
12 Toothbrush แปรงสีฟัน 285 ขยะทั่วไป 
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(ช) Paper (ซ) Plastic 
  

  

(ฌ) Shoes (ญ) Diaper 
  

  

(ฎ) Mask (ฏ) Toothbrush 
 

ภาพที ่5 ชุดคลาสต่าง ๆ ที่ใช้ในการฝึกปญัญาประดิษฐ์ (ต่อ) 
 
เมื่อก าหนดคลาสได้ครบตามต้องการแล้ว จะท าการฝึกปัญญาประดิษฐ์ด้วยโมเดลของ Teachable 

Machine โดยกดปุ่ม Train Model ดังแสดงในภาพที่ 6 (ก) หลังจากนั้นรอจนกว่าระบบจะท าการฝึกโมเดล
เสร็จสมบูรณ์ โดยก าหนดค่าตัวแปรต่างๆ ดังนี้ 
  Epochs   100 
  Batch Size  16 
  Learning Rate  0.01 
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ระบบจะท าการฝึกปัญญาประดิษฐ์จนกว่าจะได้ค่าตามที่ก าหนดไว้ดังแสดงในภาพที่ 6 (ข) ระบบจะใช้
เวลามากน้อยตามจ านวนภาพในแต่ละคลาส ถ้าภาพที่ต้องการใช้ฝึกมีมากจะท าให้ใช้เวลาฝึกมากขึ้นตามไปด้วย 
และถ้าก าหนดค่า Learning Rate น้อยจะเป็นการตั้งค่าแบบละเอียด จะท าให้ใช้เวลาฝึกมากขึ้นไปอีกด้วย 

เมื่อการฝึกโมเดลเสร็จเรียบร้อยแล้วดังแสดงในภาพที่ 7 หน้าเว็บจะปรากฏส่วน Preview เพื่อท าการ 
Export Model น าโมเดลไปใช้งาน หรือท าการทดสอบความถูกต้องของโมเดลปัญญาประดิษฐ์ ในการทดสอบ
สามารถท าได้สองวิธี คือ ใช้กล้อง หรืออัพโหลดภาพ ซึ่งในการเตรียมข้อมูลรูปภาพได้จัดภาพส าหรับทดสอบ 
(test set) คลาสละ 50 ภาพ ตัวอย่างการทดสอบแสดงได้ดังภาพที่ 8 และผลการทดสอบโมเดลปัญญาประดิษฐ์
ด้วย test set แต่ละคลาสแสดงได้ดังตารางที่ 2 
 

  
(ก) การสร้างชุดฝึกปญัญาประดิษฐ์ (ข) การฝึกปัญญาประดิษฐ ์

ภาพที ่6 ขั้นตอนการสร้างโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
 

 
ภาพที ่7 โมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
 

  
(ก) การทดสอบขยะกลุ่มแบตเตอรี่ (Battery) (ข) การทดสอบขยะกลุ่มพลาสติก (Plastic) 

ภาพที ่8 การทดสอบโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
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(ค) การทดลอบขยะกลุ่มแก้ว (Glass) 

ภาพที ่8 การทดสอบโมเดลปัญญาประดิษฐ์ (ต่อ) 
 
ตารางที ่2 ผลทดสอบโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

ล าดับที ่ ชื่อคลาส ความถูกต้อง (ร้อยละ)  

1 Battery 92.00 
2 Biological 90.00 
3 Cardboard 88.00 
4 Clothes 84.00 
5 Glass 80.00 
6 Metal 86.00 
7 Paper 88.00 
8 Plastic 82.00 
9 Shoes 82.00 
10 Diaper 80.00 
11 Mask 84.00 
12 Toothbrush 88.00 

เฉลี่ย 85.33 

 
 จากตารางที่ 2 พบว่า กลุ่ม Battery มีความถูกต้องสูงสุด เนื่องจากรูปร่างของแบตเตอรี่มักจะมี
ลักษณะที่คล้ายกัน จึงท าให้เกิดความผิดพลาดที่น้อย ในขณะที่กลุ่ม Glass และ Diaper มีความถูกต้องน้อยที่สุด 
เนื่องจากรูปร่างของทั้ง 2 กลุ่มนี้ มีความแตกต่างกันมาก จึงเกิดความผิดพลาดสูงไปด้วย 
 
4. ผลการวิจัย 

แอปพลิเคชันแยกประเภทขยะพัฒนาด้วย HTML และ JavaScript ท าให้เรียกใช้งานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได้
เลย โดยไม่ต้องติดตั้งแอปพลิเคชันเพิ่มเติม มีผลการทดลองดังนี้ 
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4.1 การทดสอบกล้อง 
เว็บแอปพลิเคชันถูกสร้างขึ้นที่ https://trash.thepsatri.com ซึ่งจ าเป็นต้องใช้โปรโตคอล https 

เนื่องจากต้องการ permission ในการใช้กล้องจากอุปกรณ์ของผู้ใช้งาน เมื่อเข้าสู่เว็บแอปพลิเคชันจะท าการขอ
อนุญาตใช้กล้องจากผู้ใช้งาน ซึ่งเป็นกล่องข้อความโต้ตอบจากเว็บเบราว์เซอร์ดังแสดงในภาพที่ 9 

 
 

ภาพที ่9 การขออนุญาตใช้กล้องของอุปกรณ์ 
 

ภาพที่ 9 แสดงให้เห็นกล่องโต้ตอบการขออนุญาตใช้กล้อง “trash.thepsatri.com ต้องการใช้กล้องถ่ายรูป” 
ซึ่งผู้ใช้งานสามารถเลือกได้ 2 เส้นทางคือ “บล็อก” ถ้าไม่ต้องการให้เข้าใช้กล้อง จะท าให้ไม่สามารถใช้เว็บแอปพลิเคชัน
ได้ และ “อนุญาต” จะเป็นการอนุญาตให้ใช้กล้องได้ จะท าให้สามารถใช้เว็บแอปพลิเคชันต่อไปในขั้นตอนอื่นได้ 
 
4.2 การทดสอบเชื่อมต่อโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

เมื่อท าการขออนุญาตใช้กล้องได้แล้ว เว็บแอปพลิเคชันจะท าการเช่ือมต่อโมเดลปัญญาประดิษฐ์ เพื่อใช้แยก
ประเภทขยะ โดยจะท าการเรียกใช้เป็นล าดับขั้นก่อนหลัง จึงท าให้ใช้การเขียน JavaScript เป็นแบบ async / await ดัง
แสดงในภาพที ่10 

 

 
 

ภาพที ่10 การเรียกใช้ async / await 
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จากภาพที่ 10 จะเป็นการสร้างฟังก์ชันแบบ async และเรียกใช้ฟังก์ชันแบบ await ซึ่งจะเป็นการ
เรียกใช้ฟังก์ชันตามล าดับก่อนหลัง เมื่อท าฟังก์ชันที่เรียกเสร็จแล้วจึงจะท าฟังก์ชันถัดไป ดังนั้นเมื่อเรียกใช้ไฟล์
โมเดลปัญญาประดิษฐ์จึงต้องดึงไฟล์ให้เรียบร้อยก่อน แล้วท างานล าดับถัดไป การใช้งานจะมีการแสดงหน้าจอให้
ผู้ใช้งานรอ ดังแสดงในภาพที่ 11 

 

  

(ก) หน้าจอรอไฟล์โมเดล (ข) หน้าจอเรียกใช้งานกล้อง 
ภาพที ่11 หน้าจอการรอเรียกไฟล์โมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
 

จากภาพที่ 11 (ก) แสดงหน้าจอรอไฟล์โมเดล หลังจากท าการอนุญาตใช้กล้องจะเข้าสู่ขั้นตอนการ
เรียกใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ หน้าจอจะแสดงภาพเคลื่อนไหวจนกว่าจะท าการโหลดไฟล์โมเดลไดค้รบ เมื่อโหลด
ไฟล์โมเดลเสร็จแล้ว หน้าจอจะแสดงภาพจากกล้อง ดังแสดงในภาพที่ 11 (ข) 
 
4.3 การทดสอบแยกประเภทขยะ 

ในหัวข้อนี้จะท าการทดสอบแยกประเภทขยะทั้ง 4 ประเภทซึ่งขยะที่เตรียมไว้ทดสอบมีทั้งหมด 150 ช้ิน 
จากทุกคลาส ด้วยสมาร์ทโฟน Huawei P30 Pro ระบบปฏิบัติการ Android 10 และเว็บเบราว์เซอร์ Chrome 
เวอร์ชัน 110.0.5481.65 ดังแสดงในตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบการเรียกใช้งานเว็บแอปพลิเคชันด้วย
สมาร์ทโฟนรุ่นต่าง ๆ ผลการทดสอบแสดงได้ดังภาพที่ 12 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการเรียกใช้งานเว็บแอปพลิเคชันแยกประเภทขยะ 

สมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการ เว็บบราว์เซอร์ ผลการทดสอบ 
RedMi Note9 Android 11 Chrome  154.5481.0.110  สามารถเรียกใช้งานได้ 
Huawei P30 Pro Android 10 Chrome  65.5481.0.110  สามารถเรียกใช้งานได้ 
Huawei P30 Pro Android 10 Huawei Browser 13.0.0.312 สามารถเรียกใช้งานได้ 
RedMi Note9 Android  1 1 Edge 110.0.1587.54 สามารถเรียกใช้งานได้ 
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(ก) หน้าจอถ่ายภาพ (ข) ผลลัพธ์การจ าแนกขยะ 
ภาพที ่12 การทดสอบเว็บแอปพลิเคชัน 
 

จากภาพที่ 12 เมื่อโหลดโมเดลปัญญาประดิษฐ์เรียบร้อยแล้ว กล้องของสมาร์ทโฟนจะท าการถ่ายภาพขยะ  
ภาพที่ 12 (ก) เป็นการทดสอบถ่านขนาด AA จ านวน 4 ก้อน เมื่อต้องการแยกประเภทขยะ ผู้ใช้งานจะต้องท าการกดปุ่ม 
“จ าแนก” แล้วเว็บแอปพลิเคชันจะแสดงประเภทขยะ และวิธีการก าจัด แสดงได้ดังภาพที่ 12 (ข) ถ่านขนาด AA จ านวน 
4 ก้อน จัดเป็นขยะประเภท “ขยะอันตราย คัดแยกให้โรงงานก าจัดอย่างถูกวิธี” นอกจากนี้ ภาพที่ 13 แสดงขยะอื่นๆ ที่
ท าการทดสอบ  

 

  

(ก) หน้าจอถ่ายภาพ (ข) ผลลัพธ์การจ าแนกขยะเป็น ประเภทขยะรไีซเคลิ 
  

  

(ค) หน้าจอถ่ายภาพ (ง) ผลลัพธ์การจ าแนกขยะเป็น ประเภทขยะอันตราย 
ภาพที ่13 การทดสอบแยกประเภทขยะ 
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เมื่อท าการทดสอบขยะทั้ง 150 ช้ิน พบว่าสามารถแยกประเภทขยะได้อย่างถูกต้อง 127 ช้ิน ดังนั้น 
เว็บแอปพลิเคชันแยกประเภทขยะจึงมีความถูกต้องร้อยละ 84.67 โดยประเภทขยะรีไซเคิลมีความถูกต้องมาก
ที่สุด รองลงมาคือประเภทขยะทั่วไป ส่วนประเภทขยะอันตรายมีความผิดพลาดมากที่สุด เช่น ถ่านไฟฟ้า ถูก
จัดเป็นประเภทขยะรีไซเคิล (แอปพลิเคชันแสดงผลเป็นขวดพลาสติกซึ่งมีรูปทรงคล้ายกัน) หน้ากากอนามัย ถูก
จัดเป็นประเภทขยะรีไซเคิล (แอปพลิเคชันแสดงผลเป็นกระดาษซึ่งมีรูปทรงคล้ายกัน) และประเภทขยะอินทรีย์ 
ไม่สามารถแยกประเภทได้ เนื่องจากตัวอย่างขยะที่น ามาทดสอบไม่มีในโมเดลปัญญาประดิษฐ์ เนื่องจากขอบเขต
ของขยะประเภทนี้กว้างมาก จึงไม่สามารถน าตัวอย่างมาฝึกปัญญาประดิษฐ์ได้ครอบคลุม 
 ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแยกประเภทขยะ โดยผู้ทดสอบเป็น
ประชาชนใน อบจ.บางกระบือ ต.บางกระบือ อ.เมือง จ.สิงห์บุรี จ านวน 20 คน ผู้วิจัยได้จัดอบรมถ่ายทอด
เทคโนโลยีการใช้งานแสดงดังภาพที่ 14 และเก็บผลทดสอบความพึงพอใจของผู้ใช้งานแสดงดังตารางที่ 4  
 

   
 

ภาพที ่14 การลงพื้นที่เก็บผลการทดสอบ 
 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแยกประเภทขยะจากผู้ใช้งาน 

ล าดับ ประเด็นที่ประเมิน x̄  S.D. การแปลผล 

1 เว็บแอปพลิเคชันเข้าถึงได้สะดวก 4.70 0.47 มากที่สุด 
2 ขั้นตอนการใช้งานง่ายและไม่ซับซ้อน 4.45 0.51 มาก 
3 ความถูกต้องของการจ าแนกขยะ 4.30 0.47 มาก 
4 ข้อแนะน าในการก าจัดขยะ 4.30 0.57 มาก 
5 สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 4.50 0.51 มากที่สุด 

 เฉลี่ย 4.45 0.51 มาก 
 
 จากตารางที่ 4 ผลประเมนิโดยรวมอยูใ่นระดบัดี (x̄ = 4.70, S.D. = 0.47) เมื่อพิจารณาแยกประเด็นที่ประเมนิ
จะพบว่า ด้านเว็บแอปพลิเคชันเข้าถึงได้สะดวกได้รับการประเมินมากท่ีสุดในระดับดีมาก (x̄ = 4.39, S.D. = 0.71)  
รองลงมาคือ สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (x̄ = 4.50, S.D. = 0.51) ล าดับที่สามคือ ขั้นตอนการใช้งานง่าย
และไม่ซับซ้อน (x̄ = 4.45, S.D. = 0.51) และสองประเดน็สุดท้ายมีผลประเมินเท่ากันคือ ความถูกต้องของการจ าแนก
ขยะ (x̄ = 4.30, S.D. = 0.47) และข้อแนะน าในการก าจัดขยะ (x̄ = 4.30, S.D. = 0.57) 
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5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจัยพบว่า แอปพลิเคชันเพ่ือช่วยแนะน าการแยกขยะ ท าให้เกิดความสะดวก ไม่ต้องท าการ

ติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติม แอปพลิเคชันใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ของแพลตฟอร์ม Teachable Machine  
แล้วเช่ือมต่อกับเว็บไซต์ด้วย JavaScript การท างานของแอปพลิเคชันพบว่าสามารถแยกขยะทั้ง 4 ประเภทได้
ถูกต้องร้อยละ 84.67  

การพัฒนาโมเดลปัญญาประดิษฐ์ด้วย Teachable Machine จะอยู่ในรูปแบบไฟล์ json เมื่อมีการใช้
ชุดข้อมูลที่มีรูปภาพและคลาสจ านวนมาก จะท าให้เสียเวลาในการดาวน์โหลดจากเครื่องแม่ข่าย ซึ่งบางคลาส
อาจจะไม่มีการเรียกใช้งาน ท าให้เกิดความสิ้นเปลืองหน่วยความจ า จึงควรพัฒนาต่อในรูปแบบการส่งข้อมูลไป
ตรวจสอบท่ีเครื่องแม่ข่ายแล้วส่งผลลัพธ์กลับมาแสดงผลที่หน้าจอผู้ใช้งาน 
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