
วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                                    32 
ปีที่ 15 ฉบับที ่22 กรกฎาคม – ธันวาคม 2566                                                                                                                                    

* Corresponding author : 6214931005@rbru.ac.th 

Received: 11 มี.ค. 66; Revised: 9 พ.ค. 66; Accepted: 6 ก.ค. 66 

การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจหาและแจ้งเตือนการบุกรุกจากข้อมูลเสียงใต้น ้า 
Developing a Device for Detecting and Warning Invasion  

from Underwater Sound Data 
 

ปริพรรห์ วิวัฒน์นิธิกร* 
Paripan Wiwatnithikorn* 

 
สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  

มหาวิทยาลัยราชภฏัร าไพพรรณี 
Department of Geoinformatics Faculty of Computer Science and Information Technology  

Rambhai Barni Rajabhat University 

 
บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจหาและแจ้งเตือนการบุกรุกจากข้อมูลเสียงใต้ น้ า โดยมีวัตถุประสงค์  
1) เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ส าหรับการตรวจหาการบุกรุกเข้ามาในพื้นที่ด้วยข้อมูลเสียงใต้น้ า  2) เพื่อพัฒนาอุปกรณ์
การบันทึกภาพวิดีโอและแจ้งเตือนการบุกรุกจากข้อมูลเสียงใต้น้ าใช้ส าหรับงานด้านอนุรักษ์และ 3) เพื่อวิเคราะห์
หาระดับเสียงส าหรับสร้างอุปกรณ์ตรวจการหาบุกรุก โดยมีขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัยมีทั้งหมด 5 ขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1) เริ่มจากวางไฮโดรโฟนไว้ใต้น้ า ขั้นตอนที่ 2) ท าการรับข้อมูลเสียงจากไฮโดรโฟน ขั้นตอนที่ 3) น าข้อมูล
เสียงท่ีได้เข้ากระบวนการกรองเสียงรบกวน ขั้นตอนท่ี 4) เมื่อได้เสียงท่ีผู้ใช้ต้องการมาแล้วน าเสียงท่ีได้มาก าหนด
ระดับเสียง และ ขั้นตอนที่ 5) เมื่อเสียงดังเกินที่ก าหนดให้เข้ากระบวนการบันทึกภาพวิดีโอและแจ้งเตือนไปยัง
ผู้ใช้ จากการศึกษาพบว่า อุปกรณ์สามารถกรองความถี่ของเสียงแบบตัวกรองผ่านต่ า โดยท าให้เสียงย่านความถี่
กลาง ย่านความถี่ต่ าและย่านความถี่สูงออกได้ มี เสียงรบกวนน้อย และมีการบันทึกวิดิโอ เมื่อมีเสียงเกินที่
ก าหนด พร้อมการแจ้งเตือนผ่านทางโปรแกรมประยุกต์ไลน์ นอกจากนี้ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาอุปกรณ์
ตรวจหาและแจ้งเตือนการบุกรุกพบว่า ช่วงความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์เหมาะส าหรับการท างานของอุปกรณ์
มากกว่าช่วงความถี่อ่ืน ๆ 
 
ค้าส้าคัญ:  ไฮโดรโฟน  การแจ้งเตือน  เสียงใต้น้ า 

 
Abstract 
This research aims to develop an intrusion detection and warning device based on underwater 
sound data. with a purpose 1) to develop a device for detecting intrusion into the area by 
underwater audio data 2) to develop a video recording and intrusion warning device using 
underwater audio data for conservation work and 3) to analyze Volume for building intrusion 
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detection devices There are 5 steps in researching as follows: 1) installing a hydrophone 
underwater 2) getting sound data from a hydrophone 3) importing data into the noise filtering 
process 4) specifying the volume and 5) video recording and warning when the volume 
exceeds the specified level. This research demonstrated that the device can filter out the 
frequencies of the sound as a low pass filter. by making the mid-frequency, low-frequency 
and high-frequency bands can be output with less noise. while recording video when the 
sound exceeds the limit with notification via the LINE application. In addition, research on the 
development of intrusion detection and alarm devices showed that the frequency range of 0 
to 1,000 Hz is more suitable for the device's performance than other frequency ranges. 
 
Keywords:  hydrophone, warning, underwater sound 
 
1.บทน้า 
 เนื่องจากในปัจจุบันนี้ประเทศไทยมีการบุกรุกพื้นที่ทรัพยากรทางน้ าและพื้นที่ข้างเคียง จากการรายงาน
ทางสถิติของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง ในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2554 พบจ านวนการบุกรุก 
6,271 ครั้งและ คดีท าไม้ 191 คดี พบว่าจังหวัดที่มีการบุกรุกมากที่สุดคือจังหวัดกระบี่จ านวน 1,924 ครั้ง และ
จังหวัดที่มีคดีท าไม้มากที่สุด คือจังหวัดสตูลจ านวน 107 คดี จากสถิติเปรียบเทียบจ านวนคดีบุกรุกและ คดีที่มี
ผู้ต้องหา แยกรายจังหวัด ปีพ.ศ. 2553 ถึง ปีพ.ศ.2554 และสรุปรวมปี พ.ศ. 2547 ถึ ง พ.ศ. 2554 พบว่า  
ปีพ.ศ. 2553 จังหวัดที่มีคดีบุกรุกมากที่สุด คือจังหวัดกระบี่ มีคดี 20 คดี ผู้ต้องหา 7 คน จังหวัดที่มีคดีท าไม้  
มากที่สุด คือ จังหวัดสตูล มีคดี 18 คดี ผู้ต้องหา 3 คน ปี พ.ศ. 2554 จังหวัดที่มีคดีบุกรุกมากที่สุด คือ จังหวัด
กระบี่ มีคดี 13 คดี ผู้ต้องหา 7 คน จังหวัดที่มีคดีท าไม้มากที่สุด คือ จังหวัดสตูล มีคดี 17 คดี ผู้ต้องหา 4 คน 
คาดการณ์ว่าการบุกรุกพื้นที่จะเพิ่มขึ้น (จิรพันธ์, 2555) 
 โดยสาเหตุเกิดจากการเข้าบุกรุกท าลายสิ่งต่าง ๆ มีลักษณะทางกายภาพและชีวภาพ อยู่รอบตัวมนุษย์  
ซึ่งเกิดขึ้นโดยธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์ได้ท าขึ้น เพื่อการบุกรุกเพื่อขยายพื้นที่ทางการเกษตร การบุกรุก 
จับจองของนายทุนหรือผู้มีอิทธิพล การออกโฉนดที่ดินหรือ เอกสารสิทธ์ิที่ไม่ถูกต้อง การขาดจิตสาธารณะ และ
การบริหารจัดการต่าง ๆ ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องขาดประสิทธิภาพ ข้อปัญหาดังกล่าว ได้ก่อให้เกิดผลกระทบ
ด้านสังคม สิ่งแวดล้อมและคุณภาพชีวิต ทั้งทางตรงและทางอ้อมมากมาย ด้วยการท าลายสิ่งแวดล้อมใน
รูปลักษณะนี้มองได้ชัดเจน จากการจัดที่ดินท ากินของนิคมต่าง ๆ และยังพบการบุกรุกไปยังพื้นที่ ข้างเคียง 
เจ้าหน้าที่ไม่สามารถดูแลได้ทั่วถึง เนื่องจากมีช่วงเวลาไม่มีคนดูแลพื้นที่หรือมีการเฝ้าติดตามพื้นที่ของมนุษย์ 
มีขีดจ ากัด ด้วยการบุกรุกส่วนใหญ่จะใช้ทางน้ าเป็นเส้นทางในบุกรุกหรือ บริเวณที่บุกรุกนั้น ล้อมรอบด้วยน้ า จึง
เป็นเหตุต้องท าวิจัยด้านระบบป้องกันทางน้ า 
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 ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าความรู้ ทักษะ และน าทรัพยากรมาสร้างสิ่งของเครื่องใช้เข้ามาช่วยในการตรวจจับการ
บุกรุกเข้ามาในพื้นที่ท าการ และได้พัฒนาเครื่องมือ ท่ีน ามาช่วยในการใช้วัสดุให้เกิดประสิทธิภาพในการตรวจจับ
และแจ้งเตือนการบุกรุกไปยังผู้ใช้ด้วยข้อมูลเสียง โดยงานวิจัยนี้อุปกรณ์ท างานในพ้ืนท่ีบริเวณน้ าหรือพ้ืนท่ี ทีม่ีน้ า
ล้อมรอบ จึงน าอุปกรณ์ตรวจจับไปติดตั้งต าแหน่งใต้น้ า น าอุปกรณ์มาเชื่อมต่อเข้ากับเครื่องขยายเสียงแล้วน ามา
เชื่อมเข้ากับอุปกรณ์ควบคุมการท างานหรืออุปกรณ์ที่ประกอบด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์และไอซีต่าง ๆ มากมาย 
สามารถจดจ าและมีการท างานประมวลผลข้อมูลให้กลายเป็นสารสนเทศ เปรียบเทียบและตัดสินใจทาง
ตรรกศาสตร์ น ามาท าการเข้ากระบวนการในการกรองเสียงรบกวน เช่น สัตว์น้ า , การกระทบกันของหิน และ
กระแสน้ า เป็นต้น ต่อไปท าการวัดระดับเสียง เมื่อมีเสียงดังเกินก าหนดอุปกรณ์จะท าการบันทึกภาพที่และแจ้ง
เตือนการบุกรุกไปยังผู้ใช้ ผู้ใช้จะทราบจุดที่เกิดการบุกรุกและได้รับวิดีโอหลักฐานการบุกรุกในพ้ืนท่ีของอุปกรณ์ 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.2.1 เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ส าหรับการตรวจหาการบุกรุกเข้ามาในพ้ืนท่ีด้วยข้อมูลเสียงใต้น้ า 
   1.2.2 เพื่อพัฒนาอุปกรณ์การบันทึกภาพวิดิโอและแจ้งเตือนการบุกรุกจากข้อมูลเสียงใต้น้ าใช้ส าหรับงาน
ด้านอนุรักษ์ 
  1.2.3 เพื่อวิเคราะห์หาระดับเสียงส าหรับสร้างอุปกรณ์ตรวจการหาบุกรุก 
 
3. วิธีด้าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ศึกษาบริเวณพื้นที่ท่ีเป็นแหล่งน้ า ในขั้นตอนแรกวางไฮโดรโฟนใต้น้ าแล้วรับเสียงจากไฮโดรโฟน 
เมื่อรับเสียงแล้วน าเข้ากระบวนการกรองเสียงรบกวนออก แล้ววัดความดังของเสียงเมื่อเสียงดังเกินที่ก าหนด    
ให้ท าการบันทึกภาพวิดีโอ และแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ ดังผังแสดงขั้นตอนการท างานดังภาพท่ี 1 
 

                   

              

             

                      

                             
 

ภาพที่ 1  ผังแสดงขั้นตอนการท างาน 
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พ้ืนที่ทดลอง 
 ทางผู้วิจัยท าการทดลอง ในพ้ืนท่ีเก็บน้ าของมหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณีเป็นพื้นที่ตัวอย่างการทดลอง 
ดังตัวอย่างในภาพที่ 2 หากต้องการทดลองในพื้นที่น้ าสถานที่อื่นสามารถท าได้ เช่น พ้ืนที่ป่าชายเลน , พื้นที่ลุ่ม
แม่น้ า และพื้นท่ีกักเก็บน้ า เป็นต้น 
 

 
 
ภาพที่ 2  ตัวอย่างพื้นที่ทดลองมหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการรับเสียง 
  งานวิจัยนี้ใช้ ไฮโดรโฟนรุ่น H2A เป็นไมโครโฟนที่ถูกออกแบบเพื่อใช้ส าหรับรับเสียงสะท้อนจากใต้น้ าโดย
มีคุณสมบัติดังนี้ 1) ไฮโดรโฟนมีขนาดความกว้าง 25 x 46 มิลิเมตร 2) ไฮโดรโฟนน้ าหนัก 105 กรัม 3) ไฮโดรโฟ
นมีความไวต่อการรับเสียง -180 เดซิเบลที่ 1 โวลต์ต่อไมโครปาสกาล 4) ช่วงความถี่ที่ไฮโดรโฟนรับได้ที่ 10 
เฮิรตซ์ ถึง 100,000 เฮิรตซ์ 5) ความลึกที่ไฮโดรโฟนใช้งานประมาณ 80 เมตร 6) อิมพีแดนซ์เอาต์พุต 2,000 
โอห์ม ดังภาพที ่3 

 
 
ภาพที่ 3  ตัวอย่าง ไฮโดรโฟนรุ่น H2A 
             ที่มา : Aquarian Audio & Scientific (2022) 
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  งานวิจัยนี้ใช้เครื่องขยายเสียงรุ่น HONEYTONE N-10 ใช้เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการขยายสัญญาณของ
เสียงที่รับเข้ามา โดยมีคุณสมบัติส าคัญ ดังนี้ 1) แอมพลิไฟเออร์ขยายสัญญาณ 1 วัตต์ 2) ตัวอุปกรณ์มีล าโพง
ขนาด 4 นิ้ว 3) ตัวอุปกรณ์ มีความหนาเพียง 5 นิ้ว 4) ลึกของตัวล าโพงประมาณ 2-1 / 2 นิ้ว 5) มีน้ าหนัก 1 
ปอนด์ 6) ใช้แบตเตอรี่ขนาด9 โวลต์ จ านวน 1 ก้อน ดังภาพที่ 4 
 

 
 

 
ภาพที่ 4  ตัวอย่างเครื่องขยายเสยีงรุ่น HONEYTONE N-10 
             ที่มา : Aquarian Audio & Scientific (2022) 
 
  งานวิจัยนี้ใช้อุปกรณ์ประมวลผลและควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยตัวอุปกรณ์ใช้หน่วย
ประมวลผลกลาง AMD Ryzen 7 4800H มีหน่วยประมวลผลกราฟิกส์  NVIDIA GeForce GTX 1650 ti 
หน่วยความจ าหลัก ขนาด 16 กิกะไบต์ อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลชนิด SSD ขนาด 512 กิกะไบต์ แบบ PCIe M.2 ดัง
ภาพที่ 5 โดยในอนาคตสามารถเปลี่ยนตัวควบคุมเป็นอย่างอื่นได้ เช่น อาดูโน่, ราสเบอร์รี่พาย และเอ็มซียู-อีเอส
พีเทอร์ตี้ท ูเป็นต้น ดังภาพที่ 5 
 

 
 
ภาพที่ 5  คอมพิวเตอร์พกพารุ่น Acer Nitro 5 
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ขั นตอนการท้างาน 
 ขั้นตอนการด าเนินงานในส่วนแรก เริ่มจากน าข้อมูลเสียงที่ได้จากไฮโดรโฟนเข้าโน๊ตบุ๊ครุ่น Acer Nitro 5 
จากบริเวณพื้นที่ศึกษา จากนั้นน าเข้ากระบวนการกรองเสียงรบกวนออกเพื่อหาเสียงท่ีผู้วิจัยต้องการ เมื่อได้เสียง
ที่ต้องการแล้วน าเสียงที่ได้ไปก าหนดระดับความดังของเสียง เมื่อเสียงเกินระดับที่ก าหนดให้น าเข้ากระบวนการ
บันทึกภาพวิดีโอและ ท าการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ เมื่อเสียงไม่เกินระดับที่ก าหนดให้ท าการรอเสียงที่เกินระดับ  
ดังแผนผังแสดงขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์ตรวจหา ดังภาพที่ 6 
 

     

          

              

               ?

           

           

               

               

 
 
ภาพที่ 6  ผังแสดงขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์ตรวจจับ 
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ขั นตอนการติดตั งอุปกรณ์ 
 น าไฮโดรโฟนไปวางใต้น้ า น าไปเช่ือมต่อเข้ากับเครื่องขยายเสียงและโน๊ตบุ๊ค เพื่อรับเสียงจากใต้น้ ามา
น าเข้ากระบวนการกรองเสียงรบกวนและกระบวนการวัดความดังของเสียงดังภาพที่ 7 และภาพที ่8 
 

 
 
ภาพที่ 7  ตัวอย่างการติดตั้งอุปกรณ์ในการทดลอง 

 

 
 
ภาพที่ 8  การน าไฮโดรโฟนติดตั้งใต้น้ า 

 
 
 
 
 



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                                    39 
                       ปีที่ 15 ฉบับที ่22 กรกฎาคม – ธันวาคม 2566  

ขั นตอนการกรองเสียงรบกวน 

 ขั้นตอนการกรองเสียงรบกวน ผู้วิจัยได้รับข้อมูลเสียงที่ได้จากไฮโดรโฟน น ามาเข้ากระบวนการเพื่อที่จะกรอง

เสียงรบกวน เช่น สัตว์น้ า การกระทบกันของหิน และกระแสน้ า เป็นต้น เพื่อให้ได้เสียงที่ผู้ใช้ต้องการ 

 ผู้วิจัยได้ท าการรับเสียงมนุษย์เป็นตัวอย่างเสียงก่อนน าไปท าการทดลองกับเสียงเรือ ภาพที่ 9 แสดงตัวอย่าง

เสียงมนุษย์เป็นเสียงของผู้วิจัย จากตัวรับเสียงใต้น้ าไอโดรโฟน เส้นสีแดงแสดงถึงเสียงท่ียังไม่ผ่านการกรองเสียง

รบกวนออก กับ เส้นสีน้ าเงินแสดงถึงเสียงที่ผ่านการกรองเสียงรบกวนออกแล้ว โดยเส้นประสีเขียวแนวตั้งเป็นเส้น 

ที่บอกถึงค่าแอมพลิจูด (amplitude) ในช่วงเวลานั้น ๆ และเส้นประสีเขียวแนวนอนเป็นเส้นท่ีบอกถึงข้อมูล (data) 

ช่วงนั้น ๆ เห็นได้ชัดว่าเสียงสีแดงมีระดับความดังของเสียงที่สูงกว่าเสียงสีน้ าเงิน และเสียงสีน้ าเงินที่ผ่านการกรอง

เสียงรบกวนมีระดับเสียงที่เบากว่าเสียงสีแดง และ ภาพที่ 10 แสดงตัวอย่างสเปกโทรแกรม ของเสียงที่ยังไม่ผ่าน

กระบวนการกรองเสียงรบกวน โดยในกรอบสี่เหลี่ยมสีเหลือง คือ ตอนที่มีเสียงของมนุษย์เข้าใกล้ไฮโดรโฟน 

 

 
 

ภาพที่ 9  ภาพที่คลื่นเสียงท่ีไมผ่่านการกรองเสยีงรบกวน 
 

amplitude 

data 
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ภาพที่ 10  ภาพที่เสียงท่ีแปลงเป็นสเปกโทรแกรม 
 
 โดยปกติตัวกรองมีอยู่สามแบบ แบบแรกตัวกรองผ่านสูง (high pass filter)  คือ ให้ย่านความถี่
กลางหรือสูงผ่านได้ตัดย่านความถี่ต่ าออกตามที่ก าหนด แบบท่ีสองตัวกรองผ่านต่ า (low pass filter) คือ ให้ย่าน
ความถี่กลางหรือต่ าผ่านได้ตัดย่านความถี่สูงออกตามที่ก าหนด และแบบที่สามตัวกรองผ่านแถบ(band pass 
filter) คือ การใช้ กรองความถี่สูงผ่านและกรองความถี่ต่ าผ่านรวมกัน เป็นการยอมให้ความถี่เสียงย่านใดย่าน
หนึ่งผ่านไปได้. 
 ผู้วิจัยเลือกแบบที่สองตัวกรองผ่านต่ า เพราะเสียงใต้น้ าส่วนมากมีความถี่ต่ า เพื่อให้ได้เสียงรบกวนที่น้อย 
จึงเลือกตัวกรองความถี่ต่ า จากนั้นน าเสียงที่ได้ไปผ่านสมการหาค่าสูงสุดแล้ว น าไปเข้ากระบวนการตรวจสอบ
ความดัง โดยการตรวจสอบความดังสามารถค านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

a = max(abs(V)) (1) 
  a  แทน ค่าสูงสุดของเสยีงท่ีผ่านกระบวนการหาค่าสัมบูรณ์ 
 max แทน กระบวนการหาค่าสูงสดุ 
 abs  แทน กระบวนการหาค่าสัมบรูณ ์
 V  แทน ค่าของเสียงท่ีได้รับ 
 t  แทน ค่าขีดแบ่ง 
 
 วิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์ a ผ่านสมการหาค่าสูงสุดและสมการหาค่าสัมบูรณ์  ก าหนดค่าเสียง เมื่อได้
ค่าสูงสุดของเสียงท่ีผ่านกระบวนการหาค่าสมับูรณ์มากกว่าค่าขีดแบ่งที่ก าหนดหรือไม่ ถ้ามากกว่าค่าขีดแบ่งให้ท า
การบันทึกวิดีโอและแจ้งเตือนดังภาพท่ี 11  
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ภาพที่ 11  ผังกระบวนการท างานของอุปกรณ์ตรวจหาและแจ้งเตอืน 
 
 ต่อไปจะน าเสียงสีน้ าเงินที่ผ่านการกรองเสียงรบกวนแล้วน าไปท าการก าหนดค่าของความดังของเสียง  
เพื่อน าไปบันทึกวิดีโอและแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ 
 
ขั นตอนการบันทึกภาพวิดีโอ 
 จากขั้นตอนการกรองเสียงรบกวนขั้นตอนต่อไปท าการบันทึกภาพวิดีโอนี้จะท าการน าเสียงที่ผ่านการ
กรองเสียงรบกวนแล้ว มาเข้ากระบวนการก าหนดค่าเสียง เมื่อเสียงสูงเกินค่าที่ก าหนด หรือเสียงดังเกินเส้นแนว
นอนสีเหลือง ซึ่งเส้นแนวนอนสีเหลือง คือ ค่าขีดแบ่ง ทางผู้วิจัยได้จากสังเกตจากข้อมูลเสียง ในสมการค่าสูงสุด
ของเสียงท่ีผ่านกระบวนการหาค่าสัมบูรณม์ากกว่าค่าขีดแบ่งให้เข้ากระบวนการบันทึกวิดีโอจากกล้อง ดังตัวอย่าง
ในภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  การก าหนดค่าขีดแบ่ง 

 
 ภาพที่ 13 แสดงตัวอย่างไฟล์ที่บันทึกจากกล้อง เมื่อเสียงดังเกินในระดับค่าขีดแบ่งที่ก าหนดแล้ว เข้า
กระบวนการบันทึกวิดีโอ โดยวิดีโอที่บันทึกช่ือจะเป็นไปตามที่ผู้วิจัยหรือผู้ใช้ก าหนด  ถ้าหากผู้วิจัยมีอุปกรณ์
มากกว่า 1 ตัว อุปกรณ์สามารถเขียนการท างานของระบบ ให้บันทึกวิดีโอในแต่ละจุด โดยแต่ละจุดจะแยกวิดีโอ
เป็นของตัวเอง เช่น บันทึกในจุดที่ 1, บันทึกในจุดที่ 2, บันทึกในจุดที่ 3, บันทึกในจุดที่ 4.... ตามที่ผู้ใช้ต้องการ 
และในแต่ละจุดจะมีต าแหน่งพิกัดการบันทึกวิดิโอและแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ 

 
ภาพที่ 13  ตัวอย่างไฟล์ที่ถูกบันทึกเป็นวิดีโอ 

 
 

t 

amplitude 

data 
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ขั นตอนการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ 
 จากขั้นตอนการกรองเสียงรบกวนขั้นตอนต่อไปท าการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้จะท าการน าเสียงที่ผ่านการ
กรองเสียงรบกวนแล้ว มาเข้ากระบวนการเพื่อก าหนดค่าเสียง เมื่อเสียงสูงเกินค่าที่ก าหนดให้ เช่น เมื่อเสียงดัง
เกินค่าขีดแบ่งที่ก าหนด ให้เข้ากระบวนการส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผูใ้ช้ผ่านทางไลน์ โดยต้องท าการตั้งค่าท่ีเว็บ
ไซด์โปรแกรมประยุกต์ไลน์ ท าการสร้างโทเคนเพื่อเชื่อมต่อไปยังโปรแกรมประยุกต์ไลน์ มีการแจ้งเตือนจากบัญชี
ทางการ ไลน์แจ้งความต่อไปท าการเขียนโปรแกรมเพื่อแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน ดังภาพท่ีตัวอย่างที่ 14 
 

 
ภาพที่ 14  ตัวอย่างโปรแกรมแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมประยุกตไ์ลน์ 

 
 โดยส่งการแจ้งเตือนเป็นข้อความ เป็นตัวอย่างการแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมประยุกต์ไลน์  ดังตัวอย่าง 
ในภาพที่ 15 

 
 

ภาพที่ 15  ตัวอย่างการแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมประยุกต์ไลน ์
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4.ขั นตอนและผลการทดลอง 
  ผลการทดลองมีการใช้ภาษาไพทอน รุ่น 3.8.12 ในการท างานขั้นตอนทั้งหมด เช่น ขั้นตอนในการ
บันทึกเสียง ขั้นตอนการกรองเสียงรบกวน มีอัตราการชักตัวอย่าง 8,192 เฮิรตซ์ ขั้นตอนการแปลงเสียงที่ได้รับ
เป็นสเปกโทรแกรม ขั้นตอนการก าหนดค่าความดังของเสียงท าการตั้งค่าขีดแบ่ง ขั้นตอนการบันทึกวิดีโอ และ
ขั้นตอนแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ผ่านโปรแกรมประยุกต์ไลน์ แสดงการทดลองดังภาพที่ 16 หน้าต่างด้านบนซ้ายแสดง
หน้าต่างแสดงที่บอกสถานการณ์ของเสียง ว่าในช่วงเวลาของเสียงนั้น ๆ  เสียงช่วงไหนดังที่สุดผ่านสมการหา
ค่าสูงสุด หน้าต่างตรงกลางแสดงหน้าต่างแสดงค่าเสียงผ่านหน้าต่างจับเสียงจากเครื่องรับ หน้าต่างบนด้านขวา 
หน้าต่างสเปกโทรแกรมที่ใช้ในการดูระยะของเสียงที่เข้ามาในระยะรับเสียงหรือออกจากระยะรับเสียง และ
หน้าต่างล่างขวาแสดงการบันทึกภาพวิดีโอจากกล้อง การทดลองขั้นแรก ผู้วิจัยท าการทดลองกับเสียงมนุษย์และ
เสียงเรือมีความแตกต่างกันอย่างไร 
  4.1) การทดลองขั้นแรก ผู้วิจัยท าการทดลองกับเสียงมนุษย์และเสียงเรือมีความแตกต่างกันอย่างไร  
ดังภาพท่ี 16 โดยใช้รูปแบบการทดสอบจากการเขียนโปรแกรมไพทอน 
 

 
 
ภาพที่ 16  ภาพที่การทดสอบโปรแกรมไพทอน 
   
  จากภาพท่ี 16 โดยได้ท าการทดลองรับเสียงเรือจากการเขียนโปรแกรมไพทอน พบว่าเสียงท่ีได้รับจากเรือ
มีความถี่ของเสียงที่สูงและมีความถี่ที่หลากหลาย เมื่อท าเป็นสเปกโทรแกรม แล้วจะสามารถเห็นระยะของเรือที่
เข้าใกล้ไฮโดรโฟน และ ออกห่างจากไฮโดรโฟน ดังภาพที่ 17 เป็นช่วงหนึ่งในสเปกโทรแกรม เมื่อเรือออกห่าง
จากตัวเครื่องรับเสียง จะเห็นระยะห่างออกจากเครื่องรับเส้นโค้งสีเหลืองดังภาพที่ 18 เมื่อมีเสียงเรือเข้าใกล้
ไฮโดรโฟน สเปกโทรแกรมมีการขยบัของความถี่เป็นรูปคลื่น จากจุดที่ 1 คือ เสียงเรือเข้าใกล้ไฮโดรโฟน และ เรือ
ก าลังออกห่างจากไฮโดรโฟนไปยังจุดที่ 2 กับ จากจุดที่ 3 คือ เสียงเรือเข้าใกล้ไฮโดรโฟน และ เรือก าลังออกห่าง
จากไฮโดรโฟน ไปยังจุดที่ 4 
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ภาพที่ 17  คลื่นความถี่ช่วงหนึ่งในสเปกโทรแกรม 
 

 
 

ภาพที่ 18  ทดสอบกับเสียงเรือทีแ่ปลงเป็นสเปกโทรแกรม 
 
  4.2) ขั้นตอนการทดลองกรองเสียง ผู้วิจัยได้ท าการกรองเสียงรบกวนในช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ 
0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ และ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ เพื่อให้รู้ช่วงความถี่ไหนเหมาะสมมากท่ีสุดโดมีล าดับการทดลองดังนี้ 
  1.ผู้วิจัยได้ท าการทดลองตั้งค่าขีดแบ่ง โดยการกรองมีหลาย ๆ ความถี่มีการทดลองกรองเสียงที่ความถี่ 0 
ถึง 2,000 เฮิรตซ์ เพื่อกรองเสียงรบกวนออก ผลที่ได้คือ ระดับความดังของเสียงทั้งเส้นสีแดงและเส้นสีน้ าเงินมี
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ความดังใกล้เคียงกันท าให้การกรองในระดับความถี่ 2 ,000 เฮิรตซ์ ปรับค่าขีดแบ่งได้ยากเนื่องจากมีความ
ใกล้เคียงกันของช่วงความถี่ ได้ดังภาพที่ 19 
 

 
ภาพที่ 19  การกรองเสียงท่ีระดับ 2000 เฮิรตซ ์
 

  2.การทดลองกรองเสียงที่ความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ ผลที่ได้คือ ระดับความดังของเสียงที่เส้นสีแดงมีความสูง
มากกว่าเส้นสีน้ าเงิน ท าให้การตั้งค่าขีดแบ่งได้ง่าย และเห็นความแตกต่างชัดเจน ตรงตามที่ผู้วิจัยต้องการ ดังภาพที่ 20 
 

 
ภาพที่ 20  การกรองเสียงท่ีระดับ 1,000 เฮิรตซ ์
 
  3.การทดลองกรองเสียงท่ีความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ ผลที่ได้คือระดับความดังของเสียงที่เส้นสีน้ าเงินมีสูงที่
ต่ าเกินกว่าเส้นสีแดง ท าให้การตั้งค่า ค่าขีดแบ่งได้ยากกว่าปกติ แต่มีเสียงรบกวนท่ีน้อย ดังภาพท่ี 21 
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ภาพที่ 21  การกรองเสียงท่ีระดับ 500 เฮิรตซ ์
 
  4.3) ขั้นตอนการทดสอบความถูกต้อง ผู้วิจัยได้ท าการเลือกช่วงความถี่ที่เหมาะสมที่สุดมาท าการทดลอง
หาค่าความถูกต้องเพื่อหาช่วงความถี่ไหนมีค่ามีความถูกต้องมากที่สุด มีล าดับการทดลองดังนี ้
  1.ผู้วิจัยน าการทดลองก่อนหน้า มาท าการกรองความถี่มาทดลองความถูกต้อง โดยมีการตั้งค่าการกรอง
เสียงอยู่ที่ช่วงความถี่ที่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ ท าการก าหนดค่าขีดแบ่งที่ 0.25 เมื่อเรือเข้าใกล้ตัวรับเสียงเสียง
จ านวน 10 ครั้ง โปรแกรมท าการแจ้งเตือนจ านวน 8 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 80 เหมาะส าหรับน ามาใช้งานการแจ้ง
เตือน ดังภาพที่ 22 
 

 
ภาพที่ 22  การกรองความถี่เสียงที่ระดับ 1,000 เฮิรตซ์ ค่าขีดแบ่งที่ 0.25 
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  2.ผู้วิจัยท าการทดลองโดยท าการตั้งค่าการกรองเสียงอยู่ที่ช่วงความถี่ที่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ ท าการ
ก าหนดค่าขีดแบ่งที่ 0.06 เมื่อเรือเข้าใกล้ตัวรับเสียงเสียงจ านวน 10 ครั้ง โปรแกรมท าการแจ้งเตือนจ านวน 4 
ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 40 ท าให้ไม่เหมาะส าหรับการแจ้งเตือน ดังภาพท่ี 23 
 

 
ภาพที่ 23 การกรองความถี่เสียงที่ระดับ 500 เฮิรตซ์ ค่าขีดแบ่งที่ 0.06 

 
  จากการทดลองผู้วิจัยได้สรุปเป็นรปูแบบตารางได้ดังนี ้
ตารางที่ 1  แสดงสรุปผลการทดลองการกรองความถี่เสียงย่านต่าง ๆ 

ระดับความถี่ ค่าขีดแบง่ ความถูกต้อง (ร้อยละ) 

0 ถึง 1,000 เฮิรตซ ์ 0.25 80 
0 ถึง 500 เฮิรตซ ์ 0.06 40 

 
5. อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้ใช้เครื่องรับเสียงจากใต้น้ าหรือไฮโดรโฟนรุ่นเฮชทูเอ ในการรับเสียงจากใต้น้ า ใช้เครื่องขยาย
เสียงรุ่นฮันนี่โทนเอ็นเท็น ใช้อุปกรณ์ควบคุมการท างาน คอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้เขียนค าสั่งโปรแกรมภาษาไพทอน 
รุ่น 3.8.12 ในการท างานขั้นตอนท้ังหมด ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนการแปลงเสียงที่ได้รับเป็นสเปกโทรแกรม, ขั้นตอน
การก าหนดค่าความดังของเสียงแล้วท าการตั้งค่าขีดแบ่ง, ขั้นตอนการบันทึกวิดีโอ และขั้นตอนแจ้งเตือนไปยัง
ผู้ใช้ผ่านโปรแกรมประยุกต์ไลน์ ได้รู้วิธีการแยกช่วงเสียงช่วงหนึ่งของเสียงออกมาแล้ว ท าการแปลงเสียงที่ได้
แปลงเป็นสเปกโทรแกรม เพื่อหาช่วงความถี่ท่ีไม่ต้องการ น าไปกรองเสียงรบกวนออกและยังท าให้เห็นระยะการ
เข้าและออกของเสียงเรือหรือเสียงอื่น ๆ ผ่านทางสเปกโทรแกรม งานวิจัยนี้ใช้ตัวกรองหลากหลายแบบ  
แต่แบบหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยเลือกทดลองมีทั้ งหมด สามแบบ คือ แบบที่หนึ่ งตัวกรองผ่านสูง , แบบที่สอง 
ตัวกรองผ่านต่ า และแบบที่สามตัวกรองผ่านแถบ ผู้วิจัยเลือกใช้หนึ่งในการกรอง คือ ตัวกรองผ่านต่ า  ใช้ในการ
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กรองเสียงรบกวนในกระบวนการทั้งหมด เพราะ เสียงใต้น้ าส่วนมากมีความถี่ที่ต่ า เพื่อให้ได้เสียงรบกวนที่น้อย
กว่าการกรองเสียงรบกวนในแบบอื่น ๆ น าค่าที่ได้จากการกรองเสียงรบกวนแบบตัวกรองผ่านต่ ามาท าการ
ทดลองต่อโดยการก าหนดค่าขีดแบ่ง ผู้วิจัยก าหนดค่าขีดแบ่งใช้ในการทดสอบเสียงในช่วงเวลาที่มีเสียงเข้าใกล้
เครื่องรับเสียงจากใต้น้ า ผู้วิจัยท าการจดค่าที่มากที่สุดและค่าที่น้อยที่สุด มาหาค่าเฉลี่ยจากนั้นท าการก าหนด
ค่าเฉลี่ยที่ได้รับมาท าการตั้งค่าขีดแบ่ง เมื่อเสียงเกินค่าขีดแบ่งท่ีก าหนด ให้โปรแกรมท าการบันทึกวิดีโอจากกล้อง
วงจรปิดหรือกล้องจากคอมพิวเตอร์ และแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ผ่านกับผ่านทางแอพพลิเคชั่นไลน์ จากนั้นการท าการ
ทดลองการกรองเสียงท้ังสามช่วงความถี่ คือ ช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์, ช่วงความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ และ 
ช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ ผลการทดลองพบว่า การกรองในช่วงความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ เหมาะกับการ
ท างานของอุปกรณ์มากกว่า ช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ และ ช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ เพราะช่วง
ความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ มีการกรองเสียงรบกวนที่พอดี ไม่มากเกินไปในช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ และ 
ไม่น้อยเกินไปในช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ และมีการท างานท่ีเหมาะกว่าในช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ และ 
ช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ โดยในช่วงความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ มีการแจ้งเตือนอยู่ที่ร้อยละ 80 มีความถูกต้อง
มากกว่าช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ และ ช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ ถึงแม้การกรองในช่วงความถี่ท่ี 0 ถึง 
2,000 เฮิรตซ์ มีการแจ้งเตือนอยู่ที่ร้อยละ 100 แต่ไม่มีความถูกต้องจึงท าให้ไม่ได้ใช้ในการแจ้งเตือน จาก
ผลการวิจัยการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจหาและแจ้งเตือนการบุกรุกจากข้อมูลเสียงใต้น้ าพบว่าช่วงความถี่  0 ถึง 
1,000 เฮิรตซ์เหมาะส าหรับการท างานของอุปกรณ์มากกว่าช่วงความถี่อ่ืน ๆ ดังเหตุผลต่อไปนี้ 
 1) ช่วงความถี่ 0 ถึง 500 เฮิรตซ์ ระดับความดังของเสียงที่กรองเสียงรบกวนแล้ว มีกระดับความดังของ
เสียงที่ต่ ามากเกินไป เพราะท าการกรองในช่วงความถี่ที่น้อยท าให้การกรองมีระดับเสียงที่ต่ า ท าให้ท าการตั้งค่า
ขีดแบ่งได้ยากมากกว่าช่วงความถี่อ่ืน ๆ 
 2) ช่วงความถี่ 0 ถึง 1,000 เฮิรตซ์ ระดับความดังของเสียงที่ยังไม่ได้กรองเสียงรบกวนเปรียบเทียบกับ
ระดับความดังของเสียงที่กรองเสียงรบกวนแล้วมีระดับการกรองเสียงที่พอดี ไม่มีการกรองเสียงที่มากเกินหรือ
น้อยจนเกินไป เพราะใช้ช่วงความถี่ที่พอดีกับเสียงที่น ามากรองเสียงรบกวนท าให้ได้เสียงที่มีเสียงรบกวนที่น้อย
และท าการตั้งค่าขีดแบ่งได้ง่าย 
 3) ช่วงความถี่ 0 ถึง 2,000 เฮิรตซ์ ระดับความดังของเสียงที่ยังไม่ได้กรองเสียงรบกวนเปรียบเทียบกับ
ระดับความดังของเสียงท่ีกรองเสียงรบกวนแลว้ ระดับความดังของเสียงมีความใกล้เคียงกันหรือมีความเหมือนกัน
มากเกินไป ท าให้เสียงรบกวนมีค่ามากกว่าค่าขีดแบ่งท าให้ตั้งค่าขีดแบ่งไม่มีผล เพราะการกรองช่วงความถี่อยู่
ในช่วงที่ใกล้เคียงกับช่วงความถี่ที่ได้รับมาจากตัวไฮโดรโฟนท าระดับความดังของเสียงมีความใกล้เคียงกันมาก
เกินไป 
 โครงงานวิจัยนี้ได้ท าการทดลองซึ่งในขณะที่ได้ท าการทดลองพบปัญหาอยู่หลายปัจจัยที่ยังไม่สามารถท า
การแก้ไขได้ที่อยู่นอกเหนือวัตถุประสงค์ที่โครงงานได้ก าหนดขึ้นในเรื่องของการหาค่าขีดแบ่งที่แน่นอน เนื่องจาก
เสียงในแต่ละพื้นที่มีสภาพแวดล้อมไม่เหมือนกัน เช่น บริเวณนั้นมีปลาจ านวนมากท าให้ต้องท าการกรองเสียง
ปลาที่อยู่ในบริเวณนั้นท าการกรองเสียงออก, จุดที่ติดตั้งมีคลื่นหรือกระแสน้ าไหลเข้าและไหลออกจ านวนมาก, 
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บริเวณนั้นมีพื้นท่ีติดตั้งอุปกรณ์ที่ต่ าท าให้รับเสียงน้อยลง จึงจ าเป็นต้องหาค่าขีดแบ่งที่แน่นอน จากงานวิจัยเห็น
ได้ว่าถึงแม้ผู้วิจัยท าการกรองเสียงรบกวนออกแล้วยังมีเสียงท่ีมากว่าค่าขีดแบ่ง ไม่ว่าจะตั้งค่าขีดแบ่งที่มากหรือตั้ง
ค่าขีดแบ่งที่น้อยท าให้ต้องหาวิธีการกรองดีกว่านี้หรือหาวิธีการตรวจหาในแบบอื่น ๆ และ การวิจัยนี้ยังสามารถ
เปลี่ยนเป็นอุปกรณ์ควบคุมการท างานอื่น ๆ ได้เช่น อาดูโน่, ราสเบอร์รี่พาย และเอ็มซียู-อีเอสพีเทอร์ตี้ท ู
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 โครงงานฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความช่วยเหลืออย่างดียิ่งของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์คัมภีร์ ธีระเวช  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิระ ศรีมาลา และอาจารย์ขนิษฐา ยารักษ์ ซึ่งคอยช่วยเหลือช้ีแนะและให้ค าปรึกษาในการท า
โครงงานครั้งนี้ทางด้านวิชาการและด้านปฏิบัตเิป็นอย่างดียิง่ท้ายนี้ผู้วิจัยใครข่อกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ซึ่ง
คอยการสนับสนุนในด้านการใช้จ่ายและคอยให้ก าลังใจแก่ผู้ท าโครงงานเสมอมา 
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