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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีน้าเสนอระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วยเทคโนโลยี 

Narrowband IoT (NB-IoT) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วย

เทคโนโลยี NB-IoT 2) ออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า                       

3) วัดประสิทธิภาพระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE โดยแบ่งวิธีด้าเนินการ

วิจัยออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT มีหน้าที่ส่งข้อมูล

ระดับน้้าแบบเรียลไทม์จากแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัยไปยังระบบสารสนเทศ 2) ออกแบบและพัฒนา

ระบบสารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า ซึ่งประกอบด้วยโมดูลที่ท้าหน้าที่ดึงข้อมูลระดับน้้าแบบ

เรียลไทม์จากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล อ้าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี โมดูลที่รับข้อมูลจากอุปกรณ์

ต้นแบบ และโมดูลตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้าจากอุปกรณ์ต้นแบบและจากสถานีวัดระดับน้้า M7      

เพ่ือแจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านทางแอปพลิเคชัน LINE โดยตรวจสอบเง่ือนไขตามค่าเตือนภัยของ

ระดับน้้า ณ จุดติดต้ังอุปกรณ์ต้นแบบ และค่าเตือนภัยของสถานีวัดระดับน้้า M7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

พบว่า อุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วยเทคโนโลยี NB-IoT สามารถส่งข้อมูลได้ถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 96.68 

และระบบสามารถแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE ได้อย่างแม่นย้า คิดเป็นร้อยละ 97.33 

 

ค้ำส้ำคัญ:  การแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์  การวัดระดับน้้า  NB-IoT  แอปพลิเคชัน LINE 
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Abstract  
This research presents a water level monitoring system for flood notification via the LINE 
application using Narrowband IoT (NB-IoT). The objectives of this research are as follows:             
1) To design and develop a prototype device that measures the water level using NB-IoT 
technology. 2) To design and develop an information system for monitoring, measuring, and 
comparing water level. 3) To evaluate the efficiency of the water level monitoring system in 
issuing flood notifications through the LINE application. The research methodology is divided 
into 2 parts: Firstly, design and develop a prototype device using NB-IoT technology, which 
sending real-time water level data from natural water sources in risk areas to the information 
system. Secondly, design and develop an information system utilizing to measure and compare 
water level data, consisting of a module that retrieves real-time water level data from the M7 
water level measuring station of the Moon River, Mueang District, Ubon Ratchathani Province, a 
module that receives data from the prototype device, and a module to compare water level 
data from both sources based on predefined alarm thresholds: the prototype device and the 
M7 water level measuring station. If the water level of either source reaches the predetermined 
alarm threshold, flood risk alert messages are sent through the LINE notification. The performance 
evaluation revealed that the prototype device accurately transmitted water level data with NB-
IoT technology, achieving a representation accuracy of 96.68%. Moreover, the system precisely 
issued flood alerts through the LINE notification, representing 97.33%. 

 
Keywords:  Real time alerts, Water level monitor, NB-IoT, LINE Application 

 
1. บทน้ำ 
 อุทกภัยหรือน้้าท่วมถือเป็นภัยธรรมชาติที่สร้างความเสียหายต่อประเทศไทย ซึ่งก่อให้เกิดความสูญเสีย
ชีวิตและทรัพย์สิน โดยเฉพาะช่วงฤดูฝนในบริเวณที่ราบลุ่ม ที่ลาดเชิงเขา ริมฝั่งแม่น้้า มีความเสี่ยงต่อการเกิด
อุทกภัยในหลายรูปแบบ ทั้งน้้าล้นตลิ่ง น้้าท่วมฉับพลัน และน้้าป่ าไหลหลาก ซึ่งเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร
อุบลราชธานีเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากอุทกภัยในลักษณะที่กล่าวมาข้างต้น จากปัญหาสถานการณ์น้้าท่วม
ในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ประชาชนในพ้ืนที่ยังขาดการรับรู้ข้อมูลข่าวสารอย่างทันท่วงที และหลายหน่วยงานยัง
ขาดระบบสารสนเทศที่สามารถบูรณาการข้อมูลจากหลายแหล่งที่มา เพ่ือช่วยในการประเมินสถานการณ์ภัยพิบัติ
ที่อาจจะเกิดข้ึน และใช้ในการวางแผนในการรับมือกับสถานการณ์ที่จะเกิดข้ึนได้อย่างทันท่วงที ทั้งจะช่วยลด
ความเสียหายได้เป็นอย่างมาก   
 ในปัจจุบันมีการน้าเอาเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้กับงานด้านต่าง ๆ  เช่น การประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง หรือ Internet of Things (IoT) ซึ่งจะน้าไปสู่นวัตกรรมใหม่อีกมากมาย เช่น เซนเซอร์
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ภายในบ้านตรวจจับการเคลื่อนไหวของผู้อยู่อาศัย และส่งสัญญาณไปสั่งเปิด/ปิดสวิตช์ไฟตามห้องต่าง ๆ อุปกรณ์
วัดสัญญาณชีพของผู้ป่วย/ผู้สูงอายุและส่งข้อมูลไปยังบุคลากรทางการแพทย์ หรือส่งข้อความเรียกหน่วยกู้ชีพ
หรือรถฉุกเฉิน เป็นต้น (ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, 2559) รวมทั้งการประยุกต์ใช้
ในงานวิจัยที่บูรณาการหลากหลายศาสตร์ อาทิเช่น งานวิจัยเร่ือง อุโมงค์ฆ่าเช้ือไวรัสร่วมกับอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่ง ที่มีระบบการท้างานโดยใช้บอร์ด ESP8266 ร่วมกับเซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว และเซนเซอร์วัด
ระยะแบบอัลตราโซนิค (Daosawang et al., 2022) ในการประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี IoT น้ัน อุปกรณ์ต้อง
ท้างานร่วมกับระบบคลาวด์ส้าหรับเช่ือมต่อการสื่อสาร ซึ่งในประเทศไทย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ ได้พัฒนาและเปิดให้บริการบริการระบบคลาวด์  แพลตฟอร์ม NETPIE เพ่ือสนับสนุน
นักวิจัยและนักพัฒนาได้สร้างสรรค์นวัตกรรมที่สามารถใช้ในชีวิตประจ้าวัน การประกอบอาชีพ อีกทั้งต่อยอดสู่
เชิงพาณิชย์หรืออุตสาหกรรมต่อไป สอดคล้องกับงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบวัดปริมาณน้้าฝนและส่งข้อมูล
ผ่านระบบสื่อสารไร้สาย ที่เป็นการประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี IoT ร่วมกับระบบคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE  
เพ่ือรับส่งข้อมูลปริมาณน้้าฝน (ณัฐพงศ์ บุตรธนู และชัยพันธ์ุ ประการะพันธ์, 2564) เทคโนโลยี IoT เป็นรูปแบบ
การส่งข้อมูลระหว่างระบบหรืออุปกรณ์ที่สื่อสารด้วยข้อมูลที่มีปริมาณน้อย เน้นการใช้พลังงานต้่าและรองรับ
อุปกรณ์จ้านวนมาก (ชัชชัย คุณบัว, 2562) หน่ึงในเทคโนโลยี IoT ที่เน้นสื่อสารในรูปแบบดังกล่าว คือเทคโนโลยี 
Narrowband Internet of Thing หรือ NB-IoT ซึ่งในประเทศไทย NB-IoT ท้างานอยู่บนเครือข่ายของสองผู้
ให้บริการ ประกอบด้วย เครือข่าย AIS และ TRUE ที่ถูกกล่าวถึงในงานวิจัยเร่ือง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
Narrowband Internet of Thing ในการสร้างต้นแบบสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก้าแพงเพชร ซึ่งน้าเสนอต้นแบบการใช้งาน NB-IoT ที่ติดต้ังกับบอร์ด Arduino โดยประยุกต์ใช้งานกับเซนเซอร์
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ (ศิลป์ณรงค์ ฉวีพัฒน์ และ พรนรินทร์ สายกลิ่น, 2561)  

จากข้อมูลที่ได้ศึกษามาดังกล่าวไว้ข้างต้น คณะผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดในการน้าเทคโนโลยี NB-IoT           
มาประยุกต์ใช้ส้าหรับส่งสัญญาณข้อมูลระดับน้้าจากแหล่งน้้าในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานีเพ่ือเฝ้าระวังน้้า
ท่วมผ่านเซนเซอร์ตรวจวัดระดับน้้า เพ่ือช่วยป้องกันความเสียหายจากน้้าท่วมที่อาจเกิดข้ึนกับประชาชนที่พัก
อาศัยในพ้ืนที่เสี่ยง โดยกระบวนการหลักในการเฝ้าระวังเร่ิมต้ังแต่การติดตามระดับน้้าในบริเวณแม่น้้าล้าคลอง 
ซึ่งคณะผู้วิจัยได้เลือกพ้ืนที่เทศบาลนครอุบลราชธานีเป็นกรณีศึกษาเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล จากน้ันบันทึกข้อมูล
ดังกล่าวเข้าสู่ระบบสารสนเทศอย่างเป็นระบบและสามารถแสดงผลในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน เพ่ือช่วยในการ
วิเคราะห์ข้อมูลประกอบการตัดสินใจการเฝ้าระวังสาธารณภัยที่อาจเกิดข้ึน รวมทั้งการแจ้งเตือนประชาชนใน
พ้ืนที่ ระบบยังสามารถน้าเสนอข้อมูลในรูปแบบรายงานข้อมูลระดับน้้าในเชิงสถิติ เพ่ือใช้ในการประเมิน
สถานการณ์น้้าท่วมได้อย่างรวดเร็ว นอกจากน้ีระบบยังมีการแจ้งเตือนการเฝ้าระวังแก่ประชาชนผ่านทางแอป
พลิเคชัน LINE งานวิจัยน้ีได้พัฒนาอุปกรณ์ Arduino ร่วมกับเซนเซอร์ตรวจวัดระดับน้้า ประยุกต์ใช้ร่วมกับ
อุปกรณ์ NB-IoT เพ่ือส่งข้อมูลผ่านระบบคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE แบบเรียลไทม์ เพ่ือใช้ข้อมูลในการ
วิเคราะห์การเฝ้าระวังน้้าท่วมที่อาจเกิดข้ึนในพ้ืนที่ได้อย่างทันท่วงที  
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2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วยเทคโนโลยี NB-IoT 
2.2 เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า  
2.3 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE 

 
3. วิธีด้ำเนินกำรวิจัย 

ระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนเฝ้าระวังน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วยเทคโนโลยี NB-IoT 
ท้าหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากอุปกรณ์ต้นแบบ ณ แหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัย และ
จากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล อ้าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี รวมทั้งในการน้าเสนอข้อมูลต่าง ๆ 
ผ่านทางหน้าเว็บแอปพลิเคชันให้แก่ผู้ใช้งานได้ อีกท้ังยังสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วม
ผ่านทางแอปพลิเคชัน LINE เมื่อค่าระดับน้้าของแหล่งข้อมูลถึงค่าเตือนภัยที่ก้าหนดไว้ ซึ่งมีกระบวนการท้างาน
ดังต่อไปน้ี โดยภาพรวมของระบบแสดงในภาพที่ 1 

 

ภำพที ่1  ภาพรวมของระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนเฝ้าระวังน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วย  
          เทคโนโลยี NB-IoT 

 
 1. การบันทึกข้อมูลระดับน้้าแบบเรียลไทม์ ในส่วนน้ีระบบจะท้าการรวมรวมข้อมูลระดับน้้าจาก
แหล่งข้อมูล ด้วยโมดูลการบันทึกข้อมูลระดับน้้า คือ จากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล อ้าเภอเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี และจากอุปกรณ์ต้นแบบ ณ แหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัย โดยระบบจะท้าการดึงข้อมูล
ระดับน้้าจากสถานีวัดระดับน้้า M7 ผ่าน API ทางหน้าเว็บของระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปากมูล และดึง
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ข้อมูลระดับน้้าจากแพลตฟอร์ม NETPIE ที่ได้รับจากอุปกรณ์ต้นแบบ ณ แหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัย 
ข้อมูลดังกล่าวจะถูกรวบรวมและบันทึกในฐานข้อมูลอย่างต่อเน่ืองในทุก ๆ 15 นาที 
 2. การแสดงผลข้อมูล ส่วนน้ีระบบท้าหน้าท่ีในการรับข้อมูลและน้าเสนอข้อมูลต่าง ๆ ผ่านทางหน้าเว็บ
แอปพลิเคชัน โดยระบบสามารถแสดงผลข้อมูลระดับน้้าให้แก่ผู้ใช้งานได้ นอกจากน้ีผู้ดูแลระบบสามารถจัดการ
ข้อมูลพ้ืนฐานในระบบ เช่น ค่าเตือนภัยและค่าวิกฤติของระดับน้้า ต้าแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์ 
 3. การแจ้งเตือนระดับน้้า ในส่วนน้ีระบบท้าการเปรียบเทียบระดับน้้าจากสถานีวัดระดับน้้า M7 และ 
จากอุปกรณ์ต้นแบบ กับค่าเตือนภัยของสถานีวัดระดับน้้า M7 และค่าเตือนภัยของระดับน้้า ณ จุดที่มีการติดต้ัง
อุปกรณ์ต้นแบบ เมื่อค่าระดับน้้าของแหล่งข้อมูลถึงค่าเตือนภัยที่ก้าหนดไว้ ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนความ
เสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านทางแอปพลิเคชัน LINE ผ่านโมดูลการแจ้งเตือนระดับน้้า 

 การวิจัยน้ีด้าเนินการออกแบบและพัฒนาระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนเฝ้าระวังน้้าท่วม 
โดยได้แบ่งการด้าเนินงานเป็น 3 ส่วนหลัก ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 3.1 อุปกรณ์ต้นแบบโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT 

3.1.1 กำรวิเครำะห์และออกแบบอุปกรณ์ต้นแบบ 
การวิจัยคร้ังน้ีด้าเนินการออกแบบอุปกรณ์ต้นแบบที่ใช้ในการวัดระดับน้้า ซึ่งอุปกรณ์ต้องมี

ขนาดเล็กที่สามารถน้าไปติดต้ังยังแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัยได้ โดยเลือกบอร์ดควบคุม Arduino ในการ
ประมวลผลข้อมูล เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ที่มีต้นทุนต้่ากว่าอุปกรณ์อื่น (ภานุวัตร อุทัยบาล และ วนิดา แก่นอากาศ, 
2566) ซึ่งเช่ือมต่อกับเซนเซอร์วัดระยะวัตถุ (Ultrasonic Sensor) เพ่ือใช้วัดระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ต้นแบบ
กับพ้ืนผิวน้้า และเลือกใช้เทคโนโลยี NB-IoT ในการส่งข้อมูล ซึ่งท้าให้เซนเซอร์สามารถเช่ือมต่อกับเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตได้ด้วยการใช้พลังงานต้่า จากน้ันส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูลบนเทคโนโลยีคลาวด์ (Cloud Technology) 
แพลตฟอร์ม NETPIE แบบเรียลไทม์ ซึ่งมีความสามารถในการรองรับการรับส่งข้อมูลปริมาณมาก  

 

ภำพที ่2  อุปกรณ์ต้นแบบตรวจวัดระดับน้้าตามแหล่งน้้าธรรมชาติ  
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3.1.2 กำรพัฒนำอุปกรณ์ต้นแบบ 
ในส่วนบอร์ด Arduino มีการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่อพ่วงตามที่ได้ออกแบบไว้ ได้แก่ 

เซนเซอร์วัดระยะวัตถุ อุปกรณ์ NB-IoT และแหล่งพลังงานซึ่งประกอบด้วย แบตเตอร่ี แผงโซลาเซลล์ขนาดเล็ก 
และ Solar Charge Controller เป็นอุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติควบคุมการชาร์จไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์เข้าสู่
แบตเตอร่ี จากน้ันบอร์ด Arduino จะถูกก้าหนดโปรแกรมให้ท้างานโดยท้าการอ่านค่าข้อมูลระดับน้้าจาก
เซนเซอร์วัดระยะวัตถุในทุก ๆ 15 นาที จากน้ันส่งข้อมูลระดับน้้าด้วยอุปกรณ์ NB-IoT ไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE 
เพ่ือจัดเก็บข้อมูลระดับน้้าในรูปแบบ Timestamp ที่มีข้อมูลวัน/เวลาก้ากับด้วย อุปกรณ์ต้นแบบที่ต่อพ่วงพร้อม
ติดต้ังแสดงในภาพที ่2 
 3.2  กำรออกแบบและพัฒนำระบบสำรสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน ้ำ 
 3.2.1  กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบสำรสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบระดับน ้ำ 
  ผู้วิจัยได้ท้าการเก็บรวบรวมข้อมูล ศึกษาข้อมูลสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล อ้าเภอเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี โดยระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปากมูล การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ดังภาพที ่ 3 
ซึ่งพบว่าข้อมูลระดับน้้าจากสถานีวัดระดับน้้า M7 ถูกบันทึกและแสดงผลในระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปาก
มูล ทุก 15 นาที โดยในระบบโทรมาตรน้ันยังแสดงถึงระดับเตือนภัยและระดับวิกฤติ ซึ่งผู้วิจัยใช้เป็นค่าอ้างอิงใน
การก้าหนดค่าเตือนภัยเพ่ือแจ้งเตือนประชาชนในพ้ืนที่ลุ่มต้่า  และพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วมในเขตเทศบาลนคร
อุบลราชธานีได้  
 

 

ภำพที ่3  ระดับน้้าสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล อ้าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี (ระบบโทรมาตรเข่ือน  
  สิรินธรและปากมูล การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2566) 
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 นอกจากน้ีผู้ วิจัยได้ศึกษาพ้ืนที่ ชุมชนใกล้แหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัย เขตเทศบาลนคร
อุบลราชธานี (เทศบาลนครอุบลราชธานี, 2564) เพ่ือพิจารณาต้าแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์ต้นแบบ และ
ก้าหนดค่าเตือนภัยเฉพาะจุดเพ่ือแจ้งเตือน จากน้ันท้าการวิเคราะห์และออกแบบระบบฐานข้อมูล และระบบ
สารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า ดังแสดงในภาพที ่4 

 

 
ภำพที ่4  การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 
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ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบจะแบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ ส่วนการแสดงผลข้อมูล ส่วนการ
ประมวลผล และส่วนฐานข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

1) ส่วนการแสดงผลข้อมูล ท้าหน้าที่ในการรับข้อมูลและน้าเสนอข้อมูลต่าง ๆ ผ่านทางหน้าเว็บแอปพลิเคชัน 
โดยระบบสามารถแสดงผลข้อมูลระดับน้้าให้แก่ผู้ใช้งานได้ นอกจากน้ีผู้ดูแลระบบสามารถจัดการข้อมูลพ้ืนฐานใน
ระบบ เช่น ค่าเตือนภัย ต้าแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์ ในส่วนของผู้ใช้ทั่วไป สามารถเพ่ิมเพ่ือนในแอปพลิเคชัน  
LINE เพ่ือรับข้อความการแจ้งเตือนได้  

2) ส่วนการประมวลข้อมูล มีการท้างานเป็นโมดูลย่อย ได้แก่ โมดูลการบันทึกข้อมูลระดับน้้า ท้าหน้าท่ี
ดึงข้อมูลระดับน้้าแบบเรียลไทม์จากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล และจากแพลตฟอร์ม NETPIE ซึ่งมีการ
ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ NB-IoT ที่ติดต้ังในจุดแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัยไว้ก่อนแล้ว โมดูลการแจ้งเตือน
ระดับน้้า ท้าหน้าที่ส่งข้อความแจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านทางแอปพลิเคชัน LINE เมื่อค่าระดับน้้า
ของแหล่งข้อมูลถึงค่าเตือนภัยที่ก้าหนดไว้ โดยเง่ือนไขที่ใช้ในการตรวจสอบประกอบด้วย ค่าเตือนภัยของสถานี
วัดระดับน้้า M7 และค่าเตือนภัยของระดับน้้า ณ จุดที่มีการติดต้ังอุปกรณ์ต้นแบบ และโมดูลการจัดการข้อมูล
พ้ืนฐาน ท้าหน้าท่ีจัดการข้อมูล การเรียกดูข้อมูลระดับน้้าจากอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าและสถานีวัดระดับน้้า 
M7 ที่ถูกบันทึกไว้ในฐานข้อมูล 

3) ส่วนฐานข้อมูล เป็นส่วนที่ท้าหน้าที่จัดเก็บข้อมูลพ้ืนฐานของระบบ รวมไปถึงข้อมูลระดับน้้าที่วัดได้
จากอุปกรณ์ต้นแบบและสถานีวัดระดับน้้า M7 ในทุกช่วงเวลาท่ีก้าหนดไว้ในเชิงสถิติ 
 3.2.2 กำรพัฒนำระบบสำรสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบระดับน ้ำ  
    ระบบสารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบระดับน้้าถูกพัฒนาในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชัน 
ด้วยภาษาโปรแกรม PHP ร่วมกับ CSS เช่ือมต่อกับระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL  
 3.3 กำรวัดประสิทธิภำพระบบตรวจวัดระดับน ้ำ 

ผู้วิจัยได้ก้าหนดการวัดประสิทธิภาพของระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในการ
ท้างานของระบบ โดยพิจารณาทดสอบประสิทธิภาพใน 2 ประเด็น คือ 

3.3.1 ประสิทธิภาพของการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วยเทคโนโลยี NB-IoT     
ไปยังแพลตฟอร์ม NTEPIE เพ่ือเป็นการสร้างความเช่ือมั่นให้กับอุปกรณ์ต้นแบบที่ท้าหน้าท่ีในการส่งข้อมูล 

3.3.2 ประสิทธิภาพการท้างานของโมดูลการแจ้งเตือนระดับน้้าและความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วม 
ผ่านแอปพลิเคชัน LINE เพ่ือเป็นการสร้างความเช่ือมั่นให้กับระบบแจ้งเตือนภัยที่จะน้าไปใช้ต่อไป 

งานวิจัยน้ีเลือกใช้การวิเคราะห์ค่าความถูกต้องหรือความแม่นย้า (Accuracy) เป็นเคร่ืองมือใน
การวัดประสิทธิภาพของระบบ ค่าความถูกต้องหรือความแม่นย้าเกี่ยวข้องกับการวัดได้ใกล้เคียงกับค่าที่ต้ังใจจะ
วัดหรือค่าจริงหรือไม่ อีกนัยหน่ึงกล่าวได้ว่า ความแม่นย้าคือ ความถูกต้องของค่าที่วัดได้เป็นความใกล้เคียงกับ
ค่าท่ีแท้จริงหรือค่าทฤษฎีมากน้อยเพียงใด (กิตติคุณ แสงนิล และ ประสพชัย พสุนนท์, 2561)  

ความแม่นย้า ในงานวิจัยของไกรวิชญ์ ดาบโสมศรี และ ชลธี โพธ์ิทอง. (2563) ได้อธิบายวิธีการ
ค้านวณได้จากสมการต่อไปน้ี   
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  %Accuracy = 1 - %Error  (1) 

 โดยที ่ Relative Error = |
xmea - xt

xt
|  (2) 

  %Error = Relative Error × 100  (3) 

 เมื่อ xmea คือ ค่าท่ีได้จากการวัด (measure value) 
   xt คือ ค่าจริง (true value) 
 
4. ผลกำรวิจัย 
 4.1 ผลกำรออกแบบและพัฒนำอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน ้ำโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT 
 ผลการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT อุปกรณ์ต้นแบบ ถูก
ประกอบข้ึนจากบอร์ด Arduino มีการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่อพ่วง ได้แก่ เซนเซอร์วัดระยะวัตถุ อุปกรณ์ NB-IoT 
และแหล่งพลังงาน อุปกรณ์ต้นแบบถูกก้าหนดโปรแกรมให้ท้าการอ่านค่าข้อมูลระดับน้้าจากเซนเซอร์วัดระยะ
วัตถุ และส่งข้อมูลระดับน้้าด้วยอุปกรณ์ NB-IoT ไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE โดยการทดสอบการท้างาน 
ต่าง ๆ ของอุปกรณ์ต้นแบบ สามารถสรุปได้ตามตารางที่ 1  

 
ตำรำงที่ 1  สรุปการท้างานของอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT 

ล้ำดับ หน้ำที่กำรทำ้งำน ผลกำรทดสอบ 

1 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ NB-IoT ผ่านระบบเครือข่าย อุปกรณ์ NB-IoT สามารถเช่ือมต่อระบบเครือข่าย
ได้ทุกคร้ังที่เร่ิมใช้งานอุปกรณ์ต้นแบบ 

2 การเช่ือมต่อเข้าระบบคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE  สามารถเช่ือมต่อได้ สามารถส่งข้อมูลได้แบบ
เรียลไทม์ 

3 การส่งค่าเซนเซอร์วัดระยะวัตถุ  สามารถส่งค่าและแสดงผลบนหน้าแสดงข้อมูล 
(Feed) ของแพลตฟอร์ม NETPIE ได้ 

4 การท้างานของระบบโซลาร์เซลล์ สามารถจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ต้นแบบพร้อมทั้ง
อุปกรณ์ต่อพ่วงได้ตลอด 24 ช่ัวโมง 

 
ในภาพที่ 5 แสดงข้อมูลสัญญาณระบบเครือข่ายที่ใช้ในการเช่ือมต่อผ่านอุปกรณ์ NB-IoT และ

ข้อมูลการวัดระดับน้้าจากแหล่งน้้าที่ติดต้ังอุปกรณ์ต้นแบบซึ่งเป็นข้อมูลที่ถูกบันทึกในระบบคลาวด์ของ
แพลตฟอร์ม NETPIE และแสดงผลผ่านหน้าแสดงผลของแพลตฟอร์ม NETPIE  
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ภำพที่ 5  หน้าจอการแสดงข้อมูลบนหน้าแสดงผลของแพลตฟอร์ม NETPIE 
 

 4.2 ผลกำรออกแบบและพัฒนำระบบสำรสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน ้ำ 
 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า ได้มีการพัฒนาใน
รูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน มีส่วนการแสดงผลข้อมูลระดับน้้าจากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล และข้อมูล
ระดับน้้าจากอุปกรณ์ต้นแบบ ดังภาพที่ 6 (หน่วย ม.รทก. ม. คือ เมตร ส่วน รทก. คือ ระดับน้้าทะเลปานกลาง 
เป็นการอ้างถึงความสูงของพ้ืนที่ต่าง ๆ โดยใช้ระดับน้้าทะเลเป็นเกณฑ์) 
 

 

ภำพที ่6  หน้าจอหลักแสดงผลระดับน้้าจากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล 
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ในส่วนของการประมวลผลข้อมูล ผู้วิจัยได้พัฒนาโมดูลที่ท้าหน้าที่ดึงข้อมูลระดับน้้าแบบเรียลไทม์
จากสถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูล และจากแพลตฟอร์ม NETPIE ซึ่งมีการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ NB-IoT ที่
ติดต้ังในจุดแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่เสี่ยงภัยเพ่ือบันทึกลงในฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศในเชิงสถิติ รวมทั้ง
โมดูลการแจ้งเตือนระดับน้้าที่ท้าหน้าที่ส่งข้อความแจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านทางแอปพลิเคชัน  
LINE โดยผู้วิจัยได้ก้าหนดค่าเตือนภัยและค่าวิกฤตในโมดูลการแจ้งเตือน ในส่วนของสถานีวัดระดับน้้า M7 ของ
แม่น้้ามูล ก้าหนดตามระดับเตือนภัยและระดับวิกฤติจากระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปากมูล ซึ่งก้าหนดค่า
เตือนภัยไว้ที่ 113.340 ม.รกท. และค่าวิกฤติที่ 113.840 ม.รกท. จากน้ันเมื่อโมดูลการแจ้งเตือนท้าการ
เปรียบเทียบค่าระดับน้้าแล้วพบว่า ค่าระดับน้้าเรียลไทม์สูงกว่าค่าเตือนภัยหรือค่าวิกฤต ระบบจะท้าการแจ้ง
เตือนข้อมูลระดับน้้าและสถานะไปยังแอปพลิเคชัน LINE ดังภาพที่ 7 (ก) ในส่วนของจุดที่มีการติดต้ังอุปกรณ์
ต้นแบบวัดระดับน้้า ระดับเตือนภัยและระดับวิกฤติถูกวัดจากระดับตลิ่ง ซึ่งค่าวิกฤตและค่าเตือนภัยก้าหนดเป็น 
150 ซม. และ 80 ซม. ตามล้าดับ ซึ่งเมื่อค่าระดับน้้าแบบเรียลไทม์เปรียบเทียบกับค่าเตือนภัยหรือค่าวิกฤต แล้ว
พบว่า ค่าระดับน้้าเรียลไทม์น้อยกว่าค่าเตือนภัยหรือค่าวิกฤต ระบบจะท้าการแจ้งเตือนข้อมูลระดับน้้าและ
สถานะไปยังแอปพลิเคชัน LINE ดังภาพที่ 7 (ข) 

(ก) 

 

)ข(  

 

ภำพที ่7  ข้อความแจ้งเตือนระดับน้้าและความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านทางแอปพลิเคชัน LINE  
 (ก) ข้อมูลจากสถานีวัดระดับน้้า M7 (ข) ข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบ ณ จุดติดต้ัง 
 
5. ผลกำรวัดประสิทธิภำพระบบตรวจวัดระดับน ้ำเพื่อแจ้งเตือนน ้ำท่วมผ่ำนแอปพลิเคชัน LINE 

 ในงานวิจัยน้ี ได้ก้าหนดการวัดประสิทธิภาพของระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องใน
การท้างานของระบบ โดยพิจารณาทดสอบประสิทธิภาพใน 2 ประเด็น ดังน้ี 
 5.1 การทดสอบประสิทธิภาพของการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วยเทคโนโลยี NB-IoT 
ไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE ผู้วิจัยได้ติดต้ังอุปกรณ์ต้นแบบในพ้ืนที่จ้าลอง ก้าหนดห้วงเวลาในการส่งข้อมูลเป็นทุก 
5 วินาที ในระยะเวลา 1 วันหรือ 24 ช่ัวโมง จากน้ันท้าการวิเคราะห์ค่าความแม่นย้าในการส่งข้อมูล ผลการ
ทดสอบแสดงในตารางที่ 2 
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ตำรำงที่ 2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE 

ระยะเวลำ xmea xt %Error %Accuracy 

1 วัน/24 ช่ัวโมง 
(ส่งข้อมูลทุก 5 วินาที) 

16,706 17,280 3.32 96.68 

โดยที ่ xmea  คือ ค่าท่ีได้จากการวัด ในงานวิจัยน้ีคือจ้านวนคร้ังที่ท้าการส่งข้อมูลด้วยอุปกรณ์ NB-IoT 
 xt   คือ ค่าจริง ในงานวิจัยน้ีคือ จ้านวนคร้ังการส่งข้อมูลที่ต้องเกิดข้ึน 
 
 5.2 การทดสอบประสิทธิภาพการท้างานของโมดูลการแจ้งเตือนระดับน้้าและความเสี่ยงที่จะเกิดน้้า
ท่วม ผ่านแอปพลิเคชัน LINE เพ่ือเป็นการสร้างความเช่ือมั่นให้กับระบบแจ้งเตือนภัยที่จะน้าไปใช้ต่อไป ผู้วิจัยได้
ก้าหนดชุดข้อมูลทดสอบเพ่ือวัดความถูกต้องของโมดูลการแจ้งเตือนตามเง่ือนไขค่าเตือนภัยของระดับน้้าจากทั้ง
สถานีวัดน้้า M7 ของแม่น้้ามูล และจากอุปกรณ์ต้นแบบ ทั้งหมด 150 ชุดข้อมูล จากน้ันท้าการวิเคราะห์ค่าความ
แม่นย้า ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 3 
 
ตำรำงที่ 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท้างานของโมดูลการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE 

ชุดข้อมูลทดสอบ xmea xt %Error %Accuracy 

150 ชุดข้อมูล 146 150 2.67 97.33 

โดยที ่ xmea  คือ ค่าท่ีได้จากการวัด ในงานวิจัยน้ีคือ จ้านวนการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE 
 xt   คือ ค่าจริง ในงานวิจัยน้ีคือ จ้านวนการแจ้งเตือนทั้งหมดผ่านแอปพลิเคชัน LINE 
 
6. อภิปรำยผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ  

 ผลการพัฒนาระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ซึ่งประกอบด้วยการ

พัฒนาระบบอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าโดยใช้เทคโนโลยี NB-IoT และการพัฒนาระบบสารสนเทศตรวจวัด

เปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้า พบว่าอุปกรณ์ต้นแบบสามารถอ่านค่าข้อมูลระดับน้้าจากเซนเซอร์วัดระยะวัตถุและ

ส่งข้อมูลระดับน้้าด้วยอุปกรณ์ NB-IoT ไปยังระบบคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE ได้อย่างสมบูรณ์ ในขณะที่ระบบ

สารสนเทศตรวจวัดเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้้าสามารถดึงข้อมูลระดับน้้าแบบเรียลไทม์จากสถานีวัดระดับน้้า 

M7 ของแม่น้้ามูล และจากแพลตฟอร์ม NETPIE มาบันทึกลงในฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศในเชิงสถิติ อีกท้ัง

สามารถแสดงผลข้อมูลระดับน้้าผ่านเว็บแอปพลิเคชันได้ นอกจากน้ีระบบสามารถแจ้งเตือนเมื่อค่าระดับน้้าของ

แหล่งข้อมูลถึงค่าเตือนภัย สอดคล้องกับงานวิจัยเร่ือง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Narrowband Internet of 

Thing ในการสร้างต้นแบบสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏก้าแพงเพชร ที่ผลการวิจัย

พบว่า อุปกรณ์ต้นแบบและระบบสามารถส่งผลไปแสดงที่เว็บได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ศิลป์ณรงค์ ฉวีพัฒน์ และ

พรนรินทร์ สายกลิ่น, 2561) และงานวิจัยเร่ือง ระบบติดตามคุณภาพน้้าในการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยเทคโนโลยี 
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NB-IoT โดยใช้ดัชนีวัดทางกายภาพ ผลการทดลองเมื่อส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือสามารถท้างานเพ่ือส่ง

สัญญาณแจ้งเตือนได้อย่างถูกต้อง (พิมรินทร์ คีรินทร์ และคณะ, 2567). 

 ผลการวัดประสิทธิภาพระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE แบ่งการ

ทดสอบออกเป็น 2 การทดสอบ พบว่า 1) ผลการทดสอบการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบวัดระดับน้้าด้วย

เทคโนโลยี NB-IoT ไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE แสดงให้เห็นถึงความแม่นย้าของการส่งข้อมูล โดยการทดสอบส่ง

ข้อมูลทุก 5 วินาที ในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ทั้งหมด 17,280 ชุดข้อมูล พบว่าอุปกรณ์สามารถส่งข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องร้อยละ 96.68 ของชุดข้อมูลทดสอบ 2) ผลการทดสอบการแจ้งเตือนตามเง่ือนไขค่าเตือนภัย โดยใช้ชุด

ข้อมูลทดสอบทั้งหมด 150 ชุด พบว่าระบบสามารถแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE ได้อย่างถูกต้องในร้อยละ 

97.33 ของชุดข้อมูลทดสอบ สอดคล้องกับงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติส้าหรับการปลูกพืชใน

โรงเรือนระบบปิด ซึ่งวิเคราะห์ค่าความแม่นย้าเพ่ือหาประสิทธิภาพการท้างานของระบบ พบว่า ระบบมีความ

แม่นย้าในรับ/ส่งข้อมูลระหว่างเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุม ซึ่งส่งผลให้ระบบการควบคุมในโรงเรือนสามารถ

ท้างานได้อย่างแม่นย้าตามค่าที่ต้ังไว้ (สานนท์ บุญมี และคณะ, 2562) จากผลการวัดประสิทธิภาพของระบบจะ

พบว่า เกิดข้อผิดพลาดเล็กน้อยในการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ต้นแบบไปยังแพลตฟอร์ม NETPIE และในการท้างาน

ของโมดูลการแจ้งเตือนระดับน้้า ในประเด็นการส่งข้อมูลเกิดจากความผิดพลาดในด้านสัญญาณที่ไม่เสถียรส่งผล

ให้เกิดข้อมูลขาดหายไปในช่วงเวลาดังกล่าว ส่วนประเด็นของการแจ้งเตือนเป็นผลต่อเน่ืองจากข้อมูลที่ขาดหาย

ในช่วงเวลาหน่ึง ส่งผลให้โมดูลการแจ้งเตือนไม่สามารถดึงข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบค่าระดับน้้าขณะน้ันกับค่าเตือน

ภัยหรือค่าวิกฤติได้ 

 งานวิจัยน้ีน้าเสนอระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วย

เทคโนโลยี NB-IoT โดยน้าเทคโนโลยี NB-IoT มาประยุกต์ใช้ส้าหรับส่งสัญญาณข้อมูลระดับน้้าจากแหล่งน้้าใน

เขตเทศบาลนครอุบลราชธานีเพ่ือเฝ้าระวังน้้าท่วมผ่านเซนเซอร์ตรวจวัดระดับน้้า ร่วมกับข้อมูลระดับน้้าจาก

สถานีวัดระดับน้้า M7 ของแม่น้้ามูลผ่านระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปากมูล กระบวนการตรวจวัดระดับน้้า

เร่ิมต้ังแต่การติดตามระดับน้้าในบริเวณแม่น้้าล้าคลอง จากน้ันบันทึกข้อมูลดังกล่าวเข้าสู่ระบบสารสนเทศเพ่ือใช้

ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบการแจ้งเตือนประชาชนในพ้ืนที่ โดยข้อมูลดังกล่าวจะถูกจัดเก็บอย่างเป็นระบบ

และสามารถแสดงผลเพ่ือช่วยในการตัดสินใจการเฝ้าระวังสาธารณภัยที่อาจเกิดข้ึนได้ ระบบยังสามารถน้าเสนอ

ข้อมูลระดับน้้าในเชิงสถิติ นอกจากน้ีระบบยังมีการแจ้งเตือนการเฝ้าระวังแก่ประชาชนผ่านทางแอปพลิเคชัน 

LINE รวมทั้งสามารถเฝ้าติดตามระดับน้้าผ่านระบบสารสนเทศในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันได้อีกด้วย ผลการวิจัย

แสดงให้เห็นถึงความสามารถของระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนความเสี่ยงของน้้าท่วม โดยใช้ข้อมูล

จากระบบโทรมาตรเข่ือนสิรินธรและปากมูล และข้อมูลระดับน้้าจากอุปกรณ์ต้นแบบ ผลการวัดประสิทธิภาพ

แสดงให้เห็นถึงความแม่นย้าของการท้างานของอุปกรณ์ต้นแบบด้วยเทคโนโลยี IoT และความแม่นย้าของการ

แจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE  

 



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์                                 33 

                         ปีที่ 17 ฉบับที่ 25 มกราคม – มิถุนายน 2568 

 ข้อเสนอแนะในการน้าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. จากผลการวิจัยอุปกรณ์ต้นแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ NB-IoT ไปยังแพลตฟอร์ม 
NETPIE โดยมีความแม่นย้าค่อนข้างสูง สามารถพิจารณาน้าไปใช้งานจริงตามแหล่งน้้าธรรมชาติที่มีสัญญาณ
ระบบเครือข่ายครอบคลุม เพ่ือติดตามระดับน้้า และเพ่ิมความแม่นย้าในการแจ้งเตือนความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วม
ในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานี  
 2. ระบบตรวจวัดระดับน้้าเพ่ือการแจ้งเตือนน้้าท่วมผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วยเทคโนโลยี NB-IoT 
สามารถน้าไปถ่ายทอดการใช้งานให้แก่หน่วยงานที่มีหน้าท่ีรับผิดชอบในการเฝ้าระวัง แจ้งเตือน รายงาน ติดตาม
สถานการณ์สาธารณภัย อาทิเช่น ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย เขต 13 อุบลราชธานี ส้านักงานเทศบาล
นครอุบลราชธานี ต่อไป  
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
 ในงานวิจัยน้ีท้าการทดสอบการใช้งานอุปกรณ์ต้นแบบในสภาวะควบคุมเท่าน้ัน ควรทดสอบการใช้งาน
อุปกรณ์ต้นแบบในพ้ืนที่อื่นที่เป็นสภาพแวดล้อมจริง สถานที่จริง เพ่ือทดสอบว่าในพ้ืนที่น้ันรองรับการใช้งาน
เครือข่าย NB-IoT และทดสอบประสิทธิภาพด้านการสื่อสารของอุปกรณ์ต้นแบบก่อนการติดต้ังใช้งานจริง 
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