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+���� �;8��9��=�3).�����=
���+���9��=�3).�<�����.6%
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'�
<���'5��'���� 	�)'��9�0�7�9�
�)8�'�� 27��	�
,
.�+'�B���?+�
0����*)+.%��,+���� 0��.9-+.
��=
��2/���9����0�7��,,�+'�B���?+�

=
-+.�;8��B�
. 1 �9�� ��'��2	8����'�
<�617 

ng)
�'�='���'	�)��0�70�B*;�	�)+�����,,�7+��=7.
orative media) +�����%&�'9���;8�=�*+�;8��1
��.
��*)+�	�)>9��'9���;8� �;8��<��13.���'�7+�++����
�.6%
�.2�1�+.��,�;8�=�*+2�.��<,����;8�	�)2�.��<,
	�)617�*++�(=A/'�-+.+����	�)>9��'9���;8���7���'�
,+�����9+6% 

��	�����
� '=���	
���
���A�Q��������




52 
���������������	
������
����	�����
�

A�B%���+,	�) 1 =������	8����'�
<�
(	�)'�A�B: http://ag.arizona.edu/pubs/consume

���,�����	8����'�
<��,,���=
��'��2�,9.���	8�.���%&�
1.  ��,,	8����'�
<��,,���=
�,,B9��+
 �%&��,,	�)B9���++.�;8

���1���=
6171� '�-7+1��*+6'9'�%�d=�0���*)+.����7��	��������*)+�	�)-+.+�������'�%����	5�A�B
0����	8����'�
<��/. ��9��'�%�d=���*)+.���'�*;��/.��'%����	5�A�B17�

Hot air

Circulating pump

A�B%���+,	�) 2 ��,,	8����'�
<��,,���=
�,,B9�

2. ��,,	8����'�
<��,,���=
�,,�>9�	8����'�
<�
++��,,�%&��9+.�/B���'��',���1/1?3'�;8�6171����'����'��'��2	8�0=7�
>9���-7�6%��'�9+. 

���	�����
�


<��,,���=

sume /az9145.pdf. ) 

%&� 2 �,, �*+ 
,	�)B9���++.�;8�-��1��<��.'��B*)+	8�0=7
����*)+�	�)-+.+�������'�%����	5�A�B
��	5�A�B17�


Cool air
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�,,B9��+


� �%&��,,	�)0=7�;8�6=�>9��������.	�)2/�
��2	8�0=7���1������=
-+.�;8��'*)++����
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Hot air

Circulating pump

Cooling 
pad

A�B%���+,	�) 3 ��,,	8����'�
<��,,���=
�,,�>9�

��,,	8����'�
<��,,���=
�,,�>9�	8����'�
<�'��>9�	8����'�
<�+
/9 
1. fiber pad �9��0=d9��	8�'����6'7 aspen �8�

������*+,����B�)'���'�%�
� (wetability additives)  �
��;��-3;�+
/9��,���'=�� �1
	�)�6%��'����'=�� 2.
�����1��*;+��617.9�
���
���9+���,8���.���4��3.6'9�%&�	�)�

A�B%���+,	�) 4 fiber pad 	�)	8����6'7
�+�����/9'*+����7� �>9� Cooling pad CELdek

2.  rigid cellulose pad 	8�'�������1�4�=��
�'��',���1/1?3'�;8
���'�-<.��.���	��9+�����*;+�� ����8�'�0�7.����'����-3;��/%�%&��+�
�;8����'�'6=�>9��-+.+���� �����'�%&��>9�0=7'����'=����*)+'�9+��� 
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<����1
.5 23. 5 �?����'�� �1
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<����1��;
	�)��
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aspen (	�)'�A�B:����	��+���
 ('.%.%.).   
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A�B%���+,	�) 5 rigid cellulose
(	�)'�A�B: http://www.piec.com/page17.htm)

-7+����9�.-+.�>9�	8����'�
<� fiber pad 	�)	8����6'7
cellulose pad ��6'9�7+.0�7��+,0������1��;.��*)+.����>9�	8����'�
<����1��;
�8���<��'*)+�8�'�0�7.���B�
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������*+,17�
�����'�	�)'����'��'��2�.�A�B617������.9�
�9+���,8���.���4���9�<'�-7+���

rigid cellulose pad ��'������/.��9�17�
 

.������������O�����[�����������!�"����,m�O�����0,
��*)+.������,�����-+.��,,	8����'�
<��,,���=
�%&����,�����+��1�
,����+�(

-+.+����+�)'���	�)���
��9� +�(=A/'�+�)'����,,+��1�
,���� 
��*)+.���'�%��'�(�;8�,�.�9�����=
6% 1�.��;��B*)+0=7���,������%&��,,���,������.	�)
(steady.state)  �8��%&��7+.'��;8�'��1��
������'1��	�)���1-3;�A�
0�2*+617�9
�%��)
��%�.B��..�����

���B��..�����
 �'1��'������'1��

2a
.

f12a
.

1a
.

hmh)w(mhm w =−+
=�*+

.
f12

.
a1w11aa

.
h(mh)ww()hwh(m m =−++

���	�����
�

1��;��'����'=�� 20 �?����'�� =�*+ 30 
15 o 1�.A�B 6 

ose pad 
page17.htm)

6'7 aspen ��, rigid cellulose pad �*+ rigid 
�	8����'�
<����1��;%���+,�%&��/%�,,
1��,17��,��	9���;� rigid cellulose 6'9'�
���9� fiber pad	�)	8����6'7 aspen �B���'�
��.9�
�9+���,8���.���4���9�<'�-7+���
 �*+ 

0,
�=
�%&����,�����+��1�
,����+�(=A/'�
(adiabatic saturation temperature)  ���
��,������%&��,,���,������.	�)
�A�
0�2*+617�9��.	�) 1�.��;��'*)+6'9��1���
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�6171�.��;
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)ww(mm 12a

.
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.
−=
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f ww

hhh
−
−=

�1
	�) wf hh < ��� 

Circulating pump

w1,ma,1 w2,ma,2
ha,2,hw,2ha,1,hw,1

A�B%���+,	�) 6 ���29�
�	+���� 
0���,,	8����'�
<��,,���=
 

����4�N4
����������!�"����,m�O�����0, 
%����	5�A�B-+.���	8����'�
<��,,���=
��-3;�+
/9��,�A���-+.+����	�)0

?3).���%&����,+��'��2��0����	8�.��-+.��,,���	8����'�
<��,,���=
�1
	�)�6%��1.0��/%
%����	5�A�B+�)'��� (saturation efficiency)  ?3).���%&����B����(����>�-+.+�(=A/'����������=


w
.

m
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m
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w .�*+..+�������6=�-+.+�����*;�.. w(kg / s)  

a .�*+..+�������6=�-+.+�����=7...(kgdry air/s) 
..�*+..�+�	��%�-+.�;8�	�)>���%�
�..(kJ/kg) 
..�*+..�+�	��%�-+.+�����9+�>9��>���%�
�..(kJ/kg) 
.. �*+..�+�	��%�-+.+����=��.>9��>���%�
�..(kJ/kg) 
1 .�*+..�+�	��%�-+.+�����*;��9+�>9��>���%�
�..(kJ/kg)
2 �*+..�+�	��%�-+.+�����*;�=��.>9��>���%�
�..(kJ/kg)
...�*+..+�����9�����'�*;��-7�..(kgw/kgdry air)

2 ..�*+..+�����9�����'�*;�++�..(kgw/kgdry air)
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<��,,���=

��'��2%���'��1�.��;

x100
TT
TT

iwb,idb,

odb,idb,
ev −

−
=ε

�1
	�) evε �*+ %����	5�A�B���	8����'�
<� (%) 
 i,dbT �*+ +�(=A/'�����%���=7.-+.+�����9+�>9��>���%�
� (oC) 
 o,dbT �*+ +�(=A/'�����%���=7.-+.+����=��.>9��>���%�
� (oC) 
 i,wbT �*+ +�(=A/'�����%���%�
�-+.+�����9+�>9��>���%�
� (oC) 
 

��,,���	8����'�
<��,,���=
�,,B9��+
 ��0=7%����	5�A�B23.�7+
�� 90 23.�7+
�� 98 
	�)���'1�� 25 psi -+.��.1��=��P�1��++.�;8� �9����,,	8����'�
<��,,���=
�,,�>9�	8����'�
<� 
%����	5�A�B���	8����'�
<���+
/90��9�.�9+�-7�.��7�. 	�;.��;-3;�+
/9��,�A�B-+.+����	�)6=�>9��
B*;�	�)������'=��-+.�>9�	8����'�
<� ��'	�;.���'��'��20����?3'?�,�;8�-+.�>9�	8����'�
<� 
?3).�1
	�)�6%��%��'�(�7+
�� 70 23.�7+
�� 80 ���27�'����,8���.���4�%����	5�A�B��'��2	8�617
23.�7+
�� 90  
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�PB���9�6���� 
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�7+.�1�9�0�7�9�
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����'*)+��,,	8����'�
<��,,���=
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�1��9���,,���%��,+����17�
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 1�.��;���,,	8����'�
<��,,���=
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