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��%�. %��� ���(
�+����d 
��7. ��'	�;.'�>��9+%��'�(>�>���	�.�����4��?3).�%&��=�9.+�=��-+.'��4

��� 
%���Q���(
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6171� �¥�?�=�9���;'����'�8��%&��9+������4�+�(=A/'�0�,��
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���6'9'��¥�?��*+������0���;�,��
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�+.�.'��*+���,�����>���0���..��+����=���'�7+
�� 
?3).	8�0=7���1�¥�?���
,+�61+�6?1
�7+
�� 85 �+.�.'��*+�¥�?'��	��7+
�� 
�¥�?��*+������	�) �%&�%�d=�+��1�,  1 ?3).����%���	�0=7���'�8���d���=���5�����9�.  
�B*)+�1%��'�(�¥�?��;0=7617�*+�¥�?���
,+�61++�6?1
 ����¥�?��*+������	�)'����'�8���d�%&�+��1�, 
2 �*+�¥�?'��	� ?3).�%&��¥�?��*+������	�)�8���d	�)���6'9�������
�%&�+��-�1 
�%&�%���	���4�����''����	8�������9.++�-7���%&�+��1�, 
%���	�0��-��+���
2/�'+.�9��%&��=�9.%�1%�9+
�¥�?'��	�	�)�8���d 
+
9�.��1��<� '�%��'�(�¥�?'��	�0�,��
���� 

A�B%���+,	�) 1 U.S. Emissions 
����� : http://www.wri.org/image/view/9528/_original

���	�����
�


�� 4.5 ��������4�����'�7+
�� 6.2  
��*+�¥�?'��	��7+
�� 8 1�.A�B 1 �1
 
�0=7���'�8���d���=���5�����9�.  :
�¥�?��*+������	�)'����'�8���d�%&�+��1�, 
����
�%&�+��-�1 ��*)+.���%���	�6	

1�, 1 -+.��� 	8�0=7%���	�6	
��'	�;.
	�	�)�8���d �1
�¥�?'��	�'�+��������B�)'

s Flow Chart 
w/9528/_original
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�B�)'-3;��%&� 2 �	9���,��;.��9%� B.�. 2293 ���%�1%�9+
�/9,��
����%��'�(
�1
��������1���(
B,�9�%��'�(%� B.�. 2593 
2 �	9�-+.%��'�(0�%����,�� �1
�¥�?'��	�'����
A�B0���������<,���'�7+�
Potential: GWP) 617'����9��¥�?���
,+�61++�6?1
23.
10 %� 

�������� 1 : Global warming potential (GWP)  

���K��U������� 

�¥�?���
,+�61++�6?1
 (CO2)
�¥�?'��	� (CH4)
�¥�?6�����++�6?1
 (N20)
�¥�?6��1���/++�����
,+� (HFC)
�¥�?�B+�
��/++�����
,+� (PFC)
����¥�??����+�
���?���/++6�1
 (SF6)

����� : IPCC 1996a 
���K����������P0� 

�¥�?'��	����1-3;����������'-+.'��4

���5��'���� 
���1�¥�?'��	�0�+����'����9��7+
�� 60 ?3).�%&��������8���d	�)	8�0=7���1%�d=�����B�)'-3;�-+.�¥�?
'��	�+
9�.��1��<� �1
���1���������'���-�1�����=�9.�;8
-7�� ����>�6='7��*;+�B��.���'��������5��'������9�B*;�	�)��9'�;8
2007) ���-7+'/�-+. EPA, s Global Anthropogenic Emissions of non
%� 2005 B,�9��¥�?'��	����������'-+.'��4
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���='�� �%&��7���
���+�
11�.A�B	�) 2 ���0�A�B��'-+.	��%�+���
�����++��P�
.0�7%���	�	�)'�
���%�1%�9+
�¥�?'��	�'��	�)��1�*++���1���?�
�7+
�� 
1�.A�B	�) 3 �1
 >�. 1�.+8���� ��165�. ,�(�����	
���
�9�'17��B��..�������).��1�7+'
���>/7�-�
�-7+'/�=���17���¥�?'��	�0���
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23.�7+
��

85 
�
����	�����
�

+
�/9,��
����%��'�( 300-500 �7����� �9+%� 
'������7'	�)�¥�?'��	���'�%��'�(�B�)'-3;��%&� 
�B0���������<,���'�7+� (Global Warming 

23. 21 �	9� '�+�
��.+
/90�,��
����617%��'�( 

M��,
��[������m����"�������
(��.�������K"��7���P����PK�7)

1
21

310
140 � 12,100

6,300 � 12,500
24,900

�5��'���� �8�=��,������'-+.'��4

��;�	8�0=7
����8���d	�)	8�0=7���1%�d=�����B�)'-3;�-+.�¥�?
=�9.�;8�'�� �¥�?5��'���� %������
 ����B��%�/�
�9�B*;�	�)��9'�;8� 	�����, 6�%�� �%&��7� (IPCC, 
missions of non- CO2 Greenhouse Gases report 
��	�6	
��;����1������	8���-7��23.�7+
�� 51 
��-
� �;8�'�� �����¥?5��'���� ����>�6='7 
�'-+.	��%�+���
�����++��P�
.0�7%���	�	�)'�
� 59 ���%���	�6	
'����%�1%�9+
�7+
�� 6 

���
�9�'17��B��..�������).��1�7+' (JGSEE) 
IPCC ��9���9� e0��9��-+.A����4����; B*;�	�) 
+
�� 90 -+.��-7��	�)���� �9���=�9.%�9+
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�¥�?'��	����5��'���� %��'�(�7+
�� 40 ���1���B*;�	�)��9'�;8
�3.	8�0=7���1�¥�?'��	�-3;�f (World watch, 2008)  

 

Total = 91.62 MMTCO2

A�B%���+,	�) 2 Thailand's Estimated Anthropogenic Methane Emissions by Source, 2005
����� : 2006 USEPA Report: Global Anthropogenic Non-CO2

(http://www.epa.gov/nonco2/econ-inv/international.html

A�B%���+,	�) 3 GHG Emissions in Southeast Asia (2000)
����� : http://www.oxfamblogs.org/fp2p/wp-content/uploads/se

���	�����
�

'�;8��9�.: ?3).'��+
/90��A�B6�7++�?���� 

2E
Methane Emissions by Source, 2005

Greenhouse Gas Emissions:1990-2020 
nternational.html)

in Southeast Asia (2000)
ploads/se-asia-ghg-emissions.png
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�¥�?'��	�%��'�( 
�1
�PB��0�	��%�+���
?3).�%&��=�9.>���-7��0=d9	�)��1-+.���'�%��'�(���%�1%�9+
%��'�( 
46 � 63 �7������9+%� (IRRI, 2001) �9��%���	�6	
'����%�1%�9+
�¥�?'��	�%��'�( 
�9+%� (Xiang, 2001) �1
�+.���������

 1�. B���� �
	��B
��������4�� '=���	
���
-+���9� ��9���9����%�1%�9+
�¥�?'��	�0�%���	�6	
��;
�9��0=d9'����A����4�����'23. 91% -+. �¥�?'��	�	�)%�9+
	�;.='1 
�¥�?'��	��=�9.0=d9	�)��1 ��1�%&���1�9��23. 73% -+.�¥�?'��	�	�)%�1%�9+
'����A����4�����' 
��*)+.�����-7�� ��'��;8�	9�'-�.	8�0=7���1���,�����
9+
���
+��	��
���2�0���-7�� 
B*� ?������
 %��
 ��� ������1�¥�?'��	�-3;� �8�=��,%���	�6	
��;
,	,�	�8���d0���.�'6	
 �1
�PB��0�B*;�	�)��,	�'*)+��'B*;�	�)	8���	�;.%���	��3.	8�0=7���1�=�9.
%�1%�9+
�¥�?'��	�-��10=d9���1-3;� �1
%���	�6	
'�B*;�	�)���7+
�� 
�%&�%���	�	�)�9.++�-7�����'��	�)��10����%��'�(%��� 
����9.++�-7��	�)���� '/��9�����9.++�-7��-+.6	
0�%� 
2551) 

�����
.���2�����(
-7����
��%1�=
 -+.��'���-7��0��1*+���� ��
��4���=���� 617%��'�(����9� %����>��� 2551/52  
�B�)'-3;����%����>��� 2550/51 �7+
�� 2.6 0�-(�	�)���
�B�)'-3;����%����>��� 2550/51 �7+
�� 1.8 ?3).�)8���9�+�������
���%� 2552 ��'�%��'�( 28.7 �7����� �)8���9�%� 2551 
3.4 �2�,������
-7���������� (IRRI) 617%���'�����'�7+.���-7��-+.%���������B�)'-3;��%&� 
�7�����/%� 0�%� �.�.2020 ?3).�	9���,�9����7+.�B�)'B*;�	�)����8�������;
0=7'��-3;� 27�6'9'������1���	�)1��<�	9���,�%&�����B�)'%��'

��P������4����K�����[������� 
���%�/�-7���1
	�)�6%��%�/�0��A�B1�����;8

'� Aerenchyma +
/90��9��-+.�8��7� ��'��2�8�++�?�������+����++��/9���617 
	8�0=7�������%��)
��¥�?�%&�6%0�%��'�(	�)�7+
'����*)
	�)�7+.0�7++�?���� (Aerobic bacteria) 	�)�7+.���++�?����6'9��'��218��.�����+
/9617 
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�2*+�%&��=�9.�8����1�¥�?'��	�	�)'����������'
1%�9+
�¥�?'��	�%��'�( 100 �7������9+%� 
	�)��1-+.���'�%��'�(���%�1%�9+
%��'�( 
'����%�1%�9+
�¥�?'��	�%��'�( 3.32 �7�����
�����	�
 +����

%���8�A������B*������
���
�9����%�1%�9+
�¥�?'��	�0�%���	�6	
��;�
�	�	�)%�9+
	�;.='1 �1
��-7���%&��=�9.%�9+

+.�¥�?'��	�	�)%�1%�9+
'����A����4�����' 

9+
���
+��	��
���2�0���-7�� 6'9�9����%&�?��
%���	�6	
��;����	8���2*+�%&�+���B=���	�)'�
�'*)+��'B*;�	�)	8���	�;.%���	��3.	8�0=7���1�=�9.
	�6	
'�B*;�	�)���7+
�� 21 -+.B*;�	�)%���	� 
�(%��� 9.5 �7����� (�7+
�� 31.1) -+.%��'�(
�%� 2550 ��1�%&� 123,700 �7��,�	 (������-�
�,

.��'���-7��0��1*+���� ��' 2552 ���	��.
2 >�>���-7�������'�%��'�( 444.7 �7����� 
	�)���,���A�-7�����'�%��'�( 436.0 �7����� 
+��������B�)'-3;�-+.>�>��� ���9.>�0=7����7�
1 ?3).'�%��'�( 29.7 �7����� =�*+�1�.�7+
�� 
�'�7+.���-7��-+.%���������B�)'-3;��%&� 760 
;�	�)����8�������;.-+.���%�/�-7��0���9��%�
��'�(�¥�?'��	�

��;8�-�. �1
-7����'��2����d���,��617��*)+.���
�?�������+����++��/9���617 ����A�B�;8�-�.
���*)+.����7+.>9��������.�*+�;8�	8�0=7�����	��


?����6'9��'��218��.�����+
/9617 '��B�
.�����	��
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B��	�)+
/9617	�;.0�	�)	�)'�++�?����=�*+6'9'�++�?���� (Facultative anaerobic bacteria) 
0��A���	�)6'9'�++�?���� (Obligate anaerobic bacteria) �	9���;
+��	��
���2�0�1���9+6% �1
���+���
���%���+,�9�.:
(Oxidation number) �/. : ������%���+,+��	��

	�)617���������
���-+.+��	��
���2��%&������,
+���<���+� (������
 '(������(,2545) ��������	��

	�)'�,	,�	�8���
0����%�1%�9+
�¥�?'��	�
�����-7���*+�,�	����
	�)6'90�7++�?���� (Anaerobic bacteria) 
,	,�	0�������
9+
���
���+��	��

	�)'�������-7��
������B*��;8� 0��A���6�7++�?����0=7�%&���1+��	��


���	�����������6%��'�8��7����0,-+.-7��++��/9,��
����
�¥�?'��	�0���-7����+
/9,����(��� (rhizosphere) ?3).�%&�,����(	�)�����	��

+���
+
/9�%&��8����'�� 
���0�7�����;.�7������������'�,����(���-7�� (+�B�� ���1�/�*)� 


����� 4 ��6�������1�¥�?'��	�0���-7�� 

http://www.ibp.ethz.ch/research/environmentalmicrobiology/research/Wetlands/Rice_plant_in_water2

���	�����
�

tative anaerobic bacteria) ���B��	�)+
/9 
��;�	�)
�.�.18��.��������	8����
9+
���

�9�.: 0�1��?3).'���1�,++�?��1��� 
��������
���-+.+��	��
���2��%&������,
,	,�	�8���
0����%�1%�9+
�¥�?'��	�
eria) B�� Methanogenic bacteria ?3).'�
�� �+?�.-7������1/	8���	�)>9��'� 


 ����¥�?'��	� �1
�¥�?	�)���1-3;� 
,��
���� 1�.��;��=�9.	�)'����>��� 
,����(	�)�����	��

+���
+
/9�%&��8����'�� 
1�/�*)� ��������	��	B ��7�%��
/�, 2547) 

 

arch/Wetlands/Rice_plant_in_water2-2.bmp
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%��'�(�;8�0��������
�������������<,�;8
�1
0��A�B��%������%��.���-�.�;8����9�.��� �1
���	8���%���;
%��'�(�;8��7+
�¥�?'��	��<�����1-3;��7+
 ��927��;8�'��%��'�(�¥�?'��	���'��-3;���'6%17�
 
�9�����%�/�-7����%��.	�)'������1����;8�0���,,��%��	����;
��+1������	8�0=7���1���%�1%�9+
�¥�?'��	�'����'6%17�
 

���#&%�'()
���0�7%��
	�)'�?����+�
�%&�+.�
%���+,����'��2�1������1�¥�?'��	�617

���%���+,?����+�
�'*)+����
�;8���617��1?���/���
������'-+. Methanogenic bacteria 2/�
�,
�;. ����'*)+���'���	�)	8�0=7�%&���1�.6%0�1��
��1+�?
�B�	����
�-+.1���B�)'-3;� ��'��2�B�)'������'-+. 
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