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เปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับของถานกัมมันตท่ีไดรับจาก 
วิธีการผลิตและวัสดุท่ีแตกตางกัน 

 
พีระพงษ   เนยีมเสวก* 

บทคัดยอ 
 ไดศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการผลิตถานกัมกัมมันตจากวิธีการผลิต  2  วิธีและวัสดุ
ที่แตกตางกัน 3 ชนิด  คือการผลิตโดยวิธีทางกายภาพโดยใชไอน้ําความรอนสูงที่อุณหภูมิ 600-800 °C 
และการผลิตโดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรดที่ที่อุณหภูมิ 600-800 °Cโดยใชเวลาในการคารบอไนซ 
3 ช่ัวโมง ในวัสดุ 3 ชนิดไดแก กะลามะพราว เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุด สภาวะที่เหมาะสม
ในดานตาง ๆ คือ ดานปริมาณความชื้น ถานที่ผลิตจากกะลามะพราวผลิตโดยวิธีไอน้ําความรอนสูง
ที่อุณหภูมิ 600 °C มีปริมาณความชื้นนอยที่สุดมีคาเทากับรอยละ 6.48   ดานปริมาณความหนาแนน
เชิงปริมาณ  คือถานที่ผลิตจากเปลือกทุเรียนโดยวิธีไอน้ําความรอนสูงที่อุณหภูมิ 800 °C 
มีความหนาแนน นอยที่สุด มีคาเทากับ 0.458  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  ดานปริมาณเถา  คือ 
ถานที่ผลิตจากเปลือกทุเรียนโดยวิธีไอน้ําความรอนสูงที่อุณหภูมิ 800 °C มีคาต่ําสุด มีคาเทากับ 
รอยละ 11.61  คาไอโอดีนนัมเบอร  คือถานที่ผลิตจากเปลือกทุเรียนโดยวิธีไอน้ําความรอนสูง
ที่อุณหภูมิ 800 °C มีคาเทากับ 917.44   กลาวโดยสรุปถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติดีที่สุดคือถานกัมมันต
ที่ผลิตจากวัสดุเปลือกทุเรียนโดยวิธีไอน้ําความรอนสูงที่อุณหภูมิ 800 °C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*ผูชวยศาสตราจารย ประจําสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
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บทนํา 
ถานกัมมันต มีช่ืออ่ืน ๆ อีกวา คารบอนกอกัมมันต ถานไว ถานดูดซับ ถานที่มีปฏิกิริยามีช่ือ

เรียนในภาษาอังกฤษวา activated carbon หรือ active carbon ถานกัมมันตมีคุณสมบัติในการดูดซับได
ทั้งสารอินทรีย และสารอนินทรีย การที่ดูดซับไดดี เพราะ ผิวของถานมีรูพรุน และมีพื้นที่ผิวมาก  
(อยูในชวง 300-500 m2/s)  จึงมีสมบัติในการดูดซับ อนุภาคสารตาง ๆ ไดเปนอยางดี (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถานกัมมันต , 2542) 

กระบวนการไพโรไลซีสของชีวมวล (Babu and Chaurasia, 2003; Prauchner et al., 2005) 
เปนการสลายชีวมวลดวยความรอนในสภาพไมมีออกซิเจนหรืออากาศในชวงอุณหภูมิประมาณ 600- 
800 °Cทําใหสารระเหยงายสลายออกมา และสวนที่เหลือเปนของแข็งมีลักษณะเปนถาน ซ่ึงมีรูพรุน
เกิดขึ้น ในการผลิตถานกัมมันต (Mozammel et al., 2002) เปนการนําถานหลังจากที่ทําการไพโรไลซีส
แลวมาทําการกระตุน เพื่อเพิ่มความสามารถในการดูดซับใหสูงขึ้น โดยกระบวนการกระตุนถาน 
เพื่อผลิตถานกัมมันตประกอบดวยการกระตุนทางกายภาพและทางเคมี กระตุนทางกายภาพ คือ กระตุน
ดวยแกสที่มีคุณสมบัติชวยกระตุน ไดแก ไอน้ํา หรือแกสคารบอนไดออกไซดการกระตุนทางเคมี  
เปนวิธีที่มีการใชสารเคมีในขั้นตอนการกระตุน ซ่ึงจะใชอุณหภูมิในการไพโรไลซีสที่ต่ํา ถานกัมมันต 
ที่ไดหลังจากกําจัดสารกระตุนแลวจะไดถานกัมมันตที่มีคุณภาพดี สารเคมีที่ใชกระตุน ไดแก ZnCl2 , 
K2S , KCN , H3PO4 , H2SO4 เปนตน  

 

 

สภาวะสําหรับการทําใหเปนถานและกระตุนสําหรับวัตถุดิบบางชนิด 

วัตถุดิบ อุณหภูมิและเวลาของ 
การทําใหเปนถาน (oC) 

อุณหภูมิและเวลาของการ
กระตุน สารที่ใชกระตุน 

กากน้ําตาล 
ลิกไนต 
ถานหิน 
ไม 

กากปโตรเลียม 
 

ชานออย 
กะลามะพราว 

110-120 
700  เวลา  1  ชม. 

400-900 
400-600 เวลา  2  ชม. 

100-400 
 

480-500 
300-700 

800-1000 
800  เวลา  1  ชม. 

700-900 
700  เเวลา  1  ชม. 

900-920 เวลา 1-2  ชม. 
900-950 เวลา 3-4  ชม. 

800-950 
700-1050 เวลา 0.5-1 ชม. 

Ca(OH)2Ca(PO4)3 
ไอน้ํา 
ไอน้ํา 
ไอน้ํา 
ไอน้ํา 

 
ไอน้ํา 
ไอน้ํา 
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โดยทั่วไปการผลิตถานกัมมันตที่ไดจากวัตถุดิบเหลือทิ้งทางการเกษตรเราตองนําวัสดุเหลือใช 
ที่มีลักษณะเปนของเหลือทิ้ง หรือของที่มีราคาถูก มีปริมาณคารบอนและปริมาณสารอนินทรียต่ํา  
มาผลิตเปนถานกัมมันตในการทําวิจัยคร้ังนี้  เราจึงไดนําวัสดุ เหลือใชทางการเกษตรจําพวก 
เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด และเปลือกถ่ัวลิสง มาผลิตเปนถานกัมมันต ซ่ึงเศษวัสดุดังกลาวนี้เปนผลไม
ที่ คนไทยนิยมบริโภคกันเปนจํานวนมากเพราะเปนผลไมที่ปลูกในประเทศไทย  และพบเห็น 
อยูจํานวนมาก จึงทําใหผลที่ตามมาเกิดเปนวัสดุเหลือใช จึงทําใหผลที่ตามมามีเปลือกผลไมมากมาย 
จึงกลายมาเปนขยะที่พบเห็นเปนจํานวนมากเราจึงนําเปลือกมาใชทําประโยชนโดยนํามาผลิต 
เปนถานกัมมันต 

 

วัสดุ 
 กะลามะพราว เปลือกทุเรียน  และเปลือกมังคุด 
 

วิธีการทดลอง 
การเตรียมวัตถุดิบ 

ทําความสะอาดกะลามะพราว เปลือกทุเรียน  และเปลือกมังคุดดวยน้ํากลั่น ทําใหช้ินเล็กลง 
ใหมีขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตรและอบใหแหงในตูอบที่อุณหภูมิ 110 °C  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  
นําวัตถุดิบไปวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ ไดแกปริมาณสารระเหย ตามวิธี ASTM D 
5832 - 95 (1996) ปริมาณเถา ตามวิธี ASTM D2867 - 95 (1996) และปริมาณคารบอนคงตัว โดยวิธี 
ASTM D 3172-89 (1994) 
 

การเตรียมถาน 
นําใบวัตถุดิบ มาทําการคารบอไนซในเตาเผาความรอนสูงที่อุณหภูมิ  400, 500 และ 600 °C 

เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ตามลําดับ ถานที่ไดนําไปศึกษาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ เชน ปริมาณ 
สารระเหย ปริมาณเถา ปริมาณคารบอนคงตัว คาเลขไอโอดีนโดยวิธี AWWA B604-74 (1974) 
 

การเตรียมถานกัมมันต 
บดถานตัวอยางที่คารบอไนซที่ 600 °C แลวคัดขนาดดวยตะแกรงรอนใหไดขนาด ขนาด 20-

90 mesh แลวอบถานที่อุณหภูมิ 105 °C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ช่ังถานที่อบแลว 50 กรัม นําไปทํา 
การไพโรไลซิสโดยการกระตุนวิธีทางกายภาพดวยไอน้ําที่มีความรอนสูงถึง 600 , 700 และ 800 °C  
เปนเวลา  1  ช่ัวโมง  และการกระตุนโดยวิธีทางเคมี โดยแชในกรด ZnCl2 (Merck Germany) 0.25 N 
นาน 12 ช่ัวโมง โดยใชอัตราสวนของถานตอ ZnCl2 เปน 1 : 2 โดยน้ําหนักตอปริมาตร แลวนําไประเหย
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ใหแหงในตูอบ แบงถานตัวอยางที่แชกรดแลวออกเปน 3 ถวย บันทึกน้ําหนักที่แนนอนไว แลวนําไปทํา
การไพโรไลซิสอีกครั้งที่อุณหภูมิ 600, 700 และ 800 °C จากนั้นนําถานที่ไพโรไลซีสทั้ง  2  วิธี 
ไปลางสิ่งเจือปนตามวิธีของ Starck และคณะ (2006) โดยแชในกรด HCl (Merck Germany) 5 N    และ
น้ํารอนเปนเวลา 1  ช่ัวโมงแลวทําใหเปนกลางโดยการลางดวยน้ํากลั่นหลาย ๆ คร้ังจนไดคา pH  
เปนกลาง นําถานกัมมันตที่ไดไปวิเคราะหเชนเดียวกับถานขางตน  นําไปอบที่อุณหภูมิ 200 °C 
 เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และนํามาใสโถดูดความชื้นเปนเวลา 30 นาที จนน้ําหนักถานและถวยทนไฟคงที่ 
นําถานกัมมันตที่ไดไปทดสอบขั้นตอไป  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
ในการวิจัยนี้กระบวนการผลิตถานกัมมันตผลิตใน  2  วิธี  คือ ทําการไพโรไลซิสแบบกายภาพ  

โดยวิธีการผานไอน้ําความรอนสูงผานไปยังถานที่ใชเปนวัตถุดิบ  และอีกวิธีหนึ่งคือแบบเคมี  
โดยวิธีการชุบดวยซิงคคลอไรดและนําไปไพโรไลซิสตอ  และในดานของวัสดุที่ใชในการผลิตใชวัสดุ
ที่แตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก กะลามะพราว เปลือกทุเรียน และ เปลือกมังคุด ทําการไพโรไลซิส 
ที่อุณหภูมิที่แตกตางกัน  3   ชวงอุณหภูมิ คือ 600, 700 และ 800 °C   เปนเวลา  1  ชั่วโมง  ผลของการ
หาคุณสมบัติของถานกัมมันตที่ผลิตสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
5.1 ผลการวิเคราะหหาปริมาณความชื้น 

ผลการวิเคราะหถานกัมมันตที่ผลิตจากวัสดุที่มีคารบอนต่ําจะมีความชื้นสูง ไดแกถานจาก 
เปลือกทุเรียน มีคารอยละ 8.87 และ 8.68 จากถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูงและถานที่ชุบดวย
ซิงคคลอไรดที่ไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 800 °C ตามลําดับ สวนถานที่มีคาความชื้นรอยละต่ําสุด ไดแก
ถานที่ผลิตจากกะลามะพราว มีคารอยละ 7.42  และ 7.45 จากถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง 
และถานที่ชุบดวยซิงคคลอไรดที่ไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 600 °C ตามลําดับ  ในเชิงเปรียบเทียบจาก
วิธีการผลิตที่แตกตางกัน  การผลิตโดยการไพโรไลซิสดวยไอน้ําความรอนสูงคาความชื้นจะสูงกวา 
โดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรด ในทุกชวงอุณหภูมิ เนื่องดวยคาความชื้นเปนผลมาจากไอน้ําที่ถูกพนเขาไป
โดยตรงจึงทําใหโมเลกุลของน้ําเขาไปแทรกอยูชองวางของถานกัมมันตที่ได 
5.2 ผลการวิเคราะหหาปริมาณความหนาแนนเชิงปริมาณ 
       คาความหนาแนนเชิงปริมาณ  ความหนาแนนที่ เกิดขึ้นกับถานกัมมันตซ่ึงวิเคราะหไดจาก 
มวลคารบอนของถานที่นํามาเตรียมเปนถานกัมมันตถานที่มีมวลคารบอนสูงจะมีความหนาแนน 
เชิงปริมาณสูง  เปรียบเทียบไดดังนี้ ในดานของวิธีการผลิตที่แตกตางกันถานที่ผลิตโดยชุบดวย 
ซิงคคลอไรดจะมีคาความหนาแนนเชิงปริมาณสูงกวาถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูงในทุกชวง
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อุณหภูมิที่ใชในการไพโรไลซิสและทุกวัสดุที่นํามาผลิต  มีคาสูงสุดเทากับ 0.759  และ 0.625  จากถาน
ที่ผลิตโดยชุบดวยซิงคคลอไรดและถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง ที่อุณหภูมิ 600 °C  ตามลําดับ 
ในดานการเปรียบเทียบในวัสดุที่แตกตางกัน   ถานกัมมันตที่ผลิตไดจากกะลามะพราวมีคา 
ความหนาแนนสูงสุด ตามดวย จากเปลือกมังคุดและเปลือกทุเรียนตามลําดับ ในทุกชวงอุณหภูมิ 
และวิธีการที่ผลิต 
5.3 ผลการวิเคราะหหาปริมาณเถา 
      คาปริมาณเถาของถานกัมมันตจะสัมพันธโดยตรงกับความหนาแนนเชิงปริมาณ  สามารถ
เปรียบเทียบไดดังนี้   ในดานของวิธีการผลิตที่แตกตางกัน ถานที่ผลิตโดยชุบดวยซิงคคลอไรดจะมีคา
ปริมาณเถาสูงกวาถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูงในทุกชวงอุณหภูมิที่ใชในการไพโรไลซิส และ
ทุกวัสดุที่นํามาผลิต  โดยมีคาสูงสุดเทากับ 27.27  และ 24.73  จากถานที่ผลิตโดยชุบดวยซิงคคลอไรด
และถานที่ผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง ที่อุณหภูมิ 600 °C  ตามลําดับ  ในดานการเปรียบเทียบในวัสดุ
ที่นํามาผลิตแตกตางกัน  ถานกัมมันตที่ผลิตไดจากกะลามะพราวมีคาความหนาแนนสูงสุด ตามดวย 
จากเปลือกมังคุดและเปลือกทุเรียนตามลําดับ ในทุกชวงอุณหภูมิและวิธีการที่ผลิต 
5.4 ผลการวิเคราะหหาคาไอโอดีนนัมเบอร  

สรุปคาไอโอดีนนัมเบอรของถานกัมมันตที่ผลิตจากวัตถุดิบและวิธีการผลิตที่แตกตางกัน 

 

 

ถานกัมมันตท่ีผลิตโดยวิธี คาคาไอโอดีนนัมเบอรจากถานที่ผลิตจาก 
กะลามะพราว เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด 

ที่  activate ดวยไอน้ํา ที่อุณหภูมิ 600 °C 555.47 607.14 597.14 
ที่  activate ดวยไอน้ํา ที่อุณหภูมิ 700 °C 682.53 862.53 695.86 
ที่  activate ดวยไอน้ํา ที่อุณหภูมิ 800 °C 805.77 917.44 802.44 
ที่  activate ดวย ZnCl2 ที่อุณหภูมิ 600 °C 530.24 581.24 552.57 
ที่  activate ดวย ZnCl2 ที่อุณหภูมิ 700 °C 605.05 705.39 682.05 
ที่  activate ดวย ZnCl2 ที่อุณหภูมิ 800 °C 634.98 834.98 784.98 
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คาการดูดซับตอไอโอดีนหรือคาไอโอดีนนัมเบอรเปนคาที่บอกใหทราบถึงความสามารถในการ 
ดูดซับของถานกัมมันตที่ผลิตได ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่สําคัญในการบอกถึงคุณภาพของถาน ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบคุณสมบัติในดานนี้  เปรียบเทียบในในดานของวิธีการผลิตที่แตกตางกัน ถานที่ผลิต
โดยวิธีใชไอน้ําความรอนสูงมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงกวาถานที่ผลิตโดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรด  
ในทุกชวงอุณหภูมิที่ผลิตและในวัสดุที่ใชตางกันในการผลิต  โดยคาสูงสุดเทากับ  917.44  และ  834.98  
ในถานที่ผลิตโดยวิธีใชไอน้ําความรอนสูงและถานที่ผลิตโดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรดที่ไพโรไลซีส 
ที่อุณหภูมิ 800°C ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบโดยใชวัสดุในการผลิตที่แตกตางกัน  ถานที่ผลิตจากวัสดุ
เปลือกทุเรียน มีคาสูงสุด รองลงมาคือเปลือกมังคุด  และกะลามะพราว  ตามลําดับ 

 

             
 

ภาพที่วิเคราะหดวย SEM ของถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียน ไพโรไลซิสที่ 800 °C 
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สรุปผลการวิจัย 
ถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติที่ดีคือมีคาความชื้นที่ต่ํา มีความหนาแนนเชิงปริมาณต่ํา มีปริมาณเถาต่ํา 

และมีคาไอโดดีนนัมเบอรสูง จากผลการทดลองจะไมมีถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติที่ดีไดทั้ง  4  ดาน ซ่ึง
ผลการทดลองที่ไดจะมีแนวโนมที่แตกตางอยู 1  คุณสมบัติ คือดานความชื้น แตในดานอื่นจะมี
แนวโนมที่สัมพันธกัน  เนื่องดวยถานที่มีคุณสมบัติที่ดีคือถานที่มีโครงสรางที่เปนรูพรุนอยูสูงจะดูดซับ
ไดดีซ่ึงสามารถดูดซับไอน้ําเขาไปในโครงสรางไดดวยจึงมีผลทําใหคาความชื้นนั้นสูงและสวนทางกับ
คุณที่ดีในดานอื่น ๆ ไป แตในทางปฏิบัติเปนคุณสมบัติที่แกไขไดคือสามารถนําถานกัมมันตนั้นไปอบ
คาความชื้นก็สามารถลดลงได   

ดังนั้นถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติที่ดีที่สุดก็ไดแกถานกัมัมนตที่ผลิตจากวัสดุเปลือกทุเรียนและผลิต
โดยวิธีการใชไอน้ําความรอนสูงที่อุณหภูมิ 800 °C  มีคาความหนาแนนเชิงปริมาณต่ําสุดเทากับ 0.458 
คาปริมาณเถาเทากับ 11.61  และคาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 917.44   ถึงแมวาความชื้นจะมีปริมาณ 
ไมต่ําที่สุดแตคาดานอื่นมีคุณสมบัติตามเกณฑทั้ง   3 ดาน 
       เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของ  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถานกัมมันตที่ผลิตไดมีคา
ตาง ๆ ตามเกณฑที่กําหนดดีกวา 
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