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ความมีชีวิตรอดของสาหรายท่ีผลิตพอลิแซค็คารไรดในดนิ 
ดร. สุมิตรา  หมูพยัคฆ * 

 

บทคัดยอ 
                    จากการคัดเลือกสาหรายจากดินจังหวัดนครสวรรค 3  สายพันธุ ( Anabaena sp., Nostoc 
commune and N. paludosum) ที่ผลิตพอลิแซ็กคารไรดในอาหารเพาะเลี้ยง  สาหรายแตละสายพันธุ
ถูกเพาะเลี้ยงดวยความเขมแสงที่เหมาะสมเพื่อการผลิตมวลชีวภาพปริมาณสูง  สําหรับปจจัยการเจริญ
ดานอื่นเหมือนกันคืออาหารสูตร BG-11 อุณหภูมิ 30๐ ± 2๐C  นํามวลชีวภาพของสาหรายไปจัดชุด
การทดลองในหองปฏิบัติการเพื่ออธิบายลักษณะความรอดชีวิตของสาหรายในดินจากอําเภอตากฟา  
หลังจากบมดินดวยมวลชีวภาพของสาหรายเปนเวลา  14  วัน  วัดความมีชีวิตอยูรอดของสาหราย  
พอลิแซ็กคารไรดที่ละลายออกมาสูน้ําดิน  คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดิน  ขอมูลที่ไดจากการทดลอง
และลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของจะถูกนํามาเปรียบเทียบกัน  เพื่อนําสาหรายทั้ง  3 สายพันธุ
ไปวางแผนการทดลองในขั้นตอ ๆ ไป   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*ผูชวยศาสตราจารย ประจําสาขาวิชาชีววิทยาและเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
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The survival of polysaccharide-producing  algae in soil 
Asst. Prof. Dr. Sumitra moopayuk 

 

Abstract 
                    The screening process of 3 soil algal strains ( Anabaena sp., Nostoc commune and 
N. paludosum) carried in NS province of Thailand, based on their ability to produce EPS in culture. 
Each of the algal strains were cultivated under suitable light intensity for high biomass  production. 
For the other same growth factors were media (BG-11) and temperature (30๐± 2๐C).  The  cell 
biomass were carried  a set of the laboratory experiments describes the survival characteristic of the 
algal strains in Tak Fa soils. Following inoculation of soil samples with cellular biomass, inoculant 
survival, soil water EPS production and total carbohydrate in soil were evaluated over a 14 day 
period. The data from experiment  were then compared and, on the basis of these comparisons,  all of 
them were planed to organize for further experiments.  
 

Key words: EPS : Extracellular polysaccharide, Soil polysaccharides, Capsular polysaccharide   
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บทนํา 
จากการที่สาหรายมีความสามารถเจริญเติบโต   และทนทานไดในสภาพแวดลอมที่

เปลี่ยนแปลงชวงกวาง ๆ  เชน  สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว  Oscillatoria  และ  Phormidium  เจริญไดใน
ดินทราย  และดินภูเขาไฟที่เปนแผนแข็ง ๆ ได  (Painter,  1993)   จึงคาดวาดินตัวอยางที่มีคุณภาพต่ํา  
(Anon, 1998)  จากอําเภอตากฟา  เปนดินปลูกมันสําปะหลังจะตอบสนองตอการบมสาหราย 
ที่มีคุณสมบัติผลิตพอลิแซ็กคารไรดไดลงไป  ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อนี้จัดการวัด
ความสามารถของสาหรายทั้ง  3  สายพันธุ  ( Anabaena sp., Nostoc commune and N. paludosum: เปน
สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว)  เร่ืองความมีชีวิตอยูรอดในดิน และจะผลิตพอลิแซ็กคารไรดขณะที่อยู 
ในดินไดหรือไม ความรูที่ไดจะนําไปสูการทดลองในเรือนเพาะชํา  การผลิตสาหรายปริมาณมาก   
การผลิตผลิตภัณฑสารปรับสภาพดิน (soil conditioner)  มีประโยชนตอการปรับปรุงคุณภาพดินตอไป  
 

วิธีทดลอง 
                    การออกแบบการทดลอง 
                   เปนการทดสอบเพื่อใหทราบการเจริญของสาหรายหลังจากบมดนิดวยสาหรายนาน  14  วัน  
หาขนาดประชากรสาหรายที่ยังมีชีวิตอยูไดในดินในรูปคาประมาณการ  (The Most Probable Number 
counts :MPN),  การนับจํานวนเซลลโดยตรง (directly counting cell),  วัดปริมาณเอกซตราเซลลูลารพอ
ลิแซ็กคารไรดที่ ผิวหนาดิน   หรือเอกซตราเซลลูลารพอลิแซ็กคารไรดในน้ําดิน(extracellular 
polysaccharide on soil surface or soil water EPS)  เปนพอลิแซ็กคารไรดที่ออกมาจากเซลลของ
สาหราย  ละลายออกนอกเซลลสูน้ําดิน และยังมีพอลิแซ็กคารไรดที่ผิวของเซลล (cell surface) ซ่ึงจะ
ออกมาจากแคปซูล  หรือ กลุมของเซลล (clump cells)  และวัดปริมาณพอลิแซ็กคารไรดในดิน  
   

                   การเตรียมสาหรายท่ีใชบมดิน 
                  นําหัวเชื้อสาหรายแตละสายพันธุมาขยายปริมาตรจาก  100  มล.  ใหได  3-4  ลิตรเพื่อให
เพียงพอที่จะใชบมดิน  การขยายขนาดใชฟลาสตขนาด  2  ลิตร  2  ใบตอ  สาหราย 1  สายพันธุ   
เล้ียงนาน  15  วันสภาวะการเพาะเลี้ยง :  เล้ียง  Anabaena sp. ใน BG-11 medium ที่อุณหภูมิ 30๐± 2๐C,  
ตั้งบนเครื่องเขยาๆ  ที่ความเร็วรอบ 165 รอบ/ นาที ที่ความเขมแสง 80 ไมโครโมลโฟตอล/ เมตร2/

วินาที  (μmol photon·m-2·s-1) สําหรับ  N. commune และ  N. paludosum  เล้ียงเหมือนกันกับ  
Anabaena sp. แตใชความเขมแสง 60 ไมโครโมลโฟตอล/ เมตร2/วินาที  เล้ียงครบ 15  วันใชเครื่องปน
หมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ  165 รอบ/ นาที ปนนาน  20  นาทีเพื่อเก็บเกี่ยวเซลล  รินอาหารเลี้ยงเชื้อ
ออกใสน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลวลงไปแทน  นําไปปนหมุนเหวี่ยงอีกดวยเวลาและความเร็วรอบเทาเดิม
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เพื่อลางอาหารเพาะเลี้ยงออกไป (de Caire, de Cano, de Mule, Palma, & Colombo, 1997)  นําเซลล
สาหรายแตละชนิดหนัก  1.8  กรัมใสลงในหลอดที่มีน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว  18  มล. ใชแทงแกวคน 
ใหสาหรายและน้ําเขากัน  สําหรับเตรียมรินใสหนาดินใชน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลวอีก  2  มล.  ลางหลอด
เพื่อชะสาหรายที่ติดขางหลอดออกสัดสวน (ดังกลาวนี้คํานวณมาแลววาจะทําใหดินจากอําเภอตากฟา 
มีคาความสามารถในการอุมน้ํา  (water holding capacity ) 20 % 
 

                    การเตรียมดินและการบมดินดวยสาหราย 
                   ใชดินจากหมูบานพุมวง ตําบลอุดมธัญญา  อําเภอตากฟา  จังหวัดนครสวรรค  เปนดิน 
จากแปลงปลูกมันสําปะหลัง  เพื่อทดสอบความมีชีวิตอยูรอดของสาหรายในดินดินปลูกมันสําปะหลัง
จากแหลงนี้มีคาระดับความสมบูรณของดินต่ํา  (Krutkun , 1996)  สภาพเปนทรายหยาบปนมาก   
มีคาอินทรียวัตถุ 2.6%  เปนบริเวณที่นาจะไดรับการปรับสภาพดวยสาหราย  โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน
ดินไดรับความชื้นจากน้ําฝนปริมาณมากเหมาะกับการเจริญของสาหรายเตรียมดินตัวอยางหนัก 60 กรัม
ลงจานแกว (1.5 cm. in height, 9.5 cm. diameter)  4  ซํ้าตอสาหราย  1  สายพันธุ  มี  3  สายพันธุ และ
จานควบคุม  3  ซํ้า  3 ซํ้าที่จะเติมสาหรายใชวัดคาตาง ๆ เกี่ยวกับสาหราย และดิน  นําดินรวม  12  จาน
ไปสเตอไรลที่ 121๐ซ 15 ปอนด/ นิ้ว2 15 นาทีในหมอนึ่งความดันไอน้ํา    
 

                    การบมดินและการเก็บตัวอยางดิน 
                  เมื่อดินที่สเตอไรลเย็นลงแลว  นําสาหรายที่เตรียมไวในหลอดแกวมารินใสใหคลุมหนาดิน 
(ดัดแปลงจากการใชวิธีพนสาหรายลงดินของ  Roger & Burns, 1994)บมดินดวยสาหรายดังกลาวนาน  
14  วันที่อุณหภูมิ  25๐ซ  ในตูเพาะเลี้ยง (growth cabinet), ใหแสงสวางตอเนื่อง  ความเขมแสง  60  
ไมโครโมลโฟตอล / เมตร2/วินาที  ความชื้นอากาศในตูมีคา 70%  เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลวลงในจาน
เพื่อรักษาความชื้นของดินดวยปริมาตร 10  มล.  ทุก ๆ  3  วัน  นับจากเริ่มบมดินดวยสาหรายเมื่อครบ   
14 วัน  สังเกตความมีชีวิตอยูรอดของสาหรายไดที่วาสาหรายจะเจริญปกคลุมหนาดิน, น้ําดินมีพอลิ
แซ็กคารไรดปนอยู รินรินออกมากอน,  ตอมาใชปากกาเขียนแกวทําเครื่องหมายที่ขอบของจานแบงดิน
ในจานออกเปน  3  สวนเทา ๆ กัน  ดินสวนที่ 1   วัดคา  MPN และจํานวนเซลลทั้งหมด  ดินสวนที่ 2  
วัดคาแคบซูลลารพอลิแซ็กคารไรด  (capsular PS)  ดินสวนที่ 3 วัดคาคารโบไฮเดรตทั้งหมดของดิน  
(ซ่ึงสวนที่ 3 นี้จะนํากลับไปบมตอในตูใหครบ  72  วัน แลววัดอีกครั้ง)  การวัดคาตาง ๆ ดังกลาวมานั้น
ทําใหครบดิน  3  ซํ้าของสาหรายแตละสายพันธุ   
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                  การวัดความมีชีวิตอยูรอดของสาหราย 
                 • MPN และการนับเซลล 
                 การวัดความมีชีวิตอยูรอดของสาหราย วัดได  2 วิธี  วิธีแรกวัดขนาดของประชากร
โดยประมาณ หรือคา  MPN  วิธีที่ 2  การนับจํานวนเซลลโดยตรง วัดคา  MPN ตามวิธีของ  Woomer, 
(1994)  ดังนี้  ใชดินบมดวยสาหรายแลว  10  กรัมผสมกับอาหารเลี้ยงสาหรายสูตร  BG-11  90 มล.  
แลวทําสารละลายดินใหเจือจางลง  10  เทา  ทั้งหมดจะมีสารละลายดิน  54  หลอดแกว/ สาหราย  
 1  สายพันธุ   นําไปบมในตูเพาะเลี้ยง 21 วัน  สภาพแวดลอมตูเพาะเลี้ยง เหมือนการบมจานดิน  จํานวน
หลอดที่มีสาหรายเจริญขึ้นมาถือวาเปนคาบวก (positive)  ถาหลอดใดสาหรายไมเจริญ  ภายในหลอด 
จะใสถือวาเปนคาลบ (negative) (no algal growth) นําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับตาราง MPN ที่เปน  ten 
fold 3 replicates วิธีที่ 2  การนับจํานวนเซลลโดยตรง  ใช  Sedwick-Rafter counting chamber. นับเซลล
จากสารละลายหลอดของ MPN คาจํานวนเซลลมีหนวยเปน  จํานวนเซลล/ดิน  1  กรัม x 105 
 

                  การวัดพอลิแซ็กคาร ไรด   และคาร โบไฮเดรตในดิน (พอลิแซ็กคาร ไรด   ในดิน : 
(soil polysaccharide content)  
                 • พอลิแซ็กคารไรด ในน้ําดิน (soil water polysaccharide) 
นําน้ําดินที่ผิวหนาดินออกมาปนหมุนเหวี่ยงแลวนําไปวัดคาพอลิแซ็กคารไรด ในน้ําดินดวยวิธี phenol 
sulfuric acid method ดัดแปลงจากวิธีของ  Dubois, Gilles, Hamilton, Rebers & Smith (1956) 
               • แคปซูลลารพอลิแซ็กคารไรด (capsular polysaccharide) 
วัดคาแคปซูลลารพอลิแซ็กคารไรดสกัดจากผิวของเซลลดัดแปลงจากวิธีของ  Huang, Liu & Palusen, 
(1998). ดังนี้   ใสสาหราย  1  กรัมลงในหลอดขนาด  10  ซม.  เติมน้ํากลั่น  2  มล.  ตมที่  100  นาน   
10 นาที   นําของเหลวที่มีพอลิแซ็กคารไรดไปวัดคา 
 

              •  คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดิน  (total carbohydrates in soil) 
จากจานที่บมดินดวยสาหรายตักดิน  1  กรัมใสฟลาสตขนาด  25 มล.  เติม 12 M H2SO4  ปริมาตร   
1.2   มล. ทําใหคารโบไฮเดรตยอยสลายตั้งฟลาสตบนเครื่องเขยานาน  16  ช่ัวโมง  ที่อุณหภูมิหอง  
เติมน้ํากลั่นลงไป  17.5 มล.ดังนั้นสารละลายจะเจือจางลงเปน 1M H2SO4  ปลอยใหเกิดการยอยสลายตอ
ที่อุณหภูมิ 100๐ซ    นาน  ช่ัวโมง ปลอยใหเย็นแลวกรองดวยกระดาษกรอง  (GF/ F filter membrane)  
ปรับสิ่งที่กรองไดดวย 3 M NaOH  ใหได  pH  7  เติมน้ํากลั่นใหสารละลายครบ 100 มล.  นําไป
วิเคราะหดวยวิธี colorimetric assay ใช phenol sulfuric reagent  และ  glucose standards คารโบไฮเดรต
ทั้งหมดในดินมีหนวยเปน  mg.g-1 ดิน  
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3. การวิเคราะหขอมูล  
                  ใช  One-way ANOVA (SPSS Version 10)  วิเคราะหขอมูลความแตกตางระหวางสาหราย  
ถามีความแปรปรวนที่ไมปกติจะมีการแปลงขอมูลใหเปน natural log (ln)  และจะใชคา p< 0.01   แทน
การใช <0.05 (Fowler et.al, 1998)  มีใช Bonferroni post hoc tests เพื่อความเหมาะสมในการหาความ
แตกตางระหวางจานที่มีสาหรายและที่เปนจานควบคุม 
 

4. ผลการวิจัย  
                   ความมีชีวิตรอดของสาหราย 
                  สาหรายประสบผลสําเร็จในการมีชีวิตรอดหลังจากใสบมดินได  14  วัน  Anabaena sp.,  
N.  commune และ N. paludosum  เจริญไดดีที่ผิวหนาดินจากอําเภอตากฟา ดังภาพที่  1  
 
 
 

 
 
 
 
              

ภาพที่ 1      a. Anabaena sp., b. N. commune, c. N. paludosum และ d. จานควบคุม(ไมเติมสาหราย)  
ถูกเติมลงดินจากตากฟาตั้งบมไวในตูเพาะเลี้ยง ที่อุณหภูมิ 25˚ซ ความชื้นอากาศ  70%,  ความ

เขมแสง  60 ไมโครโมลโฟตอล/ ม2/วินาที  สาหรายเจริญขึ้นเต็มผิวหนาดิน 
ในเวลา 14  วัน 

 

Anabaena sp. เจริญขึ้นมามีความหนาปกคลุมผิวหนาดินไดมากกวา   N. paludosum  หรือ N. commune 
ทั้ง N. commune และ  N. paludosum เจริญเปนแผนฟลมบาง ๆ   ยังมองเห็นผิวดินได Anabaena sp.  
มีสีเขียวแกมน้ําเงินเขม ( dark blue-green )  N. commune มีสีเขียวแกมน้ําเงิน และ  N. paludosum  
มีสีเหลืองแกมน้ําตาล  (yellowish-brown)  ไมมีสาหรายอื่นใดเจริญในจานควบคุม  ตารางที่ 6 แสดง 
MPN และการนับจํานวนเซลลหลังจากบมในดิน  14  วัน  MPN of Anabaena sp., N. commune  และ 
 N. paludosum มีคา 14× 103, 9× 103  และ 3 × 103  g-1 ดินตามลําดับ  ทั้งหมดนี้จึงยืนยันไดวาสาหราย 

b

dc 

a 



25 
 

 
วารสารวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ทั้ง  3  สายพันธุสามารถเจริญไดในดินที่ปลูกมันสําปะหลังเมื่อใช  One-way ANOVA พบวามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของคา MPN ของสาหรายทั้ง  3  สายพันธุ  (Fdf=2 = 20.117); p<0.05) 
  

ตารางที่ 1  MPN  จํานวนเซลล  soil water EPS  capsular EPS  และคารโบไฮเดรตทั้งหมดของดินที่บม  
                                                                                                                    สายพันธุสาหราย 

คาท่ีวัด ระยะเวลาบมดิน (วัน) จานควบคุม Anabaena sp. N. commune N. paludosum

MPN 
(No. cells× 103 g-1 soil) 

14 0.0 ± 0.0 14 ± 1.3a 9 ± 1.3a 3 ± 0.3b 

       MPN cell counts 
(No. cells× 103 g-1soil) 14 0.0 ± 0.0 18 ± 0.58a

 
9.0 ±  0.22b 7.0  ± 0.58b

 
Soil water EPS (mg.g-1) 14 0.0 ± 0.0 22.98 ± 0.85a 

 
8.54 ±  0.21b 27.22 ± 0.98a 

Capsular PS 
(mg.g-1 fresh cells) 
 

14 0.0 ± 0.0 0.51 ± 0.01a 
 

3.31± 0.47b 1.14 ± 0.38c 

Total carbohydrates in soil 
(mg.g-1 soil)  
 

14 0.16 ± 0.01 0.18 ± 0.02 
 

0.25 ± 0.05 
 

0.26  ± 0.02 

Total carbohydrates in soil 
(mg.g-1 soil)   
 

72 0.16 ± 0.02 0.67 ± 0.03a 
 

0.82 ± 0.02b 
 

0.68 ± 0.01a 

คาในแถวเดียวกันที่ไมมีเครื่องหมายตัวยกแสดงวามีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α=0.05) 
                     Post hoc tests แสดงใหเห็นวา Anabaena sp. and N. paludosum were significant from 
 N. commune. The MPN of Anabaena sp. was significant similar to N. commune. 
มีความตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางการนับจํานวนเซลลของสาหรายทั้ ง   3   สายพันธุ  
(Fdf3 = 307.063; p<0.001). Post hoc tests แสดงใหเห็นวา จํานวนเซลลAnabaena sp. มากกวา  
Nostoc ทั้ง  2  สายพันธุอยางมีนัยสําคัญ (p<0.001)   และมากกวา  2  เทา (ตารางที่  6)  
 

                   พอลิแซ็กคารไรดในน้ําดิน 
                  พอลิแซ็กคารไรดในน้ําดินที่บมดวย   Anabaena sp., N. commune and N. paludosum มีคา  
22.98, 8.54  และ 27.22  ตามลําดับ  ไมไดวัดคานี้จากจานควบคุมมีการแปลงคาไปเปน natural log 
เพื่อใหได equality of variance  เพราะมีคาความแปรปรวนที่ไมปกติจึงตั้งคาความคลาดเคลื่อนที่  0.01  
แทน 0.05  Post Hoc Tests  แสดงใหเห็นวา (Fdf=2 = 357.325; p<0.001) พอลิแซ็กคารไรดในน้ําดินที่มี  
Anabaena sp. และ N. paludosum ไมมีความแตกตางกัน (P = 0.33). สวนการเปรียบเทียบเปนคู ๆ ของคู
อ่ืน ๆ  พบความแตกตางกัน (p< 0.001) ดังนั้นจัดเรียงลําดับคาพอลิแซ็กคารไรดในน้ําดินไดดังนี้   
N. paludosum = Anabaena sp.> N. commune. 
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                  แคบซูลลารพอลิแซ็กคารไรด 
                 คาของแคบซูลลารพอลิแซ็กคารไรด  ของ  Anabaena sp., N. commune  และ  N. paludosum   
0.51, 3.31 and 1.14 mg.g-1 ของเซลลสด   แปลงคาขอมูลและตั้งคาความคลาดเคลื่อนที่  0.01  แทน 0.05    
Post Hoc Tests  (Fdf=2 = 14.692; p=0.01)  แสดงใหเห็นวาการผลิต แคบซูลลารพอลิแซ็กคารไรด 
ของ Anabaena sp. แตกตางจาก  N. commune อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  การผลิตแคบซูลลารพอลิ
แซ็กคารไรดของทั้ง  Anabaena sp.  และ  N. commune  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ  
 N. paludosum. 
 

                      คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดิน  
                     คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดินของ  Anabaena sp., N. commune และ N. paludosum มีคา 
0.18, 0.25, และ  0.26 mg•g-1 ดินตามลําดับ(ตารางที่  6)   การเจริญของในดิน  14  วัน ไมมีผลตอคาของ                      
คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดิน และทั้ง  3  สายพันธุกับจานควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (Fdf3 = 3.002; p=0.095) ที่เวลา  72  วันคารโบไฮเดรตทั้งหมดในจานควบคุม  และ  Anabaena sp., 
N. commune และ  N. paludosum มีคา  0.16, 0.67, 0.82  และ 0.68  mg•g-1 ของดินตามลําดับ  One-way 
ANOVA แสดงใหเห็นวา  natural log  ของ  คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดินถูกแปลงคาเพื่อใหแนใจวา
ความแปรปรวนเปนปกติ ดังนั้นตั้งคาความคลาดเคลื่อนที่ 0.01 แทนที่ 0.05  คารโบไฮเดรตทั้งหมด 
ในดินของสาหรายทั้ง  3  สายพันธุ (Fdf2 = 215.903; p<0.001) Post Hoc Test’s แสดงใหเห็นวา 
คารโบไฮเดรตทั้งหมดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ Anabaena sp. nเหมือนกับ   
N.paludosum ทั้ง Anabaena sp. และ N.paludosum แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ   
N.commune. 
 

                     ชนิดของชีท (type of sheath) 
                    หลังจากที่สาหรายอยูในดินตัวอยางนาน  14 วัน  ใชสีดําของอินเดียนยอมสีสาหรายทั้ง  3  
สายพันธุ  สองดูดวยกลองจุลทรรศน  จะสังเกตชีทหรือพอลิแซ็กคารไรดไดชัดเจนขึ้น (ภาพที่  2) 
 
 
 
 
 

N. paludosum Anabaena N.commun

Polysacchari
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การใชกลองจุลทรรศนสังเกตเซลลสาหรายที่กําลังขยาย x 40  หลังจากบมสาหรายไวในดิน  14  วัน 
พบความแตกตางของบริเวณที่มีพอลิแซ็กคารไรดของ Anabaena sp. 2  สายพันธุของ  Nostoc. ที่ผนัง
เซลลของสาหรายเปน  murein (peptidoglycan)  เหมือนที่พบในแบคทีเรียที่แทจริง ( Eubacteria)  
สวนชั้นนอกเปนชั้นของไลโพพอลิแซ็กคารไรด ( lypopolysaccharide )  เซลลฝงตัวอยูในชีทที่เปน
เมือก (Hoek, Mann, & Jahns, 1995)   ชีทของ  Anabaena sp. เปนบริเวณสีขาวทึบอยูรอบ ๆ เสนสาย 
ดังรูปที่   จัดเปนพอลิแซ็กคารไรดแบบ watery sheath  สําหรับ  N. commune เปนโคโลนี (ประมาณ 
10-11 โคโลนี) ที่จับกลุมกันมีพอลิแซ็กคารไรดลอมรอบเปนกอนกลม  โคโลนีเหลานี้มีขนาดใหญกวา
ที่อยูในอาหารเลี้ยงเชื้อ  N. paludosum มีรูปรางของเซลลแตกตางออกไปจากสาหราย  2  สายพันธุ  
ซ่ึงประกอบดวยเซลลธรรมดา,  เซลลเฮเทอโรซีสต ( vegetative cells, heterocyst cells) บริเวณสีขาวทึบ
เปนบริเวณกวางและลอมรอบกลุมเสนสายไว   พอลิแซ็กคารไรดของทั้ง  N. commune  และ 
 N. paludosum  ถูกจัดเปน  capsular polysaccharide หรือ firm sheath  ดังแสดงที่ภาพ 2 
5. สรุปการทดสอบความมีชีวิตรอดของสาหรายในดิน 
                    สาหรายทั้ง  3  สายพันธุมีชีวิตและเจริญไดในดินที่มีความชื้นแมวาดินนั้นจะมีความ 
อุดมสมบูรณที่ต่ํา  Anabaena sp. มีชีวิตอยูรอดและเจริญในดินมีจํานวนเซลลมากที่สุด แคบซูลลารพอลิ
แซ็กคารไรด และพอลิแซ็กคารไรดในน้ําดินจากสาหราย Anabaena sp. มากกวาสาหรายอีก  2 สาย
พันธุที่เวลา  14  วัน  แตที่  72  วัน  N. commune มีคาคารโบไฮเดรตทั้งหมดมากที่สุดดังตารางที่ 2 
ดังนั้นสามารถใชคุณสมบัติของสาหราย  3 สายพันธุนี้ทําการวิจัยเพื่อใชเปนสารปรับสภาพดินในครั้ง
ตอ ๆ ไปไดทั้งในเรือนเพาะชําและภาคสนาม 
ตารางที่ 2  เปรียบเทียบคาตาง ๆที่วัดไดจากการทดสอบความมีชีวิตรอดของสาหรายในดิน 

 Anabaena sp. N. commune N. paludosum 
Soil experiments    
       Cell count * NS NS 
       Capsular EPS * * * 
       Polysaccharide ( soil water EPS) * * * 
       Total carbohydrate in soil (72 day ) NS * NS 
* แตกตางมีนัยสําคัญทางสถิติ     

ภาพที่ 2   ยอม  Anabaena sp. (x400), N. commune   (x100) และ  N. paludosum (x200) ดวยหมึก
อินเดียนหลังจากบมในดินนาน 14 วัน  บริเวณสีขาวคือพอลิแซ็กคารไรดที่อยูรอบ ๆ 

เซลลของสาหราย
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6. อภิปรายผลการทดลอง 
iความมีชีวิตอยูรอดของสาหรายและการผลิตพอลิแซ็กคารไรดในดิน  

การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาสาหรายทั้ง  3  สายพันธุสามารถมีชีวิตอยูรอดไดหลังจาก 
ใสลงไปในดิน  นอกจากนี้ยังเจริญเติบโตและผลิตพอลิแซ็กคารไรดลงสูดินในเวลาอันสั้น  14  วัน 
ในสภาพแวดลอมของหองปฏิบัติการ จํานวนเซลลที่นับไดมากวารายงานของ  Drew and Anderson 
(1977) ในรายงานกลาวาการเพิ่มขึ้นของจํานวนเซลลของเชื้อผสมของสาหรายในทองถ่ิน  
( indigenous algae)  ทีอายุ 14 วันมีคา 3.2x105 cell g-1 ของดินที่ความเขมของแสง 1000 ลักซ และ  2.1 
x104 cell g-1  ที่ความชื้นของดิน  100 % การศึกษาครั้งนี้แสดงวาสาหราย 3  สายพันธุจากนาขาว 
ในจังหวัดนครสวรรคมีประสิทธิภาพในการปรับตัวอยูในดินของอําเภอตากฟาที่เปนดินจากแปลงปลูก
มันสําปะหลัง ซ่ึงดินนี้แตกตางจากดินที่ปลูกขาวเปนอยางมาก  

 

คาคารโบไฮเดรตทั้งหมด  
ที่  14  วัน คารโบไฮเดรตทั้งหมดจากจานที่มี  Anabaena sp., N. commune และ N. paludosum   
มีคา0.18, 0.25  และ 0.26  mg .g-1 ดินตามลําดับ คาเหลานี้เพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มเวลาในการบมดินเปน 0.67, 
0.82 0.2 and 0.68 mg-1 ดิน  ที่ 72 วัน   การเจริญของสาหรายที่  14  วันจนถึง  72  วัน มีผลตอคาของ
คารโบไฮเดรตทั้งหมดที่เพิ่มขึ้นดังตารางที่ 6  คาดังกลาวจาก  2  ชวงของเวลานั้นมีคาสูงกวาที่มี  
Rogers and Burns (1994)  ที่รายวางานไดใช Nostoc muscorum  บมลงดินที่ไมสเตอไรล  เปนดิน 
ที่ไมมีโครงสรางแบบ silt loam soil (1:2.5 ดิน:น้ํา) มีอัตราที่ต่ํา  (1.61 × 10 5 cell g-1 น้ําหนักแหง 
ของดิน) และอัตราที่สูง (4.04 × 10 5 cell g-1 น้ําหนักแหงของดิน) นาน  300 วัน วัดคาคารโบไฮเดรต
ทั้งหมด มีคา  0.01 mg .g-1 ดินของอัตราที่ต่ํา  และ 0.01 mg .g-1 ดินอัตราที่สูงตามลําดับ คานี้ไมมี 
ความแตกตางกัน 
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