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เอทานอลเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกหนึ่ง โดยช่วยลดการใช้พลงังานปิโตรเลียมอีกทัง้ยงั

เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อมโดยพบว่าการเผาไหม้พลงังานปิโตรเลียมเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ประมาณ73% ซึ่งเป็นแก๊สชนิดหนึ่งท่ีส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อน (Wildenborg et al., 2005)      

เอทานอลเป็นพลงังานทางเลือกหนึ่งท่ีนํามาผสมกบันํา้มนัเบนซินซึ่งจะให้ค่าออกเทนสูง โดย  

เอทานอลสามารถผลิตได้จากวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร  

วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรท่ีได้จากป่าไม้ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของเซลลูโลสประกอบด้วย

นํา้ตาลคาร์บอน 6 อะตอม กลโูคส และเฮมิเซลลโูลส ก่ิงก้านของเซลลโูลสประกอบด้วยก่ิงก้าน

ท่ีมีคาร์บอน 5 อะตอม และลิกนิน (Gupta et al, 2009). 

การใช้วสัดท่ีุเป็นเซลลโูลส และเฮมิเซลลโูลส โดยปกติในการย่อยวสัดท่ีุเป็นเซลลโูลส และ

เฮมิเซลลโูลสจะได้นํา้ตาล และลิกนิน โดยลิกนินสามารถยบัยัง้กระบวนการลิตเอทานอลจึงต้อง

มีการดึงลิกนินออกก่อนท่ีจะนํามาผลิตเอทานอล ในการย่อยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 

สามารถทําได้หลายวิธี เชน่ กรดซลัฟิวริก, กรดไฮโดรคลอริก, โซเดียมซลัเฟต และโซเดียม- คลอ

ไรด์ (Kuhad et al., 1999) และ การใช้ปนูขาว (Kim and Holtzapple, 2005) เป็นต้น 
 

กระบวนการผลิตเอทานองจากวัสดุเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 
 

1. การเตรียมตัวอย่าง (Pretreatment)  

 การเตรียมตวัอยา่ง โดยวสัดตุ้องมีขนาดเล็ก เพ่ือให้มีพืน้ท่ีผิวสมัผสักบัจลุินทรีย์ท่ีใช้ใน

การลิตเอทานอลได้มากขึน้ วตัถปุระสงค์ของการยอ่ย คือ 1) เพ่ือทําลายพนัธะของ 
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เซลลโูลส และเฮมิเซลลโูลส อีกทัง้ลิกนินบางส่วนถกูทําลาย 2) เพิ่มความสามารถของเอมไซม์ 

3) กําจดั  ผลพลอยได้ท่ีเกิดจากการยอ่ยท่ีมีผลตอ่กระบวนการหมกั (Graf et al., 2000)  

กระบวนการลดขนาดมีหลายวิธี เช่น วิธีทางกายภาพได้แก่ การตัด, stream 

explosion, ammonium fiber explosion , วิธีทางเคมี ได้แก่การใช้กรดหรือเบสในการย่อย

สลายพันธะให้แตกตวั และวิธีทางชีวภาพ ได้แก่ การใช้เอนไซม์ หรือใช้จุลินทรีย์ในการย่อย

สลาย แต่ในกระบวนการผลิตเอทานอลจากวัสดุพวกเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส นิยมใช้

กระบวนการทางเคมีในการลดขนาดวสัด ุเน่ืองจาก สะดวก, รวดเร็ว และให้ผลได้หลงัการย่อย

คอ่นข้างสงู และมีเสถียรภาพในการคอ่ยสงู 
 

2. กระบวนการ Detoxification  

 Detoxification เป็นกระบวนการการกําจัดสารท่ียบัยัง้กระบวนการหมกั (inhibitor)   

ส่วนใหญ่นิยมใช้ปนูขาว หรือ Ca (OH)2 โดยปนูขาวสามารถทําปฏิกิริยากบัสารยบัยัง้การหมกั

ในท่ีคา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) สงู (Martinez et al., 2001) สารท่ียบัยัง้กระบวนการหมกั เช่น 

furan และ phenolics compound (Saha, 2004; Chandel et al., 2007)  
 

3. กระบวนการ Delignification  

 Delignification เป็นกระบวนการในการดึงลิกนินออก ส่วนใหญ่นิยมใช้เบส เช่น 

โซเดียมซลัเฟต (5.0–20.0%, w/v) อย่างเดียวหรือใช้ร่วมกบั โซเดียมคลอไรด์ (3.0%, w/v) 

จากนัน้นําไป autoclaved ท่ีอณุหภูมิ 100–140 OC) เวลา 15–60 min นาที (Gupta et al, 

2009) 
 

4. กระบวนการหมัก 

หลงัจากท่ีเซลลูโลส และเฮมิเซลลโูลส ผ่านการย่อย และการดึงลิกนิน และสารยบัยัง้

ในการหมกัออกแล้ว จะได้เป็นนํา้ตาลท่ีมีคาร์บอน 5 และ 6 อะตอม ในกระบวนการหมกัต้องทํา

การเลือกจลุินทรีย์ท่ีสามารถนํานํา้ตาลคาร์บอน 5 และ 6 อะตอม ไปใช้ในการเจริญเติบโต และ

ผลิตเอทานอลได้ จุลินทรีย์ท่ีสามารถย่อยสลายนํา้ตาลคาร์บอน 5ได้ เช่น Pichia sp. และ 

จลุินทรีย์ท่ีสามารถย่อยสลายนํา้ตาลคาร์บอน 6ได้ เช่น Saccharomyces sp. โดยปัจจบุนัส่วน

ใหญ่ในการหมกันิยมใช้เชือ้จลุินทรีย์ 2 ชนิดควบคูก่นั อย่างไรก็ตามในการหมกัเอทานอลท่ีได้

จากเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ยงัมีข้อกําจดัอีกหลายด้าน เช่น การใช้เชือ้จุลินทรีย์บริสุทธ์ิท่ี
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สามารถเจริญได้ดีในนํา้ตาลท่ีมีคาร์บอน 5 และ 6 อะตอม ดงันัน้การนําความรู้ด้าน   พนัธุ

วิศวกรรมในการนํามาใช้ในการปรับปรุงสายพนัธุ์จลุินทรีย์ควรมีการพฒันาตอ่ไปในอนาคต 
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