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บทคดัย่อ 

 การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ทีด่นิกบัสมดุลน้ําในพืน้ทีชุ่่มน้ําบงึบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์โดยการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ

ใช้ข้อมูลจากดาวเทยีม LANDSAT- 5 ระบบ TM ในปี พ.ศ. 2542, 2547 และ 2552 ร่วมกบัแบบจําลอง

มารค์อฟ สาํหรบัคาดการณ์แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ โดยแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดนิ

ออกเป็น  5 ประเภท คอื พืน้ทีอ่ยู่อาศยั พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีป่่าไม ้แหล่งน้ํา และพืน้ทีอ่ื่นๆ สาํหรบัการ

วเิคราะหส์มดุลน้ําเพื่อศกึษาศกัยภาพของปรมิาณน้ําต้นทุนและความต้องการใช้น้ําเพื่อการเกษตรกรรม 

การเพาะเลีย้งสตัวน้ํ์า ปศุสตัว ์การอุปโภคบรโิภค และการรกัษาสภาพธรรมชาตลิาํน้ําของบงึบอระเพด็ ทัง้

ในปัจจุบนัและอนาคตด้วยแบบจําลอง SWAT และแบบจําลอง HEC 3 จากนัน้วเิคราะห์ความสมัพนัธ์

ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกบัสมดุลน้ําด้วยการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคุณแบบเป็นขัน้ตอน 

(Stepwise Multiple Regression Analysis) ผลการวจิยัพบว่า 

1. รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินใน พ.ศ. 2562 ของพื้นที่เกษตรกรรม ชุมชน และพื้นที่อื่น  ๆ        

มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ส่วนป่าไม ้และแหล่งน้ํามแีนวโน้มลดลง 

2. การศึกษาสมดุลน้ําใน พ.ศ. 2552 พบว่า มีปริมาณน้ําที่ขาดแคลนรวมโดยเฉลี่ยเท่ากับ     

65.57 ลูกบาศก์เมตร และคาดการณ์ใน พ.ศ. 2562 พบว่า มีปริมาณน้ําที่ขาดแคลนโดยเฉลี่ยที ่       

56.96 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี  

3. ความสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกบัสมดุลน้ํา พบว่า สมดุลน้ํามีความสัมพนัธ ์   

มากทีสุ่ดกบัพืน้ทีเ่กษตรกรรมอย่างมนียัสาํคญั 

คาํสาํคญั : การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ  สมดุลน้ํา  บงึบอระเพด็  การสาํรวจขอ้มลูระยะไกล 
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Abstract 

 In this study is aimed to analyze a relationship between land use change and water 

balance on the wetland of Bung Boraphet in Nakhon Sawan Province based on LANDSAT-5 TM 

system. The data were acquired in 1999, 2004 and 2009, respectively. Moreover, Markov model 

was forecasted the future land use change. In the study, land use was classified into five 

categories as following: Residential area, Agricultural field, Forest, Water bodies and 

Miscellaneous. Water balance was analyzed the demand and supply of water through an activity 

of agriculture, aqua cultural area, livestock, consumer goods and environmental flow. Specifically 

the current and future situations of Bung Boraphet were tested by Soil and Water Assessment 

Tool (SWAT) and HEC 3 model. Multiple regression analysis, particularly the stepwise method 

was the statistical analysis of the study. The results indicated that: 

1. In 2019, land use seemingly increased in terms of agricultural, residential area and 

miscellaneous. In turn, both of forest and reservoirs were slightly decreased.  

2. In 2009, the water shortage was approximately 65.57 mcm.  Moreover, in 2019 the 

water shortage was forecasted about 56.96 mcm.  

3. Relationship between Land Use Change and Water Balance showed that the highest 

water balance occurred in an agricultural field. 
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บทนํา 

การดํารงชวีิตของสงัคมไทย ไม่ว่าจะในเมืองหรือในชนบทได้อาศยัพึ่งพาและมีความเป็นอยู่

ผูกพันกับพื้นที่ชุ่มน้ํามานานหลายชัว่อายุคน ทัง้น้ีเน่ืองจากพื้นที่ชุ่มน้ําเป็นแหล่งรวมคุณค่าและ

ผลประโยชน์มากมายหลายอย่าง ซึ่งแต่ละพื้นที่ชุ่มน้ําจะมบีทบาทหน้าที่ ผลผลติ และคุณสมบตัิพเิศษที่

แตกต่างกนัไป (ศนัสนีย ์ชแูวว, 2549) ประโยชน์และคุณค่าของพื้นที่ชุ่มน้ํามทีัง้ที่สามารถประเมนิออกมา

เป็นตวัเลขไดแ้ละไม่ได ้ส่วนคุณค่าทีไ่ม่สามารถประเมนิเป็นตวัเลขไดค้าดว่ามมีากกว่าหลายเท่า ซึ่งมูลค่า

เหล่าน้ีไดแ้ก่ คุณค่าทางวฒันธรรม วถิชีวีติ การตัง้ถิน่ฐาน การทําหน้าที่เป็นแหล่งกกัเกบ็น้ําฝนและน้ําท่า 

ป้องกนัชะลา้งพงัทลายของหน้าดนิ การดกัจบัสารพษิตะกอนและแร่ธาตุ เป็นแหล่งอพยพ วางไข่ สบืพนัธุ์
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และอนุบาลของนกและปลาหลายชนิด เป็นแหล่งสมุนไพร แหล่งประกอบอาชพี ตลอดจนการคมนาคมและ

การศกึษาวจิยัทางธรรมชาต ิ 

พื้นที่ชุ่มน้ําบึงบอระเพ็ดเป็นบึงน้ําจืดขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศมน้ํีาขงัตลอดปีและมีที่ลุ่มชื้น

แฉะโดยรอบเป็นแหล่งรบัและเกบ็กกัน้ําจากน้ําฝนตามธรรมชาติและน้ําป่าจากที่ราบสูงทางทศิตะวนัออก

เมื่อพจิารณาจากเกณฑข์องอนุสญัญาว่าด้วยพื้นที่ชุ่มน้ําและข้อมูลจากการสํารวจเบื้องต้นของสํานักงาน

นโยบายและแผนสิง่แวดล้อม (2546)  พบว่าบึงบอระเพด็มคุีณค่าและความสําคญัทางด้านระบบนิเวศ

กล่าวคอืเป็นแหล่งทีม่คุีณค่าพเิศษในการดาํรงความหลากหลายของพนัธุพ์ชืและพนัธุส์ตัวเ์ป็นแหล่งอาหาร

แหล่งเพาะพนัธุ์วางไข่และเป็นแหล่งอนุบาลตวัอ่อนของประชากรปลาที่สําคญัเป็นแหล่งพกัพงิของนก

นานาชนิดรวมทัง้นกน้ําที่หายากและมีแนวโน้มใกล้จะสูญพนัธุ์นอกจากน้ีบึงบอระเพด็ยงัมคีวามสําคญั

ทางด้านเศรษฐกจิและสงัคมของชุมชนจากรายงานของสํานักงานนโยบายและแผนสิง่แวดล้อม (2546) 

พบว่า พืน้ทีชุ่่มน้ําบึงบอระเพด็กําลงัประสบปัญหาระดบัน้ําในบึงลดลงจากเดมิความลกึเฉลี่ยประมาณ 3 

เมตรแต่ปัจจุบันลดลงเหลือ 1.5-2.5 เมตรนอกจากน้ีปัญหาที่สําคญัของบึงบอระเพ็ดคืออัตราการ

ตกตะกอนและการตื้นเขนิของบึงอยู่ในระดบัสูงทําให้ประชาชนบุกรุกเข้าครอบครองพื้นที่เพื่อเข้าไปทํา

ประโยชน์และอาศยัในพื้นที่บึงบอระเพด็เพิม่มากขึ้นเกดิการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิของพื้นที่

โดยรอบและบงึถูกนํามาใชป้ระโยชน์อย่างไม่เหมาะสมซึ่งการเปลี่ยนแปลงดงักล่าวส่งผลต่อสมดุลน้ําของ

พื้นที่ชุ่มน้ําและส่งผลต่อเน่ืองต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศของบึงบอระเพด็ได้ และเป็นปัจจยัที่มี

อิทธิพลต่อลกัษณะอุทกวิทยาในพื้นที่ชุ่มน้ําโดยลกัษณะอุทกวทิยานัน้มีความสําคญัต่อโครงสร้างและ

หน้าทีข่องพืน้ทีชุ่่มน้ําซึง่การเปลีย่นแปลงระบบอุทกวทิยานัน้จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงลกัษณะของดนิ

และพชืพรรณในพืน้ทีชุ่่มน้ําได ้(Mitsch & Gosselink, 2000) 

จากปัญหาและผลกระทบทีเ่กดิกบัพืน้ทีชุ่่มน้ําบงึบอระเพด็จะเหน็ไดว้่าสาเหตุหน่ึงมาจากการขาด

การจดัการพืน้ทีชุ่่มน้ํา ไม่ว่าจะเป็นการจดัการทรพัยากรน้ํา การใช้ประโยชน์ที่ดนิและทรพัยากรอื่นๆ ทัง้

ภาครฐัและเอกชนตลอดจนประชาชนทัว่ไปยงัขาดความรูค้วามเขา้ใจที่ถูกต้องและเพยีงพอในคุณลกัษณะ

ทางธรรมชาติของระบบนิเวศพื้นที่ ชุ่มน้ํารวมทัง้ขาดความตระหนักในบทบาทหน้าที่คุณค่าและ

คุณประโยชน์ทีแ่ทจ้รงิของพืน้ทีชุ่่มน้ํา 

ดงันัน้ในการวางแผนพฒันาพื้นที่ชุ่มน้ําบึงบอระเพด็จึงควรศึกษาถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการ

เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทัง้ในและโดยรอบพืน้ทีชุ่่มน้ํากบัสมดุลน้ําในพืน้ทีชุ่่มน้ําซึง่จะทําให้ทราบ

ถึงความสมัพนัธ์ในการใช้ประโยชน์พื้นที่ชุ่มน้ํากบัผลกระทบที่อาจจะเกดิขึ้นอย่างแท้จริงและทราบถึง

ทศิทางความสมัพนัธ์ รวมทัง้คาดการณ์แนวโน้มที่จะเกิดในอนาคตเพื่อเป็นข้อมูลและแนวทางในการ



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

ป้องกันแก้ไขผลกระทบและวางแผนการจัดการในการใช้ทรัพยากรในพื้นที่ ชุ่ม น้ําเพื่อ ให้เรามี

ทรพัยากรธรรมชาตใินพืน้ทีชุ่่มน้ําใชอ้ย่างยัง่ยนืและรกัษาพืน้ทีชุ่่มน้ําใหค้งอยู่ตลอดไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบดว้ย  

1.1 โปรแกรมด้านภมิูสารสนเทศ ประกอบดว้ยArcGIS 9.3.1 และ Multispec 

1.2 แบบจาํลองท่ีใช้ในการศึกษา ประกอบดว้ย 

1) CROPWAT 4 for WINDOWS version 4.3 

2) HEC-3  

3) BASINS 3.0 (Better Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources) 

- แบบจาํลองย่อย SWAT (Soil and Water Assessment Tool)  

4)  Markov Model 

 

2. ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบดว้ย 

2.1 ภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT-5 ระบบ TM ครอบคลุมการถ่ายภาพพื้นที่บึงบอระเพด็ ใน แนว/

แถว 129/49 และ 130/49 ของเดอืนมกราคม พ.ศ. 2542 เดอืนเมษายน พ.ศ. 2547 และเดอืนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2552 จากสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (GISTDA) 

2.2 ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ของจงัหวดันครสวรรค์ ของกรมส่งเสรมิคุณภาพสิง่แวดล้อม 

และขอ้มลูหมุดหลกัฐานเขตบงึบอระเพด็ จากสาํนกังานธนารกัษ์พืน้ทีจ่งัหวดั นครสวรรค ์

2.3 ขอ้มลูอุตุนิยมวทิยา ประกอบด้วย อุณหภูม ิการระเหย ความชื้น ความเรว็ลมรายเดอืน ข้อมูล

ยอ้นหลงั 30 ปี ถงึปัจจุบนั (พ.ศ. 2522-2552) ของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา 

      2.4 ขอ้มลูปรมิาณน้ําฝนรายเดอืน ขอ้มลูยอ้นหลงั 30 ปี ถงึปัจจุบนั (พ.ศ. 2522-2552) ของสถานีวดั

น้ําฝน 16 สถานี 

2.5 ขอ้มลูปรมิาณน้ําท่ารายเดอืน ขอ้มลูยอ้นหลงั 30 ปี ถงึปัจจุบนั (พ.ศ. 2516-2545) ของสถานีวดั

ปรมิาณน้ําท่า 14 สถานี 

2.6 ข้อมูลการเกษตร ได้แก่ แผนการเพาะปลูก พื้นที่ ชนิดของพชื การปศุสตัว์ และการเพาะเลี้ยง

สตัวน้ํ์าระหว่างปี พ.ศ. 2542-2552 

2.7 ขอ้มลูประชากรและโรงงานอุตสาหกรรม ระหว่างปี พ.ศ. 2542-2552 
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      2.8 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิและลกัษณะของดนิ ระหว่างปี พ.ศ. 2542-2552 ของกรมส่งเสริม

คุณภาพสิง่แวดลอ้มและสาํนกังานพฒันาทีด่นิเขต 9 นครสวรรค ์

 

3. ขัน้ตอนการดาํเนินงานวิจยั แบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอนดงัน้ี  

3.1 การศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิโดยการแปลภาพจากดาวเทยีม 

 ในการศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ไดใ้ชข้อ้มลูจากดาวเทยีม LANDSAT-5 ระบบ 

TM ที่บันทึกภาพบึงบอระเพด็ไว้ในปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2552 จากสํานักงานพฒันา

เทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศและทาํการแปลขอ้มลูจากดาวเทยีม โดยใช้โปรแกรม MultiSpec ด้วย

วธิกีารจําแนกภาพแบบกํากบัดูแล (Supervised Classification) โดยจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิเป็น 5 

ประเภทคอืพืน้ทีแ่หล่งน้ํา พืน้ทีป่่าไม ้พืน้ทีชุ่มชน พืน้ทีเ่กษตรกรรมและพืน้ทีอ่ื่นๆ   

 แบบจาํลองมารค์อฟสาํหรบัคาดการณ์แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ  

 การศกึษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิโดยการประยุกต์ใช้การรบัรู้จากระยะไกลร่วมกบั

ทฤษฏี Markov Model และเทคนิค Cellular Automata ได้ดําเนินการศกึษาโดยใช้ข้อมูลหลายช่วงเวลา 

(Multi-date Analysis) ซึง่ไดก้าํหนดช่วงระยะเวลาในการเปรยีบเทยีบ 3 ช่วงเวลา คอื ปี พ.ศ. 2542, 2547 

และ พ.ศ. 2552 เพื่อศกึษารปูแบบและแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิของปี พ.ศ. 2562 โดยมี

ข ัน้ตอนการศกึษาดงัน้ี 

1) สรา้งตารางความน่าจะเป็นของการเปลีย่นแปลง (Transition Probabilities Matrix: P) 

2) วิเคราะห์แนวโน้มภายใต้อนุกรมเวลา ด้วยแบบจําลองมาร์คอฟ (Markov Model 

Projection) ปี พ.ศ. 2542 และ ปี พ.ศ. 2547 

    3) ทดสอบความถูกต้องของแบบจาํลอง (Model Validation) ดว้ยข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

ปี พ.ศ. 2552 ด้วยวธิทีางสถิติ ไดแก่ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ (r) และค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความ

คลาดเคลื่อนกาํลงัสอง (RMSE) 

4) นําแบบจําลองในปี พ.ศ. 2542, 2547 และปี พ.ศ.2552 ไปใช้ในการคาดการณ์

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2562 

3.2 การประเมนิปรมิาณน้ําต้นทุนและความต้องการน้ําในกจิกรรมต่างๆ  

3.2.1 การประเมนิปรมิาณน้ําต้นทุน 

 ในการหาความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนและปรมิาณน้ําท่า เพื่อประเมนิศกัยภาพปรมิาณ

น้ําต้นทุนในการศกึษาครัง้น้ีโดยใช้แบบจําลอง Soil and Water Assessment Tool (SWAT) ซึ่งเป็น
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แบบจาํลองย่อยของโปรแกรม BASINS 3.0 ในการคาํนวณหาปรมิาณน้ําท่าของพื้นที่บึงบอระเพด็เพื่อใช้

เป็นปรมิาณน้ําต้นทุนในแบบจาํลองการวเิคราะหส์มดุลของน้ํา 

3.2.2 การประเมนิปรมิาณความต้องการน้ําในกจิกรรมต่างๆ  

 การประเมนิปรมิาณความต้องการน้ําใชแ้บบจาํลอง HEC 3 วเิคราะหป์รมิาณการใช้น้ําด้าน

ต่างๆ ซึง่ประกอบดว้ย การใชน้ํ้าเพื่อการเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงสตัว์น้ํา อุปโภคบรโิภค และปรมิาณ

น้ําสาํหรบัการรกัษาสภาพธรรมชาติในลําน้ํา ซึ่งในการศกึษาน้ีกําหนดการวเิคราะห์เป็น 2 ระยะ คอื การ

วเิคราะหส์ถานการณ์ในปัจจุบนัปี พ.ศ. 2552 และอนาคต ปี พ.ศ. 2562 

3.3 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินกบัสมดุลน้ําในบึง

บอระเพด็  

การวเิคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรต้น (การใชป้ระโยชน์ทีด่นิทัง้ 5 ประเภท) กบัตวัแปรตาม 

(สมดุลน้ําในบึงบอระเพด็) โดยใช้การวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ด้วยการ

คดัเลอืกตวัแปรทลีะตวัตามลําดบัค่าความสมัพนัธ์ตามโปรแกรมคอมพวิเตอร ์SPSS for windows เพื่อ

สร้างสมการการผนัแปรของตัวแปรตามที่เกิดจากอิทธพิลของตวัแปรต้นเพื่อคาดการณ์แนวโน้มที่อาจ

เกดิขึน้ในอนาคต 

 

สรปุผลการวิจยั  

1. ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีโดยรอบบึงบอระเพด็โดยใช้ข้อมูล

จากดาวเทียม LANDSAT-5ระบบ TM 

จากการตรวจสอบความถูกต้องของการวเิคราะห์ข้อมูลจากดาวเทยีม ด้วยระบบคอมพิวเตอร์

แบบกาํกบัดแูล พบว่ามคีวามถูกต้องรวม 89.65% ซึง่ถือว่าอยู่ในระดบัที่ยอมรบัได้ ซึ่งโดยทัว่ไปต้องการ

ความถูกต้องที ่85% ขึน้ไปดงัตารางที ่1  

หลงัจากนัน้ดําเนินการเปรยีบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิในแต่ละปีด้วยเทคนิคการซ้อนทบั

ขอ้มลู (Overlay Technique) ดงัตารางที ่2-3 และรปูที ่1-2 
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ตารางท่ี 1 การตรวจสอบความถูกต้องของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 
 

ข้อมูลพ้ืนท่ีจริง 

ข้อมูลจาก 

การแปลภาพ 
แหล่งน้ํา ป่าไม้ ชุมชน เกษตรกรรม อ่ืนๆ 

รวม

ทัง้หมด 

ความ

ถกูต้อง 

แหล่งน้ํา 52 - - 1 - 53 98.11% 

ป่าไม ้ - 3 - - - 3 100.00% 

ชุมชน - - 41 7 1 49 83.67% 

เกษตรกรรม - - 1 25 - 26 96.15% 

อื่นๆ - 1 3 1 9 14 64.29% 

จาํนวนจุดสาํรวจ 52 4 45 34 10 145 89.65% 

 

ตารางท่ี 2 การใชป้ระโยชน์ทีด่นิบรเิวณโดยรอบบงึบอระเพด็ปี พ.ศ. 2542, 2547 และ 2552 

 

ประเภท 

การใช้

ประโยชน์

ท่ีดิน 

ปี พ.ศ.2542 ปี พ.ศ.2547 ปี พ.ศ.2552 

เน้ือท่ี(ไร่) 
ร้อย

ละ 
เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ 

1 แหล่งน้ํา 31,210.99 23.53 29,657.64 22.35 26,889.20 20.27 

2 พื้นที่ป่าไม ้ 12,579.72 9.48 7,689.01 5.80 4,667.19 3.52 

3 พื้นที่ชุมชน 8,218.97 6.20 8,538.32 6.44 12,495.76 9.42 

4 
พื้นที่

เกษตรกรรม 
65,622.69 49.46 66,480.39 50.11 67,467.86 50.86 

5 พื้นที่อื่นๆ 15,034.42 11.33 20,301.43 15.30 21,146.78 15.94 

 รวม 132,666.79 100.0 132,666.79 100.0 132,666.79 100.0 

 

ท่ีมา: การวเิคราะหภ์าพจากดาวเทยีมLANDSAT-5 ระบบ TM ปี พ.ศ. 2542, 2547 และ 2552 
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พ.ศ. 2542 

  
พ.ศ. 2547 

  
พ.ศ. 2552 

รปูท่ี 1 แผนทีแ่สดงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิบรเิวณโดยรอบบงึบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์ปี พ.ศ.  

         2542, 2547 และ 2552 

 

จากผลการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ดังกล่าวข้างต้น ผู้ว ิจ ัยได้ดําเนินการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ระหว่างปี พ.ศ. 2542 และปี พ.ศ. 2547 เพื่อสร้างแบบจําลองการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินรายปีตัง้แต่ปี  พ.ศ. 2542 ถึง ปี พ.ศ. 2547 และทํานายการ

เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดนิรายปีในอนาคต 10 ปี ด้วยแบบจําลองมาร์คอฟ (Markov Model) โดย
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ใช้แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิ ในปี พ.ศ. 2552 ที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทยีมและวเิคราะห์ความ

ถูกต้องแลว้ เป็นค่าสอบเทยีบแบบจาํลอง (Model Verification)  

ผลการศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดนิบรเิวณโดยรอบบึงบอระเพด็ ระหว่างแผนที่

การใชป้ระโยชน์ทีด่นิปี พ.ศ. 2542 กบัปี พ.ศ. 2547 มาตราส่วน 1:50,000 ทีไ่ด้จากการแปลและวเิคราะห์

ขอ้มลูจากดาวเทยีมพบว่า รปูแบบการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีม่แีนวโน้มเพิม่ขึน้ ได้แก่ พื้นที่อื่น ๆ พื้นที่เกษตรกรรม

และชุมชน 5,267.01 ไร่ 857.70 ไร่ และ 319.35 ไร่ ตามลําดบั และรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิที่มแีนวโน้ม

ลดลง ได้แก่ป่าไม้และแหล่งน้ํา 4,890.71 ไร่ และ1,553.35 ไร่ตามลําดับโดยสามารถแสดงผลการ

เปลีย่นแปลงดงักล่าวไดด้งัตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 ผลการศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิบรเิวณโดยรอบบงึบอระเพด็ โดยทาํการเปรยีบเทยีบ  

              ขอ้มลูระหว่างปี พ.ศ. 2542 กบั ปี พ.ศ. 2547 วธิกีารซอ้นทบัขอ้มลู (Overlay Analysis) 

 

ปี พ.ศ.    

   2547  

 

 

 

ปี พ.ศ. 2542 

แห
ล่ง

นํ้
า 

พื้
น

ที่
ป่

าไ
ม้

 

พื้
น

ที่
ชุม

ชน
 

พื้
น

ที่
เก

ษ
ต

รก
รร

ม
 

พื้
น

ที่
อื่น

ๆ
 

รว
ม

 
แหล่งน้ํา 29,583.10 0.00 0.00 46.12 28.42 29,657.64 

พืน้ทีป่่าไม ้ 0.00 7,430.14 0.00 53.07 205.80 7,689.01 

พืน้ทีชุ่มชน 0.00 57.20 8,085.63 80.71 314.78 8,538.32 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม 1,022.56 159.66 92.64 62,047.63 3,157.90 66,480.39 

พืน้ทีอ่ ื่นๆ 605.33 4,932.71 40.70 3,395.17 11,327.52 20,301.43 

รวม 31,210.99 12,579.71 8,218.97 65,622.69 15,034.42 132,666.79 

การเปล่ียนแปลง -1,553.35 -4,890.71 +319.35 +857.70 +5,267.01   

 

หมายเหต:ุ 1. พืน้ทีม่หีน่วยเป็นไร ่2. การเปลีย่นแปลงทีม่ค่ีาเป็นบวก (+) หมายถงึมพีืน้ทีเ่พิม่ขึน้ และ

การเปลีย่นแปลงทีม่ค่ีาเป็นลบ (-) หมายถงึมพีืน้ทีล่ดลง 
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รปูท่ี 2 แผนทีแ่สดงการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิบรเิวณโดยรอบบงึบอระเพด็ปี พ.ศ.   

          2542-2547 

 

1.1 การศึกษาคาดการณ์แนวโน้มการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยการประยุกต์ใช้การ

สาํรวจระยะไกล ร่วมกบัทฤษฎี แบบจาํลองมารค์อฟและเทคนิค Cellular Automata  

 การศึกษาคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยการประยุกต์ใช้การ

สํารวจระยะไกลร่วมกบัทฤษฎี แบบจําลองมาร์คอฟและเทคนิค Cellular Automata ได้ดําเนินการศกึษา

โดยใชข้อ้มลูหลายช่วงเวลา (Multi-date Analysis) ซึ่งได้กําหนดช่วงระยะเวลาในการเปรยีบเทยีบ คอื ปี 

พ.ศ. 2542 กบั พ.ศ. 2547 เพื่อศกึษารปูแบบและแนวโน้มของการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในแต่

ละประเภท เพื่อคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดนิในปี พ.ศ. 2562 หรืออีก 10 ปี ข้างหน้า ซึ่งสามารถ

สรุปผลการศกึษาไดด้งัน้ี 

 

 1.1.1 การคาดการณ์แนวโน้มการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยการใช้แบบจาํลองมารค์อฟ  

แบบจําลองมาร์คอฟเป็นการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เพื่อดูแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดนิรายปีทัง้ในอดีตและอนาคต โดยในการศึกษาได้นําข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณ

โดยรอบบงึบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์ในปี พ.ศ. 2542 และปี พ.ศ. 2547 มาพฒันาแบบจําลอง และใช้

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิในปี พ.ศ. 2552 มาใช้ในการสอบเทยีบแบบจําลอง โดยผลการสอบเทยีบ

แบบจาํลองมารค์อฟ ซึง่เป็นการนําข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิในปี พ.ศ. 2552 ที่ได้จากแบบจําลอง และ
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การใชป้ระโยชน์ทีด่นิในปี พ.ศ. 2552 ที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทยีม มาวเิคราะห์ด้วยค่ารากที่สอง

ของความคาดเคลื่อนเฉลีย่ (Root Mean Square Error: RMSE) แสดงดงัตารางที ่4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการสอบเทยีบแบบจาํลองมารค์อฟการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในปี พ.ศ. 2552 ทีไ่ดจ้าก   

               แบบจาํลอง และการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในปี พ.ศ. 2552 ทีไ่ดจ้ากภาพถ่ายดาวเทยีม 

 

ปีพ.ศ. 

ร้อยละของประเภทการใช้ท่ีดิน 

ท่ีมา แหล่ง

น้ํา 

พืน้ที่

ป่าไม้ 
พืน้ทีชุ่มชน พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ื่นๆ 

2552 0.235 0.058 0.057 0.495 0.155 
* ขอ้มูลจากการ

สํารวจภาคสนาม 

2552 0.185 0.102 0.135 0.482 0.097 
ขอ้มูลจาก

แบบจําลอง 

RMSE 0.061 

 

หมายเหตุ:* เป็นขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีไ่ดจ้ากภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT-5 ระบบ TM ปี พ.ศ. 

2552 

 

1.1.2 การคาดการณ์แนวโน้มการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยการใช้แบบจาํลองมารค์อฟร่วมกบัเทคนิค 

Cellular Automata  

โดยผลการศกึษาคาดการณ์แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ระหว่างปี พ.ศ. 2552 

กบัปี พ.ศ. 2562 พบว่า รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ได้แก่ พื้นที่ชุมชน พื้นที่

เกษตรกรรมและ พืน้ทีอ่ื่นๆ และรปูแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิที่มแีนวโน้มลดลง ได้แก่ แหล่งน้ําและพื้นที่

ป่าไมด้งัตารางที ่5 
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ตารางท่ี 5 การใชป้ระโยชน์ทีด่นิบรเิวณโดยรอบบงึบอระเพด็ในปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2562 

 

ประเภท 
การใช้ประโยชน์

ท่ีดิน 

ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2562 

เน้ือท่ี (ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี (ไร่) ร้อยละ 

1 แหล่งน้ํา 26,889.20 20.27 25,351.20 19.11 

2 พืน้ทีป่่าไม ้ 4,667.19 3.52 4,489.32 3.38 

3 พืน้ทีชุ่มชน 12,495.76 9.42 12,841.66 9.68 

4 พืน้ทีเ่กษตรกรรม 67,467.86 50.86 68,479.26 51.62 

5 พืน้ทีอ่ื่นๆ 21,146.78 15.94 21,505.35 16.21 

 รวม 132,666.79 100.00 132,666.79 100.00 

 

2. ผลการประเมินปริมาณน้ําต้นทุน 

เน่ืองจากพืน้ทีลุ่่มน้ําบงึบอระเพด็ไม่มสีถานีวดัน้ําท่าตัง้อยู่ ในการศกึษาครัง้น้ีจงึเลอืกสถานีวดัน้ําท่า

ทีอ่ยู่ใกลก้บับงึบอระเพด็และยงัคงเกบ็ขอ้มลูจนถงึปัจจุบนัคอื สถานีวดัน้ําท่า N.37 ซึง่ตัง้อยู่ทีบ่้านทบักฤช 

อําเภอชุมแสง จงัหวดันครสวรรค ์(ลุ่มน้ําย่อยคลองบอน) ดงันัน้ในการศกึษาปรมิาณน้ําท่าเฉลี่ยสุทธทิี่ไหล

ลงสู่บึงบอระเพ็ดจึงใช้ข้อมูลจากงานวิจยัของสาวิตรี นาคหอม (2550) ได้ศึกษา ระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจเพื่อการจัดการด้านแหล่งน้ําของลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน้ําท่าตาม

ธรรมชาตเิฉลีย่ (Natural Flow) และปรมิาณน้ําท่าที่ผ่านการใช้เฉลี่ย (Regulated Flow) เท่ากบั 120 และ 

38 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ซึง่ปรมิาณน้ําท่าทีถู่กใชไ้ปสาํหรบักจิกรรมต่างๆ ในพืน้ทีลุ่่มน้ําเฉลี่ย (Natural Flow 

- Regulated Flow) มปีรมิาณ 82 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ดงันัน้ปรมิาณน้ําท่าเฉลีย่สุทธทิีไ่หลลงสู่บึงบอระเพด็

มค่ีาเท่ากบั 32 เปอรเ์ซน็ต์ ของปรมิาณน้ําท่าทีเ่กดิขึน้ในลุ่มน้ําย่อยคลองบอนทัง้หมด 

ผลการเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําท่าจากแบบจาํลอง SWAT กบัขอ้มลูจากการตรวจวดัของสถานีวดัน้ํา 

N.37 แสดงดงัตารางที ่6 และรปูที ่3-4 

 

ตารางท่ี 6 การเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําท่าจากแบบจาํลอง SWAT กบัขอ้มลูจากการตรวจวดัของ  

               สถานีวดัน้ํา N.37 

ลุ่มน้ําย่อย    สถานีวดัน้ํา 

Total runoff (cms) Relative 

Difference 

(%) 

    

R
2*
 

       

NS** Observed Simulated 

คลองบอน    N.37 21.94 22.93 -4.51 0.73 0.65 

*Correlation Coefficient 

**Nash-Sutcliffe Efficiency Coefficient 
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จากการเทยีบปรบัและทดสอบการประยุกต์ใช้งานของแบบจําลอง SWAT ในลุ่มน้ําย่อยของลุ่ม

น้ําบึงบอระเพด็ จํานวน   1 ลุ่มน้ําย่อย คอื ลุ่มน้ําย่อยคลองบอน ซึ่งผลจากการประยุกต์ใช้แบบจําลอง 

SWAT พบว่า แบบจําลองสามารถประเมินปริมาณน้ําท่าได้ดีเมื่อทําการเปรียบเทียบกับผลจากการ

ตรวจวัดที่ได้มีการบันทึกไว้ ในลุ่มน้ําย่อยคลองบอน ซึ่งแสดงได้จากค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ ์

(Correlation Coefficient) มีค่าเท่ากบั 0.73 ค่าสมัประสทิธิป์ระสทิธิผล (Nash- Sutcliffe Efficiency 

Coefficient) มค่ีาเท่ากบั 0.65 และมค่ีาความแตกต่างสมัพทัธ ์(Relative Difference) เท่ากบั -4.51 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3  การเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําท่าทีไ่ดจ้ากแบบจาํลอง SWAT กบัขอ้มลูการตรวจวดัจาก 

           สถานี N.37 ระหว่างปี พ.ศ. 2518-2546 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4  ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณน้ําท่าทีไ่ดจ้ากแบบจาํลอง SWAT กบัขอ้มลูการตรวจวดั 

           จากสถานี N.37 ระหว่างปี พ.ศ. 2518-2546 
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3. ความต้องใช้น้ําเพ่ือการเกษตรกรรม ปศุสตัว์ อุปโภคบริโภค และการรกัษาสภาพธรรมชาติใน

ลาํน้ํา ในบึงบอระเพด็ ทัง้ในสภาพปัจจบุนัและอนาคต 

ความต้องการใช้น้ําในเขตบึงบอระเพ็ดทําการวิเคราะห์หาปริมาณความต้องการใช้น้ําแบ่งเป็น      

5 ประเภท ได้แก่ความต้องการใช้น้ําเพื่อการเกษตรกรรมการเพาะเลี้ยงสตัว์น้ํา การปศุสตัว์การอุปโภค

บรโิภค รกัษาสภาพธรรมชาตใินลาํน้ํามรีายละเอยีดดงัน้ี 

จากผลการศกึษาความต้องการใชน้ํ้าดงักล่าวข้างต้น ในสภาพปัจจุบนั ปี พ.ศ. 2552 บึงบอระเพด็

จะมคีวามต้องการปรมิาณน้ําเฉลี่ยทัง้หมด 247.13 ล้าน ลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งจะประกอบไปด้วยความ

ต้องการใชน้ํ้าเพื่อการเกษตร เพาะเลีย้งสตัวน้ํ์า ปศุสตัว์ อุปโภคบรโิภค และการรกัษาสภาพธรรมชาติใน

ลาํน้ํา มค่ีาเฉลีย่รายปีเท่ากบั 221.66, 2.05, 0.74, 8.28 และ 14.35 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ตามลาํดบั  

ส่วนในกรณีอนาคต ปี พ.ศ. 2562 บงึบอระเพด็จะมคีวามต้องการปรมิาณน้ําเฉลี่ยทัง้หมด 267.90      

ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งจะประกอบไปด้วยความต้องการใช้น้ําเพื่อการเกษตร เพาะเลี้ยงสตัว์น้ํา       

ปศุสตัว์ อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และการรกัษาสภาพธรรมชาติในลําน้ํา มีค่าเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 

241.01, 2.57, 0.76, 9.15 และ 14.35 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ตามลาํดบัแสดงดงัตารางที ่7 

 

ตารางท่ี 7 สรุปผลความต้องการน้ําใชน้ํ้ารวมในเขตบงึบอระเพด็ 

 

ความต้องการใชน้ํ้า 

ปรมิาณความต้องการใชน้ํ้าเฉลีย่ (ลา้นลบ.ม.ต่อปี) 

สภาพปัจจุบนั 

ปี พ.ศ. 2552 

อนาคต 

ปี พ.ศ. 2562 

เปลีย่นแปลง 

(%) 

ความต้องการใชน้ํ้าของภาคส่วนต่างๆ  

  - การเกษตรกรรม 

  - การเพาะเลีย้งสตัวน้ํ์า 

  - การปศุสตัว ์

  - การอุปโภคบรโิภค 

   - รกัษาสภาพธรรมชาตใินลาํน้ํา 

 

221.66 

2.05 

0.74 

8.28 

14.35 

 

241.01 

2.57 

0.76 

9.15 

14.35 

 

0.19 

0.01 

0.00 

0.01 

0.00 

ความต้องการน้ํารวม 247.13 267.90 0.21 

ปริมาณน้ําท่ีได้รบั 181.56 210.94 0.29 

ปริมาณน้ําท่ีขาด 65.57 56.96 -0.09 
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4. ผลการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินกบัสมดุลน้ําในพ้ืนท่ี

ชุ่มน้ําบึงบอระเพด็จงัหวดันครสวรรค ์ 

การวเิคราะหค์วามสมัพนัธใ์ชว้ธิกีารวเิคราะห์เชงิเส้นแบบหลายตวัแปร (Multiple Regressions) 

เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน  ได้แก่ แหล่งน้ํา ป่าไม ้

ชุมชน เกษตรกรรมและพืน้ทีอ่ื่น ๆ กบัสมดุลน้ํา ในเขตบงึบอระเพด็ 

 ซึง่จากขอ้มลูดงักล่าวสามารถวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรต่างๆ ดงักล่าว โดยใชค่้าทาง

สถติคิอื สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ในรปูแบบตารางความสมัพนัธ ์ไดด้งัตารางที ่8 

 

ตารางท่ี 8 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธก์ารใชป้ระโยชน์ทีด่นิและสมดุลน้ําในเขตบงึบอระเพด็ 

 

สมัประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ ์
แหล่งน้ํา 

พ้ืนท่ี

ป่าไม้ 

พ้ืนท่ี

ชุมชน 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 

พ้ืนท่ี

อ่ืนๆ 
สมดลุน้ํา 

แหล่งน้ํา 1.000 -0.657 -0.987 -0.475 -0.754 -0.218 

พืน้ทีป่่าไม ้ -0.657 1.000 -0.997 -0.457 0.982 -0.290 

พืน้ทีชุ่มชน -0.987 -0.997 1.000 0.541 0.975 0.370 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม -0.475 -0.457 0.541 1.000 0.439 0.968 

พืน้ทีอ่ื่นๆ -0.754 0.982 0.975 0.439 1.000 0.287 

สมดลุน้ํา -0.218 -0.290 0.370 0.968 0.287 1.000 

 

ผลการศกึษาพบว่าสมดุลน้ํามีความสมัพนัธ์ในทศิทางตรงกนัข้ามกบัพื้นที่แหล่งน้ํา และป่าไม ้

และมคีวามสมัพนัธใ์นทศิทางเดยีวกบัพืน้ทีเ่กษตรกรรม พื้นที่ชุมชน และพื้นที่อื่นๆ ส่วนผลการวเิคราะห์

แบบ Stepwise Method พบว่าสมดุลน้ํามคีวามสมัพนัธ์มากที่สุดกบัพื้นที่เกษตรกรรมอย่างมนีัยสําคญั   

ดงัตารางที ่9 

 

ตารางท่ี 9 ผลการวเิคราะห ์Multiple regression โดยใชว้ธิ ีStepwise  

 

Variation B Beta T Significant T 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม 

(Constant) 

522.087 

1162.087 

0.976 

- 

5.372 

20.226 

0.002 

0.34 

 

เมื่อ   R = 0.976, R
2
 = 0.942, Adjust R

2
 = 0.879 และ SE = 101.87  
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โดยผลการวิเคราะห์เชิง เส้นแบบหลายตัวแปร (Multiple Regressions) จะได้สมการ

ความสมัพนัธร์ะหว่างการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิกบัสมดุลน้ําในพืน้ทีชุ่่มน้ําบงึบอระเพด็ ดงัน้ี 

     

S    = 1,162.087 + 522.087 (พืน้ทีเ่กษตรกรรม) 

 

อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

สามารถสรุปผลการศกึษาออกเป็น 3 ดา้น ดงัต่อไปน้ี 

1. การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเกิดขึ้นบริเวณพ้ืนท่ีชุ่มน้ําบึงบอระเพด็ 

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT- 5 

ระบบ TM ร่วมกบั แบบจําลองมาร์คอฟ กรณีศึกษาบึงบอระเพ็ด จงัหวดันครสวรรค์ผลการศกึษา

คาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ระหว่างปี พ.ศ. 2552 กบัปี พ.ศ. 2562 พบว่า 

รปูแบบการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีม่แีนวโน้มเพิม่ขึน้ ได้แก่ พื้นที่อื่นๆพื้นที่เกษตรกรรมและชุมชน เท่ากบั 5,267.01 

ไร่ 857.70 ไร่ และ 319.35 ไร่ ตามลําดบั และรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิที่มแีนวโน้มลดลง ได้แก่ป่าไม้และ

แหล่งน้ําเท่ากบั 4,890.71 ไร่ และ 1,553.35 ไร่ตามลําดบั ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของกรมชลประทาน 

(2547) ที่ทําการศกึษาโครงการพฒันาบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค์พบว่า ในช่วงฤดูแล้ง ประชาชน

บางส่วนบุกรุกพืน้ทีแ่หล่งน้ําบรเิวณรอบๆ บงึบอระเพด็ เพื่อจบัจองเป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรมของตน 

 

2. ผลการประเมินปริมาณน้ําต้นทุนและความต้องใช้น้ําเพ่ือการเกษตรกรรม ปศุสตัว์ อุปโภค

บริโภค และการรกัษาสภาพธรรมชาติในลาํน้ํา ในบึงบอระเพด็ ทัง้ในสภาพปัจจบุนัและอนาคต    

2.1  การประเมนิปรมิาณน้ําท่าโดยใชแ้บบจาํลอง SWAT   

 จากการปรบัเทยีบผลของการจําลองปรมิาณน้ําท่าโดยแบบจําลอง SWAT กบัข้อมูลจากการ

ตรวจวดัของสถานีวดัปรมิาณน้ําท่า (N.37) ของกรมชลประทาน พบว่าปรมิาณน้ําท่าทีไ่ดจ้ากแบบจําลองมี

ทศิทางเดียวกบัข้อมูลจากการตรวจวดั โดยมีค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ ์ เท่ากบั 0.73 และให้ผลการ

ปรบัเทียบสอดคล้องกบังานวิจยัของสาวติรี นาคหอม (2550) ที่ทําการศึกษาเรื่องระบบสนับสนุนการ

ตดัสนิใจเพื่อการจดัการด้านแหล่งน้ําของลุ่มน้ําบึงบอระเพด็ พบว่าปรมิาณน้ําท่าที่ไหลลงสู่บึงบอระเพด็

โดยใชแ้บบจาํลองดา้นอุทกวทิยา (แบบจาํลอง URBS) ใหค่้าใกลเ้คยีงกบัแบบจําลอง SWAT ดงันัน้ กล่าว

โดยรวมแลว้ แบบจาํลอง SWAT สามารถใชใ้นการหาปรมิาณน้ําท่าในพื้นที่ชุ่มน้ําบึงบอระเพด็ ได้แม่นยํา

พอสมควร  

 2.2 ผลการศกึษาสมดุลน้ําในเขตบงึบอระเพด็ 

 จากศกึษาสมดุลน้ําในเขตบงึบอระเพด็ จากปรมิาณน้ําท่าและปรมิาณน้ําฝนใน พ.ศ. 2552 พบว่า 

มปีรมิาณน้ําต้นทุน 181.56 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี มคีวามต้องการน้ํารวม 247.13 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อ
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ปี และมปีรมิาณน้ําทีข่าดแคลนรวมโดยเฉลีย่ 65.57 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ส่วนใน พ.ศ. 2562 พบว่า มี

ปรมิาณน้ําต้นทุน 210.94 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี มคีวามต้องการน้ํารวม 267.90 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

และมปีรมิาณน้ําทีข่าดแคลนเฉลีย่รวม 56.96 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี 

 

3. การศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินกบัสมดุลน้ําในพ้ืนท่ีชุ่ม

น้ําบึงบอระเพด็ 

จากผลการศกึษาพบว่าสมดุลน้ํามคีวามสมัพนัธใ์นทศิทางเดยีวกบัพืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีชุ่มชน และพื้นที่

อื่นๆแต่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัข้ามกบัพื้นที่แหล่งน้ํา และป่าไม้ ส่วนผลการวิเคราะห์แบบ 

Stepwise Method พบว่าสมดุลน้ํามีความสมัพนัธ์มากที่สุดกบัพื้นที่เกษตรกรรมอย่างมีนัยสําคญัซึ่ง

สอดคล้องกบังานวจิยัของจุฑารตัน์ ไตรโพธิ ์(2547) ที่พบว่าสมดุลน้ําในบึงบอระเพด็มคีวามสมัพนัธ์ใน

ทศิทางเดยีวกบัพืน้ทีเ่มอืง พืน้ทีน่าขา้ว พืน้ทีไ่ร่ พืน้ทีเ่พาะเลีย้งสตัวน้ํ์าและแหล่งน้ําและมคีวามสมัพนัธ์ใน

ทศิทางตรงขา้มกบัพืน้ทีป่่าไมแ้ละพืน้ทีว่่างเปล่า 

 

ข้อเสนอแนะ 

1.  ในการเทยีบปรบัค่าพารามเิตอรข์องแบบจาํลองควรมกีารสาํรวจขอ้มลูจากภาคสนามเพิม่เติมเพื่อ

จะไดค่้าทีถู่กต้องมากยิง่ขึน้เน่ืองจากในการศกึษาน้ีใช้ค่าคุณสมบตัิของดนิ เช่น จํานวนชัน้ของดนิ ความ

ลกึของชัน้ดนิ ชนิดดนิ ไดจ้ากใชข้อ้มลูทีเ่ป็นค่าเฉลีย่จากผลการศกึษาในอดตี 

2. ในการศกึษาน้ี ความต้องการใชน้ํ้าเพื่อรกัษาสภาพธรรมชาติในลําน้ําเป็นค่าที่ได้จากการประมาณ

จากปรมิาณน้ําท่าตํ่าสุดที่ลําดบัร้อยละ 90 ข้อมูลน้ําท่าทัง้หมด ซึ่งในสภาพความเป็นจรงิอาจจะไม่เพยีง

พอทีจ่ะรกัษาสมดุลของสภาพธรรมชาติได้ ดงันัน้จงึควรมกีารศกึษาความต้องการใช้น้ําเพื่อรกัษาสภาพ

ธรรมชาตใินลาํน้ําเพิม่เตมิ 

3.  แบบจาํลองทีนํ่ามาใชใ้นการศกึษาน้ีเป็นแบบจาํลองทีใ่ช้กระบวนการของการจําลอง (Simulation) 

เพื่อการศกึษาสมดุลน้ํา จากเกณฑ์ที่กําหนดสภาพในปัจจุบนัและอนาคตเพื่อศกึษาสถานภาพของลุ่มน้ํา

เท่านัน้ แต่ยงัไม่ไดพ้จิารณาทางเลอืกทีเ่หมาะสมในการจดัการตามวตัถุประสงค์และข้อจํากดัต่างๆ ดงันัน้

จงึควรทีจ่ะมกีารศกึษาโดยใชแ้บบจําลองที่ใช้กระบวนการหาคําตอบที่ดทีี่สุด เพื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบ

ทางเลอืกของการจดัการน้ําร่วมกนัระหว่างปรมิาณน้ําท่าและความต้องการใชน้ํ้าผวิดนิกบัความต้องการใช้

น้ําใต้ดนิในกจิกรรมต่างๆ 

4. ควรวเิคราะหโ์ดยการเปรยีบเทยีบภาพรวมของการขาดน้ําในปีที่มปีรมิาณน้ําไหลเข้าบึงบอระเพด็ 

น้อย ปานกลาง และมาก เพื่อวิเคราะห์ระบบและการสร้างมาตรการในการจดัการน้ําโดยเฉพาะการ

พจิารณาใชเ้ป็นทางเลอืกหน่ึงในการจดัการน้ําเมื่อเกดิสภาวะการขาดแคลนน้ํา 



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

5. การศกึษาดา้นสมดุลของน้ําในอนาคตควรวางแผนการศกึษาในระยะยาว เน่ืองจากปัจจยัที่มผีลต่อ

ปรมิาณน้ําในบงึบอระเพด็บางปัจจยัในแต่ละปีอาจส่งผลกระทบต่อปรมิาณน้ําในบงึบอระเพด็เป็นระยะเวลา

มากกว่า 1 ปี เช่น นโยบายภาครฐั เป็นต้น 

6. การศกึษาน้ีจะเป็นแนวทางในการเสนอแนะการบรหิารจดัการน้ําใหก้บัหน่วยงานราชการได ้
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