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1. บทน า  
 จากนโยบายของรัฐบาลปัจจุบันมีการสนับสนุนให้มีการสวมใส่เสื้อผ้าพื้นเมืองให้กับกลุ่มข้าราชการได้สวมใส่ ดังจะเห็น
ได้จากเทศกาลสงกรานต์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้จัดท าผ้าฝ้ายและผ้าทอพื้นเมืองคุณสมบัติพิเศษด้านนาโน ให้
คณะรัฐมนตรีใช้สวม ซึ่งเป็นนโยบายส่งเสริมและเพิ่มมูลค่าสิ่งทอด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อรองรับการแข่งขันเสรี  ได้พัฒนา
แนวทางในการน านาโนเทคโนโลยีมาเพิ่มมูลค่าสิ่งทอ  โดยเฉพาะผ้าฝ้ายและผ้าทอพื้นเมือง เกิดกระบวนการตกแต่งผ้าให้มี
คุณสมบัติที่แตกต่าง  อาทิ ลดการยับและเพิ่มความนุ่มนวล ตลอดจนการคืนตัวของผ้าท าให้ดูแลรักษาง่าย  เพิ่มคุณสมบัติ
สะท้อนน้ าและต้านเชื้อแบคทีเรียท าให้ไม่เหม็นอับและลดความจ าเป็นในการซัก  รวมไปถึงการเพิ่มกลิ่นหอมและคุณสมบัติ
หน่วงไฟจะท าให้ผ้ามีคุณสมบัติ เหมาะสมกับงานด้านเฟอร์นิเจอร์เช่นโซฟาและผ้าม่านมากขึ้น 
  

2. นาโนเทคโนโลยีคืออะไร 

ค าว่า “นาโน (Nano)” เป็นค าที่มีรากศัพท์มาจากค าในภาษากรีกว่า Nanos ซึ่งแปลว่าแคระหรือเล็ก  
“นาโนเทคโนโลยี” หมายถึงเทคโนโลยีประยุกต์ซึ่งเกี่ยวข้องกับการจัดการ การสร้าง การสังเคราะห์วัสดุหรืออุปกรณ์

ในระดับของอะตอม  โมเลกุลหรือช้ินส่วนท่ีมีขนาดเล็กในช่วงประมาณ  1 ถึง 100 นาโนเมตร  ซึ่งจะส่งผลให้วัสดุหรืออุปกรณ์
ต่างๆ มีหน้าที่ใหม่ๆ  และมีคุณสมบัติที่พิเศษขึ้นท้ังทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ  ท าให้มีประโยชน์ต่อผู้ใช้สอยและเพิ่ม
มูลค่าทางเศรษฐกิจได้ 
 

3. สิ่งทอนาโน 
สิ่งทอ (Textile) หมายถึงเส้นใย เส้นด้าย ผ้า หรือผลิตภัณฑ์ที่ท าจากเส้นใย เส้นด้ายหรือจากผ้า 
สิ่งทอนาโน หมายถึง สิ่งทอทั่วไปท่ีมีการน า “นาโนเทคโนโลยี” มาประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิต หรือหลังจากการ

ผลิต เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของสิ่งทอนั้นให้มีสมบัติพิเศษเพิ่มข้ึน สิ่งทอนาโนโดยส่วนใหญ่จะมีอนุภาคนาโน  (nanoparticles) 
หรือเส้นใยนาโน (nano-fiber) ปรากฏอยู่บนผิวหรือผสมอยู่เนื้อของเส้นใยผ้า หรือมีช้ันฟิล์มที่มีขนาดความบางในระดับนาโน
เมตร (nano thin-film) เคลือบอยู่บนผิวของเส้นใยผ้า  โดยที่อนุภาคนาโนหรือช้ันฟิล์มบางนาโนต้องมีการจัดเรียงตัวที่เป็น
ระเบียบและมีสมบัติใหม่เกิดขึ้น สิ่งทอนาโนในปัจจุบันสามารถท าการผลิตได้โดย การผลิตเป็นเส้นใยนาโน ( Nanofiber) และ
การตกแต่งผ้าให้ด้วยสารนาโน (nano-particles) ให้มีคุณสมบัติต่างๆ 
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ภาพที่ 1 เสื้อผ้านาโน 
การผลิตเส้นใยนาโนหรือ Nanofiber เป็นเส้นใยที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต ่ากว่า 1 ไมโครเมตร การผลิตเส้นใยนา

โน สามารถท าได้โดยกระบวนการ Electro-spinning ซึ่งเมื่อฉีดออกมาผลิตภัณฑ์จะอยู่ในรูปของผ้า nonwoven และอีก
อย่างหนึ่งคือ การเติมสารเติมแต่งนาโนพาร์ติเคิล ( nano-particle) ในโพลีเมอร์แล้วฉีดออกมาเป็นเส้นใยที่มีคุณสมบัติต่างๆ 
เช่น ต้านแบคทีเรีย เป็นต้น ผลิตภัณฑ์เราเรียกว่า “เส้นใยนาโน (Nanofiber) ” 

การตกแต่งส าเร็จผ้าให้มีคุณสมบัติต่างๆด้วยสารนาโน (nano-particles) ซึ่งเรามักจะเรียกว่า เสื้อนาโน ผ้านาโน ก็
ด้วยวิธีการน าสารนาโนสามารถตกแต่งผ้าให้มีคุณสมบัติต่างๆ คุณสมบัติพิเศษของสิ่งทอนาโน  สามารถพัฒนาได้หลาย
คุณสมบัติ เช่น 
กันน้ าหรือสะท้อนน้ า  

การตกแต่งเพื่อให้ผ้ามีคุณสมบัติในการกันน้ าได้นั้น มีการท ามานานแล้วโดยที่ในระยะแรกนั้น ใช้วิธีการเคลือบผ้า
ด้วยสารที่ไม่มีการดูดซึมน้ า เช่น พวกขี้ผึ้งหรือยางธรรมชาติ ในปัจจุบันมีหลายวิธี ทั้งวิธีทางกายภาพ เช่นการดัดแปรพื้นผิว
เส้นใยโดยใช้พลาสมา หรือวิธีทางเคมี เช่น การการเคลือบผิวเส้นใยด้วยสารที่มีคุณสมบัติไม่ชอบน้ า ( Hydrophobic) ได้แก่
สารเคมีพวก พาราฟิน แว็กซ์ ซิลิโคนและสารประกอบฟลูออโรคาร์บอน เช่น เทฟล่อน ( polytetrafluoroethylene) เป็นต้น 
ในปัจจุบันนี้สารประกอบฟลูออโรคาร์บอนได้รับความนิยมในการน ามาตกแต่งสะท้อนน้ าบนสิ่งทอ เนื่องจากให้มุมสัมผัส 
(contact angle) ของน้ ามีค่ามากท่ีสุด โดยที่วัสดุนั้นจะไม่เปียกน้ า โดยใช้หลักการทางด้านนาโนเทคโนโลยีมาปรับปรุงพื้นผิว
สิ่งทอที่สามารถเลียนแบบการกลิ้งของน้ าบนใบบัว ( Lotus effect) ท าให้สิ่งทอไม่เปียกน้ าและมีคุณสมบัติท าความสะอาด
ตนเองได้ (self cleaning) โดยหลักการ คือท าให้พื้นผิวสัมผัสของเส้นใยเกิดความขรุขระขึ้นโดยการน าอนุภาคระดับนาโนเมตร
มาอัดลงในช่องว่างเล็กๆบนผิวของเส้นใย จากน้ัน จุ่มอัดสารเคลือบประเภทไขมันหรือสารที่มีคุณสมบัติไม่ชอบน้ าเพื่อหุ้ม
อนุภาคนาโนไว้ ท าให้อนุภาคนาโนมีผิวท่ีไม่ชอบน้ าคล้ายกับเส้นใยนาโน ตัวอย่างอนุภาคนาโนท่ีใช้ได้แก่ ซิลิกอนไดออกไซด์ 
(SiO2)  

 

 
 

ภาพที่ 2 การจ าลองการท างานของปรากฏการณ์ “น้ ากลิ้งบนใบบัว”ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่น ามาพัฒนาในวิธีการเสื้อกันน้ า 
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ยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย  
การตกแต่งเพื่อป้องกันเช้ือจุลินทรีย์ ( Antimicrobiat finishs) ผ้าตกแต่งด้วยวิธีนี้ จะมีคุณสมบัติหยุดยั้งการ

เจริญเติบโต  ของจุลินทรีย์ ลดการเกิดกลิ่นจากเหงื่อ หรือสิ่งสกปรกและลดการเสียหายของผ้าเนื่องจากเชื้อราหรือแบคทีเรียที่
ท าให้เส้นใยเปื่อยขาดง่าย ผ้าที่ตกแต่งเพื่อวัตถุประสงค์เหล่านี้ เสื้อผ้าและเครื่องใช้เด็กอ่อน เป็นต้น สารที่ใช้ตกแต่งมีหลาย
ชนิด แล้วแต่ผู้ผลิตจะเลือกใช้ชนิดใดต้องเลือกให้เหมาะกับเส้นใยแต่ละชนิดด้วย ส าหรับอนุภาคนาโนที่ได้น ามาใช้ในการผลิต
เสื้อกันแบคทีเรีย ได้แก่อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซค์ ( ZnO) และนาโนไททาเนียมไดออกไซต์ ( Tio2) และอนุภาคเงินนาโน 
(nanosilver) 
กันไฟฟ้าสถิต 

ผ้าที่เกิดประจุไฟฟ้าสถิตขึ้นน้ันผู้ใช้จะทราบได้จากการที่เครื่องนุ่งห่มสัมผัสกับผิวหนังหรือเสียดสีกับผ้าอื่น ๆ จะรู้สึก
เหมือนกับไฟฟ้าเคลื่อนจาดตัวผู้สวมใส่สู่โลหะหลังจากท่ียืนหรือผ่านพื้นที่เป็นโลหะหรือบางครั้งจะได้ยินเสียงการเกิดประจุ
ไฟฟ้าเมื่อถอดเสื้อออกจาดตัว เมื่อผ้าตัวนอกเสียดสีกับผ้าตัวในหรือผ้าเสียดสีกับเนื้อผ้าจะรู้สึกแปลบปลาบเป็นท่ีน่าร าคาญ 

หลักส าคัญในการตกแต่งคือ ปรับผิวหน้าผ้าให้มีการเหนี่ยวน าไฟฟ้าดีขึ้น ซึ่งจะท าให้ประจุไฟฟ้าผ่านลงสู่พื้นดิน หรื
อบริเวรรอบ ๆ ง่ายขึ้น หรืออาจท าโดยใช้สารเคมีที่มีประจุไฟฟ้าตรงกันข้ามกับประจุไฟฟ้าที่ผิวของเส้นใยท าให้เกิดความเป็น
กลาง ผ้าจะไม่สะสมประจุไฟฟ้าสถิต ส าหรับสารอนุภาคนาโน ได้แก่สารหมู่ไฮดออกซิล (OH), ไซเลน นาโนซอล  (silane 
nanosol) สารเหล่านี้เพิ่มความช้ืนในเสื้อผ้า  
กันยับ  

โดยใช้สารตกแต่งจ าพวก Ceoss – linking resin สารนี้จะเข้าไปอยู่บริเวณ Amorphous ภายในเส้นใยท าให้
โมเลกุลเส้นใยเคลือบที่ได้ยากเมื่อน้ าซึมเข้าไปในเส้นใย เมื่อหรือถูกความร้อน สารตกแต่งเพื่อกันยับผิวของเส้นใย เส้นด้ายลื่น
นุ่ม เส้นด้ายเคลื่อนตัวได้สะดวกไม่ยับง่าย แต่ส าหรับการใช้เรซิน มีข้อจ ากัดคือท าให้ผ้าแข็งกระด้างขึ้น การซับน้ าไม่ดี และท า
ให้ผู้สวมใส่อึดอัด เนื่องจากการถ่ายเทไม่สะดวก นาโนเทคโนโลยีช่วยลดข้อจ ากัดตรงนี้ได้ ด้วยการใช้นาโนไททาเนียมไดออก
ไซต์กับผ้าฝ้าย เนื่องจากเป็นสารที่ท าให้เกิดการเช่ือมระหว่างเส้นใยเซลลูโลสในเนื้อผ้าฝ้ายได้ และนาโนซิลิกากับผ้าไหม โดย
การผสมนาโนซิลิกากับสารกระตุ้นมาเลอิกแอนไฮดรายด์ (maleic anhydride)สามารถช่วยป้องกันการยับของผ้าไหมได้ 
เบา นุ่มลื่น 

การตกแต่งผ้านุ่ม (Softening finishes) ท าให้ผ้านุ่มน่าจับต้องและท าให้ผ้าอยู่ตัวดีขึ้น นอกจากน้ันยังช่วยให้น าผ้า
ไปตกแต่งด้วยวิธีการอื่นๆสะดวกขึ้น ตัวอย่างผ้าสาลูเป็นการตกแต่งผ้าให้นุ่ม สารที่น ามาใช้ตกแต่ง เช่น ไขมัน สบู่ ผงซักฟอก
ส่วนผสมของแอมโมเนียและซิลิโคน ปัจจุบันน้ ายาท าให้ผ้านุ่ม (Fabric softener) ที่มีจ าหน่ายทั่วไปส่วนใหญ่จะประกอบด้วย
เกลือแอมโมเนียและซิลิโคน ซึ่งจะช่วยท าให้ผ้านุ่ม และลดการเกิดไฟฟ้าสถิตลงด้วย 
กันรังสียูว ี 
 แสงยูวีในปัจจุบันมีความเข้มข้นสูง เป็นสาเหตุหลัก ที่ท าให้การเกิดริ้วรอยและความเหี่ยวย่นของผิวหนังก่อนวัย อาจ
ก่อให้เกิดโรงมะเร็งผิวหนังได้ ส่วนของเสื้อผ้าเองเมื่อโดนแสงแดดบ่อยครั้งท าให้สีซีดลง การน าสารที่ป้องกันรังสียูวี 2 ชนิด คือ 
รังสี UVA และ UVB โดยใช้สารตกแต่งซึ่งมีหลายชนิด เช่น นาโนซิงค์ออกไซค์ (ZnO) และนาโนไททาเนียมไดออกไซต์ (Tio2) 
มาผสมในขบวนการผลิตสิ่งทอซึ่งสารเหล่านี้เมื่ออนุภาคมีขนาดเล็กลงจนถึงระดับนาโมเมตร จะสามารถสะท้อนแสงและรังสียู
วีได้ดียิ่งขึ้น เนื่องจากสารในระดับนาโนเมตรพื้นท่ีผิวเพิ่มมากขึ้นน้ันเอง อีกท้ังยังโปร่งแสง มีลักษณะใส แต่สามารถป้องกันได้
ทั้ง UVA และ UVB 
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4. บทสรุป 
สิ่งทอนาโนถือว่าเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ตอบสนองความต้องการในยุคปัจจุบัน และเป็นวิวัฒนาการใหม่ที่ช่วยสนับสนุน

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยท่ีจะพัฒนาและต่อสู้กับตลาดอาเซียนในอนาคต ความนิยมของการบริโภคในผลิตภัณฑ์มักจะมีค าว่านา
โนเพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะเสื้อผ้านาโน แต่ก็เป็นท่ีทราบกันดีอยู่แล้วหลายสิ่งหลายอย่างมีทั้งคุณและโทษ สิ่งทอนาโนก็
เช่นเดียวกันไม่ว่าจะเป็นสารฟลูออโรคาร์บอน ในขบวนการกันน้ าหรือสะท้อนน้ า มีการปลดปล่อยสารพิษที่ก่อให้เกิดการ
ระคายเคืองผิวหนังและไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การควบคุม พัฒนาและวิจัยจึงเป็นสี่งท่ีส าคัญของนักวิทยาศาสตร์สิ่งทอนา
โนที่จะร่วมกันพัฒนาต่อไป 
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