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การผลติไฮโดรเจนด้วยระบบเซลล์แสงอาทติย์ 
Hydrogen Production Development form Photovoltaic System 

 
ฉตัริยะ   ศิริสัมพนัธ์วงษ ์

สาขาวชิาฟิสิกส์และวทิยาศาตร์ทัว่ไป   
คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค์ 

 
บทคัดย่อ 

 
การศึกษาวจิยัการการผลิตไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทิตยมี์วตัถุประสงคเ์พื่อเพื่อศึกษาปริมาณ

แก๊สไฮโดรเจนท่ีผลิตได ้ดว้ยกระบวนการแยกน ้าดว้ยกระแสไฟฟ้าจากระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบมีแผน่
สะทอ้นแสง และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบผลิตไฮโดรเจนดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยในงานวจิยัน้ีผูว้จิยั
ไดท้  าการศึกษาการผลิตไฮโดรเจนจากอิเล็คทรอไลเซอร์ ผลการทดสอบส่วนสุดทา้ยพบวา่ปริมาตรการเกิด
ก๊าซไฮโดรเจนแปรผนัตรงกบัค่ากระแสไฟฟ้า โดยพบวา่ปริมาตรเกิดของไฮโดรเจนนั้นสามารถเขียนเป็น
สมการเชิงเส้นไดด้งัน้ี Y = 8.4723x - 0.4345 เม่ือ Y คือปริมาตรการเกิดไฮโดรเจน และ X คือกระแสไฟฟ้าท่ี
จ่ายใหก้บัอิเล็คทรอไลเซอร์ จากสมการพบวา่หากจ่ายกระแสไฟฟ้า 1 A ใหอิ้เล็คทรอไลเซอร์ จะสามารถ
ผลิตไฮโดรเจนไดป้ระมาณ 8.04 ml/min ประสิทธิภาพเฉล่ียของอิเล็คทรอไลเซอร์และประสทธิภาพของ
ระบบผลิตไฮโดรเจนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบมีแผน่สะทอ้นมีค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 10 และ ร้อยละ 1.2 
ตามล าดบั ท่ีความเขม้แสงอาทิตยต์ั้งแต่ 150 W/m2 เป็นตน้ไป 

 
ค าส าคัญ: อิเล็คทรอไลเซอร์ / ระบบเซลลแ์สงอาทิตย์ / DHPPV / HPDC 
 
1.บทน า 

ในปัจจุบนัปัญหาเร่ืองการขาดแคลนพลงังานเร่ิมท่ีจะทวคีวามรุนแรงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในรอบ หลาย
ปีท่ีผา่นมา สาเหตุหลกัเป็นเพราะการเจริญเติบโตของธุรกิจ สังคม และ การเพิ่มข้ึนของประชากรโลก ผลท่ี
ตามมาคือความตอ้งการพลงังานท่ีสูงข้ึน แต่ในขณะเดียวกนัแหล่งพลงังานฟอสซิลส ารองของโลกลด
นอ้ยลงและก าลงัจะหมดไปในอนาคตอนัใกลน้ี้ ดว้ยปัจจยัดงักล่าวทุกประเทศในโลกลว้นท่ีจะแสวงหา
หนทางพึ่งพาตวัเองจากแหล่งพลงังานท่ีไม่มีวนัหมด และไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนั้นคือพลงังาน
ทดแทนโดยเฉพาะพลงังานจากรังสีอาทิตย ์การเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าดว้ยระบบ
เซลลแ์สงอาทิตยข์องโลกจึงมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน     
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ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงท่ีมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยอ์ยูใ่นระดบัสูงคือประมาณ 1,800  
kWh/m2.year [2] และในแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2553-2573 ( PDP 2010)  ได้
ก าหนดยทุธศาสตร์การพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อเพิ่มสัดส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนเป็นร้อยละ 20 ภายใน
ปี พ.ศ.2565  ซ่ึงในปัจจุบนัประเทศไทยมีการใชง้านพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยระบบเซลลแ์สงอาทิตยม์ากข้ึน 
โดยเม่ือส้ินปี 2556 ประเทศไทยติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตยไ์ปแลว้ประมาณ 1000  MW ส่วนหน่ึงไดรั้บ
การส่งเสริมจากกระทรวงพลงังานโดยการใหแ้รงจูงใจแก่ผูป้ระกอบการท่ีสนใจจะผลิตไฟฟ้าดว้ยระบบ
เซลลแ์สงอาทิตยข์นานเล็กมาก ( VSPP) คือ รัฐบาลโดยกระทรวงพลงังานจะเพิ่มราคาค่าไฟฟ้าต่อหน่วยท่ี
ผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยเ์พิ่มข้ึนจากราคาค่าไฟฟ้าปกติท าใหก้ารลงทุนผลิตไฟฟ้าจากระบบเซลล์
แสงอาทิตยคุ์ม้ทุนมากข้ึน พลงังานแสงอาทิตยจ์  าตอ้งใชร่้วมกบัระบบสะสมพลงังานเพื่อท่ีจะสามารถใชง้าน
ในช่วงเวลากลางคืนหรือช่วงเวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์ พลงังานไฮโดรเจน เป็นทางเลือกอีกทางหน่ึงท่ีไดรั้บ
ความสนใจในการน ามาพฒันาเป็นเช้ือเพลิงในอนาคต ไฮโดรเจนมีอยูม่ากมายบนโลกแต่อยูใ่นรูปของสารประกอบ
ดงันั้นจึงตอ้งหาวธีิเพื่อแยกไฮโดรเจนมาเพื่อใชง้าน  วธีิการผลิตไฮโดรเจนนั้นมีอยูห่ลายวธีิ แต่วธีิท่ีง่ายท่ีสุดไดแ้ก่
วธีิการอิเลคทรอไลทซิ์สซ่ึงเป็นกระบวนการแยกไฮโดรเจนจากน ้าดว้ยไฟฟ้า แต่ปัญหาของวธีิการน้ีคือความคุม้ค่า
ทางดา้นเศรษฐศาสตร์  ทางออกทางหน่ึงคือ การใชพ้ลงังานทดแทนในการผลิตไฮโดรเจนโดยเฉพาะพลงังานท่ีเหลือ
จากระบบผลิตพลงังานดว้ยพลงังานทดแทน ดงันั้นในงานวจิยัน้ีคณะผูว้จิยั จึงพฒันาการผลิตไฮโดรเจน ดว้ย
พลงังานจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบรวมแสงซ่ึงเป็นการพฒันาการใชพ้ลงังานทดแทนแบบครบวงจรอยา่งย ัง่ยนื 

 
วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1.   เพื่อศึกษาปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ีผลิตได ้ดว้ยกระบวนการแยกน ้าดว้ยกระแสไฟฟ้าจาก    เซลล์

แสงอาทิตยแ์บบมีแผน่สะทอ้นแสง 
2.   เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบผลิตไฮโดรเจนดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
2.วธีิด าเนินการวจัิย 

การศึกษาวจิยั  การผลิตไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบรวมแสงนั้นคณะผูว้จิยั 
คณะผูว้จิยัไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่  

1. การหาสัดส่วนการเพิ่มข้ึนของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนจากการติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง  
วธีิการทดสอบ 

- ติดตั้งเซลลอ์า้งอิงร่วมกบัแผน่สะทอ้นแสงท่ีท ามุมกบัเซลลอ์า้งอิงเท่ากบั 15 องศา (R15)  
45 องศา (R45) และ 90 องศา (R90)  
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- ท าการต่อเซลลอ์า้งอิงเขา้กบัเคร่ืองบนัทึกขอ้มูลอตัโนมติั โดยเคร่ืองบนัทึกขอ้มูลอตัโนมติัจะท า
การบนัทึกค่าทุกๆ 1 นาที โดยท าการทดสอบ ณ วทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยันเรศวร 
จงัหวดัพิษณุโลก โดยท าการเก็บขอ้มูลในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 ระหวา่งเวลา 7:00 น. – 18:00 น.  

2. การผลิตไฮโดรเจนดว้ยกระบวนการอิเล็คทรอไลทซิ์ส  
- ติดตั้งเคร่ืองมือเขา้กบัระบบอิเล็คทรอไลเซอร์ 

 

Electrolyzer

DC Power Supply /

Battery

+

-

A

V

Ampere Meter

Volt Meter

 
 

- เติมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ ( KOH ) เขม้ขน้  0.5 mol/l ลงใน ท่อเติมสารละลาย
อิเลคทรอไลท ์ 

- เปิดวาลว์ดา้นบนของท่อแยกก๊าซทั้งสองท่อ เพื่อใหส้ารละลายอิเล็กโทรไลทไ์หลเขา้ไปแทนท่ี
อากาศภายในท่อจนเตม็ทั้งสองท่อ  และปิดวาลว์เพื่อไม่ใหส้ารละลายไหลออก 

- เปิดเคร่ืองจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้า 0.5 A ไปท่ีขั้วอิเล็กโทรดทั้งสองขา้ง บนัทึก
ผลการทดสอบ 

- ท าซ ้ าขอ้ 3 โดยปรับกระแสไฟฟ้าเป็น 1  A, 5 A,  10 A,  … 20 A ตามล าดบั บนัทึกผลการ
ทดสอบ 

- ท าซ ้ าขอ้ 2 ถึง 5 โดยเปล่ียนความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์        (KOH) 
เป็น  0.5 1.0 2.0 และ 3.0 mol/l ตามล าดบั บนัทึกผลการทดสอบ 

- น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หาปริมาณก๊าซไฮโดรเจนท่ีผลิตไดเ้ทียบกบัปริมาณไฟฟ้าท่ีใช ้    

3. การผลิตไฮโดรเจนดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง  
- เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าส าหรับกระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้านั้นใชเ้ซลล์

แสงอาทิตยช์นิดผลึก โดยใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 50 วตัต ์จ  านวน 3 แผง ต่อแบบขนาน 
- ระบบอิเล็คทรอไลเซอร์ท่ี และท่อแยก ท่อแยกก๊าซ จ านวน 2 ท่อ ไดแ้ก่ท่อแยกก๊าซไฮโดรเจน 

และออกซิเจน นอกจากน้ีประกอบดว้ยป๊ัมน ้าขนาดเล็กท าหนา้ท่ีกวนสารละลายใหมี้ความ
เขม้ขน้มีสม ่าเสมอกนัในระบบอิเลคทรอไลเซอร์ 

- การตรวจวดัและจดัเก็บขอ้มูลส าหรับโครงการประกอบดว้ย ค่ารังสีอาทิตย ์อุณหภูมิแวดลอ้ม 
อุณหภูมิแผงเซลลแ์สงอาทิตย์  แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้า ปริมาตรไฮโดรเจน 
และปริมาตรออกซิเจน 
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3.ผลการวจัิย 

ผลการทดสอบการผลิตไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบมีแผน่สะทอ้นแสงคณะผูว้จิยัได้
แบ่งผลการทดสอบออกเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่  

1. การหาสัดส่วนการเพิ่มข้ึนของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนจากการติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง  
2. การทดสอบผลิตไฮโดรเจนดว้ยกระบวนการอิเล็คทรอไลทซิ์ส  
3. การทดสอบผลิตไฮโดรเจนดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง  

 

ผลการทดสอบส่วนที่  1  การหาสัดส่วนการเพิม่ขึน้ของพลงังานแสงอาทติย์ทีเ่พิม่ขึน้จากการติดตั้งแผ่น
สะท้อนแสง    

จากการทดสอบการหาสัดส่วนของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนจากการติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง 
แสดงดงัรูปท่ี 1 
 

 
 

รูปท่ี 1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนจากากาติดตั้งแผน่สะทอ้นแสงท่ีมุม
เอียงต่างๆ กบัมุมโพไฟล ์(Profile Angle) ต่างๆ กนั 

 
จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดว้า่การติดตั้งแผน่สะทอ้นท ามุมเอียง 15 องศาจากพื้นราบ เม่ือมุมของดวง

อาทิตยท่ี์กระท าต่อระนาบ (Profile Angle) เปล่ียนแปลงไปจะมีค่าของสัดส่วนประมาณรังสีอาทิตย ์( Ratio) 
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัการติดตั้งแผน่สะทอ้นท ามุมเอียง 60 และ 90 องศา จะพบวา่ 
เม่ือมุมของดวงอาทิตยท่ี์กระท าต่อระนาบ (Profile Angle) เปล่ียนแปลงไปจะมีค่าของสัดส่วนประมาณรังสี
อาทิตย ์( Ratio) จะมีการเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมากโดยเฉพาะท่ีการติดตั้งแผน่สะทอ้นท่ี 60 องศานั้น จะ
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ใหผ้ลค่าสัดส่วนสัดส่วนประมาณรังสีอาทิตย ์( Ratio) ดีท่ีสุด ดงันั้นในการติดตั้ง แผน่สะทอ้นแสงส าหรับ
แผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการทดสอบส่วนท่ี 3 จะท าการติดตั้งแผน่สะทอ้นแสงท ามุมเอียงเท่ากบั 60 องศา 
 

ผลการทดสอบส่วนที่  2  การทดสอบผลติไฮโดรเจนด้วยกระบวนการอเิลค็ทรอไลท์ซิส  
ผลการทดสอบอตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ีท่ีความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด ์และกระแสไฟฟ้าต่างๆ กนั สามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ากระแสไฟฟ้า กบัอตัราเฉล่ีย
การเกิดก๊าซไฮโดรเจน ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดต่์างๆ กนั ดงัรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2 ความความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัอตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน  
    ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดต่์างๆ กนั 

 
จะเห็นไดว้า่วา่อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนแปรผนัตรงกบัค่ากระแสไฟฟ้า และถา้ควบคุม

กระแสไฟฟ้าใหค้งท่ีแลว้เปล่ียนค่าความเขม้ขน้จาก 0.5  mol/l ถึง 3.0 mol/l ตามล าดบั พบวา่อตัราการเกิด
ก๊าซไฮโดรเจนมีค่าแตกต่างกนัเล็กนอ้ย และน าขอ้มูลท่ีไดใ้นแต่ละความเขม้ขน้มาหาความสัมพนัธ์แบบเชิง
เส้นไดข้องกระแสไฟฟ้า และอตัราการเกิดก๊าซไดด้งัน้ี 

 
ความเขม้ขน้ (mol/l) ก๊าซไฮโดรเจน 

0.5 H2 = 8.30 I - 0.85 
1.0 H2 = 8.50 I -  0.56 
2.0 H2 = 8.48 I – 0.52 
3.0 H = 7.95 I – 0.12 
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ผลการทดสอบส่วนที่  3  การทดสอบผลติไฮโดรเจนด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบติดตั้งแผ่นสะท้อนแสง  

ความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทติย์กบักระไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 
จากผลการทดสอบของเดือนสิงหาคมพบวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าท่ีแผงเซลล์

แสงอาทิตยผ์ลิตไดแ้ปรผนัตรงกบัค่ารังสีแสงอาทิตยแ์สดงดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ารังสีอาทิตยก์บักระแสไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตได ้

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตรการเกดิไฮโดรเจนกบักระแสไฟฟ้าทีผ่ลิตได้จากเซลล์แสงอาทติย์ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจนกบักระแสไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตได ้แสดง
ดงัรูปท่ี 4 

 

 
รูปท่ี 4 ความความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัปริมาตรการเกิดก๊าซไฮโดรเจน 
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จากรูปท่ี 2 พบวา่ปริมาตรการเกิดก๊าซไฮโดรเจนแปรผนัตรงกบัค่ากระแสไฟฟ้า โดยพบวา่ปริมาตร
เกิดของไฮโดรเจนนั้นสามารถเขียนเป็นสมการเชิงเส้นไดด้งัน้ี Y = 8.4723x - 0.4345เม่ือ Y คือปริมาตรการ
เกิดไฮโดรเจน และ X คือกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัอิเล็คทรอไลเซอร์ จากสมการพบวา่หากจ่ายกระแสไฟฟ้า 
1 A ใหอิ้เล็คทรอไลเซอร์ จะสามารถผลิตไฮโดรเจนไดป้ระมาณ 8.04 ml/min  
 

4.สรุปผลการทดสอบ 
การศึกษาวจิยัการผลิตไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้นคณะผูว้จิยัไดแ้บ่งการทดสอบ

ออกเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่ การหาสัดส่วนการเพิ่มข้ึนของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนจากการติดตั้งแผน่
สะทอ้นแสง  การทดสอบผลิตไฮโดรเจนดว้ยกระบวนการอิเล็คทรอไลทซิ์ส  และการทดสอบผลิต
ไฮโดรเจนดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบติดตั้งแผน่สะทอ้นแสง  

 จากผลการทดสอบส่วนท่ี 1 พบวา่ การติดตั้งแผน่สะทอ้นท ามุมเอียง 15 องศาจากพื้นราบ เม่ือมุม
ของดวงอาทิตยท่ี์กระท าต่อระนาบ (Profile Angle) เปล่ียนแปลงไปจะมีค่าของสัดส่วนประมาณรังสีอาทิตย ์
(Ratio) เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัการติดตั้งแผน่สะทอ้นท ามุมเอียง 60 และ 90 องศา 
จะพบวา่ เม่ือมุมของดวงอาทิตยท่ี์กระท าต่อระนาบ (Profile Angle) เปล่ียนแปลงไปจะมีค่าของสัดส่วน
ประมาณรังสีอาทิตย ์( Ratio) จะมีการเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมากโดยเฉพาะท่ีการติดตั้งแผน่สะทอ้นท่ี 60 
องศานั้น จะใหผ้ลค่าสัดส่วนสัดส่วนประมาณรังสีอาทิตย ์( Ratio) ดีท่ีสุด ดงันั้นในการติดตั้ง แผน่สะทอ้น
แสงส าหรับแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการทดสอบส่วนท่ี 3 จะท าการติดตั้งแผน่สะทอ้นแสงท ามุมเอียงเท่ากบั 
60 องศา  

จากผลการทดสอบส่วนท่ี 2 พบวา่ อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนแปรผนัตรงกบัค่ากระแสไฟฟ้า และ
ถา้ควบคุมกระแสไฟฟ้าใหค้งท่ีแลว้เปล่ียนค่าความเขม้ขน้จาก 0.5  mol/l ถึง 3.0 mol/l ตามล าดบั พบวา่อตัรา
การเกิดก๊าซไฮโดรเจนมีค่าแตกต่างกนัเล็กนอ้ย  

และผลการทดสอบส่วนสุดทา้ยพบวา่ปริมาตรการเกิดก๊าซไฮโดรเจนแปรผนัตรงกบัค่ากระแสไฟฟ้า 
โดยพบวา่ปริมาตรเกิดของไฮโดรเจนนั้นสามารถเขียนเป็นสมการเชิงเส้นไดด้งัน้ี Y = 8.4723x - 0.4345 เม่ือ Y 
คือปริมาตรการเกิดไฮโดรเจน และ X คือกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัอิเล็คทรอไลเซอร์ จากสมการพบวา่หากจ่าย
กระแสไฟฟ้า 1 A ใหอิ้เล็คทรอไลเซอร์ จะสามารถผลิตไฮโดรเจนไดป้ระมาณ 8.04 ml/min ประสิทธิภาพเฉล่ีย
ของอิเล็คทรอไลเซอร์และประสิทธิภาพของระบบผลิตไฮโดรเจนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบมีแผน่สะทอ้นมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 10 และ ร้อยละ 1.2 ตามล าดบั ท่ีความเขม้แสงอาทิตยต์ั้งแต่ 150 W/m2 เป็นตน้ไป 
 
5.ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการพฒันาระบบเคล่ือนท่ีตามดวงอาทิตยเ์พื่อใหก้ารสะทอ้นแสงมีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ข้ึน 

2. ควรมีการประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์เพื่อใหเ้ห็นความคุม้ค่าต่อการลงทุนของระบบ 
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