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บทคดัย่อ  

 การศกึษาวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาตวัแบบการพยากรณ์จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในเขต

พื้นที่สํานักงานป้องกนัควบคุมโรคที่ 9 จงัหวดัพษิณุโลก ในพื้นที่รบัผิดชอบ 5 จงัหวดั ได้แก่ อุตรดติถ์ 

ตาก สุโขทยั พษิณุโลก และเพชรบูรณ์ ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2546 ถงึ เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2555 โดย

วธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีคอื การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวธิแีบบคลาสลคิ วธิกีารทําให้เรยีบแบบเอกซ์

โปแนนเชยีล และวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยบอกซ-์เจนกนิส ์แลว้จงึทาํการเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 

3 วธิ ีด้วยการพจิารณาค่าเฉลี่ยของกําลงัสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : MSE) ที่

ตํ่าสุด ผลการวจิยัพบว่า วธิกีารพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีสุ่ด คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาด้วยวธิบีอกซ-์เจน

กนิส ์และจะไดต้วัแบบพยากรณ์ ดงัน้ี 

  จงัหวดัอุตรดติถ์   13.949 0.7t t iZ Z a−= + +  

จงัหวดัตาก   1205.814 0.702t t iZ Z a−= + +  

  จงัหวดัสุโขทยั   1 23.828 0.993 0.330t t t iZ Z a− −= + − +  

จงัหวดัพษิณุโลก   14.533 0.771t t iZ Z a−= + +  

จงัหวดัเพชรบูรณ์   1 24.728 0.958 0.243t t t iZ Z Z a− −= + − +  

 

คาํสาํคญั: โรคตาแดง  การพยากรณ์  การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ วธิกีารทาํใหเ้รยีบ   

              แบบเอกซโ์ปแนนเชยีล การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์

 

Abstract  

This research aims to study the statistical model of conjunctivitis in the area controlled 

by Centers for Disease Prevention and Control 9, Phitsanulok. The districts within this area 

covered five provinces of Uttaradit, Tak, Sukhothai, Phitsanulok and Phetchabun. Data in the 

model covered from January, 2003 to December, 2012. Three forecasting methods involving time 
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series analysis are classical model, exponential method and Box-Jenkins method. The results 

obtained from those three methods, which are the mean square error (MSE), are compared. It 

shows that the result from Box-Jenkins method give the most appropriate forecasting, where the 

model is as follows:  

Uttaradit   13.949 0.7t t tZ Z a−= + +  

Tak    1205.814 0.702t t tZ Z a−= + +  

  Sukhothai   1 23.828 0.993 0.330t t t tZ Z a− −= + − +  

Phitsanulok   14.533 0.771t t tZ Z a−= + +  

Phetchabun  1 24.728 0.958 0.243t t t tZ Z Z a− −= + − +  

 

Keywords: Conjunctivitis, Predicting, Classical model, Exponential method, Box-Jenkins method 

   

บทนํา 

 โรคตาแดงเป็นโรคตดิต่อทีเ่กดิจากการสมัผสัน้ําตาของผู้ป่วย แม้จะเป็นโรคที่ไม่เป็นอนัตรายถึง

ชีวิต แต่เมื่อพิจารณาจากอัตราการป่วยในแต่ละปีแล้ว จะเห็นว่าอัตราผู้ป่วยสูงมากกว่า 100 คนต่อ

ประชากรแสนคนทุกปี  และมกัพบผู้ป่วยจํานวนมากในสถานที่ที่มกีารอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ ลกัษณะ

การเกดิโรคตาแดงมกัจะมกีารระบาดทุก 2 - 3 ปี ในปีที่มผีู้ป่วยปกติจะพบผู้ป่วยตลอดปี แต่ปีที่มกีาร

ระบาดมกัจะเริม่ระบาดตัง้แต่เดอืนกรกฎาคม – สงิหาคม และมผีูป่้วยสงูสุดในเดอืนกนัยายน – ตุลาคมซึ่ง

เป็นช่วงฤดูฝน ผู้ป่วยไม่มีรายงานการเสียชีวิต เชื้อที่เ ป็นสาเหตุ ได้แก่ Enterovirus 70 และ 

Coxackievirus A 24  ดงันัน้เพื่อทีจ่ะศกึษาและวเิคราะหส์ถานการณ์โรคตาแดงในอนาคต จงึนํามาสู่ความ

สนใจของผูว้จิยัในการศกึษาตวัแบบจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในเขตพื้นที่สํานักงานป้องกนัควบคุมโรคที่ 9 

จงัหวดัพษิณุโลก ในพื้นที่รบัผดิชอบ 5 จงัหวดั ได้แก่ อุตรดติถ์ ตาก สุโขทยั พษิณุโลก และเพชรบูรณ์ 

โดยวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีคอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ วธิกีารทําให้เรยีบแบบเอกซ์

โปแนนเชียล และการวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธบีอกซ-์เจนกนิส์ แล้วจึงเปรยีบเทยีบวธิพียากรณ์ทัง้     

3 วธิ ีด้วยการพจิารณาค่าเฉลี่ยของกําลงัสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : MSE)          

ทีต่ํ่าสุด 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 การศกึษาตวัแบบการพยากรณ์จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในเขตพืน้ทีส่าํนกังานป้องกนัควบคุมโรค

ที ่9 จงัหวดัพษิณุโลก มขี ัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 
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1. ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจยั 

 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดงในเขตพื้นที่สํานักงานป้องกนัควบคุมโรคที่ 9 

จงัหวดัพษิณุโลก ในพื้นที่รบัผดิชอบ 5 จงัหวดั ได้แก่ อุตรดติถ์ ตาก สุโขทยั พษิณุโลก และเพชรบูรณ์ 

ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ.2546 ถึง เดอืนธนัวาคม พ.ศ.2555 รวมทัง้สิ้น 120 เดอืน ซึ่งแหล่งที่มาของ

ขอ้มลู คอื สาํนกังานป้องกนัควบคุมโรคที ่9 จงัหวดัพษิณุโลก 

  

2. การศึกษาลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรม 

การศกึษาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาเป็นการพจิารณาในเบื้องต้นว่าอนุกรมเวลามี

การเปลีย่นแปลงในลกัษณะใด มสี่วนประกอบของอนุกรมเวลาใดบ้าง โดยพจิารณาจากกราฟอนุกรมเวลา

เทยีบกบัเวลา 

 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะหข์อ้มลูในการวจิยัครัง้น้ีใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปูทางสถติ ิโดยการวเิคราะห์อนุกรมเวลา

ด้วยวิธีแบบคลาสลิค วิธีการทําให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชยีล และการวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธี

บอกซ-์เจนกนิส ์มวีธิดีาํเนินการวเิคราะหด์งัน้ี 

 3.1 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค 

 วธิีแบบคลาสลิคเป็นวิธีที่สามารถแยกอนุกรมเวลาออกเป็นส่วนประกอบต่างๆ คือ แนวโน้ม 

ฤดูกาล ว ัฏจักร และเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ซึ่งตัวแบบที่ใช้ในการศึกษาครัง้ น้ีอยู่ในตัวแบบเชิงคูณ 

(Multiplicative model) คอื 

 

Y T S C I= × × ×  

 

โดยที ่T , S  ,C  และ I  แทน แนวโน้ม ฤดกูาล วฏัจกัร และเหตุการณ์ทีผ่ดิปกต ิตามลาํดบั 

ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบคลาสลคิ ส่วนประกอบที่สําคญัที่มอีิทธพิลต่อการพยากรณ์คอื

ส่วนประกอบของการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล แนวโน้ม และการเปลี่ยนแปลงตามวฏัจักร ส่วนการ

เปลีย่นแปลงทีผ่ดิปกตนิัน้เราไม่สามารถพยากรณ์ได ้เน่ืองจากเป็นตวัแปรสุ่มมรีปูแบบไม่แน่นอน ทําให้ไม่

อาจคาดการณ์ได้ล่วงหน้าว่าจะเกดิอะไรขึ้น ณ เวลาใด และรุนแรงเพยีงใด ดงันัน้ ค่าพยากรณ์  Ŷ  ใน

หน่วยเวลา t  จะหาค่าไดด้งัน้ี 
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ˆˆ ˆY T S= ×  

เมื่อ    T̂   แทน  ค่าประมาณของส่วนประกอบแนวโน้มของหน่วยเวลา t   

  Ŝ    แทน  ค่าประมาณของสว่นประกอบการเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลของหน่วยเวลา t  

 

 3.2 วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล 

วธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีลเป็นการใช่ค่าพยากรณ์ที่ช่วงเวลา  แล้วปรบัค่าความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ออกจากข้อมูลดบิในช่วงเวลาเดยีวกนัด้วยค่าพารามเิตอร์ที่กําหนดให้คงที่

ในการทาํใหเ้รยีบ ( )α  ซึง่มค่ีาอยู่ระหว่าง 0 และ 1 ตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัน้ี 

( ) ( ) 1
ˆ 1 1n n nZ Z Sα α −= + −  

 เมื่อ    ( )ˆ 1nZ  แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อพยากรณ์ ณ เวลา n   

  nZ    แทน ค่าสงัเกตทีเ่วลา n  

  1nS −  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 

  α     แทน ค่าคงทีใ่นการทาํใหเ้รยีบ (Smoothing constant) 

 

 3.3 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์

  ข ัน้ตอนของวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์พอสรุปไดด้งัน้ี 

  1) วเิคราะห์สหสมัพนัธ์ในตนเอง (autocorrelation) และสหสมัพนัธ์ในตนเองส่วนย่อย 

(partial autocorrelation) ของขอ้มลูหรอืผลต่างของขอ้มลูในอนุกรมนัน้ ๆ 

  2) ผลการวเิคราะหใ์นขอ้ 3.1 จะใชใ้นการเลอืกตวัแบบพยากรณ์ 

  3) ประมาณค่าของพารามเิตอรใ์นตวัแบบ และตรวจสอบความถูกต้องของตวัแบบ 

  4) ถ้าผลการตรวจสอบปรากฏว่า ตวัแบบไม่มคีวามเหมาะสม จะกลบัไปข้อ 3.2 โดย

เลอืกตวัแบบพยากรณ์ใหม่ ซึ่งจะอาศยัผลการวเิคราะห์ในข้อ 3.1 และตรวจสอบในข้อ 3.3 แล้วทําซํ้าข้อ 

3.3 ใหม่ ถ้าผลการตรวจสอบปรากฏว่า มคีวามเหมาะสมในตวัแบบ ตัวแบบน้ีกจ็ะถูกนําไปใช้ในการ

พยากรณ์ต่อไป 

  

4. การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 

 การเปรียบวิธีการพยากรณ์ทัง้ 3 วิธี จะพจิารณาโดยใช้ค่าเฉลี่ยของกําลงัสองของความ

คลาดเคลื่อน (Mean Square Error : MSE) 
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วธิพียากรณ์ซึง่ให ้MSE มค่ีาน้อยกว่าวธิพียากรณ์อื่นๆ ย่อมเป็นวธิทีีด่กีว่า 

 

สรปุผลการวิจยั 

1. จงัหวดัอตุรดิตถ ์

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค วธิแีบบคลาสลคิ วเิคราะห์โดยใช้ตัว

แบบเชงิคณู มค่ีาพยากรณ์  Ŷ  ในหน่วยเวลา t  จะหาค่าได้ดงัน้ี ˆˆ ˆY T S= × ค่าเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

แสดงไดด้งัตารางที ่1 

 

ตารางที ่1 ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ จงัหวดัอุตรดติถ ์

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

ฤดกูาล (%) 77.375 68.013 80.247 67.882 79.248 85.151 

เดอืน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฤดกูาล (%) 97.685 109.518 160.912 208.007 96.635 69.328 

 

 วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล กําหนดค่าคงที่ในการทําให้เรยีบ ( )α  ที่ได้

โดยการใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ได้ค่าประมาณ เท่ากับ 0.531 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มี

นยัสาํคญัทีร่ะดบั 0.05 จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์

ในภาพ 1 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวาม

เหมาะสม  ตวัแบบการพยากรณ์แสดงดงัน้ี
 ( ) ( ) ( ) 1

ˆ 1 0.531 1 0.531n n nZ Z S −= + −  เมื่อ  ( )ˆ 1nZ  

แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อพยากรณ์ ณ เวลา n , nZ แทน ค่าสงัเกตที่เวลา n  และ 

1nS −  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 
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รปูท่ี 1  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากวธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีล ของ 

          จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัอุตรดติถ์ 

 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์ พจิารณากราฟ ACF และ PACF 

แลว้จงึกาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปได ้พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร ์โดยตวัแบบที่มพีารามเิตอร์

ทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ 

ARIMA(1,0,0) โดยมค่ีาประมาณพารามเิตอร์ ดงัน้ี φ  = 0.7 (P-value<0.001) และ δ  = 3.949          

(P-value<0.001)  จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ใน

ภาพ 2 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 ดงันัน้ตวัแบบ ARIMA(1,0,0) มคีวาม

เหมาะสม ตวัแบบการพยากรณ์แสดงดงัน้ี 13.949 0.7t t tZ a−Ζ = + +  เมื่อ tZ  แทน ค่า

พยากรณ์ ณ เวลา t  1tZ −  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1t −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) และ 

ta   แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา 1t −   
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รปูท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์       

          เจนกนิสด์ว้ยตวัแบบ ARIMA (1,0,0)  ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง  

 

2. จงัหวดัอตุรดิตถ ์

     การเปรียบเทยีบวธิีการพยากรณ์ของจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดง จงัหวดัอุตรดติถ์ แสดงดงัตารางที่ 2

ตาราง 2 การเปรยีบเทยีบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีของจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดง 

จงัหวดัอุตรดติถ์ 

วธิกีารพยากรณ์ ตวัแบบ MSE 

Classic 

Exponential 

Box-Jenkins 

ˆˆ ˆY T S= ×   

( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 0.531 1 0.531n n nZ Z S −= + −   

13.949 0.7t t tZ a−Ζ = + +  

10562.117 

10173.748 

7550.567 

      จากตาราง 2 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิีการพยากรณ์ทัง้ 3 วิธ ี

สาํหรบัขอ้มลูจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในจงัหวดัอุตรดติถ์ โดยพจิารณาจากค่า MSE พบว่า การวเิคราะห์

อนุกรมเวลาด้วยวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ตํ่าสุด เท่ากบั 7550.567 จะได้รูปแบบที่เหมาะสมที่สุด 

คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์
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3. จงัหวดัตาก 

การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค วธิแีบบคลาสลคิ วเิคราะห์โดยใช้ตวัแบบเชงิคูณ มค่ีา

พยากรณ์  Ŷ  ในหน่วยเวลา t  จะหาค่าไดด้งัน้ี ˆˆ ˆY T S= ×  ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล แสดงไดด้งัน้ี 

ตารางที ่3 ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ จงัหวดัตาก 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

ฤดกูาล (%) 99.843 108.223 107.768 96.031 99.002 105.223 

เดอืน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฤดกูาล (%) 96.353 99.091 97.523 147.331 89.890 53.724 
 

วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล กาํหนดค่าคงที่ในการทําให้เรยีบ ( )α  ที่ได้โดย

การใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปูทางสถิติ ได้ค่าประมาณ เท่ากบั 1.000 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มนีัยสําคญัที่

ระดบั 0.05 จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ในภาพ 3 

พบว่า ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวเองและสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวาม

เหมาะสม  ตวัแบบการพยากรณ์แสดงดงัน้ี
 ( ) ( ) ( ) 1

ˆ 1 1.000 1 1.000n n nZ Z S −= + −  เมื่อ ( )ˆ 1nZ  

แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อพยากรณ์ ณ เวลา n  nZ แทน ค่าสงัเกตทีเ่วลา n  และ 1nS −  

แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากวธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีล ของ 

          จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง  จงัหวดัตาก 
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 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์ พจิารณากราฟ ACF และ PACF 

แลว้จงึกาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปได ้พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร ์โดยตวัแบบที่มพีารามเิตอร์

ทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ 

ARIMA(1,0,0) โดยมค่ีาประมาณพารามเิตอร์ ดงัน้ี φ  = 0.702 (P-value<0.001) และ δ  = 205.814 (P-

value<0.001)  จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ในภาพ 

4 พบว่า ค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ในตัวเองและสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ในตัวเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 ดงันัน้ตวัแบบ ARIMA(1,0,0) มคีวาม

เหมาะสม ตวัแบบการพยากรณ์แสดงดงัน้ี 1205.814 0.702t t tZ a−Ζ = + + เมื่อ tZ  แทน ค่า

พยากรณ์ ณ เวลา t  1tZ −   แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1t −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) และ 

ta  แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา 1t −   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์       

          เจนกนิสด์ว้ยตวัแบบ ARIMA (1,0,0) ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัตาก 
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การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ ของจาํนวนผูป่้วย โรคตาแดง จงัหวดัตาก แสดงดงัตารางที ่4 

ตาราง 4 การเปรยีบเทยีบรปูแบบทีเ่หมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีของจาํนวนผูป่้วย โรคตาแดง 

จงัหวดัตาก 

วธิกีารพยากรณ์               ตวัแบบ           MSE 

     Classic 

     Exponential 

     Box-Jenkins 

        ˆˆ ˆY T S= ×   

       ( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 1.000 1 1.000n n nZ Z S −= + −   

       1205.814 0.702t t tZ a−Ζ = + +  

38050.542 

21391.695 

18450.604 

 จากตาราง 4 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบรปูแบบทีเ่หมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ี

สําหรบัข้อมูลจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดงในจงัหวดัตาก โดยพิจารณาจากค่า MSE พบว่า การวเิคราะห์

อนุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ตํ่าสุด เท่ากบั 18450.604 จะได้รูปแบบที่เหมาะสมที่สุด 

คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์
 

3. จงัหวดัสโุขทยั 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค วธิแีบบคลาสลคิ วเิคราะหโ์ดยใชต้วั

แบบเชงิคณู มค่ีาพยากรณ์  Ŷ  ในหน่วยเวลา t  จะหาค่าไดด้งัน้ี ˆˆ ˆY T S= ×  ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล 

แสดงได้ดงัต่อไปน้ี 

ตารางที ่5 ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ จงัหวดัสุโขทยั 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

ฤดกูาล (%) 78.009 70.689 79.831 65.738 71.782 74.639 

เดอืน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฤดกูาล (%) 105.967 126.069 146.505 205.631 112.066 63.074 
 

 วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล กําหนดค่าคงที่ในการทําให้เรยีบ ( )α  ที่ได้

โดยการใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ได้ค่าประมาณ เท่ากับ 0.831 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มี

นยัสาํคญัทีร่ะดบั 0.05 จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์

ในภาพ 5 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวาม

เหมาะสม  ตวัแบบการพยากรณ์แสดงดงัน้ี
 ( ) ( ) ( ) 1

ˆ 1 0.831 1 0.831n n nZ Z S −= + −  เมื่อ ( )ˆ 1nZ  
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แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อพยากรณ์ ณ เวลา n  nZ  แทน ค่าสงัเกตที่เวลา n  1nS −   

แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 5  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากวธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีล ของ 

          จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง  จงัหวดัสุโขทยั 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์ พจิารณากราฟ ACF และ PACF 

แลว้จงึกาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปได ้พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร ์โดยตวัแบบที่มพีารามเิตอร์

ทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ 

ARIMA(2,0,0) โดยมีค่าประมาณพารามิเตอร์ ดงัน้ี 1φ  = 0.993 (P-value<0.001) 2φ  = -0.330          

(P-value<0.001) และ δ  = 3.828 (P-value<0.001) จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของ

ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ในภาพ 6 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสทิธิ ์

สหสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

ดั ง นั ้น ตั ว แ บ บ  ARIMA(2,0,0) มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ตั ว แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ์ แ ส ด ง ดั ง น้ี 

1 23.828 0.993 0.330t t t tZ Z a− −Ζ = + − +  เมื่อ tZ  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  1tZ −   

แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1t −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) และ ta  แทน ความคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ์ ณ เวลา 1t −   



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 6  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์      

          เจนกนิสด์ว้ยตวัแบบ ARIMA (2,0,0) ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัสุโขทยั 

 

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ ของจํานวนผู้ป่วย โรคตาแดง จงัหวดัสุโขทยั แสดงดงัตารางที่ 6

ตาราง 6 การเปรยีบเทยีบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีของจํานวนผู้ป่วย โรคตาแดง 

จงัหวดัสุโขทยั 

วธิกีารพยากรณ์ ตวัแบบ MSE 

     Classic 

     Exponential 

     Box-Jenkins 

     ˆˆ ˆY T S= ×   

    ( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 0.831 1 0.831n n nZ Z S −= + −   

    1 23.828 0.993 0.330t t t tZ Z a− −Ζ = + − +  

7350.528 

7213.445 

4638.427 

  

 จากตาราง 6 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบรปูแบบทีเ่หมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ี

สําหรบัข้อมูลจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดงในจงัหวดัสุโขทยั โดยพจิารณาจากค่า MSE พบว่า การวเิคราะห์

อนุกรมเวลาด้วยวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ตํ่าสุด เท่ากบั 4638.427 จะได้รูปแบบที่เหมาะสมที่สุด 

คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์
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4. จงัหวดัพิษณุโลก 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค วธิแีบบคลาสลคิ วเิคราะหโ์ดยใชต้วั

แบบเชงิคณู มค่ีาพยากรณ์  Ŷ  ในหน่วยเวลา t  จะหาค่าไดด้งัน้ี ˆˆ ˆY T S= × ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล 

แสดงได้ดงัต่อไปน้ี 

ตารางที ่7ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ จงัหวดัพษิณุโลก 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

ฤดกูาล (%) 19.902 76.428 80.152 86.721 69.621 74.813 

เดอืน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฤดกูาล (%) 87.012 67.782 143.162 283.265 134.271 76.869 
 

  

 วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล กําหนดค่าคงที่ในการทําให้เรยีบ ( )α  ที่ได้

โดยการใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ได้ค่าประมาณ เท่ากับ 0.990 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มี

นยัสาํคญัทีร่ะดบั 0.05 จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์

ในภาพ 7 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  

 ดังนั ้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ์แสดงดัง น้ี
 

( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 0.990 1 0.990n n nZ Z S −= + − เมื่อ  ( )ˆ 1nZ  แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อ

พยากรณ์ ณ เวลา n  nZ แทน ค่าสงัเกตที่เวลา n  และ 1nS −   แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −       

(ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 

 

 

 

 

 



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 7  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากวธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีล ของ 

          จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัพษิณุโลก 

 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์ พจิารณากราฟ ACF และ PACF 

แลว้จงึกาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปได ้พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร ์โดยตวัแบบที่มพีารามเิตอร์

ทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ 

ARIMA(1,0,0) โดยมค่ีาประมาณพารามเิตอร์ ดงัน้ี φ  = 0.771 (P-value<0.001) และ δ  = 4.533      

(P-value<0.001)  จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ใน

ภาพ 8 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  

 ดังนัน้ตัวแบบ ARIMA(1,0,0) มีความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ์แสดงดัง น้ี 

14.533 0.771t t tZ a−Ζ = + +  เมื่อ tZ  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  1tZ −   แทน ค่า

พยากรณ์ ณ เวลา 1t −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) และ ta   แทน ความคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา 1t −   
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รปูท่ี 8  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์      

           เจนกนิสด์ว้ยตวัแบบ ARIMA (1,0,0) ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัพษิณุโลก 

  

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ ของจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดง จงัหวดัพิษณุโลก ดงัตารางที่ 8      

ตาราง 8 การเปรยีบเทยีบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีของจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดง 

จงัหวดัพษิณุโลก 

วธิกีารพยากรณ์ ตวัแบบ MSE 

Classic 

Exponential 

Box-Jenkins 

ˆˆ ˆY T S= ×   

( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 0.990 1 0.990n n nZ Z S −= + −   

14.533 0.771t t tZ a−Ζ = + +  

37897.452 

27476.378 

21072.006 

  

 จากตาราง 8 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบรปูแบบทีเ่หมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ี

สาํหรบัขอ้มลูจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในจงัหวดัพษิณุโลก โดยพจิารณาจากค่า MSE พบว่า การวเิคราะห์

อนุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ตํ่าสุด เท่ากบั 21072.006 จะได้รูปแบบที่เหมาะสมที่สุด 

คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์

 



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

5. จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีแบบคลาสลิค วธิแีบบคลาสลคิ วเิคราะห์โดยใช้ตัว

แบบเชงิคณู มค่ีาพยากรณ์  Ŷ  ในหน่วยเวลา t  จะหาค่าได้ดงัน้ี ˆˆ ˆY T S= × ค่าเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

แสดงไดด้งัต่อไปน้ี 

ตารางที ่9ค่าเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

ฤดกูาล (%) 88.722 87.303 86.818 78.229 76.390 75.433 

เดอืน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฤดกูาล (%) 100.835 132.865 139.706 190.142 85.514 58.043 
 

  

 วิธีการทาํให้เรียบแบบเอกซ์โปแนนเชียล กําหนดค่าคงที่ในการทําให้เรยีบ ( )α  ที่ได้

โดยการใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ได้ค่าประมาณ เท่ากับ 1.000 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มี

นยัสาํคญัทีร่ะดบั 0.05 จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์

ในภาพ 9 พบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  

 ดังนั ้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ์แสดงดัง น้ี
 

( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 1.000 1 1.000n n nZ Z S −= + −  เมื่อ  ( )ˆ 1nZ  แทน ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ช่วงเวลา เมื่อ

พยากรณ์ ณ เวลา n  nZ   แทน ค่าสงัเกตที่เวลา n   1nS −   แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1n −          

(ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) 
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รปูท่ี 9  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากวธิกีารทาํใหเ้รยีบแบบเอกซโ์ปแนนเชยีล ของ 

          จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์ พจิารณากราฟ ACF และ PACF 

แลว้จงึกาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปได ้พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร ์โดยตวัแบบที่มพีารามเิตอร์

ทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และค่าสถิติ Box-Ljung ไม่มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ 

ARIMA(2,0,0) โดยมค่ีาประมาณพารามเิตอร์ ดงัน้ี 1φ  = 0.958 (P-value<0.001) 2φ  = -0.243 และ δ  

= 4.728 (P-value<0.001)  จากการพจิารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ในภาพ 10 พบว่า ค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ในตัวเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง

บางส่วนของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  

 ดังนัน้ตัวแบบ ARIMA(2,0,0) มีความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ์แสดงดัง น้ี 

1 24.728 0.958 0.243t t t tZ Z a− −Ζ = + − +  เมื่อ   tZ   แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t    

1tZ −   แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา 1t −  (ค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาก่อนหน้า) และ ta   แทน ความคลาด

เคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา 1t −   

 

 

 



วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์ปีที ่7 ฉบบัที ่7 ตุลาคม 2557-ธนัวาคม 2558 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 10  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์ 

            เจนกนิสด์ว้ยตวัแบบ ARIMA (2,0,0) ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ ของจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดง จงัหวดัเพชรบูรณ์ แสดงดงัตารางที ่10 

ตาราง 10 แสดงการเปรยีบเทยีบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีของจํานวนผู้ป่วยโรค    

ตาแดง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

วธิกีารพยากรณ์ ตวัแบบ MSE 

Classic 

Exponential 

Box-Jenkins 

ˆˆ ˆY T S= ×   

( ) ( ) ( ) 1
ˆ 1 1.000 1 1.000n n nZ Z S −= + −   

1 24.728 0.958 0.243t t t tZ Z a− −Ζ = + − +  

27015.582 

18432.950 

13802.725 

  

จากตาราง 10 ผลการวิเคราะห์เปรยีบเทยีบรูปแบบที่เหมาะสมจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วิธ ี

สาํหรบัขอ้มลูจาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยพจิารณาจากค่า MSE พบว่า การวเิคราะห์

อนุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ตํ่าสุด เท่ากบั 13802.725 จะได้รูปแบบที่เหมาะสมที่สุด 

คอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์
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อภิปรายผลการวิจยั 

 การพยากรณ์จาํนวนผูป่้วยโรคตาแดงในเขตพืน้ทีส่าํนกังานป้องกนัควบคุมโรคที่ 9 จงัหวดั

พษิณุโลก ในพื้นที่รบัผดิชอบ 5 จงัหวดั ได้แก่ อุตรดติถ์ ตาก สุโขทยั พษิณุโลก และเพชรบูรณ์ โดยใช้

ข้อมูลจํานวนผู้ป่วยโรคตาแดงรายเดอืย ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2555 

โดยวธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีคอื การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสลคิ วธิกีารทําให้เรยีบแบบเอกซ์

โปแนนเชยีล และการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์เพื่อหาตวัแบบ จากการเปรยีบเทยีบวธิี

พยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ีดว้ยการพจิารณาค่าเฉลีย่ของกําลงัสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : 

MSE) ที่ตํ่ าสุด พบว่า วิธีการพยากรณ์ที่ เหมาะสมที่สุด คือ การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธ ี         

บอกซ-์เจนกนิส ์
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