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บทคดัย่อ  

 จากการศกึษาการก่อโรคของไสเ้ดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita สาเหตุโรครากปมของ
มนัส าปะหลงัในพชืชนิดอื่น ไดแ้ก่ ขา้ว พรกิ มะเขอืเทศ ขึ้นฉ่ายและถัว่เขยีว พบว่าตวัอ่อนระยะที่ 2 ของ 
M. incognita จากมนัส าปะหลงั (ไอโซเลต RKN1) สามารถก่อให้เกดิรากปมใน ข้าว พรกิ มะเขอืเทศ 
ขึน้ฉ่ายและถัว่เขยีว ในตรงกนัข้ามไส้เดอืนฝอย M. incognita ที่เข้าท าลายพรกิ (M. incognita ไอโซเลต 
RKN2) และขา้ว (M. incognita ไอโซเลต RKN3) ไม่ก่อให้เกดิรากปมในมนัส าปะหลงั และเมื่อน าตวัอ่อน
ระยะที ่2 ของไสเ้ดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 รุ่นที ่2 ทีแ่ยกจากขา้ว พรกิ มะเขอืเทศ ขึ้นฉ่ายและถัว่
เขยีว ไปปลกูในมนัส าปะหลงักลบัอกีครัง้พบว่าไสเ้ดอืนฝอยดงักล่าวไม่เข้าท าลายมนัส าปะหลงั ในขณะที่
ตวัอ่อนระยะที ่2 ทีเ่จรญิในรากมนัส าปะหลงัในทุกๆรุ่นยงัคงความสามารถในการเข้าท าลายมนัส าปะหลงั
ไดด้งัเดมิ  ผลการวจิยัน้ีชีใ้หเ้หน็ว่า ขา้ว พรกิ มะเขอืเทศ ขึน้ฉ่ายและถัว่เขยีวซึง่เป็นพชือาศยัของไส้เดอืน
ฝอย M. incognita มีผลต่อความสามารถในการเข้าท าลายรากมนัส าปะหลงัของไส้เดอืนฝอยรากปม      
M. incognita ไอโซเลต RKN1 และไส้เดอืนฝอยไอโซเลตที่เข้าท าลายพรกิ (RKN2) และข้าว (RKN3)     
ไม่ก่อใหเ้กดิโรครากปมในมนัส าปะหลงั ผลการทดลองน้ีถือเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส าคญัในการน าไปใช้เพื่อ
การควบคุมและจดัการไสเ้ดอืนฝอยรากปมในแปลงเกษตรต่อไป  
 

ค าส าคญั: ไสเ้ดอืนฝอยรากปม พชือาศยั การก่อโรค มนัส าปะหลงั  
 

Abstract  
 Parthenogenesis of root-knot nematode (RKN), Meloidogyne incognita was investigated 
on cassava. Hatching infective-second stage juveniles of RKN, pathogen of cassava (M. incognita 
isolate RKN1) caused root gall on chili, tomato, rice, celery and mungbean. While, RKN, 
pathogen of chili (M. incognita isolate RKN2) and rice (M. incognita isolate RKN3) did not cause 
root gall on cassava. Moreover, M. incognita isolate RKN1 generation 2 which separated from 
chili, tomato, rice, celery and mungbeen did not cause root gall when inoculated back into 
cassava. Whereas, all generation of M. incognita isolate RKN1 which grew on cassava still 
caused root knot disease on cassava. The results indicated that chili, tomato, rice, celery and 
mungbeen had influence on cassava root penetration ability of M. incognita isolate RKN1. 
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Additionally, M. incognita isolate RKN2 and RKN3 did not cause root gall on cassava. These data 
will be useful in control and management RKN in agricultural field in the future.  
 

Keywords: Root-knot nematode, Host plant, Parthenogenesis, Cassava 
  
บทน า  
 ไส้เดอืนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) เป็นศตัรูพชืที่ส าคญัของพชืเศรษฐกจิโดยเข้าท าลาย
พชืได้ในวงกว้างทัง้พชืใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่ (Das et al., 2008; Stirling et al., 2006) มูลค่าความ
เสยีหายที่เกดิจากไส้เดอืนฝอยรากปมทัว่โลกมากกว่า 78 ล้านเหรยีญสหรฐั (Sun et al., 2006) ทัง้น้ี
ไสเ้ดอืนฝอยรากปมจะเขา้ท าลายระบบรากพชืโดยการดดูกนิน ้าเลีย้งในเซลล์รากและท าให้เซลล์รากขยาย
ใหญ่ผดิปกตซิึง่เรยีกว่าเซลลย์กัษ์ (giant cell) เกดิเป็นรากปมซึ่งส่งผลต่อระบบการล าเลยีงน ้าและอาหาร
ของพชื ในกรณีทีม่กีารเขา้ท าลายอย่างรุนแรงรากของพชืจะถูกท าลายมากจนพชืไม่สามารถให้ผลผลติได้
และตายในทีสุ่ด (Favary et al., 2016) มากกว่านัน้การที่ไส้เดอืนฝอยเข้าท าลายพชืยงัเป็นตวัเปิดทางให้
เกดิการเข้าท าลายจากเชื้อก่อโรคชนิดอื่น โดยเฉพาะเชื้อราในกลุ่ม Fusarium,  Phytium, Rhizoctonia 
และ Sclerotium  ซึง่มผีลท าใหเ้กดิความเสยีหายต่อพชืมากยิง่ขึน้ (Johnson, 1998) 

ในประเทศไทยพบว่ามีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมชนิด Meloidogyne incognita       
มากที่สุดโดยพบการระบาดทัว่ทุกภาคของประเทศไทย (Ruanpanun et al., 2010; Ruanpanun and 
Khun-In, 2015) ในปี พ.ศ. 2550  ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตที ่ 4 ได้รายงานถึงปัญหาการแพร่
ระบาดของโรครากปมในพืน้ทีก่ารปลกูพรกิจงัหวดัอุบลราชธานีและพื้นที่ใกล้เคยีงท าให้เกดิความเสยีหาย
กว่า 1,629 ไร่  เป็นสาเหตุท าให้พริกมีผลผลิตและคุณภาพลดลงร้อยละ  50-100 คิดเป็นมูลค่าความ
เสียหายมากถึง 50-80 ล้านบาท ต่อมาในปี พ.ศ. 2554 ส านักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตที่ 1 ได้
รายงานความเสียหายของพรกิจากการเข้าท าลายของไส้เดอืนฝอยรากปมในเขตพื้นที่อ าเภอสารภีและ
อ าเภอแม่วางจงัหวดัเชยีงใหม่ถงึรอ้ยละ 30 ของพืน้ทีเ่พาะปลกู (ลาภสิรา วงศแ์กว้  และคณะ, 2554)  และ 
Ruanpanun and Khun-In (2015) รายงานการเข้าท าลายข้าวไร่ของไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita 
เป็นครัง้แรกในประเทศไทย 

มนัส าปะหลงัเป็นพชืเศรษฐกจิทีส่ าคญัของประเทศไทยและเป็นพชือาศยัของไสเ้ดอืนฝอยรากปม 

M. incognita การระบาดของไสเ้ดอืนฝอยรากปมในระดบัรุนแรงท าความเสยีหายให้กบัมนัส าปะหลงัได้ถึง

รอ้ยละ 87-98 ของพืน้ทีท่ีพ่บการระบาด (Cavenes 1982; Theberge 1985) และหากโรคน้ีระบาดในพื้นที่

เพาะปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศไทยเพยีงร้อยละ 10 ของพื้นที่ปลูกทัง้หมดทัว่ประเทศจะท าให้รายได้

ลดลงถึง 10,950 ล้านบาท จากการรายงานของบริษทัแห่งหน่ึงที่ จ. ชยัภูมิ พบความเสยีหายของมนั

ส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 80 ถงึรอ้ยละ 50 ของพืน้ทีป่ลกูทัง้หมดจ านวน 6 ไร่ (Lertsuchatavanich, 2011) 

การปลกูพชืหมุนเวยีนเป็นวธิกีารหนึ่งทีส่ามารถช่วยลดจ านวนประชากรของไสเ้ดอืนฝอยศตัรูพชื

ในดนิได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมรวมถึงสุขภาพของผู้บรโิภค อีกทัง้สามารถก่อให้เกดิรายได้

ให้แก่เกษตรกรไปพร้อมๆกนั แต่ในการปลูกพชืหมุนเวยีนเพื่อควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปมนัน้เป็นไปได้
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ยากเน่ืองจากไส้เดอืนฝอยรากปมมีพืชอาศยักว้างและสามารถปรบัตวัได้ดี  (Caillaud et al., 2008) 

อย่างไรกต็ามหากมพีชืทีส่ามารถตดัวงจรการเข้าท าลายของไส้เดอืนฝอยรากปมได้และเป็นพชืที่มมีูลค่า

ทางเศรษฐกจิจะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกร (Devran and Söğüt, 2011) ในปี 2008 Das et al. ได้รายงาน

การปลกูถัว่เหลอืงหลงัจากการปลกูอ้อยสามารถลดจ านวนไส้เดอืนฝอย M. incognita ในแปลงอ้อยได้ อีก

ทัง้ยงัช่วยเพิม่ผลผลติของอ้อยดว้ย  

ในระหว่างที่ผู้ว ิจยัท าการศึกษาวิธีการในการควบคุมโรครากปมของมนัส าปะหลงัที่เกิดจาก

ไสเ้ดอืนฝอย M. incognita พบว่าไส้เดอืนฝอยชนิดดงักล่าวที่แยกได้จาก ข้าว และพรกิซึ่งเตรยีมส าหรบั

ปลูกในมนัส าปะหลงันัน้ไม่สามารถเข้าท าลายมนัส าปะหลงัได้ ทัง้ที่มนัส าปะหลงันัน้เป็นพนัธุ์อ่อนแอต่อ

ไส้เดอืนฝอยรากปมชนิดดงักล่าว ดงันัน้งานวจิยัน้ีจึงได้ท าการศกึษาความสามารถในการเข้าท าลายมนั

ส าปะหลงั (Manihot esculenta (L.) Crantz) ของไสเ้ดอืนฝอยรากปมทีก่่อโรคในพชือาศยัต่างชนิดกนั เป็น

ทีน่่าสนใจทีเ่มื่อน าไสเ้ดอืนฝอยรากปมทีก่่อโรคกบัมนัส าปะหลงัไปปลกูกบัพชืชนิดอื่นแลว้ท าใหพ้ชืชนิดอื่น

เกิดโรคแต่เมื่อแยกไส้เดือนฝอยรากปมไอโซเลตเดิมรุ่นที่ 2 จากพืชอาศยัอื่นปลูกกลบัเข้าไปในมัน

ส าปะหลงัพบว่าไส้เดอืนฝอยนัน้ไม่ท าให้มนัส าปะหลงัเกิดโรค ซึ่งข้อมูลน้ีจะเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส าคญั

ส าหรบัใชใ้นการควบคุมไสเ้ดอืนฝอยรากปมในแปลงมนัส าปะหลงัในประเทศไทยต่อไป 

 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั  
 1. เกบ็ตวัอย่างดนิทีม่กีารระบาดของไส้เดอืนฝอยรากปมจากแปลงมนัส าปะหลงัซึ่งเป็นดนิร่วน
ปนทราย (อ. หนองบุญมาก จ. นครราชสมีา) (RKN1) ในเดอืนมถุินายน พ.ศ. 2557 จากแปลงพรกิซึ่งเป็น
ดนิร่วนปนทราย (อ.เมอืง จ.นครปฐม) (RKN2) ในเดอืนสงิหาคม พ.ศ. 2557  และจากแปลงขา้วซึง่เป็นดนิ
เหนียว (อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุร)ี (RKN3) ในเดอืนมกราคม พ.ศ. 2558 จากนัน้น าดนิตวัอย่างมาปลูกในพชื
เดมิทีเ่กบ็มาจากแปลงนัน้ ในกระถางขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 12 น้ิว เพื่อเพิม่จ านวนไส้เดอืนฝอยส าหรบั
การทดลอง โดยเพาะปลูกในโรงเรือน รดน ้าวนัละ 1 ครัง้ ช่วงเช้าเป็นเวลา 45 วนั ตามวธิีการของ 
Ruanpanun et al. (2010) 
 2. ตรวจสอบชนิดของไสเ้ดอืนฝอยรากปมจากพชืโดยการดลูกัษณะ perineal pattern ของตวัเต็ม
วยัเพศเมยีตามวธิกีารของ Hunt and Handoo (2009)  
 3. เตรยีมตวัอ่อนระยะที ่2 (J2) ของไสเ้ดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 RKN2 และRKN3 โดย
ใช้ 1 กลุ่มไข่ (มตีวัอ่อน 200-300 ตวั) ต่อพชื 1 ต้น ตามวธิกีารของ Ruanpanun et al. (2010)  โดยเขี่ย
กลุ่มไข่จากรากพชืน ามาลา้งดว้ยการแช่ใน 1% NaOCl นาน  2 นาท ีจากนัน้ลา้งดว้ยน ้าสะอาดโดยการแช่
น ้า 3 ครัง้ๆละ 2 นาท ีจนไข่หลุดออกจากกนัเป็นฟองเดี่ยวๆ จากนัน้เติมน ้ากลัน่เพื่อให้ไข่ฟัก โดยบ่มที่
อุณหภูมหิอ้ง (25± 5 องศาเซลเซยีส) เป็นเวลา 48 ชัว่โมงหรอืจนกระทัง่ไข่เริม่ฟัก  ปรบัจ านวนตวัอ่อน
ของไสเ้ดอืนฝอยรากปมในน ้ากลัน่เป็น 1000 ตวั/มลิลลิติร 

 จากนัน้น าตวัอ่อนระยะที ่2 ซึง่เป็นระยะเขา้ท าลายพชืปลกูลงไปทีร่ากพชืทดสอบ ดงัน้ี ไส้เดอืน
ฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 ปลูกในมนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 อายุ 25 วนั ไส้เดือนฝอยรากปม       
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ไอโซเลต RKN2 ปลกูในต้นกลา้พรกิบางชา้งอายุ 14 วนั และ ไสเ้ดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN3 ปลูกใน
ขา้วพนัธุน์างด า ในกระถางขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 6 น้ิว ดนิร่วนปนทราย ในสภาวะโรงเรอืน รดน ้าวนัละ 
1 ครัง้ช่วงเชา้ เป็นเวลา 60 วนั ทดสอบเดอืนมกราคม-มถุินายน พ.ศ. 2558 
 4. ทดสอบประสทิธภิาพการก่อโรคของไส้เดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 RKN2 และRKN3 
ในพชืพนัธุอ่์อนแอต่อไส้เดอืนฝอยรากปมทัง้หมด 6 ชนิด ประกอบด้วย 1) มนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 
2) พรกิบางชา้ง 3) มะเขอืเทศสดีา 4) ขา้วพนัธุน์างด า 5) ขึ้นฉ่าย และ 6) ถัว่เขยีวพนัธุ์ก าแพงแสน 2 ใน
กระถางขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 6 น้ิว ดนิร่วนปนทราย ในสภาวะโรงเรอืน โดยการทดลอง 7 ซ ้า/ไส้เดอืน
ฝอย 1 ไอโซเลต/1 พชื รวมทัง้หมด 126 กระถาง (ไสเ้ดอืนฝอย 3 ไอโซเลต x พชื 6 ชนิด x จ านวน 7 ซ ้า) 
โดยวางกระถางแบบสุ่ม ตามวธิกีารดงัต่อไปน้ี 
 4.1 น ารากพชืทีเ่ป็นปมและมกีลุ่มไข่มาลา้งดว้ยน ้าสะอาดอย่างเบามอืเพื่อก าจดัเศษดินออก โดย
ไม่ใหก้ลุ่มไข่หลุดจากราก จากนัน้น ารากมาเขี่ยกลุ่มไข่บรเิวณผวิรากภายใต้กล้องสเตอรโิอ น ากลุ่มไข่มา
ใส่ในน ้ากลัน่ที่ฆ่าเชื้อแล้ว ตัง้ทิ้งไว้ 48 ชัว่โมงที่อุณหภูมหิ้อง (25 ± 5 องศาเซลเซยีส) ให้ไข่ฟักเป็น J2 
เพื่อน าไปปลกูลงในต้นพชื 
 4.2 เตรยีมต้นกลา้พชืทัง้ 6 ชนิดในดนิร่วนปนทรายในกระถางขนาด 6 น้ิว ยกเว้นมนัส าปะหลงั
ใชก้ระถางขนาด 12 น้ิว ในดนิร่วนปนทรายทีม่ผี่านการอบฆ่าเชือ้ ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 
5 ชัว่โมงปลูก J2 บริเวณรอบรากพชื โดยใช้ไส้เดอืน J2 จ านวน 1,000 ตวั/ ต้น (Ruanpanun and 
Chamswarng, 2016) ยกเว้นมนัส าปะหลงัใช้ J2 3,000 ตวั/ต้น อายุของพชืแต่ละชนิดส าหรบัใช้ปลูก
ไสเ้ดอืนฝอยลงไป คอื 1) มนัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 80 อายุ 25 วนั 2) พรกิบางชา้ง อายุ 14 วนั 3) มะเขอื
เทศสดีา  อายุ 14 วนั 4) ข้าวพนัธุ์นางด า อายุ 30 วนั 5) ขึ้นฉ่าย อายุ 14 วนั และ 6) ถัว่เขยีวพนัธุ์
ก าแพงแสน 2 อายุ 25 วนั ซึ่งอายุพชืที่ให้ทดสอบเป็นช่วงอายุที่ไส้เดอืยฝอยรากปมเข้าท าลายในแปลง
เพาะปลูก ปลูกพืชในโรงเรอืนต่อไปอีก 14 วนั แล้วน ารากพชืแต่ละชนิด ชนิดละ 3 ซ ้ามาย้อม ด้วย 
NaOCl-acid fuchsin ตามวธิกีารของ Byrd et al. (1983) เพื่อตรวจดูการเจรญิของไส้เดอืนฝอยในราก
ภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์  ส าหรบัตวัอย่างพชืทีใ่ชท้ดสอบอกี 5 ซ ้าของแต่ละชนิดปลกูต่อไปอกี 31 วนั รดน ้า
วนัละ 1 ครัง้ช่วงเชา้ การทดลองในชุดควบคุมคอืต้นพชืแต่ละชนิดทีไ่ม่มกีารปลกู J2 ลงไป  
 4.3 ประเมนิผลการเกดิโรครากปมของพชืจากระดบัการเกดิปมและจ านวนกลุ่มไข่และตรวจดู
ไสเ้ดอืนฝอยในรากพชืโดยการยอ้มสรีาก 

1) ประเมนิระดบัการเกดิปม น ารากพชืมาล้างผ่านน ้าไหลให้สะอาด ดูการเกดิปมและ
นับจ านวนกลุ่มไข่ภายใต้กล้องสเตอรโิอโดยสงัเกตจุดสนี ้าตาลเกาะบรเิวณปมราก ประเมนิระดบัความ
รุนแรงตามดชันีการเกดิโรคดงัน้ี  ระดบั 0 คอืไม่เกดิปม ระดบั 1 คอื เกดิปมตัง้แต่ 1-25% ของระบบราก 
ระดบั 2 คอื เกดิปมตัง้แต่ 26-50% ของระบบราก ระดบั 3 คอื เกดิปมตัง้แต่ 51-75% ของระบบราก และ 
ระดบั 4 คอื เกดิปมมากกว่า 75% ของระบบราก (Barker, 1985) จากนัน้ใช้ปลายเขม็ฉีดยาเขี่ยกลุ่มไข่ใส่
ในน ้ากลัน่ส าหรบัใชใ้นการทดลองขอ้ที ่5  

2) ตรวจดูไส้เดอืนฝอยรากปมในรากพชืโดยการย้อมสรีากด้วย NaOCl-acid fuchsin 
ตามวธิกีารของ Byrd et al. (1983) โดยตดัรากพชืเป็นท่อนๆละ 2-3 เซนติเมตร แช่ใน 3% NaOCl นาน  
5 นาท ี(รากขา้วและมนัส าปะหลงัแช่ 25 นาท)ี แล้วน าไปแช่ในน ้าสะอาด 30 นาท ีจากนัน้ซบัรากให้แห้ง
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และน าไปต้มใน acid fuchsin ในกรดอะซติกิ ทีอุ่ณหภูม ิ100 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาท ีจากนัน้ล้างผ่าน
น ้าไหลจนกระทัง่ไปเหน็สอีื่นไหลออกมา ซบัรากให้แห้งแช่ใน 100% กลเีซอรนีแล้วหยด 5N HCl ลงไป       
2-3 หยด น ารากไปตรวจใต้กลอ้งจุลทรรศน์เพื่อตรวจดไูสเ้ดอืนฝอย 
 5. ทดสอบการเข้าท าลายรากพชืของ M. incognita ไอโซเลต RKN1 รุ่นที่ 2 จากมนัส าปะหลงั 
พรกิ มะเขอืเทศ ขา้ว ขึ้นฉ่าย ถัว่เขยีว ที่เตรยีมไว้จากข้อ 1) มาปลูกลงในรากมนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 
80 ดว้ยวธิกีารดงัแสดงในขอ้ที ่4.2 และประเมนิผลตามวธิกีารในขอ้ 4.3 
 
ผลการวิจยั 
 การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยรากปม 
 จากตรวจสอบชนิดของไส้เดอืนฝอยรากปมโดยการดูจากลกัษณะของ perineal pattern ของตวั
เต็มวยัเพศเมียพบว่าตัวอย่างของไส้เดือนฝอยรากปมที่แยกจากมนัส าปะหลงั พรกิและข้าว มลีกัษณะ
คล้ายกนัคอืรูปร่าง perineal pattern  เป็นรูปวงรค่ีอนข้างกลม ส่วนของ dorsal arch เป็นสี่เหลี่ยมยกสูง 
ลายเส้น (striae) หยกัเป็นคลื่น และไม่พบเส้นด้านข้าง (lateral line) ดงัแสดงในภาพที่ 1 ซึ่งตรงกบั
ลกัษณะของไสเ้ดอืนฝอยรากปมชนิด Meloidogyne incognita  
 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 ลกัษณะ perineal pattern ของไส้เดอืนฝอย Meloidogyne incognita ไอโซเลต RKN1 และ     

ไอโซเลต RKN2 

 การประเมินการก่อโรคของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในพืชอาศยั 
 จากผลการทดลองการก่อโรคของไส้เดอืนฝอยรากปมที่แยกจากแปลงเพาะปลูกพชืต่างชนิดกนั
ได้แก่ ไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita ไอโซเลต RKN1 จากแปลงมนัส าปะหลงั ไอโซเลต RKN2 จาก
แปลงพรกิ และไอโซเลต RKN3 จากนาขา้ว กบัพชื 6 ชนิดไดแ้ก่ 1) มนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 2) พรกิ
บางชา้ง 3) มะเขอืเทศสดีา 4) ขา้วพนัธุน์างด า 5) ขึน้ฉ่าย และ 6) ถัว่เขยีวพนัธุ์ก าแพงแสน 2 โดยพชืทัง้ 
6 ชนิดเป็นพนัธุ์อ่อนแอต่อไส้เดอืนฝอย M. incognita พบว่าไส้เดอืนฝอยไอโซเลต RKN 1 สามารถเข้า
ท าลายพชืไดท้ัง้ 6 ชนิดโดยท าใหร้ากพชืทัง้หมดเกดิปมในระดบัรุนแรง (ภาพที่ 2) เมื่อน ารากพชืทัง้หมด
มายอ้มดตูวัอ่อนของไสเ้ดอืนฝอยในราก ณ วนัที ่14 หลงัจากทีม่กีารปลกูไสเ้ดอืนฝอยลงไปนัน้ พบตวัอ่อน
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ของไส้เดือนฝอยตัง้แต่ระยะที่ 2 จนถึงระยะที่ 4 ในพืช (ภาพที่ 3) โดยที่จ านวนของไส้เดือนฝอย            
M. incognita แต่ละระยะของแต่ละพชืไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ซึ่งแสดงให้เหน็ว่าการพฒันาของตวัอ่อน   
M. incognita  ไอโซเลต RKN1 ไม่มคีวามแตกต่างในพชือาศยัทีต่่างกนั (ภาพที ่4A) ในขณะทีไ่สเ้ดอืนฝอย
รากปมไอโซเลต RKN2 และ RKN3 เขา้ท าลายและก่อโรคใน พรกิ มะเขอืเทศ ข้าว ขึ้นฉ่าย และ ถัว่เขยีว 
แต่ไม่ก่อใหเ้กดิโรคกบัมนัส าปะหลงั ดงัแสดงในภาพที ่4B และ 4C  
 

 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  ลกัษณะรากปมที่เกิดจากการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita       

ไอโซเลต RKN1 ในขา้ว(A) ขึน้ฉ่าย(B) พรกิ(C) มะเขอืเทศ(D) ถัว่เขยีว(E) และมนัส าปะหลงั(F) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ลกัษณะตวัอ่อนของไส้เดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในรากถัว่เขยีวเมื่อย้อมด้วย 

NaOCl-acid fuchsin * คอืเซลล์พชื J3 คอืตวัอ่อนระยะที่ 3 และ Female คือตวัอ่อนระยะท่ี  4 

เพศเมีย 
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ภาพท่ี 4 แสดงรอ้ยละจ านวนของไสเ้ดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ไอโซเลต RKN1(A) RKN2 

(B) และ RKN3 (C) ระยะต่างๆในรากพชือาศยั ณ วนัที่ 14 หลงัจากการปลูกไส้เดอืนฝอยลงไป 

J2 คอืตวัอ่อนระยะที่ 2  J3 คอืตวัอ่อนระยะที่ 3 J4 (male) คอื ตวัอ่อนเพศผู้ระยะที่ 4 J2 

(Female) คอืตวัอ่อนเพศเมยีระยะที่ 4  *ดชันีการเกดิปมของพชื ณ วนัที่ 45 หลงัจากการปลูก

ไสเ้ดอืนฝอยลงไป 
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การประเมินการก่อโรคต่อมนัส าปะหลงัของไส้เดือนฝอย Meloidogyne incognita         
ไอโซเลต RKN1 รุ่นท่ี 2 
 จากผลการทดสอบการก่อโรคของ J2 ของไสเ้ดอืนฝอย M. incognita ไอโซเลต RKN1 รุ่น 2 ต่อ
มนัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 80  โดยแยกไสเ้ดอืนฝอยรากปม RKN1 รุ่นที ่2 จาก มนัส าปะหลงั พรกิ มะเขอื
เทศ ข้าว ขึ้นฉ่าย และ ถัว่เขยีว ซึ่งเป็นพชือาศยัของไส้เดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 รุ่น 1 พบว่า     
มเีพยีง J2 ของไส้เดอืนฝอย M. Incognita รุ่นที่ 2 ที่แยกได้จากมนัส าปะหลงัเท่านัน้ที่ท าให้รากของมนั
ส าปะหลงัเกดิปม (ภาพที ่5) ในขณะที ่J2 ทีแ่ยกจาก พรกิ มะเขอืเทศ ขา้ว ขึน้ฉ่าย และ ถัว่เขยีว ไม่ท าให้
มนัส าปะหลงัเกดิรากปมไดแ้ละไม่พบตวัอ่อนของไสเ้ดอืนฝอยรากปมในรากมนัส าปะหลงั 
 

 
 
ภาพท่ี 5 ลกัษณะรากปมของมนัส าปะหลงัเมื่อถูกไส้เดอืนฝอย Meloidogyne incognita ไอโซเลต RKN1 

รุ่นที ่2 ทีแ่ยกจากมนัส าปะหลงัเข้าท าลาย (A) และลกัษณะของรากมนัส าปะหลงัหลงัจากมกีาร
ปลกูไสเ้ดอืนฝอยไอโซเลต RKN1 รุ่นที ่2 ทีแ่ยกจากพรกิลงไป (B) 

 
อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ  
 จากการระบุชนิดของไส้เดือนฝอยรากปมทัง้ 3 ไอโซเลต ได้แก่ ไอโซเลต RKN1 จากมัน
ส าปะหลงั ไอโซเลต RKN2 จากพริกและ ไอโซเลต RKN3 จากข้าว โดยการดูลกัษณะของ perineal 
pattern พบว่าตรงกบัไส้เดอืนฝอยรากปมชนิด Meloidogyne incognita ซึ่งข้อมูลลกัษณะของ perineal 
pattern เพยีงพอและเป็นทีย่อมรบัในการระบุชนิดของไส้เดอืนฝอยรากปมตามมาตรฐานงานทางไส้เดอืน
ฝอยแล้ว (Eisenback and Triantaphyllou, 1991; Hunt and Handoo, 2009) ไส้เดอืนฝอยรากปมชนิดน้ี
เป็นไส้เดอืนฝอยรากปมเขตร้อนและเป็นไส้เดอืนฝอยชนิดที่พบมากที่สุดในโลกรวมถึงประเทศไทยด้วย
ไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita สามารถเข้าท าลายพชืได้ในวงกว้างทัง้พชืใบเลี้ยงคู่ และพชืใบเลี้ยง
เดีย่ว ในงานวจิยัน้ีได้ใช้พชืทดสอบที่เป็นตวัแทนของพชืทัง้ในกลุ่มใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่เพื่อยนืยนั
ข้อมูลดังกล่าวและใช้ดินร่วนปนทรายที่มีคุณลักษณะเหมาะต่อการเจริญของไส้เดือนฝอยรากปม            
M. incognita ทัง้ 3 ไอโซเลตเพื่อลดปัจจยัทีอ่าจจะส่งผลต่อการก่อโรคของไสเ้ดอืนฝอยไอโซเลตต่างๆ 
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 ผลจากการทดสอบการท าลายรากของไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita ไอโซเลต RKN1 ซึ่ง
แยกจากมนัส าปะหลงัในการเข้าท าลายพชือื่นได้แก่  พรกิ มะเขอืเทศ ข้าว ขึ้นฉ่าย และถัว่เขยีว พบว่า
สามารถเขา้ท าลายและก่อโรคในพชืดงักล่าวไดท้ัง้หมด ในขณะทีไ่สเ้ดอืนฝอยรากปม ไอโซเลต RKN2 ซึ่ง
เป็นไสเ้ดอืนฝอยก่อโรคในพรกิ และไส้เดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN3 ซึ่งเป็นไส้เดอืนฝอยก่อโรคข้าว 
สามารถก่อโรคใน พรกิ มะเขอืเทศ ขา้ว ขึน้ฉ่ายและถัว่เขยีว แต่ไม่ก่อโรครากปมในมนัส าปะหลงัและเมื่อ
ยอ้มรากมนัส าปะหลงัและตรวจดใูต้กลอ้งจุลทรรศน์ปรากฏว่าไม่พบตวัอ่อนของไส้เดอืนฝอยในรากแสดง
ว่าไสเ้ดอืนฝอยรากปมไม่เขา้รากของมนัส าปะหลงัซึง่เป็นไปได้ว่าไอโซเลต RKN1 มคีวามแตกต่างจากไอ
โซเลต RKN2 และไอโซเลต RKN3 ในดา้นความสามารถในการก่อโรคของมนัส าปะหลงัเน่ืองจากไส้เดอืน
ฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 เป็นสายพนัธุ์ (race) ที่ต่างกบัไอโซเลต RKN2 และ/หรอื ไอโซเลต RKN3  
(Devran and Söğüt, 2011)  ซึ่งในงานวจิยัน้ีไม่ได้ท าการระบุสายพนัธุ์ของไส้เดอืนฝอยเน่ืองจากในการ
ระบุสายพนัธุข์องไสเ้ดอืนฝอยรากปมนัน้ในงานทางดา้นไสเ้ดอืนฝอยจะใชว้ธิกีารใช้พชืทดสอบของ “North 
Carolina Differential Host Test” (Hartman and Sasser, 1985; Netscher and Sikora; 1990, Decker 
and Fritzsche, 1991; Robertson et al., 2009) โดยจะด าเนินการศกึษาต่อไป แต่ข้อจ ากดัของวธิกีารน้ี
คอืสายพนัธุข์องพชืทดสอบทีจ่ะต้องน าเขา้จากต่างประเทศและใช้เวลาในการทดสอบนานอีกทัง้พื้นที่ที่ท า
การทดสอบอาจมผีลต่อการเจรญิของพชืทดสอบ อย่างไรกต็ามวธิกีารน้ียงัคงเป็นที่ยอมรบัและสามารถ
ระบุสายพนัธุ์ของไส้เดอืนฝอยได้แม่นย าในขณะน้ี (Robertson et al., 2009)  ดงันัน้จงึมคีวามจ าเป็นที่
นกัวจิยัประเทศไทยจะต้องคน้หาพชืทดสอบที่สามารถเจรญิได้ดใีนประเทศและสามารถทดสอบสายพนัธุ์
ไส้เดอืนฝอยรากปมในไทย ทัง้น้ีการทราบถึงสายพนัธุ์ของไส้เดอืนฝอยจะเป็นประโยชน์อย่างมากในแง่
ของการควบคุมไสเ้ดอืนฝอยในแปลงโดยวธิกีารปลกูพชืหมุนเวยีน รวมถงึการใชส้ายพนัธุข์องไสเ้ดอืนฝอย
เพื่อการคดัพนัธุพ์ชืต้านทานต่อไสเ้ดอืนฝอยรากปม (Devran and Söğüt, 2011) ซึง่จะเป็นประโยชน์อย่าง
มากต่อการเกษตรของไทย 
 จากการทดสอบการเขา้ท าลายรากของมนัส าปะหลงัของไสเ้ดอืนฝอยรากปมไอโซเลต RKN1 รุ่น
ที ่2 ซึง่เกดิจากการขยายพนัธุใ์นพชือาศยั 6 ชนิด คอื มนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80  พรกิบางช้าง มะเขอื
เทศสดีา ข้าวพนัธุ์นางด า ขึ้นฉ่าย และถัว่เขยีวพนัธุ์ก าแพงแสน 2 พบว่าไส้เดอืนฝอยรากปมไอโซเลต 
RKN1 รุ่นที่ 2 ที่เจริญในมนัส าปะหลงัเท่านัน้ที่ยงัคงความสามารถในการก่อโรคในมนัส าปะหลงัได้ใน
ขณะทีต่วัอ่อนของไสเ้ดอืนฝอยที่เจรญิในพชือื่นสูญเสยีความสามารถในการเข้ารากและการก่อโรคในมนั
ส าปะหลัง เป็นไปได้ว่าพืชอาศัยอื่นมีผลต่อกระบวนการในการก่อโรคของไส้เดือนฝอยรากปม                
M. incognita ไอโซเลต RKN1 อย่างไรกด็ขีอ้มลูน้ียงัขาดหลกัฐานชีช้ดัในการระบุถงึสาเหตุของผลดงักล่าว 
อกีทัง้กระบวนการในการเข้าท าลายพชืของไส้เดอืนฝอยบางอย่างยงัคงอยู่ในระหว่างการวจิ ัยเพื่อยนืยนั
สมมตฐิานในหลายๆจุดซึง่ต้องท าการศกึษาในเชงิลกึต่อไป (Favery et al., 2016)  แต่ข้อมูลเบื้องต้นที่ผล
การทดลองน้ีชีใ้หเ้หน็อกีส่วนหน่ึงคอืการใชพ้ชืไดแ้ก่ พรกิบางชา้ง มะเขอืเทศสดีา ขา้วพนัธุน์างด า ขึ้นฉ่าย 
และถัว่เขยีวพนัธุ์ก าแพงแสน 2 ปลูกเป็นพชืหมุนเวยีนในพื้นที่ที่มกีารระบาดของไส้เดอืนฝอยรากปมใน
แปลงมนัส าปะหลงัสามารถช่วยตดัวงจรของไส้เดอืนฝอยรากปมได้ แต่เน่ืองจากการทดลองต่างๆยงัเป็น
ผลการทดสอบในระดบัโรงเรอืนอาจจะยงัไม่เพยีงพอต่อการน าไปใช้ดงันัน้เพื่อให้เกดิความถูกต้องแม่นย า
ในการน าไปใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพจึงควรต้องมีการศึกษาในระดบัแปลงเพาะปลูก ท าการ
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ประเมนิจ านวนประชากรของไส้เดอืนฝอยหลงัจากปลูกพชืเหล่าน้ีลงไปในแปลงมนัส าปะหลงัว่าลดลงใน
ระดบัที่ไม่มีผลต่อพืชในฤดูปลูกถัดไปหรอืไม่ และทดลองท าในหลายๆซ ้า อีกทัง้ยงัต้องศกึษาในระดบั
ภูมภิาคต่างๆใหค้รอบคลุมพื้นที่เกษตรในประเทศไทยรวมถึงในฤดูกาลที่ต่างกนัต่อไปว่ามผีลต่อการเข้า
ท าลายพชืของไสเ้ดอืนฝอยหรอืไม่ เพื่อประโยชน์สูงสุดในการจดัการปัญหาไส้เดอืนฝอยศตัรูพชืในระบบ
เกษตรไทยต่อไป 
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