
DOI: 10.14456/mj-math.2018.4 

วารสารคณิตศาสตร์ MJ-MATh  63(694) Jan-Apr, 2018         25 

วารสารคณิตศาสตร ์MJ-MATh 63(694) Jan–Apr, 2018 
โดย สมาคมคณิตศาสตรแ์หง่ประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ์ 

http://MathThai.Org   MathThaiOrg@gmail.com 

 

การจดัตารางแข่งขนัฟตุบอลลีกให้มีความสมดลุส าหรบั      
ภาวะยกยอด 

Balancing Carry-Over Effects in Football League 
Tournaments 

 

กติตธิชั เอีย่มทอง  วศิรตุ ประสานพานิช และ จรยิา อุย่ยะเสถยีร   
 Kittitat Iamthong1 Wisarut Prasanphanich 2 and Chariya Uiyyasathian3 

 
1Department of Mathematics and Computer Science, Faculty of Science, 

Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  
  

Email: 1Kittitat.pele@gmail.com   2p.wisarut@yahoo.co.th   3chariya.u@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ฟุตบอลลกีเป็นการแขง่ขนัชนิดทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ ส าหรบัทวัรน์าเมนต์ทีก่าร

แขง่ขนัในแมตชต์่าง ๆ ส่งผลกระทบถงึประสทิธภิาพในการแขง่แมตชถ์ดัไปดว้ยนัน้  การจดั

ตารางแข่งขนัที่ไม่ดีอาจท าให้เกิดการได้เปรียบเสียเปรียบกนัในหมู่ทีมที่เข้าแข่งขนั ใน

บทความนี้จะแสดงวธิแีกป้ญัหาดงักล่าวซึง่เรยีกว่าการจดัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีส่มดุล

ส าหรบัภาวะยกยอด ใหก้บัการแขง่ขนัฟุตบอลลกีของประเทศไทยและฟุตบอลลกีของประเทศ

สเปน 

ค าส าคญั: การจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอด 
ABSTRACT 

Football leagues are round robin competitions. It is widely believed that for 

each match, each team has an effect on its opponent which would carry over to the 

next match. Such the carry-over effects might yield some advantage among 

competitors. In this article, we investigate the schedule arrangement of round robin 
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tournaments with the aim of distributing the carry-over effects as evenly as possible, 

which is called round robin tournament balanced for carry-over. Furthermore, we 

will apply our scheme for the Thai and Spanish football leagues. 

Keywords:  Round Robin Tournament Balanced for Carry-Over 

 
1.  บทน า 

ในปจัจุบันฟุตบอลเป็นกีฬาที่ได้รับความ

นิยมสูง และรูปการแข่งขันฟุตบอลที่ผู้คน

ติดตามมากที่สุดก็คือการแข่งขนัฟุตบอลลีก 

(league) เพราะว่ามจี านวนแมตชก์ารแข่งขนั 

(match) จ านวนมากใหไ้ดต้ดิตามกนัตลอดทัง้ปี 
ซึ่งในแต่ละประเทศก็จะมีฟุตบอลลีกเป็นของ

ตนเอง  

รปูที ่1: การแขง่ขนัฟุตบอล (ทีม่า : 
https://www.pexels.com/ วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 

 
โดยผูเ้ขา้แขง่ขนักค็อืทมีจากสโมสรฟุตบอล

ภายในประเทศนั ้น ๆ ฟุตบอลลีกในบาง

ประเทศนั ้นได้รับความนิยมสูงไปทัว่ โลก

จนกระทัง่สร้างมูลค่าทางการตลาดมหาศาล 

เช่น พรเีมยีรล์กี (Premier League) ลาลกีาลกี 
(La Liga League) บุนเดสลกีาลกี (Bundesliga 
League) ซึ่งเป็นลกีของประเทศองักฤษ สเปน 
และเยอรมนันี ตามล าดบั ทัง้นี้จ านวนทมีทีเ่ขา้

แข่งขนัในฟุตบอลลกีของแต่ละประเทศนัน้อาจ

มีไม่เท่ากัน เช่น ในฟุตบอลลีกของประเทศ

องักฤษมทีมีเขา้ร่วม 20 ทมี ส่วนในฟุตบอลลกี
ของประเทศเยอรมนันีมทีมีเขา้ร่วม 18 ทมี เป็น
ตน้ 

รูปแบบการแข่งขันฟุตบอลลีกนั ้นก็จะ

เหมอืนกนัทุกประเทศ การแข่งขนัตัง้แต่เริม่ต้น

จนจบจะเรยีกว่า ฤดกูาล (season) และในหนึ่ง

ฤดูกาลจะแบ่งออกเป็นสองครึ่งฤดูกาล ซึง่ใน

แต่ละครึง่นัน้จะเป็นการแขง่ขนัแบบพบกนัหมด

คู่ละ 1 ครัง้ ดงันัน้จะเหน็ว่าแต่ละทมีจะไดแ้ข่ง
กบัคู่แข่งทมีละ 2 แมตช ์การแข่งขนันัน้จะจดั
แขง่ในทุก ๆ สปัดาห ์(สว่นมากจะแขง่กนัในวนั 
หยุดสุดสปัดาห์) จะเรียกการแข่งขนัในแต่ละ

สปัดาหเ์ดยีวกนัว่ารอบแข่งขนั (round) เน่ือง 
จากเหตุผลด้านการถ่ายทอดสดและลดการ

ได้เปรียบเสียเปรียบในการแข่งขัน  จึงต้อง

ก าหนดให้ในแต่ละรอบการแข่งขนันัน้ทุกทีม

จะต้องมแีมตชแ์ข่งขนั 1 แมตช ์(ทุกทมีต้องม-ี
แมตชแ์ขง่ในทุกสปัดาห)์ ซึง่ท าใหไ้ดว้่าฟุตบอล

ลกีจะมทีมีทีเ่ขา้ร่วมการแข่งเป็นจ านวนคู่เสมอ 

เราจะเรยีกการแข่งขนัในลกัษณะเดยีวกบัครึ่ง

ฤดกูาลนี้ว่า ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ 

(round robin tournament) โดยในบทความ

ของเรานี้จะพิจารณาการแข่งขันเฉพาะครึ่ง

ฤดูกาลแรกเท่านัน้ เพราะครึ่งฤดูกาลหลัง

สามารถจดัการแขง่ขนัแบบเดยีวกนัได้ตวัอย่าง

https://www.pexels.com/
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ของการจดัตารางแขง่ฟุตบอลลกีนัน้ไดถู้กแสดง

ไวใ้นรปูที ่2 และรปูที ่3 
สิง่ทีเ่ราจะพูดถงึในบทความนี้ เริม่จากการ

เห็นว่ าการแข่ง ฟุตบอลแต่ละแมตช์นั ้นมี

ผลกระทบต่อเนื่องไปถึงการแข่งขนัแมตช์ใน

สปัดาห์ถัดไป เนื่องจากว่ากีฬาฟุตบอลเป็น

กฬีาที่ร่างกายต้องปะทะกนั การแข่งกบัทีมที่

แขง็แกร่ง วิง่เยอะ หรอืใชร้่างกายปะทะหนักๆ

ย่อมมีผลท าให้นักกีฬาในทีมเหนื่อย อ่อนล้า

และเสี่ยงต่ออาการบาดเจ็บ ซึ่งจะเป็นผลดีแก่

ทมีทีจ่ะต้องแข่งกบัเราถดัไป เช่น ทมี A ต้อง
แขง่กบัทมี B และแขง่กบัทมี C ในสปัดาหถ์ดั 
ไป เราจะเรยีกเหตุการณ์แบบนี้ว่า C ได้รบัผล
ยกยอด (carry-over effect) จาก B ถ้าทมี B 
เป็นทมีที่มนีักเตะเก่ง ๆ มากมายและเน้นการ

เขา้ปะทะกบัคู่ต่อสูแ้รง ๆ ผลประโยชน์จะตกไป

อยู่กบัทมี C แน่นอน จะเหน็ว่าถา้ทมีทีต่อ้งแข่ง
กบัทมีทีเ่พิง่เจอ B มาในแมตชก์่อนหน้าบ่อย ๆ 
ทีมนัน้ก็จะได้ผลประโยชน์ในส่วนนี้อยู่หลาย

ครัง้ ดังนัน้ในการแข่งขันเราควรจะคละการ

ได้รบัผลยกยอดจากทีมต่าง ๆ ซึ่งจะกล่าวถึง

วธิจีดัการแข่งขนัดงักล่าว โดยเฉพาะอย่างยิง่
ในฟุตบอลลีกของประเทศไทยและประเทศ

สเปน 
 
2.   ทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบ (Round 

Robin Tournaments) 
2.1  การแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์(One 

Factorizations) 
เพื่อความง่ายในการศึกษาเราอาจจะมอง

การแข่งขนัครึง่ฤดูกาลทีก่ล่าวมานัน้ในรูปแบบ

ของกราฟโดยให้แต่ละจุดยอดแทนทีมที่เข้า

แขง่ขนั และแต่ละเสน้เชื่อม ^ `yx,  แทนแมตชท์ี่
แข่งกนัระหว่างทมี x และทมี y ใหก้ารแข่งขนั
แบบทัวร์นาเมนต์แบบรอบของเรานัน้มีทีมที่

เขา้ร่วม 2n ทมี เน่ืองจากการแขง่ขนัทัง้หมด 
เป็นการแขง่แบบพบกนัหมดกราฟทีม่เีสน้เชื่อม 
 

รปูที ่2 : การจดัตารางแขง่ 5 สปัดาหแ์รกของการแขง่ขนัฟุตบอลพรเีมยีรล์กีฤดกูาล 2016/17   
(ทีม่า: http://fantasypremierleague.tips/วนัที ่9 ธนัวาคม 2559 ) 
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รปูที ่3 : ตารางแขง่ขนัของฟุตบอลพรเีมยีรล์กีฤดกูาล 2013/14 
 (ทีม่า: https://naveenpeter21.wordpress.com/ วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 

 
จากทุกแมตช์ในการแข่งขันจะเป็นกราฟ

บริบูรณ์ K2n เห็นได้ชัดว่าในแต่ละรอบการ

แขง่ขนันัน้มกีารแขง่ขนัทัง้หมด n แมตช ์ดงันัน้
กราฟที่แสดงการแข่งขันในแต่ละรอบการ

แข่งขนัก็คือกราฟย่อยของ K2n ที่มีเส้นเชื่อม

ทัง้หมด n เสน้โดยทีแ่ต่ละเสน้จะไม่มจีุดปลายที่

ซ ้ากนั เราจะเรยีกแต่ละกราฟย่อยเหล่าน้ีว่า  

1-แฟกเตอร ์(1-factor) ของ K2n เน่ืองจากทุก 
1-แฟกเตอรเ์ป็นกราฟทีเ่ซตของจุดยอดคอืเซต

ของจุดใน K2n ดงันัน้เราสามารถกล่าวถึง 1-

แฟกเตอร์โดยพิจารณาเฉพาะเส้นเชื่อมได ้

ก าหนดใหก้ารแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์          
(1-factorization) F ของ K2n คอื เซต 

^ `2210  ..., , , � nFFFF  โดยทีแ่ต่ละ iF  เป็น 
1-แฟกเตอรข์อง K2n และไม่ม ี iF  สองอนัใดๆ 
ทีม่เีสน้เชื่อมซ ้ากนั จะเหน็ไดโ้ดยง่ายว่าการจดั

ตารางแขง่ขนัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีม่ทีมี

เขา้ร่วม 2n ทมีกค็อืการหาการแยกตวัประกอบ 

1-แฟกเตอร์ของ K2n นัน่เอง ทฤษฎีบทที่รู้จกั

กนัดีต่อไปนี้จะแสดงให้เห็นว่าเราสามารถจดั

ตารางการแข่งขนัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบ

ส าหรบั 2n ทมีไดเ้สมอ 
 
ทฤษฎีบทท่ี 1 [1] กราฟบรบิรูณ์ K2n มกีาร 
แยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอรส์ าหรบัทุกจ านวน

เตม็บวก n 
 
บทพสิจูน์ของทฤษฎบีทที ่1 มอียู่ในหนังสอื

ทางทฤษฎกีราฟทัว่ไป (เช่น [1]) ในทีน่ี้เราจะ
ยกตวัอย่างกรณี n = 4 โดยการยกตวัอย่างการ
จดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบง่รอบทีม่ทีมีฟุตบอลเขา้

ร่วมการแข่งขนั 8 ทมี เราสามารถจดัโดยการ
สรา้งการแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์ส าหรบั 

K8 ดังต่อไปนี้  ให้จุดยอดของ K8 แทนด้วย 

0 1 6, , , ... ,x x x xf   
เราจะไดว้่า ^ `610  ..., , , FFFF  คอื 
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รปูที ่4 : 1-แฟกเตอรท์ัง้ 7 ของการแยกตวัประกอบ  
1-แฟกเตอรส์ าหรบั 8K  
 
การแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอรข์อง 8K  โดย

ทีส่ าหรบั ^ `6 ,... ,1 ,0�i   
ก าหนดให้ Fi ประกอบไปด้วยเส้นเชื่อม 

^ `1 1, ,i ix x� � ^ `2 2, ,i ix x� � ^ `3 3,i ix x� �  เมื่อตวั 
หอ้ยทีไ่ม่ใช่ f คอืจ านวนเตม็ในมอดุโล 7 
 หลังจากที่เราได้การแยกตัวประกอบ 1-

แฟกเตอรข์อง K8 แต่ละ 1-แฟกเตอรจ์ะถูกมอง

เป็นหนึ่งรอบการแขง่ขนั และเสน้เชื่อมในแต่ละ 
1-แฟกเตอร์ ก็คือ แมตช์การแข่งขันในรอบ

นัน้ๆถ้าเราน า 1-แฟกเตอร์ของ K8 ทัง้หมดใน

รปูที ่4 มาแปลงเป็นตารางการแขง่ในแต่ละ 
รอบโดยการแทน xf ดว้ยทมีหมายเลข 1 และ
แทน xi ดว้ยทมีหมายเลข i+2 เรากจ็ะไดต้าราง

การแข่งขนัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่แสดง

ในตารางที ่1 ในท านองเดยีวกนัเราสามารถ 
ตารางที ่1 ในท านองเดยีวกนั เราสามารถสรา้ง

ตารางการแขง่ขนัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ 

ตารางที ่1 : การจดัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีม่ทีมีเขา้

ร่วมแขง่ขนั 8 ทมี 

 
สร้างตารางการแข่งขนัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่ง

รอบใหก้บัการแข่งขนัฟุตบอลลกีทีม่จี านวนทมี

เข้าแข่งขนัเป็นจ านวนคู่ได้ด้วยวิธีเดียวกันนี้

เสมอ อย่างไรก็ตามอาจจะมีการสร้างการ

แยกตัวประกอบ 1-แฟกเตอร์ส าหรับ K2n ที่

แตกต่างกนัได้หลายแบบด้วยวธิอีื่น ๆ อกี ซึ่ง

จะกล่าวถงึถดัไป 
 
2.2   ทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ีสมดุล

ส าหรบัภาวะยกยอด (Round Robin 

Tournament Balanced For Carry-over) 
เพื่อที่จะสร้างการจัดตารางแข่งทัวร์นา

เมนต์แบบแบ่งรอบให้แต่ละทีมมีการคละการ

ได้รบัผลยกยอดจากทีมต่าง ๆ เราจะเริ่มต้น

ด้วยการก าหนดสญัลกัษณ์ต่าง ๆ เพื่อง่ายต่อ

การศกึษา 
 ก าหนดใหก้ารแข่งขนัฟุตบอลลกีหนึ่งมทีมี

เขา้แข่งขนั 2n ทมี และให ้S เป็นเซตของจุด
ยอดทีแ่ทนทมีทีเ่ขา้แขง่ขนั พจิารณาตารางการ

แข่งขนัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีจ่ดัโดยการ

แยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์ 

รอบการ 
แขง่ขนั แมตชก์ารแขง่ขนั 

รอบ F0 1  vs  2 3  vs  8 4  vs  7 5  vs  6 

รอบ  F1 1  vs  3 2  vs  4 5  vs  8 6  vs  7 

รอบ  F2 1  vs  4 3  vs  5 2  vs  6 7  vs  8 

รอบ  F3 1  vs  5 4  vs  6 3  vs  7 2  vs  8 

รอบ  F4 1  vs  6 5  vs  7 4  vs  8 2  vs  3 

รอบ  F5 1  vs  7 6  vs  8 2  vs  5 3  vs  4 

รอบ  F6 1  vs  8 2  vs  7 3  vs  6 4  vs  5 

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0

x∞

x6

x5

x4 x3

x2

x1

x0



 

    การจดัตารางแขง่ขนัฟุตบอลลกีใหม้คีวามสมดุลส าหรบัภาวะยกยอด 30 

^ `2210  ..., , , � nFFFF  ของ K2n ทีม่ ีS เป็นเซต 
ของจุดยอด ส าหรบั ^ `22 ,... ,1 ,0 �� ni   

ก าหนดให้ ix เป็นทมีที่แข่งกบั x ในการ

แขง่รอบ Fi iF  ดงันัน้ ^ `^ `,  :i iF x x x S �  
 สมมตใินการแขง่ขนัรอบ Fj นัน้ x แขง่กบั z 
และในรอบ Fj+1 นัน้ y แขง่กบั z ซึง่จะไดว้่า 

zx j   และ 1jy z�   นัน่คอื 1j jx y �   
จะเหน็ว่าในรอบ Fj+1  นัน้ y จะไดร้บัผลยกยอด 
จาก x เราจงึเรยีก x นี้ว่า ตวัน าหน้า(prede-
cessor) ของ y ในรอบ jF  เขยีนแทนดว้ย

( )jp y  ในอกีทางหนึ่งเราบอกไดว้่า x เป็นตวั 
น าหน้าของ y ในรอบ Fj กต่็อเมื่อมทีมี z ทีม่ี
สมบตัวิ่า x แขง่กบั z เป็นแมตชใ์นรอบ Fj และ
แขง่กบั z เป็นแมตชใ์นรอบ Fj+1  นอกจากนัน้ 
ถา้ 2 2 1nx y�   แลว้เราจะก าหนดให ้x = p2n-2(y) 
พจิารณาตวัอย่างในตารางที ่1 จะเหน็ว่า 

0 (2) 7,p  1(2) 7,p  2 (2) 7,p   

3 (2) 7,p  4 (2) 7,p  5 (2) 1,p  6 (2) 8p   
 สงัเกตว่าม ี j  ทีท่ าให ้ (2) 7jp   ถงึ 5  
ครัง้ ซึง่หมายความว่าทมีหมายเลข 2 ไดร้บัผล
ยกยอดจากทมีหมายเลข 7 ถงึ 5 แมตช ์ถ้าทมี
หมายเลข 7 เป็นทมีทีแ่ขง็แกร่งและเล่นเขา้ปะ-
ทะหนกั ทมีหมายเลข 2 จะไดผ้ลประโยชน์จาก
การที่คู่ ต่อสู้เหนื่อยล้ามาจากการแข่งกับทีม

หมายเลข 7 ถงึ 5 แมตชจ์ากทัง้หมด 7 แมตช ์
แต่ในทางกลบักนั ถ้าทมีหมายเลข 7 เป็นทมีที่
ไม่เก่ง ทมีหมายเลข 2 กจ็ะเสยีผลประโยชน์ให ้
กบัทมีอื่น ๆ หลายแมตชเ์ลยทเีดยีว ดงันัน้จะ 
เห็นว่าการจดัตารางการแข่งขนัดงัตารางที่ 1 
เป็นการจดัตารางที่ไม่ยุติธรรมนัก เพื่อให้ไม่

เป็นการได้เปรยีบเสยีเปรยีบ เราควรจดัตาราง

การแข่งขันให้ค่า pj(2) นัน้มีค่าแตกต่างกัน

ทัง้หมด เช่นเดยีวกนัส าหรบัทุกทมี y นัน้ควรมี
ค่า ( )jp y  แตกต่างกนัทัง้หมด 
 ก าหนดใหเ้ซตของตวัน าหน้าของ y คอื  

^ `( ) : ( ) : 0 2 2jP y p y j n d d �  
เราจะเรียกการแยกตัวประกอบ 1-แฟกเตอร ์

 ว่า สมดลุส าหรบัภาวะยกยอด  
(balanced for carry-over) เมื่อ ส าหรบัทุก 

,y S� ( ) \{ }p y S y  ซึง่หมายความแต่ละทมี 
y จะไดร้บัผลยกยอดจากทมีอื่นทุกทมีไม่ซ ้ากนั 
ดงันัน้ การสร้างการแยกตัวประกอบ 1-แฟก

เตอร์ที่สมดุลส าหรับภาวะยกยอดนี่ เองคือ

ตารางการแข่งขนัฟุตบอลลีกที่เราต้องการใน

ปญัหาขา้งตน้ 
ในการแข่งขนัฟุตบอลลกีทีม่ ี8 ทมี เรามา

รถจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบั

ภาวะยกยอดไดด้งัทีแ่สดงในตารางที ่2 ในทาง
กลบักนั W. D. Wallis ไดก้ล่าวเพิม่เตมิใน [1] 

ว่าถ้ามทีมีเขา้แข่งขนั 6 หรอื 10 ทมีนัน้ เราจะ

ไม่สามารถจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่

สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดได ้นัน่กแ็สดงว่าเรา

ไม่สามารถจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบที ่
 
ตารางที่ 2 การจดัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล

ส าหรบัภาวะยกยอดทีม่ทีมีเขา้ร่วมแขง่ขนั 8 ทมี 
รอบการ 
แขง่ขนั แมตชก์ารแขง่ขนั 

รอบ F0 1  vs  2 3  vs  7 4  vs  5 6  vs  8 

รอบ  F1 1  vs  3 4  vs  8 5  vs  6 7  vs  2 

รอบ  F2 1  vs  4 5  vs  2 6  vs  7 8  vs  3 

รอบ  F3 1  vs  5 6  vs  3 7  vs  8 2  vs  4 

รอบ  F4 1  vs  6 7  vs  4 8  vs  2 3  vs  5 

รอบ  F5 1  vs  7 8  vs  5 2  vs  3 4  vs  6 

รอบ  F6 1  vs  8 2  vs  6 3  vs  4 5  vs  7 
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ส าหรบัภาวะยกยอดได้เสมอไป ดงันัน้การจดั

ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะ

ยกยอดให้กบัการแข่งขนัต่าง ๆ จงึเป็นค าถาม

ทีท่า้ทาย 

 
3.  การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ี

สมดลุส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัฟตุบอลลีก

ของประเทศไทย 
 ป ัจจุ บัน ฟุตบอล

เป็นกฬีาที่ได้รบัความ

นิยมในประเทศไทย 

โดยการแข่งขนัฟุตบอลลีกที่ถูกจัดอย่างเป็น

ทางการโดยสมาคมกีฬาฟุตบอลแห่งประเทศ

ไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์คือการแข่งขัน

ฟตุบอลโตโยต้า ไทยลีก (Toyota Thai  

League) หรอืเรยีกสัน้ ๆ ว่า ไทยลีก ซึง่การ
แข่งขนัไทยลีกนี้มีมูลค่าทางการสูงมาก มีเงิน

สะพดัปีละมากกว่าหมื่นลา้นบาท [2] อกีทัง้ยงั

มียอดผู้ เข้าชมต่อแมตช์การแข่งขันเฉลี่ย

มากกว่า 5,000 คน [3] อกีทัง้มสี่วนช่วยในการ

พัฒนาและผลิตนักฟุตบอลทีมชาติไทยเป็น

อย่างมาก 
 การแข่งขนัไทยลกีในปจัจุบนั (พ.ศ. 2560) 

นัน้จะมทีมีเขา้ร่วมแขง่ขนั 18 ทมี ดงันัน้เรา 
จะต้องจัดทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล

ส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 18 ทมี จากการ 
ศกึษาของผูเ้ขยีนยงัไม่พบว่าจะสามารถจดัการ

แข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุลส าหรบั

ภาวะยกยอดส าหรบั 18 ทมีได ้อย่างไรกด็ใีนปี

1980 นัน้ K. G. Russell ไดศ้กึษาการจดัตาราง

แขง่ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบใหม้กีารได ้
เปรยีบเสยีเปรยีบจากการไดร้บัผลยกยอดไม่ 

มากจนเกนิไปส าหรบั pm+1 ทมีเมื่อ p เป็น 
จ านวนเฉพาะบวกและ m เป็นจ านวนเตม็บวก 
ผูอ้่านสามารถศกึษาต่อไดใ้น [4] ซึง่จะสามารถ

น ามาใช้กับการจัดแข่งขนัฟุตบอลไทยลีกได้

โดยให ้ 17p   และ 1m   
 อย่างไรกต็าม ในวนัที ่28 พฤศจกิายน  

2559 พล.ต.อ.สมยศ พุ่มพนัธุม์่วงนายกสมาคม
ฟุตบอลแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชู-
ปถมัภ์)ได้เปิดเผยผลในที่ประชุมของสมาคมฯ 

ว่าในปีพ.ศ. 2562 นัน้ ไทยลกีจะมกีารเปลีย่น 
แปลงทมีทีล่งแข่งใหล้ดลงเหลอื 16 ทมี [5] ซึง่

ถ้ามีประกาศใช้ออกมาอย่างเป็นทางการแล้ว 

เราสามารถใช้ความรู้เรื่องฟีลดจ์ ากดัในการจดั

ตารางแข่งขันทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่

สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดใหก้บัฟุตบอลลกีได ้

ซึง่จะกล่าวถงึต่อไป 
ฟีลด ์(field) คอื เซตภายใตก้ารด าเนิน 

การทวภิาค �  และ u  ทีส่อดคลอ้งกบัสมบตัิ
บางประการ ผู้อ่านสามารถศกึษาเพิม่เติมได้ที่ 
[6]  และ [7] ในบางครัง้เราอาจจะเขยีน  ab 
แทน aub ได ้ถา้ฟีลดห์นึ่งเกดิจากเซตจ ากดัทีม่ี
สมาชกิ n ตวั จะเรยีกฟีลด์นัน้ว่า ฟีลดจ์ ากดั

ขนาด n (finite field of order n) เขยีนแทน
ด้วย � �nGF  โดยขนาดของฟีลด์ที่เป็นไปได้

นัน้ต้องอยู่ในรูป pm เมื่อ p เป็นจ านวนเฉพาะ
บวกและ m เป็นจ านวนนับ โดยทัว่ไปถ้าเรา
สามารถหาพหุนาม  f(x) ทีม่สีมัประสทิธิเ์ป็น

จ านวนเตม็มอดุโล p ทีล่ดทอนไม่ได ้
(irreducible polynomial) ดกีร ีm เราสามารถ
เขยีนสมาชกิของฟีลดข์นาด pm ไดด้ว้ยพหุนาม
ทีม่สีมัประสทิธิเ์ป็นจ านวนเตม็มอดุโล p ทีด่กีรี
น้อยกว่า m นัน่คอื 
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 � � � 1 2
1 2

m m m
m mGF p a x a x� �
� � �  

                                 `0 :  i pa a� �=  

ส่วนการด าเนินการทวภิาคทัง้สองกค็อืการ �  
และ u ที่กระท ากับพหุนามตามปกติ โดยมี

เงื่อนไขว่า f(x) = 0 ยกตวัอย่างเช่น ฟีลดข์นาด 
823   สามารถเขยีนแทนดว้ย 

^ 2 2 2(8)  0,  1,  ,  1,  ,  1,  ,GF x x x x x x � � �  

                                         1̀2 �� xx   
โดยมีการด าเนินการบวกเป็นการบวกพหุนาม

สมัประสิทธ์ิมอดุโล p และการด าเนินการคูณ

ตามตารางที่  3 ในแต่ละฟีลด์จ ากัดนัน้จะมี

สมาชกิ [ ทีส่อดคลอ้งกบั 

^ `:  ( ) \{0}i i GF n[ �1  เราจะเรียกสมาชิก

ดงักล่าวว่าสมาชิกปฐมฐาน (primitive  

element) ของฟีลด์  ในตวัอย่างฟีลดข์นาด 8 
เราพบว่า 1� x[  เป็นสมาชิกปฐมฐาน 

เพราะว่า 1,x[  � 2 2 1,x[  � 3 2 ,x[   
4 2 1,x x[  � � 5 ,x[  6 2x x[  �   

และ 7 1[   ดงันัน้ 
}  ..., , , ,1 {}0{\)8( 62 [[[ GF  

ซึง่ความรูเ้หล่าน้ีจะถูกน าไปใชพ้สิจูน์ทฤษฎบีท

ต่อไป 

ทฤษฎีบทท่ี 2 [4] ส าหรบัทุกจ านวนเตม็บวก 

m  จะมีทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล

ส าหรบัภาวะยกยอดทีม่ทีมีเขา้แข่งขนัเป็น m2  
เสมอ 
พิสูจน์ สมมติให้จ านวนทีมทัง้หมดในการ
แข่งขนัคอื m2  ทมี เมื่อ m  เป็นจ านวนเต็ม
บวกให้ [  เ ป็นสมาชิกปฐมฐานของฟีลด์ 

� �mGF 2  เมื่อเราให ้ � �mGFS 2  จะไดว้่า  
} 1  ..., , , ,0 { 2221 ,S m� [[[  

ก าหนดให ้ }:}1,{{0 SzzzF ��  ดงันัน้ 
0F  เป็น 1-แฟกเตอร ์และส าหรบัแต่ละ 

}22 ..., ,1{ �� mi  ให ้ 
}:)}1( ,{{ SzzzF ii

i �� [[  ( iF  เป็น  
1-แฟกเตอร์ เพราะว่ าจุ ดยอดทุกจุ ดของ 

� �mGF 2  ปรากฏในเซตทีเ่ป็นสมาชกิของ iF ) 

ถา้ zx i[  จะไดว้่า  
ii

i xzx [[ � � )1( . 
ให ้ xyp j  )(  จะไดว้่า 1� jj yx , 
              1�� � jj yx [[ , 
                               )1( [[ �� jyx

ดงันัน้ ( ) { (1 ) : 0 2 2}j mP y y j[ [ � � d d �  
 

ตารางที ่3 ตารางแสดงการด าเนินการคณูของสมาชกิใน (8)GF  
a bu  0 1 x x + 1 x2 x2 + 1 x2 + x x2 + x +1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 1 x  x + 1 x2 x2 + 1 x2 + 1 x2 + x +1 

x 0 x  x2 x2 + x 1x �  1 x2 + x +1 x2 + 1 

x + 1 0 x + 1 x2 + x x2 + 1 x2 + x +1 x2 1 x  

x2 0 x2 x + 1 x2 + x +1 x2 + x x  x2 + 1 1 

x2 + 1 0 x2 + 1 1 x2 x  x2 + x +1 x + 1 x2 + x 

x2 + x 0 x2 + x x2 + x +1 1 x2 + 1 x + 1 x  x2 

x2 + x +1 0 x2 + x +1 x2 + 1 x 1 x2 + x  x2  x +1 
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สงัเกตว่า j[  เป็นสมาชกิทีไ่ม่ใช่ศูนยข์อง S 
และมคี่าแตกต่างกนัทุกตวัเมื่อ 220 �dd mj  

ซึง่เป็นเช่นเดยีวกนักบั )1( [[ �j  เพราะฉะนัน้ 
}0{\}220:)1({ Sj mj  �dd�[[  

ซึง่ท าใหไ้ดว้่า }{\)( ySyP   นัน่กค็อื 
0 1 2 2{ ,  ,  ...,  }mF F F F

�
  สร้างทัวร์นาเมนต์

แบบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอด 
ต่อไปจะแสดงการใชท้ฤษฎบีทที่ 2 สรา้ง

การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล

ส าหรบัภาวะยกยอดที่มทีมีเขา้ร่วมแข่งขนั 16 

ทมี 
เราทราบว่า x4+x+1 เป็นพหุนามม ี

สมัประสทิธิเ์ป็นจ านวนเตม็มอดุโล 2 ทีล่ดทอน
ไม่ไดด้กีร ี4  จงึสามารถเขยีนไดว้่า 

� � 2 2
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เราก็จะได้การแยกตัวประกอบ 1-แฟก

เตอร์ที่สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 8K  

ถ้า 1-แฟกเตอร ์ jF  แสดงถงึการแข่งขนัรอบ 

jF  เมื่อแทน 0 ดว้ยทมีหมายเลข 1 และแทน 
i[  ดว้ยทมีหมายเลข i+1 เรากจ็ะได้การจดั

ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะ

ยกยอดทีม่ทีมีเขา้ร่วมแข่งขนั 16 ทมีที่ปรากฏ

อยู่ในตารางที ่4 ดงันัน้เราสามารถใชท้ฤษฎบีท

ที่ 2 ในการจดัตารางการแข่งขนัทวัร์นาเมนต์

แบบแบ่งรอบที่สมดุลส าหรับภาวะยกยอด

ใหก้บัการแขง่ขนัฟุตบอลไทยลกีทีก่ าลงัจะมทีมี

เขา้แข่งขนั 16 ทมีในอนาคตไดโ้ดยใชฟี้ลดท์ีม่ ี
ขนาด 16 เขา้มาช่วย 

 

4.  การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ี

สมดลุส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัฟตุบอลลีก

ของประเทศสเปน 
หลายปีทีผ่่านมา

นี้ฟุตบอลลกีทีไ่ด้รบั

ความสนใจมากทีสุ่ด

ลีกหนึ่งก็คือลาลีกาลีก ซึ่งเป็นการแข่งขัน

ฟุตบอลลีกของประเทศสเปนโดยมีทีมจาก

สโมสรทีเ่ขา้ร่วมทัง้หมด 20 สโมสร ความสนใจ
เกอืบทัง้หมดของผู้ที่ติดตามลาลีกาลกีทัว่โลก

นัน้ตกไปที่ทมีจากสองสโมสรดงัอย่าง สโมสร

บาเซโลน่า (FC Barcelona) และ สโมสรรีล 

มาดริด (Real Madrid C.F.) เนื่องจากเป็น

สโมสรที่รวบรวมนักเตะชื่อดังระดับโลกไว้

มากมาย และเป็นสองสโมสรทีแ่ย่งแชมป์กนัมา

ตลอด สโมสรที่แข่งกบัสองสโมสรนี้มกัจะตัง้ใจ

และมุ่งมัน่มากเพราะตอ้งการทีจ่ะไม่แพส้องทมี

ดงันี้ให้ได้ เป็นผลให้นักกีฬาที่จะต้องแข่งกับ

สองทมีนี้อาจจะได้รบัความเหนื่อยลา้กว่าปกติ

ในการแขง่ขนัฟุตบอลลาลกีาลกีฤดกูาล 
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ตารางที ่4 การจดัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอดทีม่ทีมีเขา้ร่วมแขง่ขนั 16 ทมี 
รอบ แมตชก์ารแขง่ขนั 
F0

 1 vs 16 2 vs 5 3 vs 9 4 vs 15 6 vs 11 7 vs 14 8 vs 10 12 vs 13 

F1
 1 vs 2 3 vs 6 4 vs 10 5 vs 16 7 vs 12 8 vs 15 9 vs 11 13 vs 14 

F2
 1 vs 3 4 vs 7 5 vs 11 6 vs 2 8 vs 13 9 vs 16 10 vs 12 14 vs 15 

F3
 1 vs 4 5 vs 8 6 vs 12 7 vs 3 9 vs 14 10 vs 2 11 vs 13 15 vs 16 

F4
 1 vs 5 6 vs 9 7 vs 13 8 vs 4 10 vs 15 11 vs 3 12 vs 14 16 vs 2 

F5
 1 vs 6 7 vs 10 8 vs 14 9 vs 5 11 vs 16 12 vs 4 13 vs 15 2 vs 3 

F6
 1 vs 7 8 vs 11 9 vs 15 10 vs 6 12 vs 2 13 vs 5 14 vs 16 3 vs 4 

F7
 1 vs 8 9 vs 12 10 vs 16 11 vs 7 13 vs 3 14 vs 6 15 vs 2 4 vs 5 

F8
 1 vs 9 10 vs 13 11 vs 2 12 vs 8 14 vs 4 15 vs 7 16 vs 3 5 vs 6 

F9
 1 vs 10 11 vs 14 12 vs 3 13 vs 9 15 vs 5 16 vs 8 2 vs 4 6 vs 7 

F10
 1 vs 11 12 vs 15 13 vs 4 14 vs 10 16 vs 6 2 vs 9 3 vs 5 7 vs 8 

F11
 1 vs 12 13 vs 16 14 vs 5 15 vs 11 2 vs 7 3 vs 10 4 vs 6 8 vs 9 

F12
 1 vs 13 14 vs 2 15 vs 6 16 vs 12 3 vs 8 4 vs 11 5 vs 7 9 vs 10 

F13
 1 vs 14 15 vs 3 16 vs 7 2 vs 13 4 vs 9 5 vs 12 6 vs 8 10 vs 11 

F14
 1 vs 15 16 vs 4 2 vs 8 3 vs 14 5 vs 10 6 vs 13 7 vs 9 11 vs 12 

 
ปี 2008-2009 มเีหตุการณ์หนึ่งทีน่่าสนใจมาก 

คอืตารางการแข่งขนัถูกจดัขึน้โดยใหท้มีเกอืบ

ทัง้หมดทีต่อ้งแขง่กบัสโมสรบาเซโลน่านัน้ ต้อง

แขง่กบัสโมสรรลีมาดรดิในรอบถดัไป นัน่คอืทมี
จากสโมสรรีลมาดริดได้รบัผลยกยอดจากทีม

จากสโมสรบาเซโลน่าในเกอืบทุกแมตช์ ดงัที่

แสดงในตารางที ่5 จากเหตุการณ์ในครัง้นี้จงึ

เป็นทีถ่กเถยีงกนัว่าการจดัตารางแข่งแบบนี้ท า

ให้ทีมจากสโมสรรีลมาดริดได้เปรียบในการ

แขง่ขนัหรอืไม่ 
ทฤษฎบีทที ่2 ท าใหเ้ราสามารถจดัการ 

แข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุลส าหรบั

ภาวะยกยอดได้ในหลายกรณี แต่ก็ยังไม่

เพียงพอส าหรับการน าไปแก้ปญัหาในการ

จดัการแขง่ขนัในฟุตบอลลาลกีาลกีของสเปนได ้

เพราะว่าในลาลีกาลีกนัน้มทีีมเข้าร่วมแข่งขนั

อยู่  2 0  ทีมซึ่ ง ไม่ ใ ช่ จ านวนที่ อยู่ ใ นรูป 2m 

จนกระทัง่ในปี ค.ศ. 1977 Ian Anderson [8] 

นัน้สามารถหาการแข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่ง

รอบที่สมดุลส าหรับภาวะยกยอดส าหรับ 20 

ทมีได้ ซึ่งการจดัตารางแข่งขนัดงักล่าวนัน้ได้

แนวคิดมาจากบทพิสูจน์ของทฤษฎีบทที่ 1 
หรือดงัตัวอย่างการสร้างการแยกตวัประกอบ 

1-แฟกเตอรข์อง 8K  นัน่เอง เริม่ตน้จากวางจุด
หมายเลข 0, 1, 2, …, 18 ลงบทเสน้รอบวงของ
วงกลมทีม่จีุด f  เป็นจุดศนูยก์ลางตามล าดบัใน

ทศิตามเขม็นาฬกิา ก าหนดให ้ 0F  แทน  
1-แฟกเตอรด์งัต่อไปนี้ 
{{f,0} ,{1, 4} {2, 9} {3, 18} {5, 13} 6, 11} 
               {7, 17} {8, 14} {10, 12} {15, 16}} 
โดยเขยีนเป็นกราฟไดด้งัรปูที ่5 และส าหรบัทุก 

i�{1, 2, ..., 18} ก าหนด 
Fi={{x+i, y + i}:{x, y} � F0} เมื่อ f+i=f 

ซึง่จะเหน็ว่า F1, F2 , ..., F18 เป็น 1-แฟกเตอร ์
หรอือาจจะมองในอกีแง่หนึ่งไดว้่าส าหรบัทุก Fi 
เป็น 1-แฟกเตอร์ทีเ่กดิจากการหมุนเสน้เชื่อม

ในรูปของ F0 ให้มีเส้นเชื่อมระหว่าง f กับ i 
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การสร้างการแยกตัวประกอบ 1-แฟกเตอร์ใน

ลักษณะนี้ เรียกว่าการสร้างโดยใช้ตัวเร่ิม 

(starter) ซึ่งสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ที่ [1] 

โดย Anderson สามารถพสิจูน์ใน [8] ไดว้่าการ
แยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์{F0, F1, …, F18} 

มคีวามสมดุลส าหรบัภาวะยกยอด ดงันัน้เราจงึ

สามารถจดัการแข่งขนัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่ง

รอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 20 ทมี
ได ้

 
5. การจดัตารางแข่งขนัฟุตบอลให้เกิด

ความยุติธรรมในด้านอ่ืน ๆ 
 จากที่กล่าวมานั ้นท าให้เราสามารถจัด

ตารางการแขง่ขนัฟุตบอลลกีของประเทศสเปน

และฟุตบอลลกีในประเทศไทยใหส้มดุลส าหรบั

ภาวะยกยอดได ้แต่การศกึษานัน้เป็นการค านึง 
ถงึการไดร้บัผลยกยอดจากการแขง่ขนัในแมตช์

ของรอบการแข่งขันก่อนหน้าเพียงหนึ่งรอบ

เท่านัน้ ยิง่ไปกว่านัน้มกีารศกึษาใน [9] ถงึการ

จดัตารางการแข่งขนัทัวร์นาเมนต์ให้มีความ

สมดุลส าหรับภาวะยกยอด โดยค านึงถึงการ

ได้รบัผลยกยอดที่ได้รบัจากแมตช์การแข่งขนั

ทุกแมตชท์ีผ่่านมาอกีดว้ย 
 นอกจากนี้การแข่งขนัฟุตบอลลกียงัมีการ

ก าหนดให้ทุกทมีที่เขา้ร่วมนัน้มสีนามฟุตบอล

เป็นของตนเอง ดงันัน้ในทุกแมตช์การแข่งขนั

จะถูกแบ่งเป็นแมตชท์มีเหยา้ (home team) คอื 

แมตช์ที่ทมีนัน้ไดเ้ล่นในสนามของตนเอง และ 

แมตชท์มีเยอืน (away team) คอืแมตชท์ีท่มีนัน้
ตอ้งออกไปเล่นในสนามของคู่แข่ง เราจะเรยีก

การแข่งขนัในลักษณะนี้ว่า การแข่งขันแบบ

เหยา้-เยอืน (home-and-away schedule) เน่ือง 
จากสองทมีใด ๆ จะตอ้งแขง่กนั 2 ครัง้ สองทมี
นี้กจ็ะสลบักนัเล่นเป็นทมีเหยา้ทมีละ 1 แมตช์
ล าดบัการเล่นแมตชเ์หยา้หรอืแมตชเ์ยอืนใหม้ ี
 

 
ตารางท่ี 5 ตารางการแขง่ขนัฟุตบอลลา ลกีาลกีของสโมสรบาเซโลน่า และสโมสรรลีมาดรดิในฤดกูาล 2008-2009  

(ขอ้มลูจาก : http://www.football-lineups.com/  วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 

 

 

Match Barcelona  VS Real Madrid VS  Match Barcelona  VS Real Madrid VS 
1 Numancia Depor  20 Numancia Depor 
2 Racing S. Numancia  21 Racing S. Numancia 
3 Sp.Gijon Racing S.  22 Sp.Gijon Racing S. 
4 Betis Sp.Gijon  23 Betis Sp.Gijon 
5 Espanyol Betis  24 Espanyol Betis 
6 Atletico Espanyol  25 Atletico Espanyol 
7 Athletic Atletico  26 Athletic Atletico 
8 Almeria Athletic  27 Almeria Athletic 
9 Malaga Almeria  28 Malaga Almeria 

10 Valladlid Malaga  29 Valladlid Malaga 
11 Recreativo Valladlid  30 Recreativo Valladlid 
12 Getafe Recreativo  31 Getafe Recreativo 
13 Sevilla Getafe  32 Sevilla Getafe 
14 Valencia Sevilla  33 Valencia Sevilla 
15 Real Barcelona  34 Real Barcelona 
16 Villarreal Valencia  35 Villarreal Valencia 
17 Mallorca Villarreal  36 Mallorca Villarreal 
18 Osasuna Mallorca  37 Osasuna Mallorca 
19 Depor Osasuna  38 Depor Osasuna 

http://www.football-lineups.com/match/30335/
http://www.football-lineups.com/match/30336/
http://www.football-lineups.com/match/42372/
http://www.football-lineups.com/match/42380/
http://www.football-lineups.com/match/30345/
http://www.football-lineups.com/match/30346/
http://www.football-lineups.com/match/42831/
http://www.football-lineups.com/match/42828/
http://www.football-lineups.com/match/34406/
http://www.football-lineups.com/match/34405/
http://www.football-lineups.com/match/43483/
http://www.football-lineups.com/match/43465/
http://www.football-lineups.com/match/35495/
http://www.football-lineups.com/match/35498/
http://www.football-lineups.com/match/43778/
http://www.football-lineups.com/match/43500/
http://www.football-lineups.com/match/35643/
http://www.football-lineups.com/match/35641/
http://www.football-lineups.com/match/44024/
http://www.football-lineups.com/match/44025/
http://www.football-lineups.com/match/35652/
http://www.football-lineups.com/match/35660/
http://www.football-lineups.com/match/44504/
http://www.football-lineups.com/match/44498/
http://www.football-lineups.com/match/36210/
http://www.football-lineups.com/match/36202/
http://www.football-lineups.com/match/45187/
http://www.football-lineups.com/match/45186/
http://www.football-lineups.com/match/36215/
http://www.football-lineups.com/match/36216/
http://www.football-lineups.com/match/45866/
http://www.football-lineups.com/match/45858/
http://www.football-lineups.com/match/37230/
http://www.football-lineups.com/match/37229/
http://www.football-lineups.com/match/46152/
http://www.football-lineups.com/match/46147/
http://www.football-lineups.com/match/37244/
http://www.football-lineups.com/match/37242/
http://www.football-lineups.com/match/46757/
http://www.football-lineups.com/match/46758/
http://www.football-lineups.com/match/38722/
http://www.football-lineups.com/match/38713/
http://www.football-lineups.com/match/47485/
http://www.football-lineups.com/match/47491/
http://www.football-lineups.com/match/38880/
http://www.football-lineups.com/match/38872/
http://www.football-lineups.com/match/47833/
http://www.football-lineups.com/match/47834/
http://www.football-lineups.com/match/38883/
http://www.football-lineups.com/match/38882/
http://www.football-lineups.com/match/48097/
http://www.football-lineups.com/match/48092/
http://www.football-lineups.com/match/39819/
http://www.football-lineups.com/match/39826/
http://www.football-lineups.com/match/48159/
http://www.football-lineups.com/match/48165/
http://www.football-lineups.com/match/39988/
http://www.football-lineups.com/match/39988/
http://www.football-lineups.com/match/48644/
http://www.football-lineups.com/match/48644/
http://www.football-lineups.com/match/40307/
http://www.football-lineups.com/match/40299/
http://www.football-lineups.com/match/48662/
http://www.football-lineups.com/match/48656/
http://www.football-lineups.com/match/40315/
http://www.football-lineups.com/match/40316/
http://www.football-lineups.com/match/48856/
http://www.football-lineups.com/match/48850/
http://www.football-lineups.com/match/41296/
http://www.football-lineups.com/match/41289/
http://www.football-lineups.com/match/49428/
http://www.football-lineups.com/match/49429/
http://www.football-lineups.com/match/41943/
http://www.football-lineups.com/match/41945/
http://www.football-lineups.com/match/50109/
http://www.football-lineups.com/match/50114/


 

    การจดัตารางแขง่ขนัฟุตบอลลกีใหม้คีวามสมดุลส าหรบัภาวะยกยอด 36 

∞

1
2

3

4

5

6

7
8

910
11

12

13

14

15

16
17

18 0

∞

1
2

3

4

5

6

7
8

910
11

12

13

14

15

16
17

18 0

∞

1
2

3

4

5

6

7
8

910
11

12

13

14

15

16
17

18 0

 
 

 
       

 
                 0F                       1F                                2F  
รปูที ่5 1-แฟกเตอร ์ 2 ,10  , FFF  ของการสรา้งการแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร์ของ 20K  ทีใ่ชใ้นการสรา้งทวัร์นาเมนต์

แบบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอด 
 
ความยุตธิรรม บทความวชิาการ [10] ไดเ้ขยีน

ถงึการจดัตารางการแข่งขนัโดยค านึงถึงล าดบั

การเป็นทมีเหย้าทมีเยอืนของการแข่งฟุตบอล

แต่ละรอบการแข่งขัน ผู้อ่านสามารถศึกษา

ปจัจัยเหล่าน้ีได้เพิ่มเติม เพื่อท าให้การจัด

ตารางแขง่ขนัฟุตบอลลกีนัน้ยุตธิรรมมากขึน้ 
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