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บทคดัย่อ 
ทฤษฎีบทรูปผีเสื้อมีวิธีการพิสูจน์ที่หลากหลาย บทความนี้แสดงการพิสูจน์

ทฤษฎีบทรูปผเีสื้อโดยใชส้มบตัขิองสามเหลี่ยมคล้าย และ ทฤษฎีการตดักนัของคอร์ด 
ท าให้ได้วิธีการพสิูจน์ทฤษฎีบทที่ไม่ซบัซ้อน และ สามารถน าไปใช้ในการพสิูจน์บาง
ปัญหาทางเรขาคณิตแบบยคุลดิ 

ค ำส ำคญั:  ทฤษฎบีทรปูผเีสือ้  ทฤษฎกีารตดักนัของคอรด์  สามเหลีย่มคลา้ย 

ABSTRACT 

There are many methods for solving butterfly theorem. This paper derives 

the butterfly theorem by using the properties of similar triangles and theorem of 

intersecting chords. This technique is the simple one that can be used for solving 

some Euclidean geometry problems. 

Keywords:  Butterfly theorem, Theorem of intersecting chords, Similar triangles  

1. บทน ำ 

บทความนี้จะน าเสนอการพสิูจน์ทฤษฎบีทเกี่ยวกบัรปูสามเหลีย่มคลา้ยสอง
รปูทีม่จีุดร่วมหนึ่งจุด ซึง่เมื่อเขยีนรปูแลว้มลีกัษณะคลา้ยผเีสือ้ (Butterfly) ทฤษฎี
บทรปูผเีสือ้นี้มวีธิกีารพสิูจน์ทีห่ลากหลาย[1] การพสิจูน์ทีจ่ะแสดงต่อไปน้ีใชค้วามรู้
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เกีย่วกบัสมบตัขิองสามเหลีย่มคลา้ย และทฤษฎกีารตดักนัของคอรด์ ซึง่เป็นวธิกีาร
พสิูจน์ทฤษฎบีทที่ไม่ซบัซอ้น[2] และสามารถน าไปใชใ้นการพสิูจน์บางปัญหาทาง
เรขาคณติแบบยคุลดิ 

2. สำมเหล่ียมคล้ำย 

นิยาม 1 รปูสามเหลีย่มคลา้ย (Similar Triangles) 

รปูสามเหลีย่มคลา้ย คอืรปูสามเหลีย่มใดๆ ทีม่มีุมเท่ากนัทุกมุม มุมต่อมุม 
และอตัราส่วนความยาวของดา้นทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 

ถ้า ABC และ DEF เป็นสามเหลี่ยมคล้ายแล้วเขยีนแทนด้วย ∆ABC 

~ ∆DEF (รปูที ่1) ∆ABC ~ ∆DEF กต่็อเมือ่ Â = D̂, B̂ = Ê, Ĉ = F̂ และ  
AB BC CA

 =  =  = k
DE EF FD

 เมือ่ k เป็นค่าคงทีท่ีม่คี่ามากกว่า 0 

 

 

 

 

 

รปูที ่1 สามเหลีย่มคลา้ย ∆ABC ~ ∆DEF  

3. กำรตดักนัของคอรด์ 

ทฤษฎบีท 1 ทฤษฎกีารตดักนัของคอรด์ (Theorem of Intersecting Cords) [3] 

ให ้P เป็นจดุใดๆ ภายในวงกลมทีม่ ีO เป็นจดุศูนยก์ลาง ถา้คอรด์ AD และ 
BC ของวงกลม O ตดักนัที ่P แลว้ AP • DP = BP • CP 

สิง่ทีก่ าหนดให ้

1. AD และ BC เป็นคอรด์ในวงกลมทีม่ ีO เป็นจดุศูนยก์ลาง 
2. AD และ BC ตดักนัทีจ่ดุ P ดงัรปูที ่2 
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รปูที ่2 สิง่ทีก่ าหนดใหต้ามทฤษฎบีท 1 

 

สิง่ทีต่อ้งการพสิจูน์ AP • DP = BP • CP 

สรา้งเพื่อการพสิจูน์ ลาก AB และ CD ดงัรปูที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3 สรา้งเพื่อการพสิจูน์ส าหรบัทฤษฎบีท 1 

 

พสิจูน์ 

ข้อควำมพิสูจน์ เหตผุล 

1. BÂD = DĈB หรอื BÂP = DĈP 1. มุมในสว่นโคง้ของวงกลมทีอ่ยู่ใน

เซกเมนตเ์ดยีวกนัและรองรบัดว้ยคอรด์

เดยีวกนัมคี่าเท่ากนั (คอรด์ BD) 

2. AB̂C = CD̂A หรอื AB̂P = CD̂P 2. ในท านองเดยีวกบั 1 (คอรด์ AC) 
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3. AP̂B = CP̂D 3. เสน้ตรงสองเสน้ตดักนั มุมตรงขา้มย่อม

เท่ากนั (เสน้ตรง AD ตดักบัเสน้ตรง BC) 

4. ∆APB ~ ∆CPD 4. จาก 1, 2 และ 3 

5. 
AP BP

 = 
CP DP

 หรอื  

 AP • DP = BP • CP 

5. สมบตัขิองรปูสามเหลีย่มคลา้ยจาก 4 

 

4. ทฤษฎีบทรปูผเีส้ือ 

ทฤษฎบีท 2 ทฤษฎบีทรปูผเีสือ้ (Butterfly Theorem) 

ให้ M เป็นจุดกึ่งกลางคอรด์ PQ ของวงกลมที่ม ีO เป็นจุดศูนยก์ลาง AB 

และ CD เป็นคอรด์ใดๆ ซึง่ลากผ่านจุด M ใหค้อรด์ AD และ BC ตดัคอรด์ PQ ที่
จดุ X และ Y ตามล าดบั แลว้ M เป็นจดุกึง่กลางของเสน้ตรง XY 

สิง่ทีก่ าหนดให ้

1. ให ้PQ เป็นคอรด์ของวงกลมทีม่ ีO เป็นจดุศูนยก์ลาง 
2. ให ้M เป็นจดุกึง่กลางของคอรด์ PQ แลว้ PM = QM 

3. ให ้AB และ CD เป็นคอรด์ใดๆ ในวงกลม O ซึง่ลากผ่านจดุ M 

4. ใหค้อรด์ AD และ BC ตดัคอรด์ PQ ทีจ่ดุ X และ Y ตามล าดบั ดงั
รปูที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 สิง่ทีก่ าหนดใหต้ามทฤษฎบีท 2 
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สิง่ทีต่อ้งการพสิจูน์  MX = MY 

สรา้งเพื่อการพสิจูน์ 1. จาก X ลาก XE // CD ตดั AB ที ่E 

   2. จาก X ลาก XF // AB ตดั CD ที ่F 

   3. จาก Y ลาก YI // CD ตดั AB ที ่I 
   4. จาก Y ลาก YJ // AB ตดั CD ที ่J ดงัรปูที ่5 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 สรา้งเพื่อการพสิจูน์ส าหรบัทฤษฎบีท 2 

 

พสิจูน์ 

ข้อควำมพิสูจน์ เหตผุล 

1. XM̂E = YM̂I 1. เสน้ตรงสองเสน้ตดักนั มุมตรงขา้ม

ย่อมเท่ากนั (เสน้ตรง PQ ตดักบั

เสน้ตรง AB) 

2. XÊM = YÎM 2. มุมแยง้ (XE // YI ม ีEI เป็น

เสน้ตดัขวาง) 

3. EX̂M = IŶM 3. มุมภายในของสามเหลีย่มรวมกนัมคี่า 

180˚ เมื่อมมุภายในของสามเหลีย่ม

สองรปูมคี่าเท่ากนัสองมมุ มุมต่อมุม 

แลว้มมุทีเ่หลอืย่อมมคี่าเท่ากนัจาก 1 

และ 2 

4. ∆MEX ~ ∆MIY 4. จาก 1, 2 และ 3 
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5. 
MX XE

=
MY YI

 5. สมบตัขิองรปูสามเหลีย่มคลา้ยจาก 4 

6. ∆MFX ~  ∆MJY 6. ในท านองเดยีวกนักบั 4 

7. 
MX XF

=
MY YJ

 7. สมบตัขิองรปูสามเหลีย่มคลา้ยจาก 6 

8. DÂB = DĈB หรอื XÂE = YĈJ 8. มุมในสว่นโคง้ของวงกลมทีอ่ยู่ใน

เซกเมนตเ์ดยีวกนัและรองรบัดว้ย

คอรด์เดยีวกนัมคี่าเท่ากนั (คอรด์ 

DB) 

9. CĴY = CM̂B 9. มุมภายนอกและมมุภายในทีอ่ยูบ่น

ขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัขวางเสน้

คู่ขนานมคี่าเท่ากนั (JY // AB ม ีDC 

เป็นเสน้ตดัขวาง) 

10. AÊX = AM̂D 10. ในท านองเดยีวกนักบั 9 (XE // DC ม ี

AB เป็นเสน้ตดัขวาง) 

11. CM̂B= AM̂D 11. ในท านองเดยีวกบั 1 (เสน้ตรง AB 

ตดักบัเสน้ตรง CD) 

12. CĴY = AÊX 12. จาก 9, 10 และ 11 

13. AX̂E = CŶJ 13. ในท านองเดยีวกนักบั 3 เมื่อพจิารณา

จาก 8 และ 12 

14. ∆AXE ~ ∆CYJ 14. จาก 8, 12 และ 13 

15. 
AX XE

=
CY YJ

 15. สมบตัขิองสามเหลีย่มคลา้ยจาก 14 

16. ∆DXF ~ ∆BYI 16. ในท านองเดยีวกบั 14 

17. 
DX XF

=
BY YI

 17. สมบตัขิองสามเหลีย่มคลา้ยจาก 16 

18. 
AX DX XE XF

=• •
CY BY YJ YI

 18. น า 15 และ 17 คณูกนั 
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19. 
MX MX XE XF

=• •
MY MY YI YJ

 19. น า 5 และ 7 คณูกนั 

20. 
MX MX AX DX

=• •
MY MY CY BY

 
20. จาก 18 และ 19 

21. AX•DX = PX•QX 21. จากทฤษฎบีทการตดักนัของคอรด์ 

(PQ ตดักบั AD ที ่X) 

22. CY•BY = PY•QY 22. ในท านองเดยีวกบั 21  (PQ ตดักบั 

BC ที ่Y) 

23. PX•QX = (PM-MX)(QM+MX) 23. จากรปูที ่5 

24. PX•QX = (PM-MX)(PM+MX) 24. จากโจทย ์PM = QM 

25. PY•QY = (PM+MY)(QM-MY) 25. จากรปูที ่5 

26. PY•QY = (PM+MY)(PM-MY) 26. จากโจทย ์PM = QM 

27. 
MX MX (PM-MX)(PM+MX)

=
MY MY (PM+MY)(P

•
M-MY)

 

 
2 2 2

2 2 2

(MX) (PM) -(MX)
=

(MY) (PM) -(MY)
 

 
2 2 2 2

2 2

(PM) -(MX) (PM) -(MY)
=

(MX) (MY)
 

 
2 2

2 2

(PM) (PM)
-1= -1

(MX) (MY)
 

 
2 2

2 2

(PM) (PM)
=

(MX) (MY)
 

 MX=MY  

27. จาก 20, 21, 22, 24 และ 26 

28. M เป็นจุดกึง่กลางของเสน้ตรง XY 28. จาก 27 

 

5. สรปุ 
การพิสูจน์ทฤษฎีบทรูปผีเสื้อโดยใช้สมบัติของสามเหลี่ยมคล้าย และ 

ทฤษฎีการตัดกันของคอร์ด ที่ได้กล่าวมาข้างต้น สามารถน าวิธีการในท านอง
เดยีวกนันี้ไปใชใ้นการพสิจูน์เงื่อนไขและสมบตัขิองคอรด์ร่วมระหว่างวงกลมสองวง



 

 ทฤษฎบีทรปูผเีสือ้ 

 

20 

ที่ตดักนั  ถ้าก าหนดวงกลมที่มรีศัมต่ีางกนัสามวงตดักนัอย่างแท้จรงิ นัน่คอืไม่มี
วงกลมคู่ใดสมัผสักนัแลว้คอรด์รว่มทัง้สามเสน้ระหว่างแต่ละคู่ของวงกลมสามวงอาจ
ตดักนัภายในวงกลม หรอื ไม่ตดักนัภายในวงกลมแต่ส่วนต่อของคอรด์ทัง้สามตดั
กันภายนอกวงกลม หรือ คอร์ดร่วมทัง้สามมีจุดร่วมหนึ่งจุดในเส้นรอบวงของ
วงกลม ซึง่ขัน้ตอนการพสิจูน์จะน าเสนอในโอกาสต่อไป 
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