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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคาอ้อย โดยวิธีการพยากรณ์ทาง

สถิติทั้งหมด 6 วิธี ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด ราคาอ้อย
เฉลี่ยต่อเดือนที่ใช้ศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร เป็นอนุกรมเวลาตัง้แต่
เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า เกณฑ์ส าหรับการเปรยีบเทยีบ
ความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ที่ใช้ คือ เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยที่ต่ า
ที่สุด ผลการศึกษาพบว่าจากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษา วิธีที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ 
วิ ธีการปรับเรียบด้วยเส้นโ ค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ าย ซึ่ งมีตั วแบบพยากรณ์เป็น 

ˆˆ 794.134160 t tY S  เมื่อ ˆ
tY  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  และ ˆ

tS  แทนค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  
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ค าส าคัญ:  อ้อย วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงั วิธีการพยากรณ์รวม 

ABSTRACT 
This research aimed to compare the sugarcane prices forecast model by six 

statistical forecasting methods: Holt’s exponential smoothing method, Damped trend 
exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, 
Winters’ additive exponential smoothing method, Winters’ multiplicative exponential 
smoothing method, and combined forecasting method in order to create the best 
forecasting model.  Time series of monthly sugarcane prices were gathered from the 
website of Office of Agricultural Economics during January 2005 to August 2018 of 164 
values.  The criterion of the lowest mean absolute percentage error was used for 
comparing the accuracy of the forecasting model. Research findings indicated that for 
all forecasting methods that had been studied, the most appropriate method was 
simple seasonal exponential smoothing method and the forecasting model was 

ˆˆ 794.134160 t tY S  where ˆ
tY  represents the forecast value at time t  and ˆ

tS  
represents the seasonal index at time t . 
Keywords:  Sugarcane, Exponential smoothing method, Combined forecasting method 

1. บทน า 
อ้อย เป็นพืชไร่ชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญต่อมนุษย์ในแง่ของการใช้เป็นอาหาร โดยนับเป็นพืช

ส าคัญอันดับที่ 4 ของโลกรองจากข้าวสาลี ข้าวโพด และข้าว ตามล าดับ แต่เมื่อพิจารณาในแง่ของ
ผลผลิตคิดเป็นน้ าหนักแห้งที่เก็บเกี่ยวได้ต่อเนื้อที่ต่อปี อ้อย จัดเป็นพืชที่ส าคัญอันดับหนึ่ง เพราะอ้อย
สามารถใช้ปัจจัยส าหรับการเจริญเติบโต เช่น แสงแดด น้ า อากาศ และธาตุอาหารได้มีประสิทธิภาพ
มากกว่า นอกจากนี้อ้อยยังเป็นพืชที่ปลูกง่าย และเมื่อปลูกครั้งหนึ่งแล้วสามารถเก็บเกี่ยวได้หลายครัง้ 
ประเทศที่ผลิตน้ าตาลจากอ้อยได้มากที่สุดคือ บราซิล รองลงมาได้แก่ อินเดีย คิวบา ออสเตรเลีย 
เม็กซิโก ฟิลิปปินส์ จีน และไทย ตามล าดับ ส าหรับประเทศไทยได้มีการปลูกอ้อยมาแต่โบราณกาล 
การท าน้ าตาลจากอ้อยเริ่มในสมัยสุโขทัย แหล่งผลิตส าคัญอยู่ที่จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และ
ก าแพงเพชร น้ าตาลที่ผลิตได้ในสมัยนั้นเป็นน้ าตาลทรายแดง ส่วนการผลิตน้ าตาลทรายขาวนั้นได้เริ่ม
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ที่จังหวัดล าปางและมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนโดยล าดับ จากการผลิตเพียงเพื่อทดแทนปรมิาณน้ าตาลทีส่ัง่
เข้ามาจากประเทศฟิลิปปินส์และอินโดนีเซีย จนกระทั่งผลิตได้พอใช้บริโภคภายในประเทศและเหลือ
สง่ออกต่างประเทศ ส่งผลให้ปี พ.ศ.2520 มูลค่าการส่งออกน้ าตาลได้เพิ่มข้ึนเป็น 7,395 ล้านบาท ซึ่ง
เป็นรายได้สูงที่สุดนับตั้งแต่ประเทศไทยได้มีการส่งออกน้ าตาล และนับเป็นรายได้อันดับที่ 3 รองจาก
ข้าวและมันส าปะหลัง ต่อมาในปี พ.ศ.2521 มูลค่าการส่งออกลดลงเหลือเพียง 3,972 ล้านบาท 
เนื่องจากน้ าตาลล้นตลาด และราคาตกต่ า แม้กระนั้นการส่งออกอ้อยก็ยังเป็นรายได้ 1 ใน 10 ของ
สินค้าส่งออกทั้งหมด จึงนับได้ว่าอ้อยเป็นพืชชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย 
[1] จากการศึกษาราคาอ้อยเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรย้อนหลัง
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2548 ถึงปัจจุบัน [7] พบว่าราคาอ้อยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากอดีตอย่างชัดเจน เกษตรกรผู้
ปลูกอ้อยอาจมีค าถามว่าแนวโน้มของราคาจะยังคงสูงข้ึนเช่นนี้ตลอดไปหรือไม่ ช่วงเดือนใดที่ราคาสูง
หรือราคาตกต่ า การพยากรณ์ทางสถิตินับเป็นเครื่องมือหนึ่งที่ช่วยตอบค าถามเหล่านี้ได้ ด้วยเหตุผล
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติ
ทั้งหมด 6 วิธี ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของ 
วินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม เนื่องจากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 6 วิธีนี้มีความน่าเช่ือถือ  
โดยมีหลายงานวิจัยที่ได้น าวิธีการพยากรณ์เหล่านี้มาใช้ เช่น การศึกษาของวรางคณา กีรติวิบูลย์ [4] 
และการศึกษาของวรางคณา เรียนสุทธ์ิ [5] หลังจากที่ได้ตัวแบบพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 6 
วิธีดังกล่าว ผู้วิจัยจะคัดเลือกตัวแบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุดเพียง 1 วิธี โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย  (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ของข้อมูลชุด
ทดสอบที่ต่ าที่สุด เพื่อใช้ประโยชน์ในการวางแผนการปลูก ซึ่งจะส่งผลดีต่อการตัดสินใจ การบริหาร
การจัดการด้านความเสี่ยงต่าง ๆ  และยังช่วยในการประเมินการคาดการณ์ราคาอ้อยล่วงหน้าได้อีก
ด้วย 

2. วิธีการด าเนนิการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยไดส้ร้างตัวแบบพยากรณ์โดยใช้อนุกรมเวลาของราคาอ้อย (บาท/ตัน) ที่รวม

ทุกพันธ์ุของอ้อย ซึ่งเป็นราคาสินค้าเกษตรกลุ่มธัญพืชและพืชอาหารที่เกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา 



 วารสารคณิตศาสตร์ ปริมา 65 เล่มที่ 701 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

33 

อนุกรมเวลาราคาอ้อยที่น ามาศึกษาเป็นข้อมูลรายเดือนได้มาจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร [7] ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า 
ด าเนินการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2560 จ านวน 156 ค่า ใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และชุดที่ 2 คือ ข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 8 ค่า เป็นข้อมูลชุดทดสอบที่ใช้ส าหรับการ
เปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE ที่ต่ าที่สุด 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาอ้อยมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มหรือไม่ [5] ด าเนินการดังนี้ 
1. ตรวจสอบข้อสมมุติ (Assumption) คือ อนุกรมเวลาราคาอ้อยในแต่ละปีว่ามีการแจกแจง

ปรกติหรือไม่ โดยใช้การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test) และ
ตรวจสอบความแปรปรวนของราคาอ้อยในแต่ละปี ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ โดยใช้การทดสอบของเลวี
นภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s Test based on Median) 

2. เลือกใช้สถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาราคาอ้อยในแต่ละปี
เพื่อการตรวจสอบแนวโน้ม โดยถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวน
เท่ากัน จะใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric Statistics) ซึ่งคือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
เดียว (One-Way Analysis of Variance: ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปีไม่มีการแจกแจง
ปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (Nonparametric Statistics) ซึ่ง
คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดับทีข่องครัสคอล-วอลลสิ (Kruskal-Wallis’s One-
Way Analysis of Variance by Rank) ส าหรับอนุกรมเวลาที่ตรวจสอบแล้วพบแนวโน้มจะ
หมายความว่าเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปราคาอ้อยจะมีค่าเพิ่มข้ึนหรือลดลงอย่างใดอย่างหนึ่ง 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาอ้อยมีอิทธิพลของฤดูกาลหรือไม่ [6] ด าเนินการดังนี้  
1. พิจารณาว่าอนุกรมเวลาราคาอ้อยมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มหรือไม่ ถ้ามีต้องก าจัด

แนวโน้มออกก่อนที่จะทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือน ซึ่งวิธีการก าจัด
แนวโน้มสามารถศึกษาได้จากวรางคณา เรียนสุทธ์ิ [5] 

2. ตรวจสอบข้อสมมุติ คือ อนุกรมเวลาราคาอ้อยในแต่ละเดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออก
แล้วมีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่  เช่นเดียวกับข้อ 1 ของการตรวจสอบ
แนวโน้ม 
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3. เลือกใช้สถิติทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาราคาอ้อยในแต่ละเดือนเพื่อการ
ตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล โดยมีหลักการเลือกใช้สถิติเช่นเดียวกับข้อ 2 ของการตรวจสอบ
แนวโน้ม ซึ่งจ านวนฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาอ้อย คือ 12 เนื่องจากราคาอ้อยที่น ามาศึกษาเป็น
ข้อมูลรายเดือน ส าหรับอนุกรมเวลาที่ตรวจสอบแล้วพบอิทธิพลของฤดูกาลจะหมายความว่าราคา
อ้อยในแต่ละเดือนมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางและลักษณะเดียวกัน 

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาชุดที่ 1 ดังรูปที่ 3.1 ในผลการวิจัย 
พบว่าราคาอ้อยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน แต่ไม่น่าจะมีอิทธิพลของฤดูกาล นอกเหนือจากการพิจารณากราฟ
ของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้ว ผู้วิจัยยังได้ท าการทดสอบสมมุติฐาน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ซึ่ง
พบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม โดยไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล ดังแสดงผลการ
ทดสอบในผลการวิจัย อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าอนุกรมเวลาราคาอ้อยจะมีเพียงการเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้ม แต่การศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์
ทางสถิติที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ซึ่งหมายถึงอนุกรมเวลาที่มีเฉพาะ การ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้ม ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์และวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาล ได้แก่ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย และอนุกรมเวลาที่มีทั้ง การเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม เพื่อให้
ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด [6] 

2.1 วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 
วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติทั้ง 6 วิธี ที่ต้องการศึกษา แสดงรายละเอียดดัง

หัวข้อที่ 2.1.1 – 2.1.6 โดยมีสัญลักษณ์ที่ใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 
 

tY  แทน อนุกรมเวลาราคาอ้อย ณ เวลา t   
 ˆ

tY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t   
 ˆ

t mY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t m  โดยที่ m  แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการ
พยากรณ์ไปข้างหน้า 
 

ta , 
tb  และ ˆtS  แทน ค่าประมาณระยะตัดแกน Y  ความชันของแนวโน้ม และอิทธิพลของ

ฤดูกาล ณ เวลา t  ตามล าดับ 
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  ,  ,   และ   แทน ค่าคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0 1,   0 1,   0 1   
และ 0 1   
 t  แทน ช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  โดยที่ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1  
( 1 156n  ) 
 s  แทนจ านวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลาราคาอ้อยเป็นข้อมูลรายเดือน ดังนั้น 12s   

2.1.1 วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing 
Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีการเคลื่อนไหว
จากแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล มีค่าคงตัวการปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงตัว 
ที่ใช้ปรับเรียบของค่าระดับ (Level:  ) และค่าคงตัวที่ใช้ปรับเรียบของค่าความชัน (Trend:  )  
ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ [6] แสดงดังนี้ 
   ˆ

  t m t tY a b m  (1) 
เมื่อ   1 11     t t t ta Y a b   และ    1 11    t t t tb a a b   

2.1.2 วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม ( Damped Trend 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
การเคลื่อนไหวจากแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล โดยอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
การเคลื่อนไหวจากแนวโน้มจะช้ากว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงของการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ อีกทั ้งความชันยังมีค่าลดลงเมื ่อเวลาเพิ ่มขึ้น ตัวแบบ
พยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม [3] แสดงดังนี้ 

 
1

ˆ




  
m

i

t m t t

i

Y a b   (2) 

เมื่อ   1 11     t t t ta Y a b    และ    1 11    t t t tb a a b    
2.1.3 วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ( Simple Seasonal 

Exponential Smoothing Method) 
การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่ ไม่มี

การเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่มีเพียงอิทธิพลของฤดูกาล โดยอิทธิพลของฤดูกาลมีค่าเท่ากัน 
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ทุกช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์ของการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย [6] แสดง
ดังนี้  
 ˆˆ  t t tY a S  (3) 
เมื่อ     1

ˆ 1    t t t s ta Y S a   และ    ˆ ˆ1    t t t t sS Y a S   

2.1.4 วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ Additive 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
การเคลื่อนไหวทั้งจากแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและอิทธิพลของฤดูกาล โดยที่อิทธิพลของฤดูกาลต่อ 
ค่าแนวโน้มมีค่าคงที่ กล่าวคืออัตราส่วนของอิทธิพลของฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มข้ึนและ 
ไม่ลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของ 
วินเทอร์แบบบวก [6] แสดงดังนี้ 
   ˆˆ

   t m t t tY a b m S  (4) 
เมื่อ     1 1

ˆ 1 ,t t t s t ta Y S a b            1 11t t t tb a a b       และ

   ˆ ˆ1    t t t t sS Y a S    

2.1.5 วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ (Winters’ Multiplicative 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มกีาร
เคลื่อนไหวทั้งจากแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและอิทธิพลของฤดูกาล โดยที่อิทธิพลของฤดูกาลต่อ 
ค่าแนวโน้มมีค่าเพิ่มข้ึน หรืออาจลดลงก็ได ้กล่าวคืออัตราส่วนของอิทธิพลของฤดูกาลต่อค่าแนวโน้ม 
มีค่าเพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ [6] แสดงดังนี้ 
   ˆˆ

  t m t t tY a b m S  (5) 

เมื่อ   1 11 ,
ˆ

t
t t t

t s

Y
a a b

S
   



        1 11    t t t tb a a b   และ  ˆ ˆ1   t
t t s

t

Y
S S

a
   
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2.1.6 วิธีการพยากรณ์รวม (Combined Forecasting Method) 
การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ที่มีการรวมค่าพยากรณ์จากตัวแบบพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่  

2 ตัวแบบข้ึนไป เพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีที ่
ตัวแบบพยากรณ์เดี่ยวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 ตัวแบบ [4] งานวิจัยน้ีได้พิจารณา 
ตัวแบบพยากรณ์เดี่ยว 2 ตัวแบบ ที่ได้มาจากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่ายและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก เนื่องจากมีค่า MAPE ของ
ข้อมูลชุดที่ 1 ต่ ากว่าวิธีอื่น ๆ ดังตารางที่ 3.1 ในผลการวิจัย และเกณฑ์ MAPE [3] แสดงดังนี ้

 
1

11

100



 
n

t

t t

e
MAPE

n Y
 (6) 

เมื่อ ˆ t t te Y Y  แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t   
ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์รวม โดยก าหนดให้ค่าพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วย

เส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ วินเทอร์
แบบบวกเป็นตัวแปรอิสระ และใช้ข้อมูลราคาอ้อยชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2560 จ านวน 156 ค่า เป็นตัวแปรตาม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
 0 1 1 2 2

ˆ ˆ ˆ  t t tY b bY b Y  (7) 
เมื่อ 1

ˆ
tY  และ 2

ˆ
tY  แทน ค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t  จากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี

ฤดูกาลอย่างง่ายและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ 

0b , 
1b  และ 

2b  แทน ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยจากวิธีก าลังสองน้อยที่สุด (Least Squares 
Method) [10] 

2.2 การเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ 
การวิจัยครั้งนี้ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาอ้อย โดยการ

เปรียบเทียบราคาอ้อยของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน  
8 ค่า กับค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ง 6 วิธี เพื่อค านวณค่า MAPE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า 
MAPE ต่ าที่สุด จะจัดเป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด เนื่องจากให้ 
ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด สูตรการค านวณค่า MAPE ด าเนินการได้
เช่นเดียวกับสมการ (6) โดยค านวณจากข้อมูลชุดที่ 2 จ านวน 8 ค่า จากนั้นผู้วิจัยจะใช้ตัวแบบ
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พยากรณ์ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ราคาอ้อย ตั้งแต่เดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ.2561 ต่อไป 

3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการพิจารณาลักษณะของอนุกรมเวลา 
จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคาอ้อยชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 

พ.ศ.2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2560 จ านวน 156 ค่า ดังรูปที่ 3.1 พบว่าราคาอ้อยมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึน แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา
แล้ว ผู้วิจัยยังได้ตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาอ้อยมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของ
ฤดูกาลจริงหรือไม่ โดยการทดสอบสมมุติฐาน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  ซึ่งพบว่าอนุกรมเวลาในแต่ละ
ปีมีการแจกแจงไม่ปรกติ แต่มีความแปรปรวนเท่ากัน จึงตรวจสอบมัธยฐานในแต่ละปีโดยใช้การ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดับทีข่องครัสคอล-วอลลิส ผลการตรวจสอบคือ ราคาอ้อยใน
แต่ละปีมีมัธยฐานแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05  (Kruskal-Wallis: 2 132.821    
p-value 0.0001 ) หมายความว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม และเนื่องจาก
อนุกรมเวลาในแต่ละเดือนดังรูปที่ 3.1 มีการเคลื่อนไหวของข้อมูลที่ไม่คงที่ กล่าวคือ เมื่อเวลา
เปลี่ยนแปลงไป ราคาอ้อยมีความผันผวนเพิ่มข้ึน จึงปรับแนวโน้มออกโดยการหารราคาอ้อยด้วย
ค่าประมาณของแนวโน้มที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย ดังรูปที่ 3.2 พบว่าอนุกรมเวลา
ของผลหารที่เกิดข้ึนหรือราคาอ้อยในแต่ละเดือนเมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการหารแล้วมีการแจกแจง
ปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  จึงตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนโดยใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ผลการตรวจสอบคือ ราคาอ้อยในแต่ละเดือนเมื่อปรับแนวโนม้
ออกด้วยการหารมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน (ANOVA: 0.137,F   p-value 0.9996 ) หมายความว่า
อนุกรมเวลาชุดน้ีไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
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รูปที่ 3.1 ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคาอ้อย ชุดที่ 1  

ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2560 

 
รูปที่ 3.2 ค่าประมาณของแนวโน้มที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้ได้พิจารณาเปรียบเทียบวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
พยากรณ์ทางสถิติทุกรูปแบบ เพื่อให้ผลการศึกษาที่ได้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด ถึงแม้ว่า
อนุกรมเวลาราคาอ้อยจะมีเพียงการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มเท่านั้น [5] วิธีการพยากรณ์ที่พิจารณา 
ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วย
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เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
และวิธีการพยากรณ์รวม เนื่องจากผลของค่า MAPE ของข้อมูลชุดที่ 1 ในตารางที่ 3.1 พบว่าวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกมีค่า MAPE ต่ าที่สุด รองลงมาคือ วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ซึ่งจะเห็นว่าทั้ง 2 วิธีการพยากรณ์นี้มีความเหมาะสม
กับอนุกรมเวลาที่มีอิทธิพลของฤดูกาลด้วย แต่กลับมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาอ้อยที่มี
เพียงการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มเท่านั้น อย่างไรก็ตาม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี
แนวโน้มแบบแดมและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์มีค่า MAPE สูงกว่าวิธีการปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่ายเพียงเล็กน้อย ขณะที่วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณมี
ค่า MAPE สูงที่สุด 

ตารางที่ 3.1 ค่า MAPE ของข้อมลูชุดที่ 1 
วิธีการ

พยากรณ ์
โฮลต ์ แดม 

ฤดูกาล 

อย่างง่าย 
วินเทอร์บวก วินเทอร์คูณ 

MAPE 3.0344  3.0043  2.9771 2.9230  3.5072  

3.2 ผลการสรา้งตัวแบบพยากรณ ์

3.2.1 ผลของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ 
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ โดยใช้

โปรแกรม  SPSS Version 17 พบ ว่า โปรแกรมก าหนดค่า  0.900513, 0.000035,  

773.215292ta   และ 2.222043tb   ดังนั้นจะไดต้ัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
 ˆ 773.215292 2.222043  t mY m  (8) 
เมื่อ ˆ

t mY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทน เดือนมกราคม พ.ศ.2561  

3.2.2 ผลของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 

โดยใช้โปรแกรม SPSS Version 17 พบว่าโปรแกรมก าหนดค่า 0.910308, 0.000023,  

0.998674, 770.650239ta    และ 1.470369tb   ดังนั้นจะได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
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  
1

ˆ 770.650239 1.470369 0.998674



  
m

i

t m

i

Y  (9) 

เมื่อ ˆ
t mY  แทนค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทน เดือนมกราคม พ.ศ.2561 

3.2.3 ผลของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

โดยใช้โปรแกรม SPSS Version 17 พบว่าโปรแกรมก าหนดค่า 0.900021, 0.000001    
และ 794.134160ta   ดังนั้นจะไดต้ัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
 ˆˆ 794.134160 t tY S  (10) 
เมื่อ ˆ

tY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t  
     ˆ

tS  แทน ค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.2 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า
ราคาอ้อยของเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ และธันวาคมของทุกปี มีค่าน้อยกว่าเดือนอื่น  ๆ เนื่องจาก 
มีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 0  (เกณฑ์ในการพิจารณาว่าราคาอ้อยมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่าเดือน
อื่น ๆ ของตัวแบบบวก คือ 0  เนื่องจากตามทฤษฎี ผลรวมของค่าดัชนีฤดูกาลของวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายมีค่าเท่ากับ 0 ) 

ตารางที่ 3.2 ดัชนฤีดูกาลของอนุกรมเวลาราคาอ้อย จากวิธีการปรับเรียบด้วย 
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

เดอืน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 

มกราคม -26.4630 พฤษภาคม 11.8231 กันยายน 7.4385 

กุมภาพันธ ์ -11.2861 มิถุนายน 7.4385 ตุลาคม 7.4385 

มีนาคม 1.6993 กรกฎาคม 7.4385 พฤศจิกายน 1.3454 

เมษายน 9.2847 สิงหาคม 7.4385 ธันวาคม -23.5961 
 

3.2.4 ผลของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

โดยใช้โปรแกรม SPSS Version 17 พบว่าโปรแกรมก าหนดค่า 0.899968, 0.000014,    
0.000328, 806.45165ta    และ 2.236458tb   ดังนั้นจะไดต้ัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

   ˆˆ 806.45165 + 2.236458t m tY m S    (11) 



การเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคาอ้อย 

42 

เมื่อ ˆ
t mY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทน เดือนมกราคม พ.ศ.2561  

     ˆ
tS  แทน ค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.3 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า

ราคาอ้อยของเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ และตุลาคมถึงธันวาคม ของทุกปี มีค่าน้อยกว่าเดือนอื่น ๆ  
เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 0  (เกณฑ์ในการพิจารณาว่าราคาอ้อยมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า
เดือนอื่น ๆ  ของตัวแบบบวก คือ 0  เนื่องจากตามทฤษฎี ผลรวมของค่าดัชนีฤดูกาลของวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกมีค่าเท่ากับ 0 ) 

ตารางที่ 3.3 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาอ้อย จากวิธีการปรับเรียบด้วย 
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 

มกราคม -14.14939 พฤษภาคม 15.18205 กันยายน 1.84034 

กุมภาพันธ ์ -1.20959 มิถุนายน 8.55816 ตุลาคม -0.39889 

มีนาคม 9.53673 กรกฎาคม 6.31889 พฤศจิกายน -8.73085 

เมษายน 14.88286 สิงหาคม 4.07961 ธันวาคม -35.90773 

3.2.5 ผลชองวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

โดยใช้โปรแกรม SPSS Version 17 พบว่าโปรแกรมก าหนดค่า 0.803653, 0.001,    
0.696371, 811.328887ta    และ 2.0631021tb   ดังนั้นจะไดต้ัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

   ˆˆ 811.328887 2.0631021t m tY m S    (12) 
เมื่อ ˆ

t mY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทน เดือนมกราคม พ.ศ.2561 
     ˆ

tS  แทน ค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.4 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า
ราคาอ้อยของเดือนมกราคม พฤษภาคมถึงสิงหาคม และพฤศจิกายนถึงธันวาคม ของทุกปี มีค่า 
น้อยกว่าเดือนอื่น ๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 1  (เกณฑ์ในการพิจารณาว่าราคาอ้อยมีค่า
มากกว่าหรือน้อยกว่าเดือนอื่น ๆ ของตัวแบบคูณ คือ 1  เนื่องจากตามทฤษฎี ผลรวมของค่าดัชนี
ฤดูกาลของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณมีค่าเท่ากับ 1 ) 
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ตารางที่ 3.4 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาอ้อย จากวิธีการปรับเรียบด้วย 
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 

มกราคม 0.99712 พฤษภาคม 0.99792 กันยายน 1.00320 

กุมภาพันธ ์ 1.00373 มิถุนายน 0.98937 ตุลาคม 1.00356 

มีนาคม 1.00851 กรกฎาคม 0.99336 พฤศจิกายน 0.98558 

เมษายน 1.00131 สิงหาคม 0.99798 ธันวาคม 0.94019 

3.2.6 ผลของวธิกีารพยากรณ์รวม 
ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม แสดงดังนี้ 

 1 2
ˆ ˆ ˆ40.938263 0.221968 0.727313  t t tY Y Y  (13) 

เมื่อ ˆ
tY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t  

     1
ˆ

tY  และ 2
ˆ

tY  แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t  จากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงั
ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ 

3.3 ผลการเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ 
จากการเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าพยากรณ์ราคาอ้อยของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึง

เดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 โดยการค านวณค่า MAPE ในสมการที่ (6) ได้ผลแสดงดังตารางที่ 3.5 และ
รูปที่ 3.3 ซึ่งพบว่าเมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาล 
อย่างง่าย ในสมการที่ (10) ได้ค่า MAPE ต่ าที่สุด ดังนั้นวิธีการพยากรณ์นี้จึงเป็นวิธีที่มีความเหมาะสม
กับอนุกรมราคาอ้อยชุดนี้มากที่สุด โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ร้อยละ 
1.7375  (MAPE 1.7375 ) 
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ตารางที่ 3.5 ค่า MAPE ของข้อมลูชุดที่ 2 

ช่วงเวลา ราคาอ้อย 

ราคาอ้อย จากการพยากรณ์โดยวิธ ี

โฮลต ์ แดม 

ฤดูกาล 

อย่าง
ง่าย 

วินเทอร์ 
บวก 

วินเทอร์ 
คูณ 

พยากรณ ์

รวม 

ม.ค. 2561 754.03 775.44 772.12 767.67 794.54 811.05 789.22 

ก.พ. 2561 773.17 777.66 773.59 782.85 809.71 818.50 803.62 

มี.ค. 2561 787.67 779.88 775.05 795.83 822.70 824.47 815.95 

เม.ย. 2561 801.15 782.10 776.51 803.42 830.28 820.65 823.15 

พ.ค. 2561 763.15 784.33 777.97 805.96 832.82 819.93 825.56 

มิ.ย. 2561 812.16 786.55 779.43 801.57 828.43 814.95 821.39 

ก.ค. 2561 812.16 788.77 780.89 801.57 828.43 820.29 821.39 

ส.ค. 2561 812.16 790.99 782.34 801.57 828.42 826.16 821.38 

MAPE 2.2752 2.5781 1.7375 4.1649 3.8799 3.3157 

 

 
รูปที่ 3.3 การเปรียบเทียบราคาอ้อยและค่าพยากรณ์ของข้อมูลชุดที่ 2 
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4. อภิปรายและสรุปผล 
การวิจัยครั้งนี้ได้เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคาอ้อยโดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า 
ผู้วิจัยด าเนินการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คืออนุกรมเวลาตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ.2560 จ านวน 156 ค่า ใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์
ทางสถิติทั้งหมด 6 วิธี ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม ชุดที่ 2 คืออนุกรมเวลาตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน
สิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 8 ค่า ใช้ส าหรับการเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์
ด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ที่ต่ าที่สุด ผลการศึกษาพบว่าวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายเป็นวิธีที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งมีตัวแบบ
พยากรณ์ดังนี้ 

ˆˆ 794.134160 t tY S  
เมื่อ ˆ

tY แทน ค่าพยากรณ์ราคาอ้อย ณ เวลา t  
     ˆ

tS  แทน ค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  
จากการใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายในการพยากรณ์ราคาอ้อย 

ตั้งแต่เดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2561 พบว่าราคาอ้อยมีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางลดลง  
ดังรูปที่ 4.1 ซึ่งสอดคล้องกับที่ประชาชาติธุรกิจออนไลน์ได้รายงานไว้ว่าปัญหาราคาอ้อยตกต่ าในฤดู
การผลิตปี พ.ศ.2560 และต่อเนื่องมาจนถึงปี พ.ศ.2562 ท าให้สมาชิกสมาคมกลุ่มชาวไร่อ้อยเขต 7 
ต้องยื่นหนังสือผ่านผู้ว่าราชการจงัหวัดกาญจนบุร ีเกี่ยวกับการเสนอแนวทางแก้ไขความเดือดร้อนของ
ชาวไร่อ้อย ขอให้สนับสนุนร่างแก้ไขพระราชบัญญัติอ้อยและน้ าตาลทรายที่เกษตรกรชาวไร่อ้อยเสนอ 
และหาทางช่วยเหลือคลี่คลายปัญหาก่อนที่จะเกิดผลกระทบต่อเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ หรือ
อาจน าไปสู่การล่มสลายของอุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลทราย [2] 
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รูปที่ 4.1 การเปรียบเทียบราคาอ้อยและค่าพยากรณ์ 

จากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

จากการวิเคราะห์อนุกรมเวลาราคาอ้อยของข้อมูลชุดที่ 1 ที่พบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีเพียงการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้ม ซึ่งวิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมควรจะเป็นวิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังของโฮลต์  และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี แนวโน้มแบบแดม  
แต่ผลการศึกษาครั้งนี้กลับพบว่าวิธีการที่มีความเหมาะสมคือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ซึ่งจะเห็นว่าวิธีการพยากรณ์นี้มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีเพียงอิทธิพล
ของฤดูกาลเท่านั้น ดังนั้นผู้วิจัยควรพิจารณาวิธีการพยากรณ์ที่หลากหลายในการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ เพื่อให้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ยังได้พิจารณาวิธีการ
พยากรณ์อื่น ๆ เช่น วิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) [8] และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลังของบราวน์ (Brown’s Exponential Smoothing Method) [9] ผลการศึกษาพบว่า
ค่า MAPE ของทั้ง 2 วิธีการพยากรณ์นี้สูงกว่าทุกวิธีที่ได้ศึกษาในครั้งนี้ อย่างไรก็ตาม ราคาอ้อยมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ อาจเพราะปัจจัยต่าง ๆ  เช่น ความต้องการบริโภคทั้งภายในและต่างประเทศ 
ปริมาณการส่งออกหรือน าเข้าระหว่างประเทศ ดังนั้นการศึกษาครั้งต่อไปจึงควรพิจารณาตัวแปร
เหล่าน้ีเพื่อใช้ในการพัฒนาตัวแบบพยากรณ์ให้มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน อีกทั้งเมื่อมีราคาอ้อยที่เปน็
ปัจจุบันมากข้ึนหรือราคาอ้อยมีความผันผวนเพิ่มขึ้น ผู้วิจัยควรน าข้อมูลเหล่านั้นมาปรับปรุงตัวแบบ 
เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาอ้อยในอนาคตต่อไป 
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