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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอความสัมพันธ์ของอัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อบนวงกลม ซึ่งผลลัพธท์ี่

ได้สามารถน าไปพิสูจน์ทฤษฎีบทผีเสื้อ โดยใช้เพียงสมบัติพื้นฐานของพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมในการ
พิสูจน์  
ค าส าคัญ:  ทฤษฎีบทผีเสื้อ 

ABSTRACT 
In this paper, we propose a relation of a ratio on the cut line of butterfly’ s wings 

on a circle using the basic properties of triangular areas to prove it. The result can be  

                                                             
 

 ผู้เขียนหลกั 
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used to prove the original butterfly theorem. 
Keywords:  Butterfly theorem 

1. ทฤษฎีบทผีเสื้อ 
ในปี ค.ศ. 1805 William Wallace ได้ค้นพบความสัมพันธ์บนรูปร่างทางเรขาคณิตที่มีลักษณะ

คล้ายปีกผีเสื้อ (butterfly’s wings) ในวงกลม ดังรูปที่ 1.1 ซ่ึงต่อมาเรียกผลงานนี้ว่า ทฤษฎีบทผีเสื้อ 
(Butterfly theorem) ซึ่งกล่าวไว้ว่า  

ทฤษฎีบท 1.1 [1] ก าหนดให้ ,PQ AB  และ CD  เป็นคอร์ดบนวงกลม ซึ่งจุด M  เป็นจุดกึ่งกลาง
ของ PQ  และ ,AB CD  ผ่านจุด M  ถ้า AD  และ BC  ตัดคอร์ด PQ  ที ่จ ุด X  และ Y  
ตามล าดับ แล้ว XM MY  

 
รูปที่ 1.1 ปีกผีเสื้อในวงกลม 

ต่อมามีนักคณิตศาสตร์ที่หลงใหลในเรขาคณิตได้น าเสนอวิธีการพิสูจน์ใหม่ ดังปรากฏใน [1], [2], 
[4], [5] และ [7] รวมถึงมีการพิจารณาขยายทฤษฎีบทผีเสื้อในหลากหลายลักษณะ เช่น การพิจารณา
เมื ่อจุด M  เป็นจุดภายนอกวงกลม ดังปรากฏใน [6] และ [8] การพิจารณารูปผีเสื ้อบนวงรี   
ดังปรากฏใน [9] การพิจารณารูปผีเสื ้อบนรูปสี ่เหลี ่ยม ดังปรากฏใน [3] ซึ ่งจะเห็นได้ว่าถึงแม้ 
ทฤษฎีบทผีเสื้อจะถูกค้นพบมาตั้งแต่ต้นทศวรรษที่ 19 แต่ในปัจจุบันก็ยังคงได้รับความสนใจที ่จะ
ศึกษา และขยายองค์ความรู้อย่างต่อเนื่อง 

2. อัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อ 
บทความนี้ผู ้เขียนจะได้น าเสนอผลลัพธ์ซึ ่งทั่วไปกว่าทฤษฎีบทผีเสื ้อ โดยการพิจารณาอัตรา

ส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อ กล่าวคือ พิจารณาเมื่อจุด M  เป็นจุดใด ๆ บน PQ  ดังรูปที่ 2.1  
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เราจะเรียกจุด M  ว่า จุดร่วมของปีก เรียกคอร์ด PQ  ว่า เส้นตัดปีก และเรียกอัตราส่วน 
PX MY

XM YQ
  ว่า อัตราส่วนบนเส้นตัดปีก 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 เส้นตัดปีก 

ในการพิสูจน์ความสัมพันธ์ของอัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อบนวงกลม ผู้เขียนใช้เพียง
สมบัติพื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมเท่านั้น กล่าวคือ 

สมบัตพิื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 

1. ให้ ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมใด ๆ จะได้ว่า  
1

sin
2

ABC AB AC CAB     

2. ให้ ABC  และ ABD  เป็นรูปสามเหลี่ยม ถ้า CD  ตัด AB  ที่จุด E  แล้ว  

     
 

ABC CE

ABD DE
  

เมื่อ  ABC  แทน พื้นท่ีของรูปสามเหลี่ยม ABC  

 
รูปที่ 2.2 ภาพประกอบสมบัติพ้ืนฐานของพ้ืนทีรู่ปสามเหลี่ยม ข้อ 2 
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ทฤษฎีบท 2.1 ก าหนดให้ ,PQ AB  และ CD  เป็นคอร์ดบนวงกลม ซ่ึงจุด M  เป็นจุดใด ๆ บน PQ  
และ ,AB CD  ผ่านจุด M  ถ้า AD  และ BC  ตัดคอร์ด PQ  ที่จุด X  และ Y ตามล าดับ แล้ว 
PX MY PM

XM YQ MQ
   

บทพิสูจน์ ลาก , ,AP AQ CP  และ CQ  ดังรูปที่ 2.3 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 ประกอบบทพิสูจน์ 

เนื ่องจาก , ,MAX MCY PAX PCM QCY MAQ          และ PAQ PCQ    โดย
สมบัติพื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม จะได้  

 
 

 
 
sin sin

sin sin

sin

sin

sin

sin

sin

sin

sin sin

sin

PXA MYCPX MY

XM YQ MXA QYC

AP AX PAX CM CY MCY

AM AX MAX CQ CY QCY

AP PAX CM

AM CQ QCY

AP CM PAX

AM CQ QCY

AP CM PCM

AM CQ MAQ

AP CM PCM CP AQ P

AM CQ MAQ CP AQ

  

     
 

     

 
 

 

  


  

  


  

   
   

  

 
 

 
 

sin

sin sin

sin sin

AQ

PCQ

CP CM PCM AP AQ PAQ

AM AQ MAQ CP CQ PCQ

PCM PAQ

MAQ PCQ
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PCM PAQ

PCQ MAQ

PM PQ

PQ MQ

PM

MQ

 

 



 

ดังนั้น PX MY PM

XM YQ MQ
           

ข้อสังเกต 
1. เมื่อจุด M  เป็นจุดกึ่งกลางของ PQ  จะได้ PM MQ  

โดยทฤษฎีบท 2.1 จะได้ 1
PX MY

XM YQ
   นั่นคือ PX YQ

XM MY
  จะได ้

PX XM YQ MY

XM MY

PM MQ

XM MY

 




 

ดังนั้น XM MY  ซึ่งก็คือทฤษฎีบทผีเสื้อ 

2. เมื่อจุด Z  เป็นจุดใด ๆ บนวงกลม ดังรูปที่ 2.4 โดยทฤษฎีบท 2.1 จะได้ PX MY PM

XM YQ MQ
   

จากสมบัติพื้นฐานของพื้นที่รูปสามเหลี่ยม จะได้ความสัมพันธ์อัตราส่วนในแบบของพื้นที่ของรูป

สามเหลี่ยม คือ  
 

 
 

 
 

PDA MBC PZM

MDA QBC QZM
    

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 รูปร่างของสามเหลี่ยม PZM  และ QZM  
 
 

Y

X
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3. ข้อเสนอแนะ 
เป็นที่น่าสนใจหากสามารถพิจารณารูปแบบผีเสื้อในรูปร่างอื่น  ๆ เช่น รูปแบบของผีเสื้อซึ่งอยู่

เพียงภายในวงกลม ดังรูปที่ 3.1 จะมีหรือไม่ และถ้าม ีจะมีเงื่อนไขอย่างไร ที่ยังคงท าให้อัตราส่วนของ
เส้นตัดปีกนั้นมีความสัมพันธ์กับจุดร่วมของปีก (จุด M ) 
 
 

 

                                          

                                   

รูปที่ 3.1 รูปผีเสื้อภายในวงกลม 
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