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บทคัดยอ 

ในบทความนี้ไดนําเสนอเกมคณิตศาสตร โดยเกมดังกลาวจะเรียกวา ทหารรักษาเมือง ซ่ึงเปนเกม

ท่ีชวยพัฒนาทักษะและกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร  

คําสําคัญ:  เกมคณิตศาสตร 

ABSTRACT 

In this article, we present a mathematical game.  The game is called City Guard. 

This is a game that helps develop mathematical skills and thinking processes.  

Keywords: Mathematical game  
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1. บทนํา  

เปนท่ียอมรับกันวา การเลมเกมคณิตศาสตรนั้น มีผลทําใหเกิดการพัฒนาทักษะการแกปญหา 

การคิดอยางมีเหตุมีผล และเปนการกระตุนการเรียนรูของผูเลน [1, 3] ดวยเหตุนี้จึงมีผู คิดคน 

เกมคณิตศาสตรมากมาย [2, 4] ในบทความนี้ ผูวิจัยไดคิดคนและนําเสนอเกมคณิตศาสตรหนึ่งเกม 

ซ่ึงเรียกวา ทหารรักษาเมือง (City Guard) ซ่ึงเกมนี้จะเลนเพียงคนเดียวหรือเปนกลุมก็ได โดยบุคคล

ใดหรือกลุมใดไดคําตอบกอน จะถือวาเปนผูชนะ ซ่ึงหลังจากท่ีผูวิจัยไดนําเกมดังกลาวทดลองใช พบวา 

เกมทหารรักษาเมืองนี้เหมาะกับนักเรียนทุกระดับชั้น โดยความยากงายของเกมข้ึนกับสถานการณ

ของปญหาท่ีกําหนดในการเลน 

2. กติกาการเลน 

ในเมืองหนึ่ง มีการจัดทหารเพ่ือปองกันเมือง โดยกําหนดใหทหารอยูประจําการในปอมท่ีลอมรอบ

เมืองท้ังแปดทิศ ดังรูป 
 

𝑥𝑥1  𝑥𝑥2  𝑥𝑥3 

   

𝑥𝑥8 𝑥𝑥4 

  

𝑥𝑥7  𝑥𝑥6  𝑥𝑥5 

รูปท่ี 2.1 แผนผังเมืองและปอมทหารท้ังแปดทิศ 

กําหนดสัญลักษณ 

1) ให 𝑥𝑥𝑖𝑖 แทน จํานวนทหารท่ีอยูในปอมท่ี 𝑖𝑖 เม่ือ 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}  

2) ให (𝑥𝑥1,𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) แทน รูปแบบการจัดทหารรักษาเมือง  

  

เมือง 
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ขอตกลง 

ถาพิจารณารูปแบบการจัดทหารรักษาเมือง (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) ตามรูปท่ี 2.1 ใน

ทิศตามหรือทวนเข็มนาฬิกา แลวไดชุดเดียวกัน ถือวาเปนรูปแบบเดียวกัน เชน  
(6, 1, 2, 4, 3, 5, 1, 2) = (2, 4, 3, 5, 1, 2, 6, 1) = (6, 2, 1, 5, 3, 4, 2, 1) = (1, 5, 3, 4, 2, 1, 6, 2) 

ยุทธวิธ ีในการจัดรูปแบบทหารรักษาเมือง มีดังนี้ 

1) ทุกปอมจะตองมีทหารอยางนอย 1 คน  

2) ทุกดานจะตองมีทหารอยูประจําการท้ัง 3 ปอม รวมกันได 9 คน  

ดังนั้น จากรูปท่ี 2.1 จะไดวา 

     𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 = 9                  (1) 

     𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥5 = 9                                  (2) 

     𝑥𝑥5 + 𝑥𝑥6 + 𝑥𝑥7 = 9       (3) 

     𝑥𝑥7 + 𝑥𝑥8 + 𝑥𝑥1 = 9                        (4) 

หากเปนไปตามยุทธวิธีขางตน พบวา เปนการใชจํานวนทหารท่ีนอยท่ีสุด เพ่ือปองกันเมืองใน 

แตละดาน โดยศัตรูจะไมสามารถโจมตีเขามาในเมืองได ดังนั้นในการจัดรูปแบบทหารรักษาเมือง 

ทุกครั้งจะตองเปนไปตามยุทธวิธีนี้ 

กอนเริ่มเลนเกมให 𝑥𝑥𝑖𝑖 = 3 สําหรับทุก 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} ซ่ึงเปนไปตามยุทธวิธี ท่ี

กําหนด และใชทหารรักษาเมืองท้ังหมด 24 คน 

หลังจากนั้นพิจารณาสถานการณปญหาท่ีกําหนดให โดยผูเลนจะตองคิดวิธีการแกไขปญหาตาม

สถานการณนั้น ๆ และผูท่ีแกไขปญหาหรือหารูปแบบการจัดทหารรักษาเมืองไดกอน ถือวาเปนผูชนะ 

3. สถานการณปญหา พรอมแนวคิด 

ในหัวขอนี้จะยกตัวอยางสถานการณปญหา พรอมแนวคิด เพ่ือใหครูผูสอนสามารถนําไปปรับใช

ใหเหมาะสมกับนักเรียนในชั้นเรียนตอไป 

สถานการณปญหา 3.1 ถามีทหาร 2 คน จาก 24 คน ไมสบาย ทําใหไมสามารถปฏิบัติหนาท่ีได 

ดังนั้น เหลือทหารอยู 22 คน เรายังคงสามารถจัดทหารไดตามยุทธวิธีขางตนไดหรือไม ถาได จัดทหาร

ไดก่ีรูปแบบ และมีรูปแบบอะไรบาง  
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แนวคิด 

จากยุทธวิธีในหัวขอ 2 ท้ัง 2 ขอ จะไดวา 1 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖 ≤ 7 สําหรับทุก 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 

และจากท่ีมีทหารอยู 22 คน ดังนั้น ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖8
𝑖𝑖=1 = 22  

จาก (1) และ (3) จะไดวา 

      𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥8 = 4                                                                  (5) 

และจาก (2) และ (4) จะไดวา 

      𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥6 = 4       (6) 

จาก (5) และ (6) และขอตกลง เปนการเพียงพอท่ีจะพิจารณาเฉพาะในกรณีตอไปนี้ 

กรณี 1 𝑥𝑥2 = 1, 𝑥𝑥6 = 3, 𝑥𝑥4 = 1, 𝑥𝑥8 = 3 

ถา 𝑥𝑥1 = 1 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 7 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 1 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 5 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 1, 7, 1, 1, 3, 5, 3) 

ถา 𝑥𝑥1 = 2 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 6 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 2 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 4 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (2, 1, 6, 1, 2, 3, 4, 3) 

ถา 𝑥𝑥1 = 3 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 5 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 3 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 3 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (3, 1, 5, 1, 3, 3, 3, 3) 

ถา 𝑥𝑥1 = 4 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 4 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 4 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 2 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (4, 1, 4, 1, 4, 3, 2, 3) 

ถา 𝑥𝑥1 = 5 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 3 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 5 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 1 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (5, 1, 3, 1, 5, 3, 1, 3) 

ถา 𝑥𝑥1 = 6 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 2 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 6 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 0 ซ่ึงเปนไปไมได 

ถา 𝑥𝑥1 = 7 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 1 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 7 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = −1 ซ่ึงเปนไปไมได 

กรณี 2 𝑥𝑥2 = 1, 𝑥𝑥6 = 3, 𝑥𝑥4 = 2, 𝑥𝑥8 = 2 

ถา 𝑥𝑥1 = 1 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 7 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 0 ซ่ึงเปนไปไมได 
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ถ า  𝑥𝑥1 = 2 จาก (1)  จะได ว า  𝑥𝑥3 = 6 และจาก (2)  จะได ว า  𝑥𝑥5 = 1 และจาก (3)  

จะไดวา 𝑥𝑥7 = 5 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (2, 1, 6, 2, 1, 3, 5, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 3 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 5 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 2 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 4 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (3, 1, 5, 2, 2, 3, 4, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 4 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 4 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 3 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 3 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (4, 1, 4, 2, 3, 3, 3, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 5 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 3 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 4 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 2 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (5, 1, 3, 2, 4, 3, 2, 2) = 

(3, 1, 5, 2, 2, 3, 4, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 6 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 2 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 5 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 1 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (6, 1, 2, 2, 5, 3, 1, 2) = 

(2, 1, 6, 2, 1, 3, 5, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 7 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 1 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 6 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 0 ซ่ึงเปนไปไมได 

กรณี 3 𝑥𝑥2 = 2, 𝑥𝑥6 = 2, 𝑥𝑥4 = 2, 𝑥𝑥8 = 2 

ถา 𝑥𝑥1 = 1 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 6 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 1 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 6 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 2, 6, 2, 1, 2, 6, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 2 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 5 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 2 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 5 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (2, 2, 5, 2, 2, 2, 5, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 3 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 4 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 3 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 4 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (3, 2, 4, 2, 3, 2, 4, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 4 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 3 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 4 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 3 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (4, 2, 3, 2, 4, 2, 3, 2) = 

(3, 2, 4, 2, 3, 2, 4, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 5 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 2 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 5 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 2 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (5, 2, 2, 2, 5, 2, 2, 2) = 

(2, 2, 5, 2, 2, 2, 5, 2) 
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ถา 𝑥𝑥1 = 6 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 1 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 6 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 1 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (6, 2, 1, 2, 6, 2, 1, 2) = 

(1, 2, 6, 2, 1, 2, 6, 2) 

ถา 𝑥𝑥1 = 7 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 0 ซ่ึงเปนไปไมได 

เพราะฉะนั้น สามารถจัดทหารไดท้ังหมด 11 รูปแบบ ดังนี้  
(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 1, 7, 1, 1, 3, 5, 3), (2, 1, 6, 1, 2, 3, 4, 3), 
(3, 1, 5, 1, 3, 3, 3, 3), (4, 1, 4, 1, 4, 3, 2, 3), (5, 1, 3, 1, 5, 3, 1, 3), (2, 1, 6, 2, 1, 3, 5, 2), 
(3, 1, 5, 2, 2, 3, 4, 2), (4, 1, 4, 2, 3, 3, 3, 2), (1, 2, 6, 2, 1, 2, 6, 2), (2, 2, 5, 2, 2, 2, 5, 2), 
(3, 2, 4, 2, 3, 2, 4, 2) 

สถานการณปญหา 3.2 จํานวนทหารนอยท่ีสุดท่ีสามารถจัดไดตามยุทธวิธีขางตนคือเทาใด  

เพราะเหตุใด และจัดทหารไดก่ีรูปแบบ  

แนวคิด 

จาก (1) และ (3) จะไดวา 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥5 + 𝑥𝑥6 + 𝑥𝑥7 = 18 และจากยุทธวิธีท่ี 1 จะได

วา 𝑥𝑥4 และ 𝑥𝑥8 ท่ีนอยท่ีสุดท่ีเปนไปได คือ 𝑥𝑥4 = 𝑥𝑥8 = 1 เพราะฉะนั้น ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖8
𝑖𝑖=1 = 20 นั่นคือ 

จํานวนทหารนอยท่ีสุดท่ีสามารถจัดไดตามยุทธวิธี เทากับ 20 คน ในทํานองเดียวกัน จาก (2) และ 

(4) จะไดวา 𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥5 + 𝑥𝑥7 + 𝑥𝑥8 + 𝑥𝑥1 = 18 ดังนั้น 𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥6 = 1 และจากยุทธวิธีท้ัง 2 

จะไดวา 1 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖 ≤ 7 สําหรับทุก 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} เพราะฉะนั้นสามารถแยกพิจารณาได

ดังนี้ 

ถา 𝑥𝑥1 = 1 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 7 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 1 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 7 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 1, 7, 1, 1, 1, 7, 1) 

ถา 𝑥𝑥1 = 2 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 6 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 2 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 6 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (2, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1) 

ถา 𝑥𝑥1 = 3 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 5 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 3 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 5 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (3, 1, 5, 1, 3, 1, 5, 1)  

ถา 𝑥𝑥1 = 4 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 4 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 4 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 4 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (4, 1, 4, 1, 4, 1, 4, 1)  

ถา 𝑥𝑥1 = 5 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 3 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 5 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 3 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (5, 1, 3, 1, 5, 1, 3, 1) = 

(3, 1, 5, 1, 3, 1, 5, 1)  
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ถา 𝑥𝑥1 = 6 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 2 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 6 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 2 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (6, 1, 2, 1, 6, 1, 2, 1) = 

(2, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1) 
ถา 𝑥𝑥1 = 7 จาก (1) จะไดวา 𝑥𝑥3 = 1 และจาก (2) จะไดวา 𝑥𝑥5 = 7 และจาก (3) จะไดวา 

𝑥𝑥7 = 1 เพราะฉะนั้น (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (7, 1, 1, 1, 7, 1, 1, 1) = 

(1, 1, 7, 1, 1, 1, 7, 1) 
ดังนั้น จํานวนทหารนอยท่ีสุดท่ีสามารถจัดไดตามยุทธวิธ ีเทากับ 20 คน และจัดไดท้ังหมด 4 รูปแบบ 

คือ (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 1, 7, 1, 1, 1, 7, 1), (2, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1),  

 (3, 1, 5, 1, 3, 1, 5, 1) และ (4, 1, 4, 1, 4, 1, 4, 1) 

สถานการณปญหา 3.3 ถาเพ่ิมทหารอีก 2 คน จากเดิม 24 คน (มีทหารท้ังหมด 26 คน) เรายังคง

สามารถจัดทหารไดตามยุทธวิธีขางตนไดหรือไม ถาได จัดทหารไดก่ีรูปแบบ และมีรูปแบบอะไรบาง  

แนวคิด 

จากยุทธวิธีท้ัง 2 จะไดวา 1 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖 ≤ 7 สําหรับทุก 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} และจากท่ีมี

ทหารท้ังหมดอยู 26 คน จะไดวา ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖8
𝑖𝑖=1 = 26  

จาก (1) และ (3) จะไดวา 𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥8 = 8 และจาก (2) และ (4) จะไดวา 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥6 = 8 พิจารณา

ในทํานองเดียวกับสถานการณปญหา 3.1 จะไดวา สามารถจัดทหารไดท้ังหมด 16 รูปแบบ ดังนี้ 
(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (7, 1, 1, 7, 1, 7, 1, 1), (5, 2, 2, 6, 1, 6, 2, 2), 
 (6, 2, 1, 6, 2, 6, 1, 2), (3, 3, 3, 5, 1, 5, 3, 3), (4, 3, 2, 5, 2, 5, 2, 3), (5, 3, 1, 5, 3, 5, 1, 3),
 (1, 4, 4, 4, 1, 4, 4, 4), (2, 4, 3, 4, 2, 4, 3, 4), (6, 1, 2, 6, 1, 7, 1, 2), (5, 1, 3, 5, 1, 7, 1, 3), 
 (4, 1, 4, 4, 1, 7, 1, 4), (4, 2, 3, 5, 1, 6, 2, 3), (5, 2, 2, 5, 2, 6, 1, 3), (3, 2, 4, 4, 1, 6, 2, 4), 
 (2, 3, 4, 4, 1, 5, 3, 4) และ (3, 3, 3, 4, 2, 5, 2, 4) 

สถานการณปญหา 3.4 จํานวนทหารมากท่ีสุดท่ีสามารถจัดไดตามยุทธวิธีขางตนคือเทาใด เพราะเหตุ

ใด และจัดทหารไดก่ีรูปแบบ  

แนวคิด 

จาก (1) และ (3) จะไดวา 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥5 + 𝑥𝑥6 + 𝑥𝑥7 = 18 และจากยุทธวิธีท้ัง 2 จะได

วา 1 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖 ≤ 7 สําหรับทุก 𝑖𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} ดังนั้น 𝑥𝑥4 และ 𝑥𝑥8 ท่ีมากท่ีสุดท่ีเปนไปได 

คือ 𝑥𝑥4 = 𝑥𝑥8 = 7 เพราะฉะนั้น ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖8
𝑖𝑖=1 = 32 นั่นคือ จํานวนทหารมากท่ีสุดท่ีสามารถจัดไดตาม

ยุทธวิธี เทากับ 32 คน  
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จาก (2) และ 𝑥𝑥4 = 7 จะไดวา 𝑥𝑥3 = 𝑥𝑥5 = 1 และจาก (4) และ 𝑥𝑥8 = 7 จะไดวา 𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥7 =

1 และจาก (1) และ (3) จะไดวา 𝑥𝑥2 = 7 และ 𝑥𝑥6 = 7 ตามลําดับ เพราะฉะนั้นสามารถจัดทหารได

เพียง 1 รูปแบบ คือ (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) = (1, 7, 1, 7, 1, 7, 1, 7) 

4. บทสรุปเกมทหารรักษาเมือง 

ในการเลมเกมทหารรักษาเมืองแตละครั้ง อาจกําหนดจํานวนทหารรักษาเมืองเทากับ 𝑛𝑛 คน  

โดยท่ี 20 ≤ 𝑛𝑛 ≤ 32 ได ซ่ึงรูปแบบการจัดทหารรักษาเมืองท้ังหมดท่ีเปนไปไดในแตละ 𝑛𝑛 เปนดัง

ตารางท่ี 4.1  

ตารางท่ี 4.1 รูปแบบการจัดทหารรักษาเมืองเปนไปไดในแตละ 𝑛𝑛 โดยท่ี 20 ≤ 𝑛𝑛 ≤ 32  

จํานวนทหาร (𝑛𝑛) รูปแบบการจัดทหารรักษาเมือง (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) 
20 (1, 1, 7, 1, 1, 1, 7, 1), (2, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1), (3, 1, 5, 1, 3, 1, 5, 1), 

(4, 1, 4, 1, 4, 1, 4, 1) 
21 (2, 1, 6, 2, 1, 2, 6, 1), (3, 1, 5, 2, 2, 2, 5, 1), (4, 1, 4, 2, 3, 2, 4, 1), 

(5, 1, 3, 2, 4, 2, 3, 1), (6, 1, 2, 2, 5, 2, 2, 1), (7, 1, 1, 2, 6, 2, 1, 1) 
22 (1, 1, 7, 1, 1, 3, 5, 3), (2, 1, 6, 1, 2, 3, 4, 3), (3, 1, 5, 1, 3, 3, 3, 3), 

(4, 1, 4, 1, 4, 3, 2, 3), (5, 1, 3, 1, 5, 3, 1, 3), (2, 1, 6, 2, 1, 3, 5, 2), 
(3, 1, 5, 2, 2, 3, 4, 2), (4, 1, 4, 2, 3, 3, 3, 2), (1, 2, 6, 2, 1, 2, 6, 2), 
(2, 2, 5, 2, 2, 2, 5, 2), (3, 2, 4, 2, 3, 2, 4, 2) 

23 (4, 1, 4, 4, 1, 4, 4, 1), (5, 1, 3, 4, 2, 4, 3, 1), (6, 1, 2, 4, 3, 4, 2, 1), 
(7, 1, 1, 4, 4, 4, 1, 1), (2, 2, 5, 3, 1, 3, 5, 2), (3, 2, 4, 3, 2, 3, 4, 2), 
(4, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 2), (5, 2, 2, 3, 4, 3, 2, 2), (6, 2, 1, 3, 5, 3, 1, 2), 
(3, 1, 5, 3, 1, 4, 4, 2), (4, 1, 4, 3, 2, 4, 3, 2), (5, 1, 3, 3, 3, 4, 2, 2), 
(6, 1, 2, 3, 4, 4, 1, 2) 

24 (5, 1, 3, 5, 1, 5, 3, 1), (6, 1, 2, 5, 2, 5, 2, 1), (7, 1, 1, 5, 3, 5, 1, 1), 
(3, 2, 4, 4, 1, 4, 4, 2), (4, 2, 3, 4, 2, 4, 3, 2), (5, 2, 2, 4, 3, 4, 2, 2), 
(6, 2, 1, 4, 4, 4, 1, 2), (1, 3, 5, 3, 1, 3, 5, 3), (2, 3, 4, 3, 2, 3, 4, 3), 
(3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3), (4, 1, 4, 4, 1, 5, 3, 2), (5, 1, 3, 4, 2, 5, 2, 2), 
(6, 1, 2, 4, 3, 5, 1, 2), (3, 1, 5, 3, 1, 5, 3, 3), (4, 1, 4, 3, 2, 5, 2, 3), 
(2, 2, 5, 3, 1, 4, 4, 3), (3, 2, 4, 3, 2, 4, 3, 3) 

25 (6, 1, 2, 6, 1, 6, 2, 1), (7, 1, 1, 6, 2, 6, 1, 1), (4, 2, 3, 5, 1, 5, 3, 2), 
(5, 2, 2, 5, 2, 5, 2, 2), (6, 2, 1, 5, 3, 5, 1, 2), (2, 3, 4, 4, 1, 4, 4, 3), 
(3, 3, 3, 4, 2, 4, 3, 3), (4, 3, 2, 4, 3, 4, 2, 3), (5, 3, 1, 4, 4, 4, 1, 3), 
(5, 1, 3, 5, 1, 6, 2, 2), (6, 1, 2, 5, 2, 6, 1, 2), (4, 1, 4, 4, 1, 6, 2, 3), 
(5, 1, 3, 4, 2, 6, 1, 3), (3, 2, 4, 4, 1, 5, 3, 3), (4, 2, 3, 4, 2, 5, 2, 3), 
(5, 2, 2, 4, 3, 5, 1, 3) 
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จํานวนทหาร (𝑛𝑛) รูปแบบการจัดทหารรักษาเมือง (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥4, 𝑥𝑥5, 𝑥𝑥6, 𝑥𝑥7, 𝑥𝑥8) 
26 (7, 1, 1, 7, 1, 7, 1, 1), (5, 2, 2, 6, 1, 6, 2, 2), (6, 2, 1, 6, 2, 6, 1, 2), 

(3, 3, 3, 5, 1, 5, 3, 3), (4, 3, 2, 5, 2, 5, 2, 3), (5, 3, 1, 5, 3, 5, 1, 3), 
(1, 4, 4, 4, 1, 4, 4, 4), (2, 4, 3, 4, 2, 4, 3, 4), (6, 1, 2, 6, 1, 7, 1, 2), 
(5, 1, 3, 5, 1, 7, 1, 3), (4, 1, 4, 4, 1, 7, 1, 4), (4, 2, 3, 5, 1, 6, 2, 3), 
(5, 2, 2, 5, 2, 6, 1, 3), (3, 2, 4, 4, 1, 6, 2, 4), (2, 3, 4, 4, 1, 5, 3, 4), 
(3, 3, 3, 4, 2, 5, 2, 4) 

27 (6, 2, 1, 7, 1, 7, 1, 2), (4, 3, 2, 6, 1, 6, 2, 3), (5, 3, 1, 6, 2, 6, 1, 3), 
(2, 4, 3, 5, 1, 5, 3, 4), (3, 4, 2, 5, 2, 5, 2, 4), (4, 4, 1, 5, 3, 5, 1, 4), 
(5, 2, 2, 6, 1, 7, 1, 3), (4, 2, 3, 5, 1, 7, 1, 4), (3, 3, 3, 5, 1, 6, 2, 4), 
(4, 3, 2, 5, 2, 6, 1, 4) 

28 (5, 3, 1, 7, 1, 7, 1, 3), (3, 4, 2, 6, 1, 6, 2, 4), (4, 4, 1, 6, 2, 6, 1, 4), 
(1, 5, 3, 5, 1, 5, 3, 5), (2, 5, 2, 5, 2, 5, 2, 5), (4, 3, 2, 6, 1, 7, 1, 4), 
(3, 3, 3, 5, 1, 7, 1, 5), (2, 4, 3, 5, 1, 6, 2, 5) 

29 (4, 4, 1, 7, 1, 7, 1, 4), (2, 5, 2, 6, 1, 6, 2, 5), (3, 5, 1, 6, 2, 6, 1, 5), 
(3, 4, 2, 6, 1, 7, 1, 5) 

30 (3, 5, 1, 7, 1, 7, 1, 5), (1, 6, 2, 6, 1, 6, 2, 6), (2, 5, 2, 6, 1, 7, 1, 6) 
31 (2, 6, 1, 7, 1, 7, 1, 6) 
32 (1, 7, 1, 7, 1, 7, 1, 7) 

นอกจากนี้ เพ่ือใหเกิดความหลากหลาย สามารถปรับกติกาหรือยุทธวิธีในการเลนเกมนี้ได เชน 

เปลี่ยนจํานวนทหารรวมในทุกดานซ่ึงตองประจําการอยูท้ัง 3 ปอม จาก 9 เปนจํานวนอ่ืน หรือ 

เพ่ิมจํานวนปอมหรือเปลี่ยนการจัดเรียงปอมลอมเมืองในรูปแบบอ่ืน  
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