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ก 

คุยกับกองบรรณาธิการฝายบริหาร 

สวัสดี ทานผูอานวารสารคณิตศาสตรทุกทาน 

สําหรับฉบับแรกของป 2563 น้ี กองบรรณาธิการฝายบริหาร ขอแสดงความยินดีกับผูที่ได

รางวัลจากการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ โดยมีพิธีมอบรางวัล ไปเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ 2563 ณ หองประชุมประไพ วิริยะพันธุ บริษัท 

วิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) ทั้งน้ี ผูเขาสอบสามารถดูผลสอบของตนเองไดที่ เวบไซตสมาคม

คณิตศาสตร  https://www.mathassociation.net/ 

อน่ึง วารสารคณิตศาสตรไดรับการประเมินคุณภาพวารสารวิชาการ จากศูนยดัชนีการอางอิง

วารสารไทย (TCI) ใหอยูในวารสารกลุมที่ 2 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในฐานขอมูล TCI โดยมี

ผลต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2567 ทั้งน้ีสําหรับบทความที่สงมาลงตีพิมพใน

วารสารคณิตศาสตร และไดอีเมลตอบรับใหลงตีพิมพ กอนวันที่ 31 ธันวาคม 2562 ถือวา บทความ

ดังกลาวตีพิมพในวารสารที่อยูในฐานขอมูล TCI กลุมที่  1 ทั้งน้ีบทความที่ เผยแพรทางวารสาร

คณิตศาสตรยังคงสอดคลองตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่องเกณฑการพิจารณาวารสารวิชาการ สําหรับการ

เผยแพรผลงานทางวิชาการ ลงวันที่ 16 มถิุนายน พ.ศ.2562 

ในการน้ี เพ่ือเปนการปองกันการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) สมาคม

คณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ขอแจงงด 1) การอบรมครู ภาคฤดูรอน  

2) การประกวดโครงงานคณิตศาสตร 3) การประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) และ

ขอเลื่อนการประชุมวิชาการสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี (UAMC) ทั้งน้ี หากมีความคืบหนา ทาง

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ จะแจงใหทราบอีกครั้ง และขอใหสมาชิกและผูอานวารสาร

คณิตศาสตร ทุกทาน มีสุขภาพแข็งแรง ปลอดภัยจากเหตุการณในครั้งน้ี เราจะรวมผานเหตุการณครั้ง

น้ีไปดวยกัน  
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กติกาและคําแนะนําสําหรับผูประสงคสงบทความเพื่อลงตีพมิพในวารสารคณิตศาสตร 

 วารสารคณิตศาสตรเปนวารสารวิจัยและวิชาการ ที่จัดทําขึ้นโดยสมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ เปดรับบทความวิจัย บทความวิชาการ และบทความทั่วไป ที่เปน

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ โดยทุกบทความจะไดรับการคัดกรองจากผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือลงตีพิมพใน

วารสารคณิตศาสตร 

กติกาของวารสารคณิตศาสตร 

วารสารคณิตศาสตรไดปฏิบัติตามเกณฑทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพของศูนยดัชนีการ

อางอิงวารสารไทย (Thai Journal Citation Index Center : TCI) อยางเครงครัด ดังน้ันจึงกําหนด

กติกาและแนวทางในการบริหารจัดการวารสารคณิตศาสตร ดังน้ี 

ช่ือวารสาร 
(ภาษาไทย) 

วารสารคณิตศาสตร 
โดยสมาคมคณติศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  

ช่ือวารสาร 
(ภาษาอังกฤษ) 

Mathematical Journal  
by The Mathematical Association of Thailand  
Under The Patronage of His Majesty The King 

กําหนดการเผยแพร ปละ 3 ฉบับ ฉบับที่ 1  มกราคม – เมษายน   
                ฉบับที่ 2  พฤษภาคม – สิงหาคม 
                ฉบับที่ 3  กันยายน – ธันวาคม 

ขอบเขตของ
บทความที่จะรบั
ตีพิมพในวารสาร 

บทความจะตองเกี่ยวของกับคณิตศาสตร คณิตศาสตรศึกษา หรือ
คณิตศาสตรประยุกตในสาขาตาง ๆ เชน 

- วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
- เศรษฐศาสตร การเงิน และการประกันภัย 
- บริหารธุรกิจ โลจิสติกส และซัพพลายเชน 
- วิศวกรรมศาสตร  

และสาขาอ่ืน ๆ ที่มีการนําทฤษฎีและหลักการทางคณิตศาสตรไปใชอยาง
ถูกตอง 
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การพิจารณา
กลั่นกรองบทความ
ของวารสาร 

ทุกบทความกอนลงตีพิมพในวารสารตองไดรับการพิจารณากลั่นกรองจาก
ผูทรงคุณวุฒิในสาขาที่เก่ียวของ โดยผูทรงคุณวุฒิไมมีสวนไดสวนเสียกับ
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บทคัดยอ 

บทความทั่วไปฉบับน้ีนําเสนอเกร็ดชีวประวัติที่นาสนใจของ ปแยร เดอ แฟรมา และคําคม

เกี่ยวกับคณิตศาสตรจากทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมาที่แฟรมาเคยบันทึกไว 

คําสําคญั:  แฟรมา ชีวประวัติ คําคมคนคณิตศาสตร 

ABSTRACT 

This general article presents an interesting part of Pierre de Fermat’s biography 

and his mathematical quote from the Fermat’s Last Theorem.  

Keywords:  Fermat, Biography, Mathematician quote 

“มือสมัครเลน” เปนคําที่มีความหมายคอนไปทางลบเชิงวา ขาดความรู ความสามารถ ความ

เช่ียวชาญ [1] ไมใชมืออาชีพ เมื่อชายคนหน่ึงศึกษาคนควาคณิตศาสตรเปนงานอดิเรก เพ่ือความ

เพลิดเพลินในยามวาง เขาจึงนับเปนเพียงมือสมัครเลนทางคณิตศาสตร แตผลงานของเขากลับสอง

แสงนําทางใหกับคณิตศาสตรสาขาใหม ๆ ในอีกหลากหลายสาขา ทั้งแคลคูลัส ความนาจะเปน 

เรขาคณิตวิเคราะห และทฤษฎีจํานวน ชายผูย่ิงใหญผูน้ันคือ ปแยร เดอ แฟรมา (Pierre de Fermat 

: 1601 - 1665)  

 
รูปที่ 1 ปแยร เดอ แฟรมา  

แฟรมา เกิดที่ เมืองโบมอนตเดอโลมาญจ ทางตอนใตของประเทศฝรั่งเศส ในปแรกของ

คริสตศตวรรษที่ 17 ซึ่งเปนอีกหน่ึงศตวรรษที่โดดเดนในประวัติศาสตรคณิตศาสตร [4] เพราะ

ครอบครัวร่ํารวยมีความพรอม แฟรมาผูชาญฉลาดจึงไดรับการศึกษาที่ดี โดยเฉพาะในดานภาษา 

วรรณคดี และนิติศาสตร ซึ่งตอมาเขาไดเลือกประกอบอาชีพทางดานกฎหมาย และไดรับแตงต้ังเปน 

ผูพิพากษาและที่ปรึกษาดานกฎหมายประจําสภาเมืองตูลูส ดวยลักษณะงานเชนน้ีทําใหเขามีเวลาวาง

มาก แฟรมาจึงมีงานอดิเรกที่โปรดปรานมากมาย ทั้งการเขียนกวีนิพนธในภาษาละติน การเขียนบท
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วิพากษตํารากรีกโบราณในเชิงวิชาการ การอุทิศตนเพ่ือศาสนจักรโดยดูแลดานกฎหมายและการเงิน 

แตงานอดิเรกที่เขาหลงใหลและสรางช่ือใหกับเขา จนยังเปนที่กลาวขานตราบจนปจจุบัน ก็คือ 

การคิดคนผลงานทางคณิตศาสตร แมจะไมไดศึกษาคณิตศาสตรมาโดยตรง แตความลุมลึกในวิชาการ

กลับเปนที่ประจักษ และไดรับการยอมรับจากนักคณิตศาสตรช่ือดังรวมยุคหลายทาน ซึ่งแฟรมาได

เคยพบปะพูดคุยและเขียนจดหมายติดตอ เพ่ือแลกเปลี่ยนทัศนะทางวิชาการคณิตศาสตร เชน  

เดการต (Rene Descartes : ค.ศ. 1596 - 1650) ปาสกาล (Blaise Pascal : ค.ศ. 1623 - 1662) 

ฮอยเกนส (Christiaan Huygens : ค.ศ. 1629 - 1695) เมอแซน (Marin Mersenne : ค.ศ. 1588 - 

1648)  และ วอลลิส (John Wallis : ค.ศ. 1616 - 1703) [3] 

ผลงานคณิตศาสตรของแฟรมามีอยูมากมายหลายดาน ในดานแคลคูลัส เขาไดศึกษาเก่ียวกับการ

หาคาสูงสุดและคาตํ่าสุดของฟงกชันโดยใชเสนสัมผัสเสนโคง ซึ่งนับวาเปนแนวทางใหมที่โดดเดนมาก

ในยุคน้ัน โดยไดเผยแพรผลงานช้ินน้ีต้ังแตกอนที่นิวตันจะเกิด 13 ป และกอนที่ไลบนิทซจะเกิด 17 ป 

[2] ในปจจุบันจึงยกยองกันวา แฟรมาเปนหน่ึงในผูวางรากฐานคนสําคัญของวิชาแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  

ในดานความนาจะเปน แฟรมาไดทํางานรวมกันกับปาสกาล เพ่ือนรักนักคณิตศาสตรรุนนอง เพ่ือ

อธิบายปญหาเก่ียวกับการพนันขันตอในเชิงของคณิตศาสตรอยางรัดกุม ซึ่งปาสกาลถูกถามมาจาก

เพ่ือนนักพนันอีกทีหน่ึง ผลแหงการผลัดกันสงจดหมายเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดน้ี ไดกอเกิดเปนแขนง

วิชาใหมทางคณิตศาสตรที่เรียกวา “ทฤษฎีความนาจะเปน” 

สวนดานเรขาคณิตวิเคราะห แมปจจุบันโลกจะยกยองใหเกียรติวา เดการต เปนผูคิดขึ้น หากแตก็

มีหลักฐานวากอนหนาที่เขาจะเผยแพรผลงานถึง 7 ป แฟรมาไดมีผลงานวิชาการเก่ียวกับเรขาคณิต

วิเคราะห โดยไดนําเสนอเกี่ยวกับสมการเสนตรง สมการวงกลม นอกจากน้ียังกลาวถึงสมการ

ไฮเพอรโบลา วงรี พาราโบลา และเสนโคงอ่ืนอีกหลายแบบในรูปสมการเชิงพีชคณิตมากอนแลว 

ดานทฤษฎีจํานวน แฟรมาก็มีผลงานที่นาสนใจมากมาย ซึ่งหลายช้ินมีช่ือของเขาเองกํากับอยู เชน 

ทฤษฎีบทนอยของแฟรมา จํานวนแฟรมา จํานวนเฉพาะแฟรมา วิธีแยกตัวประกอบของแฟรมา  

แตผลงานที่โดดเดนและเปนตํานานคูกับเขาก็คือ ทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมา ที่วา ไมสามารถหา

จํานวนนับที่จะมาแทน ,x y  และ z  ในสมการ n n nx y z+ =  เมื่อ n  เปนจํานวนนับที่ 2n >  

แลวทําใหสมการเปนจริงได จุดกําเนิดของตํานานอยูที่ แฟรมา ไดเขียนขอความลักษณะน้ีเอาไว

บริเวณขอบขางของสําเนาหนังสือเลขคณิตของไดโอแฟนตัส (Diophantus’s Arithmetica) เขียน

เหมือนกับเปนบันทึกสวนตัวของตนเอง โดยระบุวาขอความน้ีเปนจริง แตเพราะเน้ือที่วางที่ขอบ
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หนังสือมีไมเพียงพอ จึงไมไดเขียนบทพิสูจนเอาไว ตอมาภายหลังเมื่อแฟรมาเสียชีวิตไปแลว ไดมีการ

คนพบหนังสือเลมน้ีพรอมกับขอความดังกลาว จึงเปนประเด็นใหนักคณิตศาสตรหันมาสนใจวา  

บทพิสูจนของขอความน้ีคืออะไร แฟรมามีบทพิสูจนแลวจริงหรือไม เพราะเมื่อไดทดลองพิสูจน ก็จะ

พบวาขอความที่เขาใจไดงายและคลายเปนภาคขยายของทฤษฎีบทพีทาโกรัสที่รูจักกันดีน้ี กลับ

ซับซอนและยากเหลือประมาณ ความปนปวนเกิดขึ้นนับต้ังแตกลางคริสตศตวรรษที่ 17 เปนตนมา 

นักคณิตศาสตรช่ือดังมากมายทั่วโลก ตางก็ไลลาหาบทพิสูจนของขอความน้ีมาอยางตอเน่ืองยาวนาน 

จวบจนผานมากวา 300 ป ใน ค.ศ. 1994 ไวลส (Andrew Wiles : เกิด ค.ศ. 1953) นักคณิตศาสตร

ชาวอังกฤษ ก็สามารถมอบบทพิสูจนที่สมบูรณใหกับโลกน้ีได 

ดวยชวงชีวิตประมาณ 64 ป กับการศึกษาและทํางานคณิตศาสตรเปนเพียงงานอดิเรก มนุษยผูน้ี

กลับสรางคุณูปการใหกับวงการคณิตศาสตรอยางลุมลึก กวางขวาง ทั้งในแนวด่ิงและแนวราบ คําวา  

“มือสมัครเลน” แมในทางหน่ึงดูจะเปนคําเยาแฟรมา แตดวยผลงานที่ประจักษทั้งผองของเขา  

ก็นําพาใหเราอดจินตนาการไมไดวา หาก “เจาชายแหงเหลามือสมัครเลน” [2] คนน้ี ไดทํา

คณิตศาสตรแบบ “มืออาชีพ” แลว เขาจะสรางความสั่นสะเทือนใหกับวงการคณิตศาสตรและโลกน้ี

ไดสักเพียงใด สําหรับแฟรมาแลว คําคมของเขาคงไมมีวลีใดที่สมควรจะจดจําไดเทากับขอความที่

เขียนพรรณาไวที่ขอบขางหนังสือ ที่วา  

To divide a cube into two other cubes, a fourth power or in general any power  

whatever into two powers of the same denomination above the second is 

impossible, and I have assuredly found an admirable proof of this,  

but the margin is too narrow to contain it. [5] 

การยอยทํา กําลังสาม จํานวนหน่ึง  เปนอีกสอง ของเลขซึ่ง กําลงัสาม 

  แมเปลี่ยนนํา กําลังสี่ แทนทีต่าม   ขยายขาม กรณี ที่ทั่วไป 

 คือเปลี่ยนเลข ช้ีกําลัง ทั้งพิภพ    แลวหวังสบ สองเลขซ้ํา กําลงัได 

 หากกําลัง ที่ทดลอง เกินสองไซร   หามีไม ตองอับจน สิ้นหนทาง 

 และตัวฉัน น้ันตระหนัก ประจักษจิต  วาพบแลว ในแนวคิด พิสูจนสราง 

 แตไมอาจ เขียนแนะนํา จําเวนวาง    เพราะขอบขาง หนังสือน้ี ที่นอยเกิน 
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บทคัดยอ 

บทความน้ีเปนการศึกษาวิธีคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซโดยใชวิธีของยาโคบีเเละ 

วิธีควบแนนของดอดจสัน  

คําสําคญั:  ตัวกําหนด โคแฟกเตอร  

ABSTRACT 

This article demonstrates two methods for computing the determinant of a matrix: 

Jacobi method and Dodgson’s condensation. 

Keywords:  Determinants, Cofactors  
                                                             
 
* ผูเขียนหลัก 
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1. บทนํา 

ตัวกําหนด (determinant) ของเมทริกซจัตุรัส A  ขนาด n n×  เปนฟงกชันคาจริงที่นิยามบน

เวกเตอรตามหลัก 1 2, , , na a a  ซึ่งเขียนแทนดวย det A  หรือ 1 1( , , , )nd a a a  และสอดคลอง

ตามสัจพจนสามขอคือ การเปนหน่ึงเดียวในแถวตาง ๆ (homogeneity in each row) การไม

เปลี่ยนแปลงภายใตการบวกระหวางแถว (invariance under row addition) และตัวกําหนดของ

เมทริกซเอกลักษณมีคาเทากับ 1 (the determinant of the identity matrix is one) 

ในระดับมัธยมศึกษา เรามีวิธีการที่ไมยุงยากและสูตรที่งายในการคํานวณหาคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซขนาด 2 2×  และ 3 3×  แตเมื่อเมทริกซมีขนาดใหญขี้น วิธีการคํานวณคาตัวกําหนดก็เริ่ม

ซับซอนมากขึ้น โดยวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดที่นิยมใชอยางแพรหลายและสามารถคํานวณไดกับ

เมทริกซจัตุรัสใด ๆ ไดแก การหาตัวกําหนดโดยกระบวนการเกาส-จอรแดน (Gauss-Jordan 

process) และวิธีกระจายตัวประกอบรวมเกี่ยว (cofactor expansion) 

ในบทความน้ี เรานําเสนอวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดที่นอกเหนือจากวิธีกระจายตัวประกอบรวม

เก่ียว วิ ธีที่หน่ึงเปนผลงานของนักคณิตศาสตรชาวเยอรมัน คารล กุสทาฟ ยาคอบ ยาโคบี  

(Carl Gustav Jacob Jacobi, 1804 - 1851) และวิธีที่สองเปนผลงานชาวอังกฤษ ชารล ลัตวิดจ 

ดอดจสัน (Charles Lutwidge Dodgson, 1832 - 1898) ซึ่งรูจักกันในช่ือ วิธีควบแนนของดอดจสัน 

(Dodgson’s condensation method) วิธีการน้ีสามารถคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาด

ใหญไดโดยงายและรวดเร็วกวาวิธีกระจายตัวประกอบรวมเก่ียวและวิธีของยาโคบี นอกจากความ

สวยงามและไมซับซอนของวิธีการน้ีแลว ประวัติและผลงานดานอ่ืน ๆ ของดอดจสันยังสรางความ

ประทับใจใหคณะผูเรียบเรียงไมนอย [1, 4] โดยผลงานที่มีช่ือเสียงของดอดจสันน้ันหาใชผลงานทาง

คณิตศาสตร หากเปนผลงานการประพันธวรรณกรรมเยาวชน ที่ใชนามปากกาวา ลิววิซ แครโรล 

(Lewis Carroll) โดยผลงานที่ประสบความสําเร็จมากที่สุดและมีช่ือเสียงมาจนมาถึงปจจุปนน้ี คือ 

อลิซในดินแดนมหัศจรรย (Alice in Wonderland) 

ถึงแมในยุคปจจุบันมีโปรแกรมสําเร็จรูปที่สามารถคํานวณคาตัวกําหนดไดในเสี้ยววินาที แตเมื่อ

ยอนเวลาไปในคริสตศตวรรษที่ 19 ที่ไมมีเครื่องคํานวณเหมือนในปจจุบัน การคิดคนวิธีการที่สามารถ

ลดขั้นตอนในการคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาดใหญจึงนับเปนสิ่งที่ทาทาย ซึ่งผูสนใจ

สามารถศึกษาทฤษฎีและวิวัฒนาการในการคํานวณคาตัวกําหนดไดจาก [2 - 5] 
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2. การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว 

กําหนดให ,[ ]i ja=A  เปนเมทริกซขนาด n n×  โดยที่ ,i ja  เปนสมาชิกในแถวที่ i  และหลักที ่ j  

ของ A  ตัวประกอบรวมเก่ียว หรือ โคแฟกเตอร ของ ,i ja  ของ A  สําหรับ ,i j  ใด ๆ คือ 

, ,( 1) det ( )i j
i j i jC += − M  โดยที่  ,i jM  เปน ไมเนอร  (minor) ของ A  ซึ่ งเปนเมทริกซขนาด 

( 1) ( 1)n n− × −  ที่ไดจากการตัดเเถวที่ i  เเละหลักที่ j  ของ A  ในกรณีที่ ไมระบุ i  และ j   

จะเรียกวา ตัวประกอบรวมเกี่ยว หรือ โคแฟกเตอร ของ A  

2.1 การกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว หรือการกระจายโคแฟกเตอร (cofactor expansion)  

เปนวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดของ A  ผานผลบวกของโคแฟกเตอรของ A  ซึ่งสามารถกระจาย

ไดในแตละแถว i  ดังน้ี 

,1 ,1 ,2 ,2 ,3 ,3 , ,det i i i i i i i n i na C a C a C a C= + + + +A   

หรือกระจายไดในแตละหลัก j  

1, 1, 2, 2, 3, 3, , ,det j j j j j j n j n ja C a C a C a C= + + + +A   

2.2 การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีของยาโคบี 

บทนิยาม 2.1 กําหนดให ,[ ]i ja=A เปนเมทริกซขนาด n n×  

• *
: , :k k l k k la + +    เปนเมทริกซยอยที่มีสมาชิกเปน สวนที่ซ้ํา จากการตัดเเถวและหลักที่

สมมาตรคือ แถวและหลักที่ k  ถึงแถวและหลักที่ k l+  โดยที่ {1, 2, , }k n∈   และ

{0, 1, , }l n k∈ −  ของเมทริกซ A  เราเรียก *
: , :k k l k k la + +    วา ไมเนอรประกอบ 

(complementary minor) ของ A  

• ′A  คือ เมทริกซสลับเปลี่ยน (transpose matrix) ของเมทริกซตัวประกอบรวมเก่ียว 

,i jC    ของเมทริกซ A  เราเรียก ,j iC′  =  A  วา แอดจูเกต (adjugate) ของ A  

• : , :k k l k k la + +′    เปนเมทริกซยอยที่มีสมาชิกเปน สวนที่เหลือ จากการตัดแถวและหลักที่

สมมาตรคือ แถวและหลักที่ k  ถึงแถวและหลักที่ k l+  โดยที่ {1, 2, , }k n∈   และ 

{0, 1, , }l n k∈ −  ของเมทริกซ ′A  เราเรียก : , :k k l k k la + +′    วา ไมเนอรสอดคลอง 

(corresponding minor) ของ ′A   
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ตัวอยาง 2.1 สําหรับเมทริกซ 
1 1 1
2 2 1
1 3 0

− 
 =  
 − 

A  

จะได แอดจูเกตของของเมทริกซ A  คือ ,

3 3 3
1 1 3

8 4 0
j iC

− − 
 ′  = = − − −   
 − 

A   

เมื่อตัดแถวและหลักที่ 2 ของ A  เเละ ′A  จะไดวา 

ไมเนอรประกอบ *
2,2 2a  =   และ ไมเนอรสอดคลอง 2,2

3 3
8 0

a
− ′  =     

 

ทฤษฎีบท 2.2 (ทฤษฎีบทยาโคบี) [5] ให ,[ ]i ja=A  เปนเมทริกซขนาด n n×  โดยที่ 3n ≥   

ถา *
: 1, : 1k k n m k k n ma + − − + − −    เปน ไมเนอรประกอบขนาด ( ) ( )n m n m− × −  ของเมทริกซ A  โดยที่ 

2 1m n≤ < −  และ : 1, : 1k k n m k k n ma + − − + − −′    เปน ไมเนอรสอดคลองขนาด m m×  ของเมทริกซ ′A  

แลว  

  *
: 1, : 1 : 1, : 1det det (det ) detm

k k n m k k n m k k n m k k n ma a+ − − + − − + − − + − −′   =   A A   (1) 

ถา det 0≠A  แลว 

  1 *
: 1, : 1 : 1, : 1det (det ) detm

k k n m k k n m k k n m k k n ma a−
+ − − + − − + − − + − −′   =   A    (2) 

ตัวอยาง 2.2 พิจารณาการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซ 
1 1 1
2 2 1
1 3 0

− 
 =  
 − 

A  

เน่ืองจากเวกเตอรหลักของ A  เปนอิสระเชิงเสน ดังน้ัน ตัวกําหนดของ A  จึงไมเทากับศูนย และ

เน่ืองจากขนาดของเมทริกซ 3n =  ดังน้ันไดคา m  ที่เปนไปไดเพียงคาเดียวเทาน้ันคือ 2m =  

น่ันคือ จะตองตัดแถวและหลักที่สมมาตรของ A  และ ′A  ไดจํานวน 1 แถว 1 หลัก เชน ถาตัดแถว

ที่ 2 และหลักที่ 2 ของ A  เเละ ′A  ดังในตัวอยางที่ 2.1 จะได ไมเนอรประกอบ *
2,2 2a  =   และ  

ไมเนอรสอดคลอง 2,2

3 3
8 0

a
− ′  =     

 ดังน้ันโดยสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา 

2 1 *
2,2 2,2det (det ) deta a−′   =   A  

น่ันคือ det 12= −A   
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หมายเหตุ จากตัวอยาง การตัดแถวและหลักที่ไมสมมาตรจะทําใหเราไดคาตัวกําหนดที่ไมถูกตอง เชน

เมื่อตัดแถวที่ 2 และหลักที่ 3 ของ A  เเละ ′A  ไมเนอรประกอบ *
2,3 1a  =   และ ไมเนอรสอดคลอง 

2,3

3 3
8 4

a
− − ′  =    − 

 ดังน้ัน 2,3
*
2,3

det 36 det
1det

a
a

′   = ≠
  

A  

นอกจากน้ี การเลือกตัดแถวและหลักที่ไมเหมาะสม เชน การตัดแถวและหลักที่ 3 ของ A  เเละ 

′A  ทําใหไดวา ไมเนอรประกอบ *
3,3 0a  =   ซึ่งจะทําใหไมสามารถคํานวณคา det A  โดยใชสูตร

ของยาโคบีได ดังน้ัน โดยวิธีของยาโคบี จําเปนตองเลือกตัดแถวและหลักที่ทําใหไดไมเนอรประกอบที่

มีคาตัวกําหนดไมเทากับศูนย ในสวนของไมเนอรสอดคลอง ที่ไดมาจากสวนที่เหลือจากการตัดแถว

และหลักของ ′A  ในทางปฏิบัติ ไมจําเปนตองคํานวณคาสมาชิกทุกตัวใน ′A  โดยจะคํานวณ 

คาสมาชิกสวนที่เหลือจากการตัดเทาน้ัน 

ตัวอยาง 2.3 พิจารณาการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซ 

1 1 0 1 0
0 2 1 2 1
3 1 2 1 0
2 1 2 2 1
1 1 1 2 3

− 
 − 
 = −
 
 
 − − 

A  

วิธีที่ 1 โดยวิธีของยาโคบี เลือกตัดแถวที่ 3 และ 4 และหลักที่ 3 และ 4 ของ A  และ ′A  จะไดวา 

5 2 3m = − =  ดังน้ัน ไมเนอรประกอบของ A  คือ  

*
3:4,3:4

2 1
2 2

a    =     
 

และ ไมเนอรสอดคลองของ ′A  คือ 

1,1 2,1 5,1

3:4,3:4 1,2 2,2 5,2

1,5 2,5 5,5

53 16 6
39 12 6
23 4 6

C C C
a C C C

C C C

  − 
   ′  = = −     
   − −  

 

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของ A  ดังน้ัน จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา  

3 1 *
3:4,3:4 3:4,3:4det (det ) deta a−′   =    A  

เน่ืองจาก 3:4,3:4det 288a′  =   และ *
3:4,3:4det 2a  =   จะไดวา ( )2det 144=A  
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เน่ืองจากคาตัวกําหนดของเมทริกซมีเพียงหน่ึงเดียว ดังน้ัน การเลือกตัดแถวและหลักที่ทําใหคา m  

เปนจํานวนเต็มบวกคี่ และใชสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ในการหาคาตัวกําหนด จึงเกิดปญหาขึ้น

ดังแสดงขางตน ดวยเหตุน้ีจําเปนอยางยิ่งที่จะตองแกปญหาน้ี โดยการเลือกตัวแถวและหลักที่ทําใหคา 

m  เปนจํานวนเต็มบวกคู ดังจะแสดงในวิธีที่ 2 

วิธีที่ 2 เลือกตัดแถวที่ 3 ถึง 5 และหลักที่ 3 ถึง 5 ของ A  และ ′A  จะไดวาได 5 3 2m = − =   

ดังน้ัน  ไมเนอรประกอบของ A  คือ *
3:5,3:5

2 1 0
2 2 1
1 2 3

a
 
   =   
 − 

 และ  

  ไมเนอรสอดคลองของ A  คือ 1,1 2,1
3:5,3:5

1,2 2,2

53 16
39 12

C C
a

C C
   ′  = =       

  

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของ A  ดังน้ัน จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา  

2 1 *
3:5,3:5 3:5,3:5det (det ) deta a−′   =    A  

น่ันคือ 3:5,3:5

*
3:5,3:5

det
det 12

det

a

a

′  = =
  

A  

นอกจากปญหาคาตัวกําหนดสองคาที่เกิดจากการเลือกตัดแถวและหลัก ที่ทําให m  เปนจํานวนเต็ม

บวกคี่ แลววิธีของยาโคบียังลมเหลวถาการเลือกตัดแถวและหลักทําให *
: 1, : 1det 0k k n m k k n ma + − − + − −  =   

3. การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีควบแนนของดอดจสัน 

วิธีควบแนนเปนการลดขนาดของเมทริกซลงทีละหน่ึง โดยผานการคํานวณคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซยอยขนาด 2 2×  ของเมทริกซ A  ที่ไดจากสมาชิกในแถวที่ติดกันและหลักที่ติดกัน สําหรับ

เมทริกซ A  ขนาด n n×  ให ( )n k−B  เปนเมทริกซควบแนน ขนาด ( ) ( )n k n k− × −  ที่ไดจากการ

ควบแนนเมทริกซ A  ในครั้งที่ k  โดยที่ 1, 2, , 1k n= −  เชน 

2 1 1 3
1 2 3 0
3 1 2 1
0 2 3 1

− − 
 − =
 −
 − 

A  

ทําการควบแนนเมทริกซ A  จะได เมทริกซ (3)B ขนาด 3 3×  ดังน้ี 
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(3)

2 1 1 1 1 3
1 2 2 3 3 0

5 1 9
1 2 2 3 3 0

7 7 3
3 1 1 2 2 1

6 7 5
3 1 1 2 2 1
0 2 2 3 3 1

 − − − 
 − −  −  − −   = = − − −   −  − 
 − − 

B  

ทั้งน้ีสามารถควบแนนเมทริกซตอไปจนไดเมทริกซขนาด 1 1×  

ในวิธีการควบแนน ไมวาเมทริกซ A  จะมีขนาดเทาใดก็ตาม การคํานวณคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซ A  จะมีขั้นตอนการคํานวณผานตัวกําหนดของเมทริกซขนาด 2 2×  ซึ่งเปนการลดความ

ยุงยากในการคํานวณเมื่อเทียบกับวิธีของยาโคบี 

ในขั้นตอนของวิธีควบแนนของดอดจสันที่จะกลาวถึงตอไป จําเปนอยางยิ่งที่จะตองรูจัก int A  ซึ่ง

เปน เมทริกซภายใน (interior matrix) ขนาด ( 2) ( 2)n n− × −  ของเมทริกซ A  ที่มีขนาด n n×  

โดยสมาชิกใน int A  ไดมาจากการตัดแถวที่ 1 และ n  และตัดหลักที่ 1 และ n  ของ A  เชน 

1,1 1,2 1,3 1,4

2,1 2,2 2,3 2,4

3,1 3,2 3,3 3,4

4,1 4,2 4,3 4,4

a a a a
a a a a
a a a a
a a a a

 
 
 =
 
 
 

A  มีเมทรกิซภายใน คือ 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a
 

=  
 

A  

3.1 ขั้นตอนการคํานวณคาตัวกําหนดโดยวิธีควบแนนของดอดจสัน [4] 

ให A  เปนเมทริกซขนาด n n×  และสมาชิกของ ( )int n k−A  ทุกตัวไมเทากับศูนย  

การควบแนนของดอดจสันมีขั้นตอนดังน้ี 

1) ให เมทริกซ A  เขียนแทนดวย ( )nA  

ให ( )n k−B  เปนเมทรกิซขนาด ( ) ( )n k n k− × −  ที่ไดจากการควบแนนของเมทริกซ ( 1)n k− +A  

ที่มีขนาด ( 1) ( 1)n k n k− + × − +  

2) การควบแนนครั้งแรก ( 1)k =  ให ( 1) ( 1)n n− −=A B  และ 

สําหรับการควบแนนครั้งที่ k  โดยที่ 2,3, , 1k n= −  ให ( )n k−A  เปนเมทริกซที่ไดจาก

การควบแนนเมทริกซ ( 1)n k− +A  โดยที่สมาชิกในแตละตําแหนงของเมทริกซดังกลาวถูกหาร

ดวยสมาชิกใน ( 2)int n k− +A  ในตําแหนงเดียวกัน เรียก ( )n k−A  วา เมทริกซควบแนนครั้งที่ 

k  ของ A  
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3) ทําการควบแนน ( )n k−A  จนถึงครั้งที่ 1k n= − ซึ่งจะได (1)A  ที่มีสมาชิกเพียงตัวเดียว ซึ่ง

โดยวิธีควบแนนของดอดจสัน จะไดวา สมาชิกตัวดังกลาว คือ คาตัวกําหนดของ A  

ตัวอยาง 3.1 พิจารณาเมทริกซ 

(5)

1 1 0 1 0
0 2 1 2 1
3 1 2 1 0
2 1 2 2 1
1 1 1 2 3

− 
 − 
 = = −
 
 
 − − 

A A  

เริ่มตนการควบแนนครั้งที่ 1 ( 1k = ) โดยการควบแนนเมทริกซ (5)A  ทําใหได (4) (4)=A B  เปน 

เมทริกซขนาด 4 4×  ดังน้ี 

(4) (4)= =A B

1 1 1 0 0 1 1 0
0 2 2 1 1 2 2 1

0 2 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1
3 1 1 2 2 1 1 0 6 5 5 1

5 4 2 13 1 1 2 2 1 1 0
3 1 6 42 1 1 2 2 2 2 1

2 1 1 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 2 2 3

 − − 
 − − 
 − − − −    − − − −   =   −− −     − 
 
 
 − − − − 

 

ตอมาทําการควบแนนครั้งที่ 2 ( 2k = ) โดยควบแนนเมทริกซ (4)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (3)B  ซึ่งใน

ขั้นน้ีจะมีการหารสมาชิกใน (3)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (5)

2 1 2
int 1 2 1

1 2 2

− 
 = − 
  

A  ในตําแหนง

เดียวกัน ดังน้ี 
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(3)

2 1 1 1 1 1
6 5 5 5 5 1

4 0 4
6 5 5 5 5 1

1 30 7
5 4 4 2 2 1

7 26 2
5 4 4 2 2 1
3 1 1 6 6 4

 − − − − 
 − −  −  − −   = = − − −   − −  − − 
 − 

B  

และ 

(3)

4 0 4
2 1 2 2 0 2
1 30 7 1 15 7
1 2 1

7 13 17 26 2
1 2 2

− 
 −   
−   = =   −

 − −   − − 
  

A  

ทําการควบแนนครั้งที่ 3 ( 3k = ) โดยควบแนนเมทริกซ (3)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (2)B  และสามารถ

หารสมาชิกใน (2)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (4) 5 5
int

4 2
 

=  − 
A  ในตําแหนงเดียวกัน ดังน้ี 

(2)

2 0 0 2
1 15 15 7 30 30

92 1061 15 15 7
7 13 13 1

 
 

−  = =      
− − −  

B  

และ  

(2) 6 6
23 53

− 
=  − 

A  

ขั้นตอนสุดทาย ทําการควบแนนเมทริกซ (2)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (1)B  และสามารถหารสมาชิกใน 
(1)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (3)int 15=A  ทําใหไดเมทริกซควบแนน (1)A  ซึ่งคือ คาตัวกําหนดของ A  

(2)
(3)

1 318 138det det 12
int 15

−
= = =A A

A
 

3.2 ขอจํากัดของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

สําหรับเมทริกซ A  ที่มีสมาชิกบางตําแหนงใน int A  มีคาเปนศูนย จะทําใหเกิดปญหาขึ้นใน

การควบแนนครั้งที่สอง ซึ่งในขั้นน้ีตองมีการหารสมาชิกในเมทริกซที่ไดดวยสมาชิกใน int A   
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ในตําแหนงเดียวกัน อยางไรก็ตามการแกปญหาน้ีสามารถทําไดโดยการสลับแถวหรือสลับหลักของ 

เมทริกซ A  จนไดเปนเมทริกซที่ไมมีศูนยใน int A  เชน 

ตัวอยาง 3.2 พิจารณาเมทริกซ (4)

1 2 1 3
2 1 3 0
2 0 3 1

1 3 2 1

− − 
 − = =
 −
 − 

A A  ซึ่งพบวามีศูนยในเมทริกซภายใน 

(4) 1 3
int

0 3
 

=  
 

A  และจะทําใหเกิดปญหาในกระบวนการควบแนน ดังน้ันในการแกปญหาดังกลาว

น้ีจะดําเนินการโดยสลับแถวที่ 3 และ 4 ของเมทริกซ A  ดังน้ี 

(4)

1 2 1 3
2 1 3 0

1 3 2 1
2 0 3 1

− − 
 − = =
 −
 − 

A A   

จะไดวา เมทริกซภายในของเมทริกซใหม คือ (4) 1 3
int

3 2
 

=  
 

A  จากน้ันทําการควบแนนเมทริกซ 

(4)A  ทําใหไดเมทริกซ (3)A  ขนาด 3 3×  ดังน้ี 

(3)

1 2 2 1 1 3
2 1 1 3 3 0

5 7 9
2 1 1 3 3 0

7 7 3
1 3 3 2 2 1

6 9 5
1 3 3 2 2 1
2 0 0 3 3 1

 − − − 
 −    −   = = − − − −     − 
 − 

A  

ตอมาทําการควบแนนเมทริกซ (3)A  และหารสมาชิกแตละตําแหนงดวย (4) 1 3
int

3 2
 

=  
 

A  จะได 

(2)

5 7 7 9
7 7 7 3

14 141 3
7 47 7 7 3

6 9 9 5
3 2

 
 − − − − 

  = =    − −− − − −   
 
  

A  
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ทายสุด ควบแนนเมทริกซ (2)A  และหารสมาชิกแตละตําแหนงดวย (3)int 7= −A  ทําใหได 

คาตัวกําหนดของ A  คือ 

(2)
(3)

1 42det det 6
7int

= = = −
−

A A
A

 



 

ดังน้ัน det det 6= − =A A  

อยางไรก็ตาม วิธีการสลับแถวหรือหลัก เพ่ือใหไดเมทริกซภายในที่ปราศจากคาศูนยน้ัน อาจไม

ประสบความสําเร็จสําหรับบางเมทริกซ ตัวอยางเชน 

2 1 0 3
0 1 1 1
1 0 2 0
1 1 0 1

 
 
 
 
 − 

 ซึ่งไมวาจะสลับแถวหรือ

หลักแบบใด ก็ ยังคงมีศูนยอยู ในเมทริกซภายใน ในตอนทายของหัวขอถัดไป จะนําเสนอ 

แนวทางการแกปญหาของตัวอยางน้ี 

4. เบื้องหลังความสําเร็จของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

พิจารณาเมทริกซ A  ขนาด 4 4×  

1,1 1,2 1,3 1,4

2,1 2,2 2,3 2,4

3,1 3,2 3,3 3,4

4,1 4,2 4,3 4,4

a a a a
a a a a
a a a a
a a a a

 
 
 =
 
 
 

A  

โดยวิธีของยาโคบี เลือกตัดแถวที่ 2 และ 3 และตัดหลักที่ 2 และ 3 จะได ไมเนอรประกอบของ A  คือ 

2,2 2,3*
2:3, 2:3

3,2 3,3

int
a a

a
a a
 

  = =  
 

A  และไมเนอรสอดคลองของ ′A  คือ 1,1 4,1
2:3,2:3

1,4 4,4

C C
a

C C
 

′  =   
 

 

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของเมทริกซ A  ซึ่งสามารถคํานวณไดโดยวิธีของยาโคบีอีกครั้ง โดยการ

ตัดแถวและหลักที่บรรจุสมาชิกใน ,int j iM  จะไดวา 

3,3 3,4 2,3 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4

4,3 4,4 3,3 3,4 3,2 3,3 3,3 3,4
1,1 2:4,2:4

3,3 3,33,2 3,3 2,2 2,3 3,2 3,3 3,3 3,4

4,2 4,3 3,2 3,3 4,2 4,3 4,3 4,4

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

= = =A  
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2,3 2,4 1,3 1,4 1,2 1,3 1,3 1,4

3,3 3,4 2,3 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4
4,1 1:3,2:4

2,3 2,32,2 2,3 1,2 1,3 2,2 2,3 2,3 2,4

3,2 3,3 2,2 2,3 3,2 3,3 3,3 3,4

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

− −
= − = =A

3,2 3,3 2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3

4,2 4,3 3,2 3,3 3,1 3,2 3,2 3,3
1,4 2:4,1:3

3,2 3,23,1 3,2 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2 3,3

4,1 4,2 3,1 3,2 4,1 4,2 4,2 4,3

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

− −
= − = =A  

และ 

2,2 2,3 1,2 1,3 1,1 1,2 1,2 1,3

3,2 3,3 2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3
4,4 1:4,1:4

2,2 2,22,1 2,2 1,1 1,2 2,1 2,2 2,2 2,3

3,1 3,2 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2 3,3

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

= = =A  

จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี จะได ตัวกําหนดของเมทริกซ A  คือ 

2:3,2:3 1,1 4,1 4,4 4,1
*

1,4 4,4 1,4 1,12,2 2,3 2,2 2,32:3,2:3

3,2 3,3 3,2 3,3

det 1 1det
det

a C C C C
C C C Ca a a aa

a a a a

′  − = = =
−  

A  

1,1 1,2 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4

2,2 2,32,1 2,2 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,4

2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3

3,2 3,3 3,1 3,2 3,2 3,3

3,2 3,1 3,

1 1

1

1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

a aa a a a a a a a
a a a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a

=
2,2 2,3 2,3 2,4

3,2 3,3 3,3 3,4

3,32 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,4

4,1 4,2 4,2 4,3 4,2 4,3 4,3 4,4

1

a a a a
a a a a

aa a a a a a
a a a a a a a a

 (3) 

ทั้งน้ีสามารถแจกแจงขั้นตอนการคํานวณในสมการ (3) ไดดังน้ี 

 

 



การคํานวณคาตัวกําหนดดวยวิธีของยาโคบีและวิธีควบแนนของดอดจสัน (1)  

18 

ขั้นที่ 1 คํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซยอยขนาด 2 2×  ของ A  และจัดเรียงเปนเมทริกซ ดังน้ี  

1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,3 3,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,3 3,4

4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4

a a a a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พบวาเมทริกซดังกลาว คือ เมทริกซควบแนน (3)A  ซึ่งไดจากการควบแนนครั้งที่ 1 ในวิธีควบแนน

ของดอดจสัน 

ขั้นที่ 2 หาคาตัวกําหนดของเมทริกซยอยขนาด 2 2×  ทุกตัวในเมทริกซที่ไดจากขั้นที่ 1 และหาร

สมาชิกที่ไดดวยสมาชิกใน 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a
 

=  
 

A  ในตําแหนงเดียวกัน ซึ่งจะไดคาของสมาชิกทั้งหมด

ในสมการ (3) 

จะพบวา ขั้นตอนน้ีตรงกับการควบแนนครั้งที่ 2 ในวิธีควบแนนของดอดจสัน และไมเนอร

สอดคลอง 2:3,2:3a′    คือ เมทริกซควบแนน (2)A  

ขั้นที่ 3 หาคาตัวกําหนดของเมทริกซที่ไดจากขั้นที่ 2 และหารดวย 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a

=A  ซึ่งจะไดวา 

คาตัวกําหนดของ A  คือ การควบแนนครั้งสุดทายของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

จากการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาด 4 4×  ขางตน พบวา วิธีควบแนนของดอดจสัน ไดมา

จากการแจกแจงขั้นตอนในวิธีของยาโคบีน่ันเอง โดยเง่ือนไขที่ทําใหวิธีของดอดจสันประสบ

ความสําเร็จ คือ ตองไมมีการหารดวยศูนยเกิดขึ้นในกระบวนการ สําหรับรายละเอียดการพิสูจนวิธี

ควบแนนของดอดจสันสําหรับเมทริกซขนาด n n×  ใด ๆ จะแสดงรายละเอียดในบทความการ

คํานวณคาตัวกําหนดดวยวิธีของยาโคบีและวิธีควบแนนของดอดจสัน ตอนที่ 2 ในวารสารคณิตศาสตร

ฉบับถัดไป 

ในกรณีที่มีสมาชิกบางตัวใน int A  เปนศูนย เชน ในตัวอยาง 3.2 เราสามารถแกปญหาไดโดย

การสลับแถวหรือสลับหลัก เพ่ือทําให int A  ที่ไมมีสมาชิกภายในเปนศูนย แตในบางกรณีพบวาไม

สามารถแกปญหาโดยการสลับแถวหรือหลักได ดังเชนที่จะแสดงใหเห็นในตัวอยางตอไปน้ี 
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ตัวอยาง 4.1 พิจารณาเมทริกซ 

2 1 0 3
0 1 1 1
1 0 2 0
1 1 0 1

 
 
 =
 
 − 

A  

พบวา ไมสามารถสลับแถวหรือสลับหลัก เพ่ือทําใหสมาชิกใน int A  ทุกตัวไมเปนศูนย แต

กระบวนการควบแนนของดอดจสัน ยังคงสามารถดําเนินการได เพียงแตตองแกไขในบางขั้นตอน  

การควบแนนครั้งที่ 1 สามารถดําเนินการไดโดยไมมีปญหา และไดผลดังน้ี 

(3)

2 1 3
1 2 2

1 2 2

− 
 = − − 
 − 

A  

แตในการควบแนนครั้งที่ 2 พบวา 

(2) 5 4
0 0
 

=  
 

B  

เน่ืองจากตองทําการหารดวยสมาชิกในตําแหนงที่ (2,1)  ของเมทริกซ (2)B  ดวยสมาชิก 3,2a  ใน 

int A  ซึ่งมีคาเทากับศูนย 3,2( 0)a =  แตเมื่อยอนกลับพิจารณาการหาตัวกําหนดจากในสมการ (3) 

โดยวิธีของยาโคบี จะไดวา (2)
2:3,2:3a′ =  A  เน่ืองจาก 1,1 4,1

2:3,2:3
1,4 4,4

C C
a

C C
 

′  =   
 

 ดังน้ัน สมาชิก 

(2)
2,1a  ใน (2)A  คือ  

(2)
2,1 1,4 2:4,1:3

0 1 1
1 0 2
1 1 0

a C= = =
−

A  

เราสามารถแกปญหาจากการควบแนนครั้งที่ 2 ได โดยการหาคากําหนดของ (2)A  จากคาของ 1,4C  

ซึ่งสามารถทําไดโดยการสลับแถวที่ 1 และแถวที่ 2 ของ 2:4,1:3A  จะได 2:4,1:3

1 0 2
0 1 1
1 1 0

 
 =  
 − 

A  

จากน้ันตัดแถวที่ 2 และตัดหลักที่ 2 ของ 2:4,1:3A  ทําใหได ไมเนอรประกอบ คือ *
2,2 1a  =   และ 
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ไมเนอรสอดคลอง 1,1 3,1
2,2

1,3 3,3

C C
a

C C
 ′ ′

′  =    ′ ′  

 



 

 โดยที่ ,k lC′  คือ โคแฟกเตอรขนาด 2 2×  ของ 2:4,1:3A  

และจากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี จะไดวา 

1,1 3,1

1,3 3,3(2)
2,1 2:4,1:3

1 1 0 2
1 0 1 1 1 2

1
1 11 0 1 1 0

1 1 0 1

C C
C C

a

′ ′
′ ′ − −

= − = − = − = − = −

−

A

 

 

  

น่ันคือ เมทริกซควบแนนครั้งที่ 2 คือ (2) 5 4
1 0

 
=  − 

A  

จากน้ันทําการควบแนน (2)A  และหารดวย (3)int 2=A  จะได  

4det 2
2

= =A  

ซึ่งเปนคาของตัวกําหนดที่ถูกตองของ A  

6. สรุป 

ในการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาดใหญดวยมือ ผูดําเนินการหามักมีกําลังใจ เมื่อพบวา 

เมทริกซที่ตองคํานวณน้ันเต็มไปดวยศูนย ซึ่งสามารถเลือกใชกระบวนการลดรูปแบบเกาส-จอรแดน 

หรือการกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว ในการหาคาตัวกําหนดไดโดยไมยุงยาก แตถาเมื่อใดตองหา 

คาตัวกําหนดของเมทริกซที่เต็มไปดวยจํานวนที่ไมใชศูนย กระบวนการควบแนนของดอดจสันก็เปน

อีกวิธีการหน่ึงที่นาสนใจ เน่ืองจากมีขั้นตอนที่เรียบงายและไมซับซอน แตในทางกลับกัน จากสอง

ตัวอยางสุดทาย พบวาวิธีควบแนนของดอดจสันมีปญหา เมื่อตองคํานวณตัวกําหนดของเมทริกซที่มี

ศูนยอยูในตําแหนงที่สําคัญ สําหรับวิธีของยาโคบี มีการคํานวณหาคาตัวกําหนดผานคาตัวกําหนดของ

ไมเนอรประกอบและไมเนอรสอดคลอง แตมีความยุงยากในการหาไมเนอรสอดคลอง วิธีการน้ีจึง 

ไมเปนที่รูจักในวงกวาง แตเมื่อดอดจสันไดแจกแจงขั้นตอนเกี่ยวกับสูตรที่ไดจากวิธีของยาโคบี เขาจึง

ไดกระบวนในวิธีควบแนนของดอดจสัน แตอยางไรก็ตามวิธีของยาโคบีสามารถชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น

ในวิธีการควบแนนของดอดจสันในบางกรณีได  
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บทคัดยอ 

วิธีบารโมเดลเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่บรรจุอยูในหลักสูตรการเรียนคณิตศาสตร

ต้ังแตระดับประถมศึกษาของประเทศสิงคโปร ทั้งน้ีมีงานศึกษาวิจัยมากมายที่ศึกษาวิธีการใชและ

ผลสัมฤทธ์ิจากการแกปญหาคณิตศาสตรดวยวิธีบารโมเดล ซึ่งงานวิจัยตาง ๆ ใหผลลัพธตรงกันวา 

วิธีบารโมเดลสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดีขึ้น อยางไรก็ตามงานศึกษาวิจัย

ในประเทศไทยสวนใหญจะเนนการนําวิธีบารโมเดลไปใชในการแกปญหาคณิตศาสตรในระดับ

ประถมศึกษาตอนตน บทความฉบับน้ีผูเขียนตองการนําเสนอแนวทางและตัวอยางการใชวิธีบาร-

โมเดลในการแกปญหาคณิตศาสตรที่มีความซับซอนมากขึ้น ไดแก โจทยปญหาทางพีชคณิตในระดับ
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ประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน การใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ผูเขียนหวังวาบทความน้ีจะเปนแนวทางในการนํา 

วิธีบารโมเดลไปใชแกปญหาบทเรียนอ่ืนในคณิตศาสตรไดตอไป 

คําสําคญั:  วิธีบารโมเดล การแกปญหาคณติศาสตร โจทยปญหา สมการเชิงเสน ระบบสมการเชิงเสน  

ABSTRACT 

Bar model method is a mathematical problem solving which is contained in 

Mathematics curriculum in primary education in Singapore. Many researchers have 

studied how to use and the achievements of using Bar model method to solve 

mathematical problems. The researches have the same results showing the 

improvement of students’ achievements in Mathematics. However, almost researches 

in Thailand focused on the usages of Bar model to solve mathematical problems in 

lower elementary levels. In this article, the author wants to present guidelines and 

examples on how to use Bar model method to solve more complex mathematical 

problems which are word problems in Algebra from upper primary to lower secondary 

educations, to solve linear equations of one variable and to solve system of linear 

equations of two variables. The author hopes that this article can be a guideline in 

how to use Bar model method to solve other lessons in Mathematics afterward. 

Keywords:  Bar model method, Mathematical problem solving, Word problem,  

Linear equation, System of linear equations 

1. บทนํา 

ผู เขียนเช่ือวาหลายทานรูจักวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่มี ช่ือวา “วิธีบารโมเดล  

(Bar Model Method)” ซึ่งเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ถูกบรรจุอยูในหลักสูตรการเรียน

คณิตศาสตรต้ังแตระดับประถมศึกษาของประเทศสิงคโปร ต้ังแตป ค.ศ.1983 จนถึงปจจุบัน [13]  

วิธีบารโมเดลเปนวิธีการแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ในโจทยปญหา โดยใชแทงบารแทน

ปริมาณตาง ๆ ทั้งปริมาณที่ทราบคาและไมทราบคา โดยรูปแบบการใชวิธีบารโมเดลที่สําคัญมีอยู

ดวยกัน 2 รูปแบบ ไดแก Part – Whole Bar Model ซึ่งเปนการเขียนแสดงความสัมพันธระหวาง
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ปริมาณแตละสวน กับปริมาณที่เปนผลรวมของทุก ๆ สวนในโจทยปญหา และ Comparison Bar 

Model ซึ่งเปนการวาดแทงบารเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณตาง ๆ ในโจทยปญหา ซึ่งจะมีต้ังแต 2 แทง

ขึ้นไป วาดอยูในตําแหนงแนวด่ิงจากบนลงลาง เพ่ือใหการเปรียบเทียบทําไดโดยงาย 

จากผลการสอบ PISA 2015 (คะแนนสอบลาสุดที่เปดเผยอยางเปนทางการ) ของนักเรียนใน

ประเทศสิงคโปรที่มีคาเฉลี่ยคะแนนในหัวขอ การรูเรื่องคณิตศาสตร (Mathematical Literacy) อยูที่ 

564 คะแนน ซึ่งสูงเปนอันดับที่หน่ึง จากการเขารวมทดสอบของนักเรียนอายุ 15 ป กวา 70 ประเทศ

ทั่วโลก [16] เปนหน่ึงในเหตุผลที่ทําใหหลักสูตรคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปรไดรับความสนใจจาก

นานาประเทศ ทั้งน้ีความสามารถดานการรูเรื่องคณิตศาสตรตองอาศัยทักษะหลายประการ ซึ่ง PISA 

ไดกําหนดกรอบการประเมินผลดานการรูเรื่องคณิตศาสตรจาก 8 สมรรถนะเหลาน้ี ไดแก การคิดและ

การใชเหตุผล (Thinking and Reasoning) การสรางขอโตแยง (Argumentation) การสื่อสาร 

(Communication) การสรางตัวแบบ (Modeling) การต้ังและการแกปญหา (Problem Posing and 

Solving) สิ่งแทนความ (Representation) การใชสัญลักษณ ภาษา และการดําเนินการ (Using 

symbol, language and operation) และการใชตัวชวยและเครื่องมือ (Using aids and tools) [1] 

ประเด็นที่นาสนใจคือ วิธีบารโมเดลอาจมีสวนในการพัฒนาทักษะดานการรูเรื่องคณิตศาสตรของ

นักเรียนสิงคโปร อยางไรก็ตามงานวิจัยหลายฉบับมีขอสรุปตรงกันวาการใชวิธีบารโมเดลในการเรียน

การสอนคณิตศาสตรสงผลดีกับผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของผู เรียน เชน การศึกษาวิจัยของ 

Thirunavukkarasu และ Senthilnathan [18] พบวา การสอนคณิตศาสตรเรื่องการบวกและการลบ 

ระดับประถมศึกษาโดยใชวิธีบารโมเดลมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการสอนในรูปแบบเดิม อีกทั้ง Kaur 

[12] ยังไดศึกษาวิธีการแกโจทยปญหาทางพีชคณิตในระบบจํานวนเต็ม พบวาการกระตุนใหผูเรียนใช

วิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาทําใหพวกเขาสามารถเห็นภาพความสัมพันธระหวางองคประกอบ

ตาง ๆ ที่อยูในโจทยปญหาไดชัดเจนมากย่ิงขึ้น นอกจากน้ีผลวิจัยของ Gani Tengah และ Said [11] 

ซึ่งศึกษาการใชวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่เก่ียวกับเปอรเซ็นต จากการทดสอบ

นักเรียน จํานวน 45 คน ของโรงเรียนรัฐบาลแหงหน่ึงในประเทศบรูไน ระดับเกรด 9 พบวานักเรียนมี

ผลคะแนนสอบสูงขึ้น เมื่อนําวิธีบารโมเดลมาใชในการเรียนการสอน เปนตน 

สําหรับงานวิจัยที่ศึกษาการแกโจทยปญหาระดับประถมศึกษาตอนตนโดยใชวิธีบารโมเดลใน

ประเทศไทยน้ัน มีผูศึกษาและเผยแพรผลงานมากมาย เชน ศรันย [3] ไดวิจัยในหัวขอการพัฒนา

ชุดฝกทักษะในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ดวยทฤษฎีบารโมเดล สําหรับนักเรียนช้ัน

https://pisathailand.ipst.ac.th/about-pisa/mathematical-literacy/
https://www.researchgate.net/profile/Berinderjeet_Kaur
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2145346341_Maimunah_Abdul_Gani
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ประถมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดฝกทักษะในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ระดับ

ประถมศึกษาปที่ 3 โดยใชทฤษฎีบารโมเดล พรอมทั้งศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติกับการเรียนโดยใชชุดฝกทักษะน้ี ซึ่งพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวย

ชุดฝกทักษะดีกวาการเรียนดวยวิธีปกติ รวมไปถึงงานวิจัยของนวลฤทัย [2] เกี่ยวกับ การจัดกิจกรรม

การเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรตามกระบวนการแกโจทยปญหาของ

โพลยารวมกับเทคนิคการวาดรูปบารโมเดลสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 2 โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูคณิตศาสตรในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบ

ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ตามกระบวนการแกโจทยปญหาของโพลยารวมกับเทคนิคการวาดรูป

บารโมเดล ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน อีกทั้งยังศึกษาผลประเมินความพึงพอใจของผูเรียนตอ

การเรียนรูดวยวิธีดังกลาวดวย ซึ่งผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคิดเปนรอยละ 

สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน อีกทั้งนักเรียนมีระดับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยวิธี

ดังกลาวในดานครูผูสอน เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู และการวัดและประเมินผล อยูในระดับมากทุก

ดาน 

บทความฉบับน้ี ผูเขียนตองการนําเสนอแนวทางในการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาทาง

พีชคณิตเบ้ืองตน การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ใน

ระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

2. การใชวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

โจทยปญหาพีชคณิตในระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่สามารถ

นําวิธีบารโมเดลไปใชแกปญหาไดมีหลายเรื่อง เชน การบวก การลบ การคูณ และการหาร เศษสวน 

อัตราสวน รอยละ เปนตน ในหัวขอน้ีผูเขียนจะยกตัวอยางการแกโจทยปญหาในระดับประถมศึกษา

ตอนปลาย ไดแก โจทยปญหาเกี่ยวกับเศษสวน และโจทยปญหาการบวกและการลบ สําหรับบทเรียน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผูเขียนขอนําเสนอการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาอัตราสวน ทั้งน้ี

ผูเขียนจะนําเสนอแนวทางการแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล ประกอบกับการสรางประโยคสัญลักษณ 

และการกําหนดตัวแปรและสรางสมการเพ่ือหาคําตอบดวย 
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ตัวอยาง 2.1  

โจทยปญหา : ฉันมีเงินอยู 8,000 บาท นําไปซื้อของเลน 1
10

 ของเงินที่มีอยู และซื้อต๋ัวรถไฟ 1
2

 ของ

เงินที่มีอยูเดิม ฉันเหลือเงินกี่บาท 

ประโยคสัญลกัษณ จากขอมูลที่โจทยกําหนดให สามารถสรางประโยคสัญลักษณไดดังน้ี 

( ) ( ), , , − × + × =  


1 18 000 8 000 8 000
10 2

 

วิธีบารโมเดล 

วิเคราะหโจทย 

จากขอมูลในโจทยปญหาพบวา ฉันนําเงินจํานวน 8,000 บาท ไปซื้อของ 2 สิ่ง ไดแก ของเลน 

และ ต๋ัวรถไฟ เน่ืองจากขอมูลที่โจทยใหมาอยูในรูปเศษสวน โดยมูลคาของสิ่งของทั้งสองช้ินเปน 

เศษสวนของเงิน จํานวน 8,000 บาท ดังน้ัน การแปลงเศษสวนทั้งสองใหมีตัวสวนเทากัน คือ 10  

ทําใหสามารถแบงเงินของฉันทั้งหมดออกเปน 10 สวน เทา ๆ กัน ไดดังน้ี 

 

8,000 
 

 

 

          

และเราสามารถแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดลดังวิธีการตอไปน้ี 

 

8,000 
 

 

 

          

 

จากแบบจําลอง จะไดวา 

,× =10 8 000  

 

× =1 800  

ของเลน ตั๋วรถไฟ เงินที่ฉันเหลืออยู 
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ดังน้ัน ฉันเหลอืเงิน เทากับ ,× = × =4 4 800 3 200บาท 

จากตัวอยางน้ี หากผูเรียนสามารถสรางประโยคสัญลักษณได จะนําไปสูการหาคําตอบไดในที่สุด 

แตทวา มีผูเรียนเพียงบางสวนที่สามารถตีความโจทยปญหาและสามารถสรางประโยคสัญลักษณที่

สอดคลองกับโจทยปญหาได ตอไปขอใหผูอานพิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ีซึ่งมีความซับซอนมากขึ้น

กวาเดิม 

ตัวอยาง 2.2 

โจทยปญหา : ฉันมีเงินอยูจํานวนหน่ึง แบงเงินใหนองคนแรก 1
6

 ของเงินที่มีอยู ตอมาแบงเงินใหนอง

คนที่สอง 2
5

 ของเงินที่เหลือ ทําใหเหลือเงินอยูจํานวนหน่ึง จึงนําเงินไปซื้อขนม 1
6

 ของเงินจํานวน

น้ัน พบวาหลังจากซื้อขนมแลว ฉันเหลือเงินอยูเพียง 50 บาท อยากทราบวาเดิมทีฉันมีเงินกี่บาท 

การแกปญหาโดยวิธีกําหนดตัวแปรและสรางสมการ 

กําหนดให x  แทน จํานวนเงินที่ฉันมีอยูเดิม  

จากขอมูลที่โจทยกําหนดให สามารถสรางสมการไดดังน้ี 

x   =    
5 3 5

50
6 5 6

 

วิธีบารโมเดล 

วิเคราะหโจทย 

จากขอมูลในโจทยปญหาขอน้ี เริ่มตนฉันแบงเงินออกเปน 6 สวนเทา ๆ กัน แลวแบงเงิน 1 สวน 

ใหนองคนแรก ทําใหเหลือเงินอยู 5 สวน จากเงินที่เหลืออยูน้ี นองคนที่สองไดรับเงิน 2 สวนจาก 

5 สวน ทําใหฉันเหลือเงินเพียง 3 สวน โจทยบอกวา ฉันนําเงินไปซื้อขนม 1 ใน 6 สวนของเงินที่เหลือ 

แสดงวา เราตองแบงเงินที่เหลือออกเปน 6 สวนเทา ๆ กันกอน แลวจึงเปรียบเทียบ 5 ใน 6 สวนที่

เหลือเทียบเทากับ 50 บาท น่ันเอง โดยเราสามารถแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล ดังวิธีการตอไปน้ี 
 

50 
 

  

         

 

เงินที่ฉันเหลืออยู นองคนท่ีสอง นองคนแรก ขนม 
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จากแบบจําลอง จะไดวา 

× =5 50  

× =1 10  

 

แต × = × =2 1 20  

ดังน้ัน เดิมฉันมีเงิน เทากับ ( ) ( ) ( ) ( )× + × = × + × =3 6 3 20 6 10 120  บาท 

วิธีกําหนดตัวแปรและสรางสมการ เปนอีกหน่ึงวิธีในการหาคําตอบของโจทยปญหาขอน้ี ปญหาที่

พบยังคงเปนเรื่องความสามารถในการตีความโจทยปญหาของผูเรียนและวิธีการกําหนดความหมาย

ของตัวแปร ทั้งน้ีการกําหนดความหมายของตัวแปรที่ตางกัน จะทําใหไดสมการที่แตกตางกันออกไป 

อยางไรก็ตาม มีผูเรียนบางสวนเทาน้ันที่สามารถกําหนดตัวแปรและสรางสมการไดอยางถูกตอง 

จากทั้งสองตัวอยาง จะเห็นวาผูเขียนไดนําเสนอวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาประกอบกัน

ไปดวย ซึ่งวิธีการน้ีเปนการพยายามตีความหมายของโจทยปญหาใหออกมาเปนรูปภาพ วิธีการน้ีสงผล

ใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบปริมาณตาง ๆ ไดเปนรูปธรรมมากขึ้น อันที่จริงแลวโจทยปญหาทั้งสอง

ขอน้ีแตงขึ้นจากแนวคิดของโจทยปญหาในระดับเกรด 4 ของหลักสูตรของประเทศสิงคโปร (ซึ่งเทากับ

ระดับประถมศึกษาปที่ 4 ในประเทศไทย) ในหนังสือ How to Improve Your Mathematics: 

Primary 4 เขียนโดย Er [10] 

นอกจากโจทยปญหาเก่ียวกับเศษสวนแลว วิธีบารโมเดลยังนิยมใชในการแกปญหาเก่ียวกับ

อัตราสวนและรอยละอีกดวย รวมถึงโจทยปญหาระคนที่มีหลายการดําเนินการอยูในขอเดียว  

ในบทความน้ี ผูเขียนขอยกตัวอยางแผนภาพแสดงการแกโจทยปญหาโดยวิธีบารโมเดลเพ่ิมเติม ดังน้ี 

ตัวอยาง 2.3 

โจทยปญหา : นายกอ นายขอ และนายคอ มีเงินรวมกัน 385 บาท โดยนายกอมีเงินมากกวานายขอ

อยู 25 บาท และนายขอมีเงินมากกวานายคอ อยู 15 บาท อยากทราบวา นายคอมีเงินกี่บาท 
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วิเคราะหโจทย 

 

 

 

 

 

          ( )× = − + +3 385 25 15 15  

              × =3 330  

              × = ÷ =1 330 3 110  

 

ดังน้ัน นายคอ มีเงิน 110 บาท 

ในลําดับตอไป ผู เขียนจะนําเสนอการแกโจทยปญหาเก่ียวกับอัตราสวนซึ่งอยูในระดับ

ประถมศึกษาตอนปลายและมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [4 - 5] ซึ่งมีวิธีการทางพีชคณิตในการหาคําตอบ

หลากหลายวิธี และหน่ึงในวิธีที่นิยมใชกันมาก คือ การกําหนดตัวแปรและสรางสมการ ทั้งน้ีผูเขียนจะ

นําเสนอการแกโจทยปญหาดวยวิธีดังกลาวและการใชวิธีบารโมเดลประกอบกัน ดังน้ี  

ตัวอยาง 2.4 

โจทยปญหา : ในการสอบกอนเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหน่ึง อัตราสวนของจํานวน

นักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกเปน :3 7  หลังจากที่นักเรียนไดเรียนบทเรียน

คณิตศาสตรน้ีแลว คุณครูจึงจัดใหมีการทดสอบหลังเรียนขึ้น พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่

สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกกลายเปน :3 2  เพราะมีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอน

เรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนนสอบไดดีขึ้นจนสอบผานในการสอบหลังเรียนน่ันเอง อยากทราบวา

หองเรียนน้ีมีนักเรียนทั้งหมดกี่คน 

วิเคราะหโจทย 

เน่ืองจากในการทดสอบกอนเรียน อัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่

สอบตกเปน :3 7  จะไดวา มีนักเรียนที่สอบผานอยู x3  คน และมีนักเรียนที่สอบตกอยู x7  คน  

นายกอ 

นายขอ 

นายคอ 

25 

15 

385 
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เมื่อ x  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ หลังจากที่นักเรียนไดเรียนบทเรียนคณิตศาสตรแลว คุณครูได

จัดการทดสอบหลังเรียนขึ้น พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบ

ตกกลายเปน :3 2  เพราะมีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอนเรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนน

สอบไดดีขึ้นจนสอบผาน ดังน้ัน ในการทดสอบหลังเรียน อัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอ

จํานวนนักเรียนที่สอบตก จะกลายเปน :x x+ −3 12 7 12  

จากขอมูลขางตน เราสามารถสรางสมการไดดังน้ี 

x
x
+ =−

3 12 3
7 12 2

 

แกสมการ จะได 

( ) ( )x x
x x

x
x

+ = −

+ = −
=
=

2 3 12 3 7 12

6 24 21 36

60 15

4

 

เน่ืองจาก หองเรียนน้ีมีนักเรียนทั้งหมด x x x+ =3 7 10  คน 

ดังน้ัน หองเรียนน้ีมีนักเรียนทัง้หมด × =10 4 40  คน 

อยางไรก็ตาม เราสามารถนําวิธีบารโมเดลมาประยุกตใชในการหาคําตอบในขอน้ีไดเชนกัน  

จากผลการทดสอบกอนเรียนที่วา จํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกคิดเปน

อัตราสวน :3 7  ทําใหเราสามารถแบงจํานวนนักเรียนในหองน้ีเปน 10 สวนเทา ๆ กันได โดย 3 สวน

เปนจํานวนนักเรียนที่สอบผาน (สีฟา) และ อีก 7 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบตก (สีแดง) ในเวลา

ตอมาครูจัดทดสอบหลังเรียน พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบ

ตกกลายเปน :3 2  ทําใหเราสามารถเขียนแทงบารแทนสถานการณดังกลาวได ดังน้ี 

กอน

เรียน 
          

           

หลัง

เรียน 
          

     
12 
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จากแบบจําลอง แทงบารทั้งสองตองมีความยาวเทากัน เน่ืองจากจํานวนนักเรียนทั้งหมดในหองน้ีมีคา

เทาเดิม เราแบงแทงบารออกเปน 5 สวนเทา ๆ กัน โดย 3 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบผาน (สีฟา) 

และ อีก 2 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบตก (สีแดง) การแบงแทงบารในลักษณะน้ีทําใหเห็นวา 

1 สวนของแทงบารดานลาง (หลังเรียน) เทากับ 2 สวนของแทงบารดานบน (กอนเรียน) และเน่ืองจาก

มีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอนเรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนนสอบไดดีขึ้นจนสอบผาน จาก

แบบจําลอง จะไดวา 

× =3 12  

× =1 4  

ดังน้ัน หองเรียนน้ีมีนักเรียนทัง้หมด × =10 4 40  คน 

ตัวอยาง 2.5 

โจทยปญหา : แมคาซื้อผลไมมา 3 กอง อัตราสวนของจํานวนผลไมในกองแรกตอกองที่สองตอกองที่

สาม มีคาเทากับ : :8 3 4  ตอมาแมคาตองการแบงผลไมออกเปนสามกอง โดยแตละกองมีผลไม

จํานวนเทา ๆ กัน เธอจึงนําผลไมในกองแรกบางสวนแบงใสกองที่สองและกองที่สาม ถาแมคาแบง

ผลไมใสกองที่สอง 4 ผล อยากทราบวา แมคามีผลไมทั้งหมดกี่ผล 

วิเคราะหโจทย 

เน่ืองจากกอนแบงผลไม อัตราสวนของจํานวนผลไมในกองแรกตอกองที่สองตอกองที่สาม มีคา

เทากับ : :8 3 4  น่ันคือ มีผลไมทั้งหมด + + =8 3 4 15  สวน ใหกองแรก กองที่สอง และกองที่สาม 

แทนดวยสีเขียว สีฟา และสีเหลือง ตามลําดับ ตอมาแมคาตองการแบงผลไมในกองแรกใหกองที่สอง

และกองที่สามเพ่ือใหแตละกองมีผลไมจํานวนเทา ๆ กัน และเน่ืองจากแมคาแบงผลไมใสกองที่สอง 4 

ผล ทําใหเราสามารถเขียนแทงบารแทนสถานการณดังกลาวได ดังน้ี 
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กอน

แบง 

               

 

    

หลัง

แบง 

               

 

       
4 

         

                

 

 

 

× =2 4  

 

× =1 2  

 

ดังน้ัน แมคามผีลไมทั้งหมด × =15 2 30  ผล 

อันที่จริงแลว วิธีแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล นอกจากจะทําใหผูเรียนสามารถแปลความหมาย

ของโจทยปญหาใหเปนภาพไดแลว ยังสงผลใหผูเรียนเขาใจโจทยปญหาอยางลึกซึ้งมากขึ้นอีกดวย  

มีงานวิจัยที่แสดงใหเห็นวาการที่ผูเรียนสามารถตีความจากโจทยปญหาเปนภาพไดจะสงผลให

ประสิทธิภาพในการแกปญหาดีย่ิงขึ้น ทั้งการพัฒนาความสามารถดานการดําเนินการทางคณิตศาสตร

และการทําความเขาใจความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ในโจทยปญหา นอกจากน้ีวิธีบารโมเดลยัง

สอดแทรกแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องตัวแปรและพีชคณิตไว โดยแทงบารเปรียบเสมือนตัวแปรที่ไมทราบคา

น่ันเอง [6, 8, 9, 14, 17, 19] ทําใหการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาทางพีชคณิตมีสวนชวยเตรียม

ความพรอมใหกับผูเรียนสําหรับการเรียนพีชคณิตที่มีความซับซอนมากย่ิงขึ้นได [7] ยกตัวอยางหน่ึงใน

บทเรียนที่สามารถนําวิธีบารโมเดลไปใชในการแกปญหา คือ การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

(Linear Equations in One Variable) ซึ่งเปนบทเรียนคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [5] 

พิจารณาตัวอยางการเขียนแทนสมการดวยบารโมเดลในหัวขอที่ 3 

3. การใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

หากเปรียบเทียบแทงบารเสมือนกับตัวแปรที่เราไมทราบคา เราจะสามารถนําวิธีบารโมเดลมา

ประยุกตใชในการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได ตัวอยางตอไปน้ี ผูเขียนนําเสนอวิธีแกสมการ 2 วิธี 

ไดแก การแกสมการโดยใชสมบัติการเทากัน (Properties of Equalities) และ การแกสมการโดยใช

วิธีบารโมเดล โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

ตัวอยาง 3.1 การใชสมบัติการเทากันและวิธีบารโมเดล ในการหาคําตอบของสมการ x + =3 5 38  

โดยปกติเราจะใชสมบัติการเทากันมาชวยในการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กลาวคือ 

จากสมการ x + =3 5 38  ใชสมบัติการบวกดวยจํานวนที่เทากัน กลาวคอื บวกเทอมทีอ่ยูทั้งสองขาง

ของสมการดวย −5  จะได 

( ) ( )x
x

+ + − = + −
=

3 5 5 38 5

3 33
 

ใชสมบัติการคณูดวยจํานวนที่เทากัน กลาวคือ คูณเทอมทีอ่ยูทั้งสองขางของสมการดวย 
1
3

 จะได 

x

x

× = ×

=

1 1
3 33

3 3

11

 

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 11  

ทั้งน้ี เราสามารถประยุกตใชวิธีบารโมเดลมาหาคําตอบของสมการไดเชนกัน ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

แนวคิด จากสมการ ตัวแปร x   จะถูกแทนทีด่วยแทงบาร  

เน่ืองจาก x x x x= + +3  และจากสมการ x + =3 5 38  เราจึงไดแผนภาพดานลางน้ี 

 

 
33 

  

  

x  x  x  5 

 
38 

 

  

x  
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จากแบบจําลอง ความยาวทั้งหมดของแทงบารรวมกันได 38 น่ันคือ แทงบาร                          

ทั้ง 3 แทง รวมกันได 33 หรอื แทงบาร                          แตละแทงมีคาเทากับ 11 น่ันเอง 

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 11 

ทั้งน้ี ผูเขียนขอยกตัวอยางแผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเพ่ิมเติม 

ดังตอไปน้ี 

ตัวอยาง 3.2 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ x− =35 2 13  

 
22 

  

  

x  x  13 

 
35 

 

  

จากแบบจําลองน้ี คําตอบของสมการ คือ x = 11 น่ันเอง 

ตัวอยาง 3.3 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ 
x =3

24
7

 

แนวคิด สําหรับขอน้ี x  แทน แทงบาร ซึ่งถูกแบงออกเปน 7 สวนเทา ๆ กัน โดย 3 สวนจากทั้งหมด 

7 สวน มีคาเทากับ 24 ดังภาพ 

 
24 

  

  

       

 
x  

 

  

จากแบบจําลอง จะได × =3 24  น่ันคอื × =1 8   

ดังน้ัน x = × =7 56  

ตัวอยาง 3.4 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ x + =1 10
4

 

แนวคิด สําหรับขอน้ี แทงบารขนาด x + 1  ถูกออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน โดยที่แตละสวนมีขนาด 10 

หนวย 

 

 

 

 

x  

x  
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10 

    

  

    

 
x  

  
1 

 

    

จากแบบจําลองน้ี จะได x + = × =1 4 10 40  

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 39 

4. การใชวิธีบารโมเดลในการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

จากการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยใชวิธีบารโมเดลขางตน เราสามารถแกระบบสมการ 

เชิงเสนสองตัวแปรโดยใชแนวคิดเดียวกันได พิจารณาตัวอยางตอไปน้ี 

ตัวอยาง 4.1 การประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของระบบสมการตอไปน้ี 

x y
x y
+ =
+ =
2 13

3 14
 

ตัวอยางการวาดแบบจําลองสําหรับระบบสมการน้ี 

 
13 

 

  

x  y  y  

 

 
14 

 

  

x  x  x  y  

นําสมการ x y+ =3 14  จํานวน 2 สมการมารวมกัน จะไดแบบจําลองดังน้ี 

x  x  x  y  

x  x  x  y  

 

และจากแบบจําลองของสมการ x y+ =2 13  จะไดแบบจําลองดานลางน้ี 
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x  x  x  y  

x  x  x  y  

 

 

น่ันคือ × = − =5 28 13 15  

ดังน้ัน × =1 3  

และเมื่อพิจารณาแบบจําลองดานลางน้ี  
 

13 
 

  

x  y  y  

 
3 

 
  

  

จะไดวา × = − =2 13 3 10  

ดังน้ัน × =1 5  

เพราะฉะน้ัน x = 3  และ y = 5  เปนคําตอบของระบบสมการน้ี 

เน่ืองจากการแกระบบสมการโดยใชวิธีบารโมเดลดังตัวอยางในบทความน้ี มีวิธีการที่ไมซับซอน 

ทําใหผูเรียนเห็นภาพไดงาย เมื่อใชแทงบารแทนตัวแปร ซึ่งเปนการใชรูปภาพแกปญหาแทนการใช

วิธีการทางพีชคณิตแบบทั่วไป จึงมีความเปนไปไดที่การใชวิธีบารโมเดลจะชวยใหนักเรียนเขาใจวิธีการ

แกระบบสมการไดงายย่ิงขึ้น (ในหลักสูตรคณิตศาสตรของ สสวท. ระบบสมการ อยูในหลักสูตร

การศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [5]) 

อันที่จริงแลวการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชวิธีบาร

โมเดลน้ัน สอดคลองกับการใชสมบัติการเทากันในการแกสมการ (วิธีการในปจจุบันที่ผูเรียนใชใน 

การหาคําตอบหรือหาคาของตัวแปรที่สอดคลองกับสมการน้ัน ๆ ) หากลองพิจารณาดูอยางละเอียด 

ผูอานจะเห็นวาการแกระบบสมการโดยใชวิธีบารโมเดลสอดคลองกับวิธีการแกระบบสมการโดยใช

วิธีการทางพีชคณิตแบบทั่วไปที่ใชในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ไมวาจะเปนการแกระบบสมการโดย

28 
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วิธีการแทนคา (Substitution Method) หรือจะเปนการแกระบบสมการโดยใชวิธีการกําจัดตัวแปร 

(Elimination Method) แนนอนวาหากสัมประสิทธ์ิของตัวแปรในระบบสมการมีคามาก การใชวิธี

บารโมเดลในการหาคําตอบของระบบสมการอาจจะไมเหมาะสม เพราะใชเวลาในการวาดภาพมาก

เกินไป ถึงอยางไรก็ตาม ผูเขียนเช่ือวาหากผูเรียนมีความเขาใจอยางลึกซึ้งในวิธีการแกระบบสมการที่มี

สัมประสิทธ์ิของตัวแปรที่มีคานอยกอน จะสงผลใหผู เรียนสามารถแกระบบสมการเชิงเสนที่

สัมประสิทธ์ิของตัวแปรมีคามาก หรือเปนเศษสวน หรือเปนทศนิยม ได บนพ้ืนฐานวิธีคิดแบบเดียวกัน 

ซึ่งสมมติฐานของผูเขียนน้ีสอดคลองกับผลวิจัยของ Ng และ Lee [15] ทั้งน้ีพ้ืนฐานความเขาใจที่ดี 

การมองวิธีการแกปญหาอยางเปนรูปธรรม จะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจที่ดีย่ิงขึ้น ซึ่งจะชวย

สนับสนุนความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนเมื่อตองเผชิญกับโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากขึ้น

ได 

5. สรุป 

ถึงแมวาประเทศไทยไดเริ่มตนนําวิธีบารโมเดลมาใชในการเรียนการสอนแลว แตการนําไปใช

อยางถูกตองจะมีบทบาทสําคัญตอความเขาใจของผูเรียน ผูเขียนเช่ือวาวิธีบารโมเดลสามารถนําไป

ประยุกตใชในการเรียนรูบทเรียนอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตรได และหวังเปนอยางย่ิงวาบทความน้ีจะเปน

แนวทางใหแกผูอานสําหรับการสรางสรรควิธีการแกปญหาคณิตศาสตรใหม ๆ เพ่ือใหเกิดประโยชน

ตอการศึกษาของประเทศไทยตอไป 
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บทคัดยอ 

ให R  เปนริงสลับที่จํากัดพรอมเอกลักษณ เราศึกษาการสงไดกราฟกําลังสาม ( )G R  ซึ่งใช 

จุดยอดใน R  และมีทิศทางจาก a  ไป b  ก็ตอเมื่อ 3a b=  เราไดศึกษาโครงสรางของไดกราฟและ

ไดทฤษฎีที่เก่ียวของกับจุดตรึง วัฏจักรความยาวที และความเปนเซมิเรกูลา นอกเหนือจากน้ัน 

เราไดศึกษาโครงสรางของไดกราฟสําหรับสองและสามคอมโพเน็น 

คําสําคญั:  ริงเฉพาะที ่วัฏจักรความยาวที เซมิเรกูลา 

ABSTRACT 

Let R  be a finite commutative ring with identity. We study the cubic mapping 

digraphs ( )G R  whose vertex set is R  and there is a directed edge from a  to b  if and 

only if 3a b= . We investigate the structure of digraph and establish theorems about 
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fixed points, t − cycles and semiregularity. In addition, we work on the structure of 

digraphs for 2 and 3 components. 

Keywords:  Local rings, t − cycles, Semiregular  

1. Introduction 

A local ring is a commutative ring with identity which has a unique maximal ideal. 

The exponent of a finite group G , denoted by expG  is the least positive integer n  

such that ng e=  for all g G∈ . It is easy to see that expG  divides G . In particular, 

exp lcm{ ( ) : }G o a a G= ∈ , where ( )o a  is the order of a  in G . Moreover, if 

1 2G G G= ∪ , then 1 2exp lcm{exp , exp }G G G= . The exponent of a finite commutative 

ring R  with identity is defined to be the exponent of the unit group R×  of R . We 

write ( )Rλ  for the exponent of R , that is, ( ) expR Rλ ×= . The order of k  modulo d  

is the least positive integer t  such that | 1td k − , denoted by ordd k . 

This research is motivated by Tocharoenirattisai and Meemark [4] who used 

( ) expR Rλ ×=  to study the digraph ( ) ( )kG R , where R  is a local extension of the 

Galois ring and Su, Tang and Wei [6] who studied the square mapping graphs of finite 

commutative rings.  

Now, we study the cubic mapping digraphs over the finite commutative ring with 

identity and recall some definitions of structure of digraphs. Let R  be a finite 

commutative ring with identity 1. For 2k ≥ , the thk  power mapping digraph over R , 

denoted by ( ) ( )kG R , is the graph whose vertex set is R  and there is a directed edge 

from a  to b  if and only if ka b= . 

A component of a digraph is a subdigraph which is a maximal connected subgraph 

of the associated nondirected graph. We consider two disjoint subdigraphs ( )
1 ( )kG R  

and ( )
2 ( )kG R  of ( ) ( )kG R  induced on the set of vertices which are in the unit group R×  

and induced on the remaining vertices which are not invertible, respectively. They are 

called the unit subdigraph and the zero divisor subdigraph, respectively. Observe that 
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there are no edges between ( )
1 ( )kG R  and ( )

2 ( )kG R , that is, 

( ) ( ) ( )
1 2( ) ( ) ( )k k kG R G R G R= ∪ . 

A cycle of length 1t ≥   is said to be a t − cycle and we assume that all cycles are 

oriented counterclockwise. We call a cycle of length one a fixed point. The distance 

from a vertex g R∈  to a cycle is the length of the directed path from g  to a vertex 

in the cycle. 

The indegree (respectively, outdegree) of a vertex a R∈  of ( ) ( )kG R , is the 

number of directed edges entering (respectively, leaving) to a , and denoted by 
( )kindeg a  (respectively, ( )koutdeg a ). The definition of ( ) ( )kG R  implies that the 

outdegree of each vertex is equal to 1. For any fixed point such that its indegree is 

equal to 1, it is called an isolated fixed point. Moreover, the definition of ( ) ( )kG R  

implies that each component of the digraph ( ) ( )kG R  has exactly one cycle, that is 

the number of components and the number of its cycles are equal.  

For convenience, we use the notation ( )G R  for (3) ( )G R . In this paper, we discover 

some theorems about fixed points in ( )G R , existence of t − cycles in ( ) ( )kG R  which 

better [2] and the number of t − cycles in Section 2. The semiregularity is investigated 

in Section 3. Finally, we establish some theorems on the digraph ( )G R  for 2 and 3 

components in the last section. 

2. The Structure of ( )G R  

In this section, we study the fixed points, t − cycles and the number of t − cycles 

which are the important structures of ( )G R .  

Let R  be a finite commutative ring with identity. It is well-known that R  is a finite 

direct product of finite local rings, that is,  

     1 2 sR R R R≅ × × × ,                              (1) 

for some s +∈ , where iR  is a finite local ring for any 1 i s≤ ≤ . 

The following theorem on finite local rings is needed for this research. 
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Theorem 2.1. (Theorem 6.1.2 in [1]) Let R  be a finite local ring with the unique 

maximal ideal M . Then { }( 1), , 0nr n r nR p M p M−= = =  and kchar R p=  for some 

prime p  and some positive integers , , (1 )n r k k n≤ ≤ . 

Lemma 2.2. Let R  be as in (1). Then the following statements hold. 
(1) There are 3s  fixed points in ( )G R . 

(2) If 1s =  then 2 ( )G R  has the tree attached to 0 . 

(3) 2 ( )G R  has exactly one component if and only if 1s = . 

(4) Let ,a b R×∈ . If a  and b  are in the same cycle in 1( )G R , then ( ) ( )o a o b= . 

Proof. (1) For any fixed point a  in ( )iG R , 3a a= , so 0, 1, 1a = − . Then ( )iG R  has 3  

fixed points. Hence ( )G R  has 3s  fixed points. 

(2) For 1s = , we have R  is a finite local ring with unique maximal ideal, so we are 

done. 

(3) Assume that 2 ( )G R  has exactly one component. Since 30 0= , so any vertex in 

2 ( )G R  is attached to the 0 . Consider the set { }3\ , 0
n

M a R R n a×= ∈ ∃ ∈ = . It is 

not difficult to show that M  is an ideal of R . This means that the set of all nonunit 

of R  forms an ideal. This implies that R  is a local ring, that is 1s = . The converse is 

clear by (2). 

(4) Let ,a b R×∈  and let ( ) , ( )o a l o b l′= = . Without loss of generality, we let l l′ ≤ . 

Since a  and b  are in the same cycle, so 3 j
b a=  for some 1j ≥ . Since 31 ( )

j l lb a′ ′= =

, so |l l′ . This forces that l l′= .       

Theorem 2.3. Let R  be as in (1). The element 0  is an isolated fixed point in 2 ( )G R  

if and only if iR  is a field. 

Proof. Suppose that 1s = . If R  is a field, then it is clear that 0  is an isolated fixed 

point. Conversely, by Lemma 2.2(2), the unique maximal ideal of R  is { }0 . Thus R  

is a field. Now assume that 1s > . Suppose that 0  is an isolated fixed point. If iR  is 

not a field for some i , then there is 0 i iRα≠ ∈  such that 3 0iα = . 
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Let (0, , , ,0)i Rα α= ∈  . Then 3 0α =  which is a contradiction since 0  is an 

isolated fixed point. Hence, each iR  is a field for all i . Conversely, if every iR  is a 

field, then it is clear that 0  is an isolated fixed point.      

Lemma 2.4. Let R  be as in (1). If a nonidentity b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 

1( )G R , then ( )gcd ( ),3 1o b = . 

Proof. Let a nonidentity b  be a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . Then t  is the 

least positive integer such that 3t
b b= . Since 3 1, 1

t
b R b× −∈ = . Thus ( ) 3 1to b −  and 

( )gcd ( ),3 1o b = .          

Lemma 2.5. Let R  be as in (1). If a nonidentity , ( ) 2b R o b×∈ ≠  and ( )gcd ( ),3 1o b = , 

then b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R .  

Proof. Let ( ) 2o b l= ≠  and ( )gcd ,3 1l = . Then there is the least positive integer t  

such that | 3 1tl − . Since 2l ≠ , we have 1t ≠ , that is, 1t > . Says, 3 1tlk = − . Then 
3 1 1
tlkb b −= = , that is, t  is the least positive integer such that 3t

b b= . Thus b  is a 

vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R .       

Next, we display the existence of a t − cycle with 1t ≥  in ( ) ( )kG R , such that these 

results are better [6] which displayed a t − cycle on ( )
1 ( )kG R . For a finite commutative 

ring R  with identity, we set ( )R uvλ = , where u  is the largest divisor of ( )Rλ  

relatively prime to k . 

Theorem 2.6. Let R  be as in (1). Let t  be a positive integer, and 2k ≥ .  

The following statements are equivalent. 

(1) There exists a t − cycle in ( ) ( )kG R . 

(2) There exists b R×∈  where t  is the least positive integer such that ( ) 1to b k − . 

(3) dt ord k=  for some divisor d  of u . 

Proof. (1) ⇒  (2). Let a  be a vertex of a t − cycle. Then t  is the least positive integer 

such that 
tka a= , so ( )1 1 0

tka a − − = . If a R×∈ , then 1 1 0
tka − − = . Thus t  is the least 

positive integer such that 1 1
tka − = , and in this case, we are done by setting b a= . Next, 
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suppose that a R×∉ . Let ( ), ( )A a B Ann a= = , the annihilator of a  in R . Then 

{ }0AB =  and 1 1
tka B− − ∈ . Since ( )1 1 1 1

t tk ka a− −− − = , so A B R+ = and then 

{ }0A B AB∩ = = . Define the ring isomorphism ϕ  by : / /R R A R Bϕ → ×  such that 

( ) ( , )r r A r Bϕ = + +  for any r R∈ . Taking 11
tkb a a −= + − . Then ( ) (1 , )b A a Bϕ = + +

.   

Thus 
1 1( ) (1 , ) (1 , 1 )

t tk kb A a B A Bϕ − −= + + = + + . 

Since ϕ  is a ring isomorphism, 1 1
tkb − = , that is, t  is the least positive integer such that 

1 1
tkb − = . Hence, we have (2) as required. 

(2) ⇒  (3). Suppose there exists b R×∈  such that ( ) 1to b k − , but ( ) | 1lo b k −/ , for all 

1 l t≤ < . Then t  is the least positive integer such that 1 1
tkb − = , and gcd( ( ), ) 1o b k = , 

so ( )o b u . Set ( )d o b= . Thus dt ord k=  for some divisor d  of u . 

(3) ⇒  (1). Suppose dt ord k=  for some divisor d  of u . Since R×  is abelian, there 

exists a R×∈  such that ( ) ( )o a Rλ= . Set 
( )R
db a

λ

= . Since dt ord k= , t  is the least 

positive integer such that 
( 1) ( )

1 1
tk R

tk db a
λ−

− = = . This means that 1tkb b− = . Therefore, 

there exists a t − cycle in ( ) ( )kG R , where 1t ≥ .      

For the number of t − cycles in ( ) ( )kG R  is denoted by ( )( ) ( )k
tA G R . Next, we 

investigate the number of t − cycles in ( )G R . 

Theorem 2.7. Let R  be as in (1). Then the following statements hold. 

(1) ( )1 1 ( ) 2sA G R =  and ( )1 2 ( ) 3 2s sA G R = − . 

(2) For 1t > , if ( )2 ( ) 1tA G R ≥ , then ( )1 ( ) 1tA G R ≥ . 

Proof. Apply Lemma 2.2(1), we have that (1) is done. 

Let 1t > . Suppose that ( )2 ( ) 1tA G R ≥ . Let a  be a vertex of a t − cycle in 2 ( )G R . 

Then we set 3 11
t

b a a −= + − . By the proof of Theorem 2.6, b R×∈  and t  is the least 
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positive integer such that 3 1 1
t

b − = , that is, 3t
b b= , so b  is a vertex of a t − cycle in 

1 ( )G R . Hence ( )1 ( ) 1tA G R ≥ .        

Lemma 2.8. Let R  be as in (1) and q  be an odd prime. Then | | ( 0)mR q m× = ≥  if 

and only if R  is a direct product of the rings where every direct product is isomorphic 

to 
1mq

F
+

. 

Proof. First, suppose that R  is local. By Theorem 2.1, ( 1)| | ( 1)n r r mR q p q× −= − = .  

If 2p > , then 1 1rp − = , this forces that 2p =  which is a contradiction. Thus 2p = . 

Then ( 1) 0n r− = , that is, 1n =  and 1r mp q− = . Hence 
1mq

R F
+

≅ . The converse is 

clear. Secondary, we suppose that R  is not local. Since | | mR q× = , so | | mi
iR q× =  for 

all 1 i s≤ ≤ . Then by above, the proof is completed. Again, the converse is clear.  

Theorem 2.9. Let R  be as in (1). 

(1) If ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , then | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) If | | 3 ( 0)mR m× = ≥ , then ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

(3) If ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , then | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥  or R  is local. 

(4) If | | 3 ( 0)mR m× = ≥  or R  is local, then ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

Proof. (1) Suppose that ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Assume that there is a prime 

3p >  such that | |p R× . Since R×  is abelian, there is an element b R×∈  such that 

( )o b p= . And since 2p ≠  and gcd( , 3) 1p = , by Lemma 2.5, ( )1 ( ) 0tA G R ≠  ( 1)t > . 

This is a contradiction. Hence | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) Suppose that | | 3 ( 0)mR m× = ≥ . Then any nonidentity element g R×∈ , ( ) 3io g =  

for some 1 i m≤ ≤ . Since gcd(3 , 3 1) 1i t − =  for any 1t > , by Theorem 2.6, 

( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

(3) Suppose that ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Assume that R  is not local. If there is 

a prime 3p >  such that | |p R× , then since R×  is abelian, there is an element 

g R×∈  such that ( )o g p= . Since gcd( , 3) 1p = , there is the least positive integer t  
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such that 3 1tp − , says 3 1tpk = − . Let ( , 0, 0, , 0)gα =  . Then 0 Rα ×≠ ∉ , that 

is, α  is a zero divisor of R  and 3 1 ( , 0, 0, , 0) (1, 0, 0, , 0)
t pk pkgα α− = = =  . Thus 

3t
α α= , that is, α  is a vertex of a t − cycle in 2 ( )G R  which is a contradiction. Hence 

| | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . For another way, if we assume that | | 2 3l mR× ≠  for any 

, 0l m ≥ , then there is a prime 3p >  such that | |p R× . Above discussion forces that 

R  is local. 

(4) Suppose that | | 3 ( 0)mR m× = ≥ . By (2), ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . If 1t > , 

( )2 ( ) 1tA G R ≥ , then by Theorem 2.7(2), ( )1 ( ) 1tA G R ≥  which is a contradiction. Thus 

( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Another one for local ring R  is obvious.   

3. Semiregularity of ( ) ( )kG R  

In this section, we study the semiregularity of ( ) ( )kG R , where R  is a finite 

commutative ring with identity as in (1). Now, we recall the definition of semiregular. 

The digraph ( ) ( )kG R  is called semiregular if there is a positive integer d  such that for 

each vertex ( ), inde 0kg R g g∈ =  or ( )inde kg g d= . 

Theorem 3.1. Let R  be as in (1). Then ( )
1 ( )kG R  is semiregular. 

Proof. We want to show that for any g R×∈ , if ( )inde 0kg g ≠ , then 
( ) ( )inde inde 1k kg g g= . Suppose that ( )inde 0kg g ≠ . Then there is h R×∈  such that 

kh g= . Since, for any s R×∈ , ks g=  if and only if 1( ) 1kh s− = . Thus 
( ) ( )inde inde 1k kg g g= .          

It is clear to see that the digraph 1 ( )G R  is semiregular by taking 3k =  in Theorem 

3.1 which is shown below. 

Corollary 3.2. Let R  be as in (1). Then 1 ( )G R  is semiregular. 

Theorem 3.3. Let R  be a finite local ring with unique maximal ideal M . If 0kM = , 

then ( )
2 ( )kG R  is semiregular. 
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Proof. Suppose that 0kM = . Then it is clear that any element in M  is a vertex in 
( )
2 ( )kG R  attaching to a fixed point 0 . Thus ( )

2 ( )kG R  is semiregular.    

Again, it is clear that the digraph 2 ( )G R  is semiregular by taking 3k =  in Theorem 

3.3 which is shown below. 

Corollary 3.4. Let R  be a finite local ring with the unique maximal ideal M . If 3 0M = , 

then 2 ( )G R  is semiregular. 

4. The Digraphs ( )G R  with Two and Three Components  

In last section, we work on the structure of digraphs ( )G R  with two and three 

components. First of all, we will talk about some theorems on the digraph over a finite 

cyclic group in [3]. 

Lemma 4.1. Let nC  be a finite cyclic group of order n  and 2k ≥ . 

(1) If gcd( , ) 1n k = , then ( )( )

|
( ) terms

( ) ( ) ( )

d

k
n d d

d n
d

ord k

G C ord k ord k
ϕ

σ σ= ∪ ∪ 



, 

where ( )lσ  is an l − cycle and ϕ  is the Euler ϕ − function. 

(2) If gcd( , 3) 1n = , then ( )
|

( )( )
3t n

d n d

dA G C
ord
ϕ

=∑  for 1t ≥  and 

( )
|
1,2

( )( )
3t n

d n d
d

dA G C
ord
ϕ

≠

= ∑  for 1t > . 

Proof. The proof of (1) can be seen in Proposition 4.2 (1) in [3]. 

For (2), we apply (1) by taking 3k = . Then we have that ( )
|

( )( )
3t n

d n d

dA G C
ord
ϕ

=∑  for 

1t ≥ . Since 3 1dord =  if and only if 1, 2d =  , so ( )
|
1,2

( )( )
3t n

d n d
d

dA G C
ord
ϕ

≠

= ∑  for 1t > .  

Theorem 4.2. Let R  be as in (1). If ( )G R  has exactly two components, then R  is 

local, 2char R =  and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

Proof. Suppose that ( )G R  has exactly two components. Since 0, 1, 1−  are fixed 

points of ( )G R , if follows that ( )( ) 0tA G R =  for any 1t >  and 1l = − , that is, 
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2char R = . Since ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , by Lemma 2.2(3) and by Theorem 

2.9(3), R  is local and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ .       

Theorem 4.3. Let R  be as in (1). If R  is local, 2char R =  and | | 3 ( 0)mR m× = ≥ , 

then ( )G R  has exactly two components. 

Proof. It is obvious by Theorem 2.9.        

Theorem 4.4. Let R  be as in (1). If ( )G R  has exactly three components, then R  

satisfies one of the following statements. 

(1) R  is local, 2char R ≠  and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) R  is local, 2char R =  and | | 2 2 | |nR M= = . 

(3) 1qR F +≅ , where q  is a prime that 3, 2q char R> =  and 3  is a primitive root 

modulo q . 

(4) R  is local, 2char R =  with | | 2 3i m jR q× =  ( 0, , 1)m i j≠ ≥  or ( 0, , 1)i m j= ≥  

or ( 0, , 1)j i m= ≥ . 

Proof. Suppose that ( )G R  has exactly three components. Since 0, 1, 1−  are fixed 

points of ( )G R , if 2char R ≠ , then 1 1≠ − , we have ( )( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

Thus R  is local and by Theorem 2.9, we have | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . Now, we 

consider if 2char R = , then 1 1= − . For 1s > , we have that ( )G R  contains 2s  fixed 

points, that is, ( )G R  contains 2s  components such that 2 3s >  which is a 

contradiction. Thus 1s = , that is, R  is local and ( )G R  contains only two fixed points 

and only one t − cycle for some 1t >  in 1( )G R . By Lemma 2.5, there is a nonidentity 

, ( ) 2b R o b×∈ ≠ , and gcd( ( ), 3) 1o b = . Now we will investigate the order of | |R× . 

Suppose that there are distinct primes , 3p q >  such that , | |p q R× . Since | |R×  is 

abelian, there are elements ,b c R×∈  such that ( )o b p=  and ( )o c q= . By Lemma 

2.2(4), ,b c  are in different t − cycles for some 1t >  in 1( )G R  which is a 

contradiction. Thus no distinct primes , 3p q >  such that , | |p q R× . By Lemma 2.4, 

it is clear that | | 3mR× ≠  for any 0m ≥ . Now, we consider the other cases of | |R× . 
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Case 1 If 1| | 2 ( 1)iR i× += ≥ , then since ( 1) 1| | 2 (2 1) 2n r r iR× − += − = , it follows that 1r =  

and ( 1)| | 2 | |nR M× −= = . Hence | | 2 2| |nR M= = . 

Case 2 If | | ( 1)jR q j× = ≥ , where q  is a prime that 3q > , then since | |R× =  
( 1)2 (2 1)n r r− − jq= , we have ( 1) 0n r− = , that is, 1n =  and 2 1r jq− = . Since 

( )1( ) 0tA G R =  ( 1)t >  and 1j jq q
R F C× ×

+
≅ = , by Lemma 4.1 (2), ( )1 ( )t jq

A G C=  

|
1,2

( )
3jd q d

d

d
ord
ϕ

≠

= ∑ . This forces that 1,j d q= = , and ( ) 3dd ordϕ = , that is, 3  is a primitive 

root modulo q . Thus 1qR F +≅ . 

Case 3 | | 2 ( , 1)i jR q i j× = ≥ . Since ( 1)| | 2 (2 1) 2n r r i jR q× −= − = , says 1 2R Q Q× ≅ × , where 

1Q  is an abelian of order 2i  and 2Q  is a cyclic of order jq . Since | |q R× , there is 

b R×∈  such that ( )o b q= . By Lemma 2.5, b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . 

If there is c R×∈  such that ( ) 2 ( 2)lo c l= ≥ , then by Lemma 2.5, c  is a vertex of a  

t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . Since ( ) ( )o b o c≠ , by Lemma 2.2(4), ,b c  are in different t −

cycles ( 1)t >  in 1( )G R  which is a contradiction. If there is c R×∈  such that 

( ) ( 2)lo c q l= ≥  or ( ) 2 ( , 1)i jo c q i j= ≥ , then we have a contradiction again by above 

discussion. Thus | | 2i jR q× ≠  for any , 1i j ≥ . Hence, we have | | 2 3i m jR q× =  

( 0, , 1)m i j≠ ≥  or ( 0, , 1)i m j= ≥  or ( 0, , 1)j i m= ≥ .      

Theorem 4.5. Let R  be as in (1). If 1qR F +≅ , where q  is a prime that 3,q >

2char R = , and 3  is a primitive root modulo q , then ( )G R  has exactly three 

components. 

Proof. It is immediate from Lemma 2.5 and Lemma 4.1(2)      
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คําสําคญั:  อัตราสวนทอง ภาคตัดทอง แผนจัตุรัส สันตรง วงเวียน 

ABSTRACT 

In this research, we construct the golden ratio in square plate by using ruler and 

compass. 
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1. บทนํา  

“อัตราสวนทอง” เปนคาคงตัว ซึ่งมีคาเทากับ 1 5
2
+  นักคณิตศาสตรหลายสาขาใหความสนใจ 

โดยนักคณิตศาสตรผูหลงใหลในเรขาคณิตพยายามศึกษาวิธีการตาง ๆ ในการสรางอัตราสวนทอง  

การแบงสวนของเสนตรงที่กําหนดออกเปนอัตราสวนทอง และการคนหาอัตราสวนทองจากรูป 

ทรงเรขาคณิตตาง ๆ ซึ่งผูอานที่สนใจสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากงานเขียนเรื่อง การสรางอัตราสวน

ทอง และการเกิดอัตราสวนทองจากการซอนทับกันของเหรียญ 25 สตางค และเหรียญ 5 บาท [1] 

อีกทั้งยังมีงานวิจัยในตางประเทศ อีกมากมายที่เก่ียวของกับอัตราสวนทอง [2 - 8] ซึ่งอาจมีทั้งวิธีการ

สรางและพิสูจนที่ซับซอน ตลอดจนวิธีการสรางโดยใชเพียงสันตรงและวงเวียน ซึ่งจะเรียกวา  

“การสรางแบบคลาสสิก” (Classical construction) และพิสูจนโดยใชเพียงความรู พ้ืนฐานทาง

เรขาคณิตที่เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาซึ่งจะเรียกวา “การพิสูจนแบบคลาสสิก” (Classical proof)  

ในป ค.ศ.2011 Michel [7] ไดสรางอัตราสวนทองจากรูปสามเหลี่ยมดานเทาและรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส ดังรูปที่ 1.1 และพิสูจนใหเห็นวา จุด B  แบง AF  ออกเปนอัตราสวนทอง โดยใชเพียงความรู

พ้ืนฐานเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการพิสูจน ซึ่งเปนที่นาสนใจวา เราสามารถสรางอัตราสวนทองใน

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเพียงรูปเดียวไดหรือไม 

รูปที่ 1.1 การสรางอัตราสวนทองของ Michel 

ในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยนําเสนอการการสรางอัตราสวนทองแบบคลาสสิกในแผนจัตุรัส พรอมทั้งใช

การพิสูจนแบบคลาสสิก 
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2. อัตราสวนทองในแผนจัตุรสั 

ในหัวขอน้ีจะนําเสนอการสรางอัตราสวนทองในแผนจัตุรัส ดังน้ี  

กําหนดให ABCD  เปนแผนจัตุรัส มี O  เปนจุดก่ึงกลางดาน AD  สรางครึ่งวงกลมจุด

ศูนยกลาง O  รัศมี OA
→

 ตัด BO  และ CO  ที่จุด E  และ F  ตามลําดับ ถา EF  ตัด CD  ที่จุด G

ดังรูปที่ 2.1 จะไดวา จุด F  แบง EG  ออกเปนอัตราสวนทอง 

รูปที่ 2.1 การสรางอัตราสวนทองในแผนจตุัรัส 

เพ่ือใหบทพิสูจนเปนไปอยางสมบูรณและกระชับ จะนําเสนอบทต้ังดังตอไปน้ี 

บทต้ัง กําหนดให A  และ B  เปนจุดบนวงกลม X  เปนจุดภายนอกวงกลม ถา XA  ตัดวงกลมอีก

ครั้งที่จุด C  และ XB  สัมผัสวงกลม แลว 2XB AX XC= ⋅  

บทพิสูจนบทต้ัง โดยไมเสียนัยทั่วไปให C  อยูระหวาง X  และ A  ลาก BC  และ BA  

จะไดวา   CBX C AB X AB= =  ดังน้ัน XBC XAB∆ ∆  จะไดวา XB XC
XA XB

=  

น่ันคือ 2XB AX XC= ⋅  
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บทพสิูจน ให J  เปนจุดกึ่งกลางของดาน BC  และ H  เปนจุดตัดของ JO  และ EF  ดังรูปที่ 2.2 

รูปที่ 2.2 แสดงประกอบการพิสูจน 

จะไดวา JCO HFO∆ ∆  และ OCD FCG∆ ∆  น่ันคือ  HF OF
JC OC

=   และ  OF DG
OC DC

=  

ดังน้ัน  HF DG
JC DC

=  

เน่ืองจาก 2DC JC=  จะไดวา 2HF DG=  

และจาก OH  แบงครึ่งและต้ังฉากกับคอรด EF  ทีจุ่ด H  จะไดวา EF DG=  

เน่ืองจาก DG  สัมผัสวงกลม โดยบทต้ัง จะไดวา 2DG FG GE= ⋅  ดังน้ัน 2EF FG GE= ⋅   

เพราะฉะน้ัน 
2

2 2

2

( ) 0
0

1 0

EF FG EF FG
EF FG EF FG

EF EF
FG FG

− ⋅ + =

− ⋅ − =

  − − = 
 

 

ดังน้ัน  1 5
2

EF
FG

+
=  

น่ันคือ จุด F  แบง EG  ออกเปนอัตราสวนทอง        

ขอสังเกต  

1. จะเห็นไดวาขั้นตอนการสรางอัตราสวนทองในแผนจัตุรัสน้ี เราใชวงเวียนภายใน 2 ขั้นตอน คือ 

การหาจุด O  ซึ่งเปนจุดกึ่งกลางของดาน AD  และการสรางครึ่งวงกลมที่มีดาน AD  เปนเสนผาน
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ศูนยกลาง จากน้ันใชสันตรงในการสรางสวนของเสนตรง ,OB OC  และ EG  ก็จะสามารถสราง

อัตราสวนทองในแผนจัตุรัสขึ้นมาไดโดยงาย 

2. จะพบวาการพิสูจนขางตนเราใชเพียงความรูพ้ืนฐานในเรื่องของความคลาย ถือวาเปนการ

พิสูจนที่คอนขางงายไมซับซอนซึ่งนับเปนศิลปะแบบหน่ึงของการพิสูจน 

หมายเหตุ บทต้ังขางตนเปนเพียงกรณีเฉพาะของทฤษฎีบทกําลังของจุด (Power of point 

Theorem) ซึ่งกลาวถึงความสัมพันธของผลคูณของระยะของจุดที่คอรดสองคอรดตัดกัน โดยบทต้ังน้ี

เปนการตัดกันภายนอกวงกลมของคอรดและเสนสัมผัสวงกลม 

3. ขอเสนอแนะ 

การนําเสนองานวิจัยเกี่ยวกับอัตราสวนทองน้ี ผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวาจะชวยจุดประกาย

ความคิดของนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนครูอาจารย เพ่ือที่จะหาวิธีการของตนเองในการสราง

อัตราสวนทองบนรูปทรงเรขาคณิตตาง ๆ เชน บนแผนวงกลม บนแผนสามเหลี่ยม หรือ บนแผนจัตุรสั 

ซึ่งอาจชวยใหนักออกแบบนําไปสรางตราสัญลักษณตาง ๆ ใหออกมาสวยงามมากย่ิงขึ้น และหาก

เปนไปไดควรหาวิธีการสรางและพิสูจนดวยวิธีการแบบคลาสสิก เพ่ือใหนักเรียน หรือบุคคลทั่วไป ที่

พอมีความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรสามารถอานแลวเขาใจโดยงาย อันจะเปนการลดความหวาดกลัว

ตอวิชาคณิตศาสตร และลดชองวางทางความคิดที่มีตองานวิจัยทางคณิตศาสตร 
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ขอกําหนดในการจัดทําเอกสารเพื่อลงตีพมิพในวารสารคณิตศาสตร  

โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

1. กระดาษและเลขหนา 

 ตั้งคาขนาดกระดาษ และระยะขอบดังนี้  ขนาดของกระดาษ : 19.05 ซม. x 26.03 ซม.  

 ระยะกั้นขอบซาย (left margin) : 2.22 ซม.  ระยะกั้นขอบขวา (right margin) : 2.22 ซม. 

 ระยะกั้นขอบบน (top margin) : 2.69 ซม.  ระยะกั้นขอบลาง (bottom margin) : 2.69 ซม. 

 การยอหนา ระยะละ 0.64 ซม.   เลขหนา อยูกึ่งกลางหนากระดาษดานลาง 

2. อักษร 

 ฟอนตของอักษรท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษกําหนดเปน TH Sarabun New (ดาวนโหลด ได ท่ี  

http://www.f0nt.com/release/th-sarabun-new/) และกําหนดขนาดและลักษณะของอักษร ในสวนตาง ๆ 

ดังนี้ ชื่อบทความใชอักษรขนาด 20 ตัวหนา ชื่อหัวขอและชื่อหัวขอยอยใชอักษรขนาด 16 ตัวหนา สําหรับเนื้อหา คํา

บรรยาย และท่ีมาของตารางและรูปภาพ ใชอักษรขนาด 16 ตัวปกติ  

3. หัวขอที่ตองมีในบทความ 

 ชื่อบทความ ชื่อผูเขียน : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 ท่ีอยู : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 อีเมล : ภาษาอังกฤษ 

 บทคัดยอ คําสําคัญ : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 บทนํา  สรุป   เอกสารอางอิง : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

4. การพิมพบทคัดยอ 

 บทคัดยอมีเพียงหนึ่งยอหนา โดยเปนการเขียนอยางกะทัดรัด ไดใจความ และไมมีรายการอางอิง 

5. การพิมพคําสาํคัญ   

 คําสําคัญภาษาไทย แตละคําใหเวนชองวาง 1 ชอง โดยไมมีจุลภาคคั่น และเร่ิมตนบรรทัดดวยคําวา  

“คําสําคัญ:” 

 คําสําคัญภาษาอังกฤษ แตละคําใหข้ึนตนดวยอักษรตัวพิมพใหญ ใหเวนชองวาง 1 ชอง โดยมีจุลภาคคั่น และ

เริ่มตนบรรทัดดวยคําวา “Keywords:”  

6. ชื่อ ที่อยู และอีเมลของผูเขียน 

 ระบุชื่อผูเขียนทุกคน และหนวยงานหรือท่ีอยูสําหรับติดตอ รวมท้ังอีเมลของทุกคน โดยพิมพชิดขอบขวาของ

กระดาษ 
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7. การพิมพหัวขอ หรือ หัวขอยอย  

ตําแหนงการพิมพใหพิมพชิดขอบซายของกระดาษ และการลําดับหัวขอ ใหใชตัวเลขในการลําดับหัวขอ และตอ

ดวยจุด เชน 1.  2.  สําหรับหัวขอยอยใหใชตัวเลขหัวขอ ตอดวยจุด และตามดวยตัวเลขลําดับหัวขอยอย เชน 2.1  

2.2 

8. คําแนะนาํอ่ืน ๆ 

 คําศัพทวิชาการภาษาไทย ใหใชตามศัพทบัญญัติของสํานักงานราชบัณฑิตยสถาน ดูไดท่ี 

     http://rirs3.royin.go.th/coinages/webcoinage.php 

 การเวนวรรค ใหใชระยะชองวาง 1 ชอง  

 ตัวแปร ใหพิมพดวยตัวเอียง 

 สมการ ใหใชการพิมพ ไมอนุญาตใหใชในลักษณะรูปภาพ สําหรับลําดับหมายเลขกํากับสมการ ใหเขียน

หมายเลขอยูในวงเล็บเล็ก และวางชิดขอบขวาของกระดาษ  

 รูปภาพ เปนภาพขาวดํา และลายเสนตาง ๆ ใหใชเสนสีดํา ท้ังนี้ตองมีหมายเลข และคําบรรยายกํากับใตรูป 

โดยพิมพในรูปแบบ : “รูปท่ี หมายเลขรูป คําบรรยายรูป” เชน รูปท่ี 1 แผนภาพแสดงความสัมพันธ ท้ังนี้

กรณีมีรูปยอย ใหใช (ก) (ข) (ค) ... ตอจากหมายเลขรูป เชน รูปท่ี 1(ก)  รูปท่ี 1(ข)  

 ตาราง ใหใชเสนตารางเปนเสนสีดํา โดยตองมีหมายเลข และคําบรรยายกํากับเหนือตาราง โดยพิมพในรูปแบบ 

“ตารางท่ี หมายเลขตาราง คําบรรยายตาราง”  

 ท้ังนี้ตําแหนงของ รูปภาพ ตาราง และคําบรรยาย ใหจัดไวกึ่งกลางของหนากระดาษ และหากนํารูปภาพ หรือ

ตาราง มาจากแหลงอ่ืน โปรดระบุแหลงท่ีมาดวย โดยระบุไวใตรูปภาพหรือตารางนั้น 

9. เอกสารอางอิง 

 การพิมพรายการเอกสารอางอิงใชตามหลักเกณฑ APA (American Psychological Association) ฉบับท่ี 6 

(ศึกษาเพ่ิมเติมไดท่ี https://arc.nstru.ac.th/resources/word/newupload.pdf) การเรียงลําดับเอกสารอางอิง

ใหเรียงตามลําดับตามอักษรแรกของนามสกุลท่ีปรากฏของเอกสารอางอิง โดยเร่ิมตนจากเอกสารอางอิงภาษาไทย

กอนจนครบ แลวตอดวยเอกสารอางอิงภาษาอังกฤษ โดยเอกสารอางอิงภาษาไทยจะตองเขียนเปนภาษาอังกฤษดวย 
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สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
ชั้น 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท แขวงวงัใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

                  โทร 0-2252-7980  Email: MathThaiOrg@gmail.com 
 

 

วัตถุประสงค 1. เพื่อสงเสริมและสนับสนนุการศึกษา และงานวิจัยทางคณิตศาสตร 

2. เพื่อพัฒนาและแลกเปลี่ยนความรูทางการสอนคณิตศาสตร 

3. เพื่อเผยแพรความรูทางคณิตศาสตร 

4. เพื่อสงเสริมวิชาชีพที่เก่ียวกับคณิตศาสตร 

5. เพื่อสรางความสัมพันธกับองคกรทางคณิตศาสตรในประเทศและตางประเทศ 

ประเภทของสมาชิก 

สมาชิกมี  3  ประเภท  คือ  สมาชิกกิตติมศักดิ์  สมาชิกสามญั และสมาชิกวารสาร 

 สมาชิกสามัญ  สําหรับผูที่มีความสนใจ หรือผูที่มีวชิาชีพเก่ียวกับคณิตศาสตร  

สิทธิและหนาท่ีของสมาชิกสามัญ 

1. มีสิทธิประดบัเคร่ืองหมายของสมาคมฯ 

2. มีสิทธิไดรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ ตลอดระยะเวลาทีเ่ปนสมาชิก 

3. มีสิทธิเขารวมประชุมสามญัประจําป และรวมกิจกรรมที่สมาคมฯ จัดข้ึน 

4. มีสิทธิออกเสียงลงคะแนนเลือกกรรมการบริหารสมาคมฯ 

5. มีสิทธิไดรับการเสนอชื่อ เพื่อรับการเลือกตั้งเปนกรรมการบริหารสมาคมฯ 

6. มีสิทธิเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับกิจการของสมาคมฯ ตอคณะกรรมการบริหารสมาคมฯ 

7. มีสิทธิขอรับทุนการศึกษาของสมาคมฯ เพื่อตนเอง หรือบุตรของสมาชิก 

8. มีหนาที่รักษาไวซึ่งเกียรติและมารยาทอันดงีามของสมาชิก 

9. มีหนาที่ปฏิบัติตามระเบียบขอบงัคับของสมาคมฯ  
 สมาชิกวารสาร  สําหรับบุคคลหรือหนวยงานที่มีความสนใจรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ 

เปนประจาํ 

สิทธิของสมาชิกวารสาร 

1. มีสิทธิไดรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ ตลอดระยะเวลาทีเ่ปนสมาชิก 
2. มีสิทธิเสนอความคิดเห็นอันเปนประโยชน ตอคณะกรรมการบริหารสมาคมฯ  
3. มีสิทธิไดรับความชวยเหลือในทางการศึกษาคณิตศาสตร หรือความชวยเหลือในประการ

อ่ืนใด เทาที่คณะกรรมการบริหารสมาคมฯ จะจัดทาํใหได  
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คาสมัครสมาชิก  คาลงทะเบียนในการสมัครคร้ังแรก 30 บาท 

คาสมาชิกสามัญ คาสมาชิกวารสาร วาระการเปนสมาชิก (สามัญรายป และวารสาร)   
เร่ิมในวันที่ 1 พฤษภาคม ของทุกป  
และสิ้นสุดในวนัที่ 30 เมษายน ของปตอไป 

ตลอดชีพ  3,000   บาท 
รายป      250      บาท 

250 บาทตอป 

 

ดาวนโหลด  ใบสมัครสมาชิกสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดที่  

        http://www.mathassociation.net หัวขอ “สมัคร”  
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ใบสมัครสมาชิก 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

วันท่ี ............. เดือน .......................... พ.ศ. ............. 

ขาพเจา (ช่ือ-นามสกุล) .............................................................................................. อาชีพ ...................................... 

เบอรโทรศัพท ............................................... อีเมล ................................................... 

มีความประสงคจะสมคัรเปนสมาชิกสมาคมคณติศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  สมาชิกประเภท  

 สมาชิกสามญัตลอดชีพ (3,000 บาท)   สมาชิกสามญัรายป (250 บาท) 

 สมาชิกวารสาร (250 บาท) 

พรอมใบสมัครน้ีไดชําระ คาสมาชิกและ/หรือ   คาลงทะเบียนสมัครครั้งแรก จํานวน - 30 -  บาท 

          รวมเปนเงิน ............................................. บาท (..........................................................................) 

โดย    โอนเงิน ไปยังธนาคารกรุงไทย  สาขาจามจุรสีแควร   เลขท่ีบัญชี  162-0-25671-1 

              ช่ือบัญชี : “สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (สอบและอบรม)” 

         เงินสด (ในกรณีท่ีมาตดิตอดวยตนเองท่ีสมาคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

        ช้ัน 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 

ท่ีอยูสําหรับจัดสงวารสาร กรุณาเขียนตัวบรรจง 
 

ช่ือ................................................................................................................................................................ 

เลขท่ี ............................. ซอย ....................................... หมูท่ี ....................................... 

ถนน .............................................. ตําบล ....................................... อําเภอ ....................................... 

จังหวัด .................................... รหัสไปรษณยี ...............................  
 

 

 

ลงนาม............................................................ ผูสมัคร 

 (..............................................................................) 

 

 

(สําหรับเจาหนาท่ี)  เลขท่ีใบเสร็จ.......................... 
รับเงินคาสมาชิกจํานวน. .................................... 
วันท่ี ................................................. 

สงใบสมัครสมาชิก พรอมหลักฐานการโอนเงิน มาท่ี 
(ก)  สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ   
    ตูป.ณ. 2022 ปณฝ. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 10332 

หรือ  (ข)  อีเมล MathThaiOrg@gmail.com แลวทางสมาคมฯ จะแจงยืนยันการสมัครสมาชิกใหทานทราบ 

 สมาชิกใหม 

 ตออายุ  เลขท่ีสมาชิกเดิม................. 
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การสอบสมาคมคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ไดจัดสอบแขงขันคณิตศาสตร

ระดับประเทศ หรือมักเรียกกันวา “การสอบสมาคมคณิตศาสตร” โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ ไดจัดการสอบน้ีมาอยางตอเน่ืองและยาวนาน ในการสอบมีดวยกันสามระดับ คือ ระดับ

ประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และแบงการสอบออกเปน  

2 ประเภท คือ ประเภทบุคคล และประเภททีมสามคน ในป พ.ศ.2562 น้ี สมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศไทยฯ ไดจัดใหมีการสอบใน 9 สนามสอบทั่วประเทศ คือ กรุงเทพฯ (ณ มหาวิทยาลัย

รามคําแหง) นครปฐม ขอนแกน นครราชสีมา อุบลราชธานี เชียงใหม พิษณุโลก สงขลา และสุราษฎร

ธานี โดยจัดการสอบในวันอาทิตยที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ.2562 ที่ผานมา มีจํานวนผูสมัครสอบใน 

แตละระดับดังน้ี 

ระดับประถมศึกษา   จํานวน  4,213 คน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  จํานวน  5,966 คน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   จํานวน  2,722 คน 

ทั้งน้ีเมื่อวันที่ 3 กุมภาพันธ พ.ศ.2563 ที่ผานมา สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดประกาศผล

การสอบสมาคมคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ผานทางเวบไซตของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ (https://www.mathassociation.net) นับเปนครั้งแรกของการประกาศผลการสอบผาน
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ชองทางน้ี และมีพิธีมอบรางวัลตาง ๆ เมื่อวันอาทิตยที่ 9 กุมภาพันธ พ.ศ.2563 ณ หองประชุมประไพ 

วิริยะพันธ บริษัท วิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 

ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับประถมศึกษา 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

         เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ปณณ  เจนกุลประสูตร โรงเรียนสารสาสนวิเทศศึกษา จ.สมุทรปราการ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธราเทพ  ตันธนวิกรัย 

ด.ช.ณรงคฤทธิ์  อาจณรงคฤทธิ ์

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.เตชสั  เวียงวีระ 

ด.ช.นิติธร  ปรีดิศรีพิพัฒน 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พีรวินท  อธิประยูร โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.เกียรติภูมิ  สิเจริญ โรงเรียนเซนตคาเบรียล กรุงเทพมหานคร 
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รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ณฐกร  คุมม่ัน  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม  

    กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ณฐกร  คุมม่ัน 

ด.ช วรัท  เมฆาสุวรรณดํารง 

ด.ช.เอกกวิน  วิศิษฏเกียรติชัย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเซนตคาเบรียล กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.เกียรติภูมิ  สิเจริญ 

ด.ช อนพัช  เอ้ือศรีวัฒนากุล 

ด.ช.จิระพัชร  พุฒดี 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ปณณ  เจนกุลประสูตร โรงเรียนสารสาสนวิเทศศึกษา จ.สมุทรปราการ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธราเทพ  ตันธนวิกรัย 

ด.ช.ณรงคฤทธิ์  อาจณรงคฤทธิ ์

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก ด.ช.เตชัส  เวียงวีระ 

 ด.ช.นิติธร  ปรีดิศรีพิพัฒน 

 ด.ช.พิชุตม  ใชทอง 
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ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ญ.ณัชวกานต  ศรีสุวรรณกุล    โรงเรียนอนุบาลนครสวรรค จ.นครสวรรค 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ช.ณัชภัค  คนใจซ่ือ โรงเรียนมงฟอรตวิทยาลัย แผนกประถม จ.เชียงใหม 

ด.ญ.ณัชชา  ดีจกัรวาล โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค  

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.ณัชชา  ดีจกัรวาล 

 ด.ช.นิพพิชฌน  ดีจักรวาล 

 ด.ช.พสิษฐ  โภครุง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธนกฤต  อัศวรัตน 

 ด.ช.ธราเทพ  คงทวีเลิศ 

 ด.ช.ภูธณัฐ  กรพิทักษ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ภัทรภณ  ธนพิทักษ  โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา จ.อุดรธานี 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ช.ภัทรภูมิ  สุกใส   โรงเรียนเมืองรอยเอ็ด จ.รอยเอ็ด 

ด.ญ.ปรียวรา  วัฒนสุนทรสกุล      โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.มิยูกิ  ซาโต 

 ด.ญ.ปรียวรา  วัฒนสุนทรกุล 

 ด.ช.ธนภัทร  วุฒิวรจินดา 
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รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา จ.อุดรธานี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ภัทรภณ  ธนพิทักษ 

 ด.ช.ณพงศภพ  เอ็งอุทัยวัฒน 

 ด.ช.จีรวัฒน  ชื่นคํา 

ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ญ.กัญญณพัชร  ลาภณรงคชัย    โรงเรียนสุวรรณวงศ จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.กศิเดช  วิสัยชนม โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.สฐิภพ  วงศวัชรานนท โรงเรียนศรีสวางวงศ จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบูรณะรําลึก จ.ตรัง 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วายุ  กลอมพงษ 

 ด.ช.สุวรรณภูมิ  จันทรคง 

 ด.ช.นนทพัทธ  โอทอง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสุวรรณวงศ จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.กัญญณพัชร  ลาภณรงคชัย 

 ด.ช.เตชินตรัย  การจนารัตน 

 ด.ญ.กันตภา  เพ็ชรรัตน 
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ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

       เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ศุภวิชญ  ดอนศรีแกว  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

ด.ช.กายสิทธิ์  อุทัยรังษี  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายเจาพระยา  บรรจงการ  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.จันทบรุี 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธาน ี

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน 

ด.ช.ฐิติวัชร  จันทรคณาพัฒน 

ด.ช.ภูวณิช  วาณิชวิวัฒน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วริทธิ์  วิริยประสิทธิชัย 

ด.ช.สรวิชญ  เฮงสุวนิช 

ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ศุภวิชญ  ดอนศรีแกว  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ภูดิศ  ธนกุลไกรฤทธิ โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
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รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วริทธิ์  วิริยประสิทธิชัย 

ด.ช.สรวิชญ  เฮงสุวนิช 

  ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.สิรวิทย  เฮงสุวนิช 

ด.ช.ภูดิศ  ธนกุลไกรฤทธิ 

ด.ช.ศิทธา  ตันติกุล 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายเจาพระยา  บรรจงการ โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.จันทบรีุ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.กชภาส  ไพศาลนนัท โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.ราชบุร ี

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน 

ด.ช.ฐิติวัชร  จันทรคณาพัฒน 

 ด.ช.ภูวณิช  วาณิชวิวัฒน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ ราชบรุี จ.ราชบุร ี

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก ด.ช.กชภาส  ไพศาลนนัท 

 ด.ช.ธนยศ  องคพิสุทธิ์ 

 ด.ช.นิพิฐพนธ  สังขทอง 
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ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.รัชนนทพศ  ธนานนทสวัสดิ์    โรงเรียนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.รวิภาส  ภาณุเจต โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยนเรศวร จ.พิษณุโลก 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.โภไคย  โภคาทรัพย โรงเรียนอุตรดิตถ จ.อุตรดิตถ 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.ชญาดา  ภาคภูมิกมลเลิศ 

 ด.ช.ชนาธิป  สัจสันตินุกูล 

 ด.ญ.ณิชารีย  ดีจักรวาล 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย จ.เชียงใหม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.กรณณัฐนัย  นามสาธิมาพร 

 ด.ช.ตอลาภ  อินกองงาม 

 นายวริชช  เชื้อสะอาด 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ศิษฎา  นาคเลื่อน   โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ภูมิพิรัชย  พันพินิจ โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ญ.นิรินธนา  อ้ึงอุดรภักดี โรงเรียนนารีนุกูล จ.อุบลราชธานี 

ด.ช.พัสกร  อูกาญจนกิตติ โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 
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ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ศิษฎา  นาคเลื่อน 

 ด.ช.พิสิษฐ  เตชะพรอนันต 

 ด.ช.ณัชโชค  อินทรกําแหง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พัสกร  อูกาญจนกิตติ 

 ด.ช.ธีรัตม  สันติลินนท 

 ด.ช.ณัฐพัชร  พัฒนพีระเดช 

ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.กายสิทธิ์  อุทัยรังษี  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.พิพิชชญะ  ศรีดํา โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ธนกฤต  รมพฤกษ โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.คณิศร  กิรติพงษวุฒิ 

 ด.ช.ธนกฤต  รมพฤกษ 

 ด.ช.พิพิชชญะ  ศรีดํา 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนภูเก็ตวิทยาลัย จ.ภูเก็ต 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายณัฐกันต  ตัณฑวณิช 

 ด.ช.กันตภณ  ตราหยก 

 ด.ช.คณพศ  ถ่ินหนองจิก 
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ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

       เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

นายปพณ  ละเภท  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายมุฑิราช  ลักษณวิศิษฎ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายชยพล  เชาววีระประสิทธิ์ 

นายปพณ  ละเภท 

นายกฤติน  ปรีชาชัยสุรัตน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายนรบดี  วัชรปรีชานนท 

นายพรอม  เกิดโภคทรัพย 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายปพณ  ละเภท  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายมุฑิราช  ลักษณวิศิษฎ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
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ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายชยพล  เชาววีระประสิทธิ์ 

นายปพณ  ละเภท 

นายกฤติน  ปรีชาชัยสุรัตน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายนรบดี  วัชรปรีชานนท 

นายพรอม  เกิดโภคทรัพย 

  นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายวรัชญ  พาลพาย โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายณัฐศักดิ์  ประหยัด โรงเรียนพิบูลวิทยาลัย จ.ลพบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายปวัน  กันแจม  โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จ.ชลบุร ี

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายวรัชญ  พาลพาย 

นายกิตติพงษ  รวมทรัพย 

นายธีรโชติ  รัตนศิริดําริ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จ.ชลบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก นายปวัน  กันแจม 

 นายพุฒิพงศ  สมงาม 

 นางสาวนันทัชพร  นพรัตน 

ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายธนัช  พงษเลาหพันธ โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จ.ลําปาง 
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รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 นางสาวณชิา  สกุลวงศธนา โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จ.เชียงราย 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 นายกีรติ  สุธีรยงประเสริฐ โรงเรียนสุโขทัยวิทยาคม จ.สุโขทัย 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จ.ลําปาง 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายธนัช  พงษเลาหพันธ 

 นายปาลม  ศิลพรกรกุล 

 นายณัฐชนน  อินตาทิพย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จ.เชียงราย 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นางสาวณชิา  สกุลวงศธนา 

 นางสาวมนัสนันท  ปญญาสุ 

 นายศรัณย  วันไชยธนวงศ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายพงศวิชญ  ศิริรักษ โรงเรียนรอยเอ็ดวิทยาลัย จ.รอยเอ็ด 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายวัฒนบูลย  เชื้อรอด  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายเต็มชนน  พันธะเสน โรงเรียนบุรีรัมยพิทยาคม จ.บุรีรัมย 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบุรีรัมยพิทยาคม จ.บุรีรัมย 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายเต็มชนน  พันธะเสน 

 นายวิชญพล  ปริวัฒนศักด์ิ 

 นายปฐวี  สุทธิวงศ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนรอยเอ็ดวิทยาลัย จ.รอยเอ็ด 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายสิรวิชญ  สุมมาตย 

 นายพงศวิชญ  ศิริรักษ 

 นายพีรวิชญ  เพ็ญสุวรรณ 
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ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายสิรวิชญ  เหลืองอักษร โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 นายณภัทร  เฉลิมวัย โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

 นายณัฐสิทธิ์  สืบถวิลกุล โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

 นายไกรสิทธิ์  ถาวรสุข โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายจิรพัส  บุญชูมณี 

 นายสิรวิชญ  เหลืองอักษร 

 นายณภัทร  เฉลิมวัย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนธิดานุเคราะห จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นางสาวนภัสวรรณ  แกวอุบล 

 นางสาวศิรดา  ต๋ันเจริญ 

 นางสาวรินรดา  ไชยวาณิชย 
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สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
 ตามที่ไดมีมาตรการเฝาระวัง และปองกันการแพรระบาด ของไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) น้ัน 

สมาคมคณิตศาสตรแห งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  จึงของดและเลื่อนกิจกรรมของ 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ และกิจกรรมในภาคีเครือขาย ดังน้ี 
 

ประกาศ  งดกิจกรรม 
 

  ♣ อบรมครูคณิตศาสตร ภาคฤดูรอน ประจําป พ.ศ.2563 

  ♣ ประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) ครัง้ที่ 25 

      ประจําป พ.ศ.2563 
          เจาภาพ : คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

  ♣ ประกวดโครงงานคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา 

 

ประกาศ  เล่ือนกิจกรรม (อยา่งไม่มีกาํหนด) 

  ♠ ประชุมวิชาการสําหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตรี  

      สาขาคณิตศาสตรประยกุต ครั้งที่ 9 (UAMC) พ.ศ.2563 
เจาภาพ : ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร  

             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 

ทั้งน้ี สามารถสอบถามขอมูลเพ่ิมเติมไดที่ โทร 0 252 7980 หรือ อีเมล MathThaiOrg@gmail.com 

ประกาศ !!! 



ผลการประเมินคุณภาพ วารสารคณิตศาสตร ในฐานขอมูล TCI 

ตามท่ีศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thai-Journal Citation Index Center- TCI) ไดทําการประเมิน

คุณภาพวารสารวิชาการ ผลปรากฏวา วารสารคณิตศาสตร โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย  

ในพระบรมราชูปถัมภ มีคุณภาพอยูใน วารสารกลุมท่ี 2 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในฐานขอมูล TCI 

ระหวาง พ.ศ.2563 – 2567 

 
 
 

 

โดยเหตุผลหลักในการถูกปรับลดอันดับลงจากวารสารกลุมท่ี 1 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เนื่องจาก รูปแบบการตีพิมพบทความในสวนของขอมูลพ้ืนฐาน (ชื่อบทความ ชื่อและสังกัดผูนิพนธ บทคัดยอ และ

คําสําคัญ) ไมถูกตอง โดยท่ีขอมูลสังกัดของผูนิพนธบทความจะตองมีท้ังรูปแบบภาษาไทยและภาษาอังกฤษ

ประกอบกัน แตท่ีผานมาทางวารสารคณิตศาสตรไดระบุขอมูลสังกัดของผูนิพนธบทความในรูปแบบภาษาอังกฤษ

เพียงอยางเดียว  

ในการนี้ วารสารคณิตศาสตร จึงมีความจําเปนท่ีจะตองปรับรูปแบบการระบุขอมูลพ้ืนฐานของบทความ

เพ่ือใหเปนไปตามเกณฑการประเมินคุณภาพวารสารของทาง TCI และจะสงขอมูลเพ่ือขอรับการประเมินคุณภาพ

วารสารใหมอีกครั้งในเดือนมกราคม พ.ศ.2564 

วารสารคณิตศาสตร ขอชี้แจงแนวทางการอางอิงกลุมคุณภาพของบทความในวารสารคณิตศาสตร ตาม

ขอกําหนดของ TCI ดังนี้ 

1. บทความท่ีไดรับการตอบรับ (Final accept) ใหลงตีพิมพในวารสาร กอนวันท่ี 31 ธันวาคม 

พ.ศ.2562 ถือวาบทความดังกลาวเปนบทความในวารสารกลุมท่ี 1 ถึงแมวาบทความจะไป

ปรากฏในเลมของวารสารท่ีตีพิมพหลังจากป พ.ศ.2562 ก็ตาม 

2. บทความท่ีไดรับการตอบรับ (Final accept) ใหลงตีพิมพในวารสาร ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ.2563 เปนตนไป ถือวาบทความดังกลาวเปนบทความในวารสารกลุมท่ี 2  

อยางไรก็ตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่องเกณฑการพิจารณาวารสารวิชาการ สําหรับการเผยแพรผลงานทาง

วิชาการ ลงวันท่ี 16 มิถุนายน พ.ศ.2562 กําหนดฐานขอมูลระดับชาติท่ียอมรับเพ่ือเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

ไดแก ฐานขอมูลของศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thai-Journal Citation Index Center- TCI) เฉพาะ

วารสารท่ีมีชื่ออยูในกลุมท่ี 1 และ กลุมท่ี 2 (http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2562/E/151/T_0013.PDF) 



สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

ชั้น 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330

โทรศัพท และโทรสาร 02–252-7980

กิจกรรมของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ประจําป พ.ศ. 2563

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ จัดกิจกรรมเพื่อกระตุนใหเกิดความตื่นตัวทางวิชาการใน

วงการคณิตศาสตร ระดับตาง ๆ ท้ังใหบริการทางวิชาการแกสังคม เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของ

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ท่ีตั้งไว ดังนี้ 

1. ผลิตวารสารและหนังสือวิชาการทางคณิตศาสตร 

o วารสารคณิตศาสตร (TCI กลุมท่ี 2)  จํานวน 3 ฉบับตอป 

o Thai Journal of Mathematics (Scopus, SJR) จํานวน 4 ฉบับตอป

2. อบรมครูคณิตศาสตร ภาคฤดูรอน ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา

-- งดการอบรม ประจําป พ.ศ.2563 --

3. สอบแขงขันคณิตศาสตรประจําป ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ชวงเดือนพฤศจิกายน 2563

4. ประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) ครั้งท่ี 25 ประจาํป พ.ศ.2563

โดย ศูนยสงเสริมการวิจัยคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ภายใตสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ

ซ่ึงมี คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เปนเจาภาพ

-- งดการประชุม ประจําป พ.ศ.2563 --

5. รวมมือกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ในการจัดสงผูแทนประเทศไทย

เขารวมการแขงขันคณิตศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ 

6. สนับสนุนและรวมมือกับหนวยงานอ่ืนในกิจกรรมสงเสริมวิชาการทางคณิตศาสตร
o ประกวดโครงงานคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา โดยรวมมือกับสถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)

-- งดประกวดโครงงาน ประจําป พ.ศ.2563 --

o ประชุมวิชาการสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตรประยุกต ครั้งท่ี 9 

(The 9th Undergraduate in Applied Mathematics Conference (UAMC)) 

โดยมี ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

เปนเจาภาพ

-- เลื่อนการประชุม อยางไมมีกําหนด --

www.mathassociation.net                   MathThaiOrg@gmail.com 
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