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คุยกับกองบรรณาธิการฝายบริหาร 

สวัสดี ทานผูอานวารสารคณิตศาสตรทุกทาน 

สําหรับฉบับแรกของป 2563 น้ี กองบรรณาธิการฝายบริหาร ขอแสดงความยินดีกับผูที่ได

รางวัลจากการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ โดยมีพิธีมอบรางวัล ไปเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ 2563 ณ หองประชุมประไพ วิริยะพันธุ บริษัท 

วิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) ทั้งน้ี ผูเขาสอบสามารถดูผลสอบของตนเองไดที่ เวบไซตสมาคม

คณิตศาสตร  https://www.mathassociation.net/ 

อน่ึง วารสารคณิตศาสตรไดรับการประเมินคุณภาพวารสารวิชาการ จากศูนยดัชนีการอางอิง

วารสารไทย (TCI) ใหอยูในวารสารกลุมที่ 2 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในฐานขอมูล TCI โดยมี

ผลต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2567 ทั้งน้ีสําหรับบทความที่สงมาลงตีพิมพใน

วารสารคณิตศาสตร และไดอีเมลตอบรับใหลงตีพิมพ กอนวันที่ 31 ธันวาคม 2562 ถือวา บทความ

ดังกลาวตีพิมพในวารสารที่อยูในฐานขอมูล TCI กลุมที่  1 ทั้งน้ีบทความที่ เผยแพรทางวารสาร

คณิตศาสตรยังคงสอดคลองตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่องเกณฑการพิจารณาวารสารวิชาการ สําหรับการ

เผยแพรผลงานทางวิชาการ ลงวันที่ 16 มถิุนายน พ.ศ.2562 

ในการน้ี เพ่ือเปนการปองกันการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) สมาคม

คณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ขอแจงงด 1) การอบรมครู ภาคฤดูรอน  

2) การประกวดโครงงานคณิตศาสตร 3) การประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) และ

ขอเลื่อนการประชุมวิชาการสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี (UAMC) ทั้งน้ี หากมีความคืบหนา ทาง

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ จะแจงใหทราบอีกครั้ง และขอใหสมาชิกและผูอานวารสาร

คณิตศาสตร ทุกทาน มีสุขภาพแข็งแรง ปลอดภัยจากเหตุการณในครั้งน้ี เราจะรวมผานเหตุการณครั้ง

น้ีไปดวยกัน  
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กติกาและคําแนะนําสําหรับผูประสงคสงบทความเพื่อลงตีพมิพในวารสารคณิตศาสตร 

 วารสารคณิตศาสตรเปนวารสารวิจัยและวิชาการ ที่จัดทําขึ้นโดยสมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ เปดรับบทความวิจัย บทความวิชาการ และบทความทั่วไป ที่เปน

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ โดยทุกบทความจะไดรับการคัดกรองจากผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือลงตีพิมพใน

วารสารคณิตศาสตร 

กติกาของวารสารคณิตศาสตร 

วารสารคณิตศาสตรไดปฏิบัติตามเกณฑทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพของศูนยดัชนีการ

อางอิงวารสารไทย (Thai Journal Citation Index Center : TCI) อยางเครงครัด ดังน้ันจึงกําหนด

กติกาและแนวทางในการบริหารจัดการวารสารคณิตศาสตร ดังน้ี 
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บทคัดยอ 

บทความทั่วไปฉบับน้ีนําเสนอเกร็ดชีวประวัติที่นาสนใจของ ปแยร เดอ แฟรมา และคําคม

เกี่ยวกับคณิตศาสตรจากทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมาที่แฟรมาเคยบันทึกไว 

คําสําคญั:  แฟรมา ชีวประวัติ คําคมคนคณิตศาสตร 

ABSTRACT 

This general article presents an interesting part of Pierre de Fermat’s biography 

and his mathematical quote from the Fermat’s Last Theorem.  

Keywords:  Fermat, Biography, Mathematician quote 

“มือสมัครเลน” เปนคําที่มีความหมายคอนไปทางลบเชิงวา ขาดความรู ความสามารถ ความ

เช่ียวชาญ [1] ไมใชมืออาชีพ เมื่อชายคนหน่ึงศึกษาคนควาคณิตศาสตรเปนงานอดิเรก เพ่ือความ

เพลิดเพลินในยามวาง เขาจึงนับเปนเพียงมือสมัครเลนทางคณิตศาสตร แตผลงานของเขากลับสอง

แสงนําทางใหกับคณิตศาสตรสาขาใหม ๆ ในอีกหลากหลายสาขา ทั้งแคลคูลัส ความนาจะเปน 

เรขาคณิตวิเคราะห และทฤษฎีจํานวน ชายผูย่ิงใหญผูน้ันคือ ปแยร เดอ แฟรมา (Pierre de Fermat 

: 1601 - 1665)  

 
รูปที่ 1 ปแยร เดอ แฟรมา  

แฟรมา เกิดที่ เมืองโบมอนตเดอโลมาญจ ทางตอนใตของประเทศฝรั่งเศส ในปแรกของ

คริสตศตวรรษที่ 17 ซึ่งเปนอีกหน่ึงศตวรรษที่โดดเดนในประวัติศาสตรคณิตศาสตร [4] เพราะ

ครอบครัวร่ํารวยมีความพรอม แฟรมาผูชาญฉลาดจึงไดรับการศึกษาที่ดี โดยเฉพาะในดานภาษา 

วรรณคดี และนิติศาสตร ซึ่งตอมาเขาไดเลือกประกอบอาชีพทางดานกฎหมาย และไดรับแตงต้ังเปน 

ผูพิพากษาและที่ปรึกษาดานกฎหมายประจําสภาเมืองตูลูส ดวยลักษณะงานเชนน้ีทําใหเขามีเวลาวาง

มาก แฟรมาจึงมีงานอดิเรกที่โปรดปรานมากมาย ทั้งการเขียนกวีนิพนธในภาษาละติน การเขียนบท
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วิพากษตํารากรีกโบราณในเชิงวิชาการ การอุทิศตนเพ่ือศาสนจักรโดยดูแลดานกฎหมายและการเงิน 

แตงานอดิเรกที่เขาหลงใหลและสรางช่ือใหกับเขา จนยังเปนที่กลาวขานตราบจนปจจุบัน ก็คือ 

การคิดคนผลงานทางคณิตศาสตร แมจะไมไดศึกษาคณิตศาสตรมาโดยตรง แตความลุมลึกในวิชาการ

กลับเปนที่ประจักษ และไดรับการยอมรับจากนักคณิตศาสตรช่ือดังรวมยุคหลายทาน ซึ่งแฟรมาได

เคยพบปะพูดคุยและเขียนจดหมายติดตอ เพ่ือแลกเปลี่ยนทัศนะทางวิชาการคณิตศาสตร เชน  

เดการต (Rene Descartes : ค.ศ. 1596 - 1650) ปาสกาล (Blaise Pascal : ค.ศ. 1623 - 1662) 

ฮอยเกนส (Christiaan Huygens : ค.ศ. 1629 - 1695) เมอแซน (Marin Mersenne : ค.ศ. 1588 - 

1648)  และ วอลลิส (John Wallis : ค.ศ. 1616 - 1703) [3] 

ผลงานคณิตศาสตรของแฟรมามีอยูมากมายหลายดาน ในดานแคลคูลัส เขาไดศึกษาเก่ียวกับการ

หาคาสูงสุดและคาตํ่าสุดของฟงกชันโดยใชเสนสัมผัสเสนโคง ซึ่งนับวาเปนแนวทางใหมที่โดดเดนมาก

ในยุคน้ัน โดยไดเผยแพรผลงานช้ินน้ีต้ังแตกอนที่นิวตันจะเกิด 13 ป และกอนที่ไลบนิทซจะเกิด 17 ป 

[2] ในปจจุบันจึงยกยองกันวา แฟรมาเปนหน่ึงในผูวางรากฐานคนสําคัญของวิชาแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  

ในดานความนาจะเปน แฟรมาไดทํางานรวมกันกับปาสกาล เพ่ือนรักนักคณิตศาสตรรุนนอง เพ่ือ

อธิบายปญหาเก่ียวกับการพนันขันตอในเชิงของคณิตศาสตรอยางรัดกุม ซึ่งปาสกาลถูกถามมาจาก

เพ่ือนนักพนันอีกทีหน่ึง ผลแหงการผลัดกันสงจดหมายเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดน้ี ไดกอเกิดเปนแขนง

วิชาใหมทางคณิตศาสตรที่เรียกวา “ทฤษฎีความนาจะเปน” 

สวนดานเรขาคณิตวิเคราะห แมปจจุบันโลกจะยกยองใหเกียรติวา เดการต เปนผูคิดขึ้น หากแตก็

มีหลักฐานวากอนหนาที่เขาจะเผยแพรผลงานถึง 7 ป แฟรมาไดมีผลงานวิชาการเก่ียวกับเรขาคณิต

วิเคราะห โดยไดนําเสนอเกี่ยวกับสมการเสนตรง สมการวงกลม นอกจากน้ียังกลาวถึงสมการ

ไฮเพอรโบลา วงรี พาราโบลา และเสนโคงอ่ืนอีกหลายแบบในรูปสมการเชิงพีชคณิตมากอนแลว 

ดานทฤษฎีจํานวน แฟรมาก็มีผลงานที่นาสนใจมากมาย ซึ่งหลายช้ินมีช่ือของเขาเองกํากับอยู เชน 

ทฤษฎีบทนอยของแฟรมา จํานวนแฟรมา จํานวนเฉพาะแฟรมา วิธีแยกตัวประกอบของแฟรมา  

แตผลงานที่โดดเดนและเปนตํานานคูกับเขาก็คือ ทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมา ที่วา ไมสามารถหา

จํานวนนับที่จะมาแทน ,x y  และ z  ในสมการ n n nx y z+ =  เมื่อ n  เปนจํานวนนับที่ 2n >  

แลวทําใหสมการเปนจริงได จุดกําเนิดของตํานานอยูที่ แฟรมา ไดเขียนขอความลักษณะน้ีเอาไว

บริเวณขอบขางของสําเนาหนังสือเลขคณิตของไดโอแฟนตัส (Diophantus’s Arithmetica) เขียน

เหมือนกับเปนบันทึกสวนตัวของตนเอง โดยระบุวาขอความน้ีเปนจริง แตเพราะเน้ือที่วางที่ขอบ
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หนังสือมีไมเพียงพอ จึงไมไดเขียนบทพิสูจนเอาไว ตอมาภายหลังเมื่อแฟรมาเสียชีวิตไปแลว ไดมีการ

คนพบหนังสือเลมน้ีพรอมกับขอความดังกลาว จึงเปนประเด็นใหนักคณิตศาสตรหันมาสนใจวา  

บทพิสูจนของขอความน้ีคืออะไร แฟรมามีบทพิสูจนแลวจริงหรือไม เพราะเมื่อไดทดลองพิสูจน ก็จะ

พบวาขอความที่เขาใจไดงายและคลายเปนภาคขยายของทฤษฎีบทพีทาโกรัสที่รูจักกันดีน้ี กลับ

ซับซอนและยากเหลือประมาณ ความปนปวนเกิดขึ้นนับต้ังแตกลางคริสตศตวรรษที่ 17 เปนตนมา 

นักคณิตศาสตรช่ือดังมากมายทั่วโลก ตางก็ไลลาหาบทพิสูจนของขอความน้ีมาอยางตอเน่ืองยาวนาน 

จวบจนผานมากวา 300 ป ใน ค.ศ. 1994 ไวลส (Andrew Wiles : เกิด ค.ศ. 1953) นักคณิตศาสตร

ชาวอังกฤษ ก็สามารถมอบบทพิสูจนที่สมบูรณใหกับโลกน้ีได 

ดวยชวงชีวิตประมาณ 64 ป กับการศึกษาและทํางานคณิตศาสตรเปนเพียงงานอดิเรก มนุษยผูน้ี

กลับสรางคุณูปการใหกับวงการคณิตศาสตรอยางลุมลึก กวางขวาง ทั้งในแนวด่ิงและแนวราบ คําวา  

“มือสมัครเลน” แมในทางหน่ึงดูจะเปนคําเยาแฟรมา แตดวยผลงานที่ประจักษทั้งผองของเขา  

ก็นําพาใหเราอดจินตนาการไมไดวา หาก “เจาชายแหงเหลามือสมัครเลน” [2] คนน้ี ไดทํา

คณิตศาสตรแบบ “มืออาชีพ” แลว เขาจะสรางความสั่นสะเทือนใหกับวงการคณิตศาสตรและโลกน้ี

ไดสักเพียงใด สําหรับแฟรมาแลว คําคมของเขาคงไมมีวลีใดที่สมควรจะจดจําไดเทากับขอความที่

เขียนพรรณาไวที่ขอบขางหนังสือ ที่วา  

To divide a cube into two other cubes, a fourth power or in general any power  

whatever into two powers of the same denomination above the second is 

impossible, and I have assuredly found an admirable proof of this,  

but the margin is too narrow to contain it. [5] 

การยอยทํา กําลังสาม จํานวนหน่ึง  เปนอีกสอง ของเลขซึ่ง กําลงัสาม 

  แมเปลี่ยนนํา กําลังสี่ แทนทีต่าม   ขยายขาม กรณี ที่ทั่วไป 

 คือเปลี่ยนเลข ช้ีกําลัง ทั้งพิภพ    แลวหวังสบ สองเลขซ้ํา กําลงัได 

 หากกําลัง ที่ทดลอง เกินสองไซร   หามีไม ตองอับจน สิ้นหนทาง 

 และตัวฉัน น้ันตระหนัก ประจักษจิต  วาพบแลว ในแนวคิด พิสูจนสราง 

 แตไมอาจ เขียนแนะนํา จําเวนวาง    เพราะขอบขาง หนังสือน้ี ที่นอยเกิน 
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บทคัดยอ 

บทความน้ีเปนการศึกษาวิธีคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซโดยใชวิธีของยาโคบีเเละ 

วิธีควบแนนของดอดจสัน  

คําสําคญั:  ตัวกําหนด โคแฟกเตอร  

ABSTRACT 

This article demonstrates two methods for computing the determinant of a matrix: 

Jacobi method and Dodgson’s condensation. 

Keywords:  Determinants, Cofactors  
                                                             
 
* ผูเขียนหลัก 
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1. บทนํา 

ตัวกําหนด (determinant) ของเมทริกซจัตุรัส A  ขนาด n n×  เปนฟงกชันคาจริงที่นิยามบน

เวกเตอรตามหลัก 1 2, , , na a a  ซึ่งเขียนแทนดวย det A  หรือ 1 1( , , , )nd a a a  และสอดคลอง

ตามสัจพจนสามขอคือ การเปนหน่ึงเดียวในแถวตาง ๆ (homogeneity in each row) การไม

เปลี่ยนแปลงภายใตการบวกระหวางแถว (invariance under row addition) และตัวกําหนดของ

เมทริกซเอกลักษณมีคาเทากับ 1 (the determinant of the identity matrix is one) 

ในระดับมัธยมศึกษา เรามีวิธีการที่ไมยุงยากและสูตรที่งายในการคํานวณหาคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซขนาด 2 2×  และ 3 3×  แตเมื่อเมทริกซมีขนาดใหญขี้น วิธีการคํานวณคาตัวกําหนดก็เริ่ม

ซับซอนมากขึ้น โดยวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดที่นิยมใชอยางแพรหลายและสามารถคํานวณไดกับ

เมทริกซจัตุรัสใด ๆ ไดแก การหาตัวกําหนดโดยกระบวนการเกาส-จอรแดน (Gauss-Jordan 

process) และวิธีกระจายตัวประกอบรวมเกี่ยว (cofactor expansion) 

ในบทความน้ี เรานําเสนอวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดที่นอกเหนือจากวิธีกระจายตัวประกอบรวม

เก่ียว วิ ธีที่หน่ึงเปนผลงานของนักคณิตศาสตรชาวเยอรมัน คารล กุสทาฟ ยาคอบ ยาโคบี  

(Carl Gustav Jacob Jacobi, 1804 - 1851) และวิธีที่สองเปนผลงานชาวอังกฤษ ชารล ลัตวิดจ 

ดอดจสัน (Charles Lutwidge Dodgson, 1832 - 1898) ซึ่งรูจักกันในช่ือ วิธีควบแนนของดอดจสัน 

(Dodgson’s condensation method) วิธีการน้ีสามารถคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาด

ใหญไดโดยงายและรวดเร็วกวาวิธีกระจายตัวประกอบรวมเก่ียวและวิธีของยาโคบี นอกจากความ

สวยงามและไมซับซอนของวิธีการน้ีแลว ประวัติและผลงานดานอ่ืน ๆ ของดอดจสันยังสรางความ

ประทับใจใหคณะผูเรียบเรียงไมนอย [1, 4] โดยผลงานที่มีช่ือเสียงของดอดจสันน้ันหาใชผลงานทาง

คณิตศาสตร หากเปนผลงานการประพันธวรรณกรรมเยาวชน ที่ใชนามปากกาวา ลิววิซ แครโรล 

(Lewis Carroll) โดยผลงานที่ประสบความสําเร็จมากที่สุดและมีช่ือเสียงมาจนมาถึงปจจุปนน้ี คือ 

อลิซในดินแดนมหัศจรรย (Alice in Wonderland) 

ถึงแมในยุคปจจุบันมีโปรแกรมสําเร็จรูปที่สามารถคํานวณคาตัวกําหนดไดในเสี้ยววินาที แตเมื่อ

ยอนเวลาไปในคริสตศตวรรษที่ 19 ที่ไมมีเครื่องคํานวณเหมือนในปจจุบัน การคิดคนวิธีการที่สามารถ

ลดขั้นตอนในการคํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาดใหญจึงนับเปนสิ่งที่ทาทาย ซึ่งผูสนใจ

สามารถศึกษาทฤษฎีและวิวัฒนาการในการคํานวณคาตัวกําหนดไดจาก [2 - 5] 
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2. การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว 

กําหนดให ,[ ]i ja=A  เปนเมทริกซขนาด n n×  โดยที่ ,i ja  เปนสมาชิกในแถวที่ i  และหลักที ่ j  

ของ A  ตัวประกอบรวมเก่ียว หรือ โคแฟกเตอร ของ ,i ja  ของ A  สําหรับ ,i j  ใด ๆ คือ 

, ,( 1) det ( )i j
i j i jC += − M  โดยที่  ,i jM  เปน ไมเนอร  (minor) ของ A  ซึ่ งเปนเมทริกซขนาด 

( 1) ( 1)n n− × −  ที่ไดจากการตัดเเถวที่ i  เเละหลักที่ j  ของ A  ในกรณีที่ ไมระบุ i  และ j   

จะเรียกวา ตัวประกอบรวมเกี่ยว หรือ โคแฟกเตอร ของ A  

2.1 การกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว หรือการกระจายโคแฟกเตอร (cofactor expansion)  

เปนวิธีการคํานวณคาตัวกําหนดของ A  ผานผลบวกของโคแฟกเตอรของ A  ซึ่งสามารถกระจาย

ไดในแตละแถว i  ดังน้ี 

,1 ,1 ,2 ,2 ,3 ,3 , ,det i i i i i i i n i na C a C a C a C= + + + +A   

หรือกระจายไดในแตละหลัก j  

1, 1, 2, 2, 3, 3, , ,det j j j j j j n j n ja C a C a C a C= + + + +A   

2.2 การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีของยาโคบี 

บทนิยาม 2.1 กําหนดให ,[ ]i ja=A เปนเมทริกซขนาด n n×  

• *
: , :k k l k k la + +    เปนเมทริกซยอยที่มีสมาชิกเปน สวนที่ซ้ํา จากการตัดเเถวและหลักที่

สมมาตรคือ แถวและหลักที่ k  ถึงแถวและหลักที่ k l+  โดยที่ {1, 2, , }k n∈   และ

{0, 1, , }l n k∈ −  ของเมทริกซ A  เราเรียก *
: , :k k l k k la + +    วา ไมเนอรประกอบ 

(complementary minor) ของ A  

• ′A  คือ เมทริกซสลับเปลี่ยน (transpose matrix) ของเมทริกซตัวประกอบรวมเก่ียว 

,i jC    ของเมทริกซ A  เราเรียก ,j iC′  =  A  วา แอดจูเกต (adjugate) ของ A  

• : , :k k l k k la + +′    เปนเมทริกซยอยที่มีสมาชิกเปน สวนที่เหลือ จากการตัดแถวและหลักที่

สมมาตรคือ แถวและหลักที่ k  ถึงแถวและหลักที่ k l+  โดยที่ {1, 2, , }k n∈   และ 

{0, 1, , }l n k∈ −  ของเมทริกซ ′A  เราเรียก : , :k k l k k la + +′    วา ไมเนอรสอดคลอง 

(corresponding minor) ของ ′A   
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ตัวอยาง 2.1 สําหรับเมทริกซ 
1 1 1
2 2 1
1 3 0

− 
 =  
 − 

A  

จะได แอดจูเกตของของเมทริกซ A  คือ ,

3 3 3
1 1 3

8 4 0
j iC

− − 
 ′  = = − − −   
 − 

A   

เมื่อตัดแถวและหลักที่ 2 ของ A  เเละ ′A  จะไดวา 

ไมเนอรประกอบ *
2,2 2a  =   และ ไมเนอรสอดคลอง 2,2

3 3
8 0

a
− ′  =     

 

ทฤษฎีบท 2.2 (ทฤษฎีบทยาโคบี) [5] ให ,[ ]i ja=A  เปนเมทริกซขนาด n n×  โดยที่ 3n ≥   

ถา *
: 1, : 1k k n m k k n ma + − − + − −    เปน ไมเนอรประกอบขนาด ( ) ( )n m n m− × −  ของเมทริกซ A  โดยที่ 

2 1m n≤ < −  และ : 1, : 1k k n m k k n ma + − − + − −′    เปน ไมเนอรสอดคลองขนาด m m×  ของเมทริกซ ′A  

แลว  

  *
: 1, : 1 : 1, : 1det det (det ) detm

k k n m k k n m k k n m k k n ma a+ − − + − − + − − + − −′   =   A A   (1) 

ถา det 0≠A  แลว 

  1 *
: 1, : 1 : 1, : 1det (det ) detm

k k n m k k n m k k n m k k n ma a−
+ − − + − − + − − + − −′   =   A    (2) 

ตัวอยาง 2.2 พิจารณาการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซ 
1 1 1
2 2 1
1 3 0

− 
 =  
 − 

A  

เน่ืองจากเวกเตอรหลักของ A  เปนอิสระเชิงเสน ดังน้ัน ตัวกําหนดของ A  จึงไมเทากับศูนย และ

เน่ืองจากขนาดของเมทริกซ 3n =  ดังน้ันไดคา m  ที่เปนไปไดเพียงคาเดียวเทาน้ันคือ 2m =  

น่ันคือ จะตองตัดแถวและหลักที่สมมาตรของ A  และ ′A  ไดจํานวน 1 แถว 1 หลัก เชน ถาตัดแถว

ที่ 2 และหลักที่ 2 ของ A  เเละ ′A  ดังในตัวอยางที่ 2.1 จะได ไมเนอรประกอบ *
2,2 2a  =   และ  

ไมเนอรสอดคลอง 2,2

3 3
8 0

a
− ′  =     

 ดังน้ันโดยสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา 

2 1 *
2,2 2,2det (det ) deta a−′   =   A  

น่ันคือ det 12= −A   
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หมายเหตุ จากตัวอยาง การตัดแถวและหลักที่ไมสมมาตรจะทําใหเราไดคาตัวกําหนดที่ไมถูกตอง เชน

เมื่อตัดแถวที่ 2 และหลักที่ 3 ของ A  เเละ ′A  ไมเนอรประกอบ *
2,3 1a  =   และ ไมเนอรสอดคลอง 

2,3

3 3
8 4

a
− − ′  =    − 

 ดังน้ัน 2,3
*
2,3

det 36 det
1det

a
a

′   = ≠
  

A  

นอกจากน้ี การเลือกตัดแถวและหลักที่ไมเหมาะสม เชน การตัดแถวและหลักที่ 3 ของ A  เเละ 

′A  ทําใหไดวา ไมเนอรประกอบ *
3,3 0a  =   ซึ่งจะทําใหไมสามารถคํานวณคา det A  โดยใชสูตร

ของยาโคบีได ดังน้ัน โดยวิธีของยาโคบี จําเปนตองเลือกตัดแถวและหลักที่ทําใหไดไมเนอรประกอบที่

มีคาตัวกําหนดไมเทากับศูนย ในสวนของไมเนอรสอดคลอง ที่ไดมาจากสวนที่เหลือจากการตัดแถว

และหลักของ ′A  ในทางปฏิบัติ ไมจําเปนตองคํานวณคาสมาชิกทุกตัวใน ′A  โดยจะคํานวณ 

คาสมาชิกสวนที่เหลือจากการตัดเทาน้ัน 

ตัวอยาง 2.3 พิจารณาการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซ 

1 1 0 1 0
0 2 1 2 1
3 1 2 1 0
2 1 2 2 1
1 1 1 2 3

− 
 − 
 = −
 
 
 − − 

A  

วิธีที่ 1 โดยวิธีของยาโคบี เลือกตัดแถวที่ 3 และ 4 และหลักที่ 3 และ 4 ของ A  และ ′A  จะไดวา 

5 2 3m = − =  ดังน้ัน ไมเนอรประกอบของ A  คือ  

*
3:4,3:4

2 1
2 2

a    =     
 

และ ไมเนอรสอดคลองของ ′A  คือ 

1,1 2,1 5,1

3:4,3:4 1,2 2,2 5,2

1,5 2,5 5,5

53 16 6
39 12 6
23 4 6

C C C
a C C C

C C C

  − 
   ′  = = −     
   − −  

 

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของ A  ดังน้ัน จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา  

3 1 *
3:4,3:4 3:4,3:4det (det ) deta a−′   =    A  

เน่ืองจาก 3:4,3:4det 288a′  =   และ *
3:4,3:4det 2a  =   จะไดวา ( )2det 144=A  
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เน่ืองจากคาตัวกําหนดของเมทริกซมีเพียงหน่ึงเดียว ดังน้ัน การเลือกตัดแถวและหลักที่ทําใหคา m  

เปนจํานวนเต็มบวกคี่ และใชสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ในการหาคาตัวกําหนด จึงเกิดปญหาขึ้น

ดังแสดงขางตน ดวยเหตุน้ีจําเปนอยางยิ่งที่จะตองแกปญหาน้ี โดยการเลือกตัวแถวและหลักที่ทําใหคา 

m  เปนจํานวนเต็มบวกคู ดังจะแสดงในวิธีที่ 2 

วิธีที่ 2 เลือกตัดแถวที่ 3 ถึง 5 และหลักที่ 3 ถึง 5 ของ A  และ ′A  จะไดวาได 5 3 2m = − =   

ดังน้ัน  ไมเนอรประกอบของ A  คือ *
3:5,3:5

2 1 0
2 2 1
1 2 3

a
 
   =   
 − 

 และ  

  ไมเนอรสอดคลองของ A  คือ 1,1 2,1
3:5,3:5

1,2 2,2

53 16
39 12

C C
a

C C
   ′  = =       

  

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของ A  ดังน้ัน จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี ไดวา  

2 1 *
3:5,3:5 3:5,3:5det (det ) deta a−′   =    A  

น่ันคือ 3:5,3:5

*
3:5,3:5

det
det 12

det

a

a

′  = =
  

A  

นอกจากปญหาคาตัวกําหนดสองคาที่เกิดจากการเลือกตัดแถวและหลัก ที่ทําให m  เปนจํานวนเต็ม

บวกคี่ แลววิธีของยาโคบียังลมเหลวถาการเลือกตัดแถวและหลักทําให *
: 1, : 1det 0k k n m k k n ma + − − + − −  =   

3. การหาคาตัวกําหนดโดยวิธีควบแนนของดอดจสัน 

วิธีควบแนนเปนการลดขนาดของเมทริกซลงทีละหน่ึง โดยผานการคํานวณคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซยอยขนาด 2 2×  ของเมทริกซ A  ที่ไดจากสมาชิกในแถวที่ติดกันและหลักที่ติดกัน สําหรับ

เมทริกซ A  ขนาด n n×  ให ( )n k−B  เปนเมทริกซควบแนน ขนาด ( ) ( )n k n k− × −  ที่ไดจากการ

ควบแนนเมทริกซ A  ในครั้งที่ k  โดยที่ 1, 2, , 1k n= −  เชน 

2 1 1 3
1 2 3 0
3 1 2 1
0 2 3 1

− − 
 − =
 −
 − 

A  

ทําการควบแนนเมทริกซ A  จะได เมทริกซ (3)B ขนาด 3 3×  ดังน้ี 
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(3)

2 1 1 1 1 3
1 2 2 3 3 0

5 1 9
1 2 2 3 3 0

7 7 3
3 1 1 2 2 1

6 7 5
3 1 1 2 2 1
0 2 2 3 3 1

 − − − 
 − −  −  − −   = = − − −   −  − 
 − − 

B  

ทั้งน้ีสามารถควบแนนเมทริกซตอไปจนไดเมทริกซขนาด 1 1×  

ในวิธีการควบแนน ไมวาเมทริกซ A  จะมีขนาดเทาใดก็ตาม การคํานวณคาตัวกําหนดของ 

เมทริกซ A  จะมีขั้นตอนการคํานวณผานตัวกําหนดของเมทริกซขนาด 2 2×  ซึ่งเปนการลดความ

ยุงยากในการคํานวณเมื่อเทียบกับวิธีของยาโคบี 

ในขั้นตอนของวิธีควบแนนของดอดจสันที่จะกลาวถึงตอไป จําเปนอยางยิ่งที่จะตองรูจัก int A  ซึ่ง

เปน เมทริกซภายใน (interior matrix) ขนาด ( 2) ( 2)n n− × −  ของเมทริกซ A  ที่มีขนาด n n×  

โดยสมาชิกใน int A  ไดมาจากการตัดแถวที่ 1 และ n  และตัดหลักที่ 1 และ n  ของ A  เชน 

1,1 1,2 1,3 1,4

2,1 2,2 2,3 2,4

3,1 3,2 3,3 3,4

4,1 4,2 4,3 4,4

a a a a
a a a a
a a a a
a a a a

 
 
 =
 
 
 

A  มีเมทรกิซภายใน คือ 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a
 

=  
 

A  

3.1 ขั้นตอนการคํานวณคาตัวกําหนดโดยวิธีควบแนนของดอดจสัน [4] 

ให A  เปนเมทริกซขนาด n n×  และสมาชิกของ ( )int n k−A  ทุกตัวไมเทากับศูนย  

การควบแนนของดอดจสันมีขั้นตอนดังน้ี 

1) ให เมทริกซ A  เขียนแทนดวย ( )nA  

ให ( )n k−B  เปนเมทรกิซขนาด ( ) ( )n k n k− × −  ที่ไดจากการควบแนนของเมทริกซ ( 1)n k− +A  

ที่มีขนาด ( 1) ( 1)n k n k− + × − +  

2) การควบแนนครั้งแรก ( 1)k =  ให ( 1) ( 1)n n− −=A B  และ 

สําหรับการควบแนนครั้งที่ k  โดยที่ 2,3, , 1k n= −  ให ( )n k−A  เปนเมทริกซที่ไดจาก

การควบแนนเมทริกซ ( 1)n k− +A  โดยที่สมาชิกในแตละตําแหนงของเมทริกซดังกลาวถูกหาร

ดวยสมาชิกใน ( 2)int n k− +A  ในตําแหนงเดียวกัน เรียก ( )n k−A  วา เมทริกซควบแนนครั้งที่ 

k  ของ A  
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3) ทําการควบแนน ( )n k−A  จนถึงครั้งที่ 1k n= − ซึ่งจะได (1)A  ที่มีสมาชิกเพียงตัวเดียว ซึ่ง

โดยวิธีควบแนนของดอดจสัน จะไดวา สมาชิกตัวดังกลาว คือ คาตัวกําหนดของ A  

ตัวอยาง 3.1 พิจารณาเมทริกซ 

(5)

1 1 0 1 0
0 2 1 2 1
3 1 2 1 0
2 1 2 2 1
1 1 1 2 3

− 
 − 
 = = −
 
 
 − − 

A A  

เริ่มตนการควบแนนครั้งที่ 1 ( 1k = ) โดยการควบแนนเมทริกซ (5)A  ทําใหได (4) (4)=A B  เปน 

เมทริกซขนาด 4 4×  ดังน้ี 

(4) (4)= =A B

1 1 1 0 0 1 1 0
0 2 2 1 1 2 2 1

0 2 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1
3 1 1 2 2 1 1 0 6 5 5 1

5 4 2 13 1 1 2 2 1 1 0
3 1 6 42 1 1 2 2 2 2 1

2 1 1 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 2 2 3

 − − 
 − − 
 − − − −    − − − −   =   −− −     − 
 
 
 − − − − 

 

ตอมาทําการควบแนนครั้งที่ 2 ( 2k = ) โดยควบแนนเมทริกซ (4)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (3)B  ซึ่งใน

ขั้นน้ีจะมีการหารสมาชิกใน (3)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (5)

2 1 2
int 1 2 1

1 2 2

− 
 = − 
  

A  ในตําแหนง

เดียวกัน ดังน้ี 
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(3)

2 1 1 1 1 1
6 5 5 5 5 1

4 0 4
6 5 5 5 5 1

1 30 7
5 4 4 2 2 1

7 26 2
5 4 4 2 2 1
3 1 1 6 6 4

 − − − − 
 − −  −  − −   = = − − −   − −  − − 
 − 

B  

และ 

(3)

4 0 4
2 1 2 2 0 2
1 30 7 1 15 7
1 2 1

7 13 17 26 2
1 2 2

− 
 −   
−   = =   −

 − −   − − 
  

A  

ทําการควบแนนครั้งที่ 3 ( 3k = ) โดยควบแนนเมทริกซ (3)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (2)B  และสามารถ

หารสมาชิกใน (2)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (4) 5 5
int

4 2
 

=  − 
A  ในตําแหนงเดียวกัน ดังน้ี 

(2)

2 0 0 2
1 15 15 7 30 30

92 1061 15 15 7
7 13 13 1

 
 

−  = =      
− − −  

B  

และ  

(2) 6 6
23 53

− 
=  − 

A  

ขั้นตอนสุดทาย ทําการควบแนนเมทริกซ (2)A  ทําใหเราไดเมทริกซ (1)B  และสามารถหารสมาชิกใน 
(1)B  ที่ไดดวยสมาชิกของ (3)int 15=A  ทําใหไดเมทริกซควบแนน (1)A  ซึ่งคือ คาตัวกําหนดของ A  

(2)
(3)

1 318 138det det 12
int 15

−
= = =A A

A
 

3.2 ขอจํากัดของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

สําหรับเมทริกซ A  ที่มีสมาชิกบางตําแหนงใน int A  มีคาเปนศูนย จะทําใหเกิดปญหาขึ้นใน

การควบแนนครั้งที่สอง ซึ่งในขั้นน้ีตองมีการหารสมาชิกในเมทริกซที่ไดดวยสมาชิกใน int A   
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ในตําแหนงเดียวกัน อยางไรก็ตามการแกปญหาน้ีสามารถทําไดโดยการสลับแถวหรือสลับหลักของ 

เมทริกซ A  จนไดเปนเมทริกซที่ไมมีศูนยใน int A  เชน 

ตัวอยาง 3.2 พิจารณาเมทริกซ (4)

1 2 1 3
2 1 3 0
2 0 3 1

1 3 2 1

− − 
 − = =
 −
 − 

A A  ซึ่งพบวามีศูนยในเมทริกซภายใน 

(4) 1 3
int

0 3
 

=  
 

A  และจะทําใหเกิดปญหาในกระบวนการควบแนน ดังน้ันในการแกปญหาดังกลาว

น้ีจะดําเนินการโดยสลับแถวที่ 3 และ 4 ของเมทริกซ A  ดังน้ี 

(4)

1 2 1 3
2 1 3 0

1 3 2 1
2 0 3 1

− − 
 − = =
 −
 − 

A A   

จะไดวา เมทริกซภายในของเมทริกซใหม คือ (4) 1 3
int

3 2
 

=  
 

A  จากน้ันทําการควบแนนเมทริกซ 

(4)A  ทําใหไดเมทริกซ (3)A  ขนาด 3 3×  ดังน้ี 

(3)

1 2 2 1 1 3
2 1 1 3 3 0

5 7 9
2 1 1 3 3 0

7 7 3
1 3 3 2 2 1

6 9 5
1 3 3 2 2 1
2 0 0 3 3 1

 − − − 
 −    −   = = − − − −     − 
 − 

A  

ตอมาทําการควบแนนเมทริกซ (3)A  และหารสมาชิกแตละตําแหนงดวย (4) 1 3
int

3 2
 

=  
 

A  จะได 

(2)

5 7 7 9
7 7 7 3

14 141 3
7 47 7 7 3

6 9 9 5
3 2

 
 − − − − 

  = =    − −− − − −   
 
  

A  
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ทายสุด ควบแนนเมทริกซ (2)A  และหารสมาชิกแตละตําแหนงดวย (3)int 7= −A  ทําใหได 

คาตัวกําหนดของ A  คือ 

(2)
(3)

1 42det det 6
7int

= = = −
−

A A
A

 



 

ดังน้ัน det det 6= − =A A  

อยางไรก็ตาม วิธีการสลับแถวหรือหลัก เพ่ือใหไดเมทริกซภายในที่ปราศจากคาศูนยน้ัน อาจไม

ประสบความสําเร็จสําหรับบางเมทริกซ ตัวอยางเชน 

2 1 0 3
0 1 1 1
1 0 2 0
1 1 0 1

 
 
 
 
 − 

 ซึ่งไมวาจะสลับแถวหรือ

หลักแบบใด ก็ ยังคงมีศูนยอยู ในเมทริกซภายใน ในตอนทายของหัวขอถัดไป จะนําเสนอ 

แนวทางการแกปญหาของตัวอยางน้ี 

4. เบื้องหลังความสําเร็จของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

พิจารณาเมทริกซ A  ขนาด 4 4×  

1,1 1,2 1,3 1,4

2,1 2,2 2,3 2,4

3,1 3,2 3,3 3,4

4,1 4,2 4,3 4,4

a a a a
a a a a
a a a a
a a a a

 
 
 =
 
 
 

A  

โดยวิธีของยาโคบี เลือกตัดแถวที่ 2 และ 3 และตัดหลักที่ 2 และ 3 จะได ไมเนอรประกอบของ A  คือ 

2,2 2,3*
2:3, 2:3

3,2 3,3

int
a a

a
a a
 

  = =  
 

A  และไมเนอรสอดคลองของ ′A  คือ 1,1 4,1
2:3,2:3

1,4 4,4

C C
a

C C
 

′  =   
 

 

โดยที่ ,j iC  คือ โคแฟกเตอรของเมทริกซ A  ซึ่งสามารถคํานวณไดโดยวิธีของยาโคบีอีกครั้ง โดยการ

ตัดแถวและหลักที่บรรจุสมาชิกใน ,int j iM  จะไดวา 

3,3 3,4 2,3 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4

4,3 4,4 3,3 3,4 3,2 3,3 3,3 3,4
1,1 2:4,2:4

3,3 3,33,2 3,3 2,2 2,3 3,2 3,3 3,3 3,4

4,2 4,3 3,2 3,3 4,2 4,3 4,3 4,4

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

= = =A  
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2,3 2,4 1,3 1,4 1,2 1,3 1,3 1,4

3,3 3,4 2,3 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4
4,1 1:3,2:4

2,3 2,32,2 2,3 1,2 1,3 2,2 2,3 2,3 2,4

3,2 3,3 2,2 2,3 3,2 3,3 3,3 3,4

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

− −
= − = =A

3,2 3,3 2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3

4,2 4,3 3,2 3,3 3,1 3,2 3,2 3,3
1,4 2:4,1:3

3,2 3,23,1 3,2 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2 3,3

4,1 4,2 3,1 3,2 4,1 4,2 4,2 4,3

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

− −
= − = =A  

และ 

2,2 2,3 1,2 1,3 1,1 1,2 1,2 1,3

3,2 3,3 2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3
4,4 1:4,1:4

2,2 2,22,1 2,2 1,1 1,2 2,1 2,2 2,2 2,3

3,1 3,2 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2 3,3

1 1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

C
a aa a a a a a a a

a a a a a a a a

= = =A  

จากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี จะได ตัวกําหนดของเมทริกซ A  คือ 

2:3,2:3 1,1 4,1 4,4 4,1
*

1,4 4,4 1,4 1,12,2 2,3 2,2 2,32:3,2:3

3,2 3,3 3,2 3,3

det 1 1det
det

a C C C C
C C C Ca a a aa

a a a a

′  − = = =
−  

A  

1,1 1,2 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4

2,2 2,32,1 2,2 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,4

2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,3

3,2 3,3 3,1 3,2 3,2 3,3

3,2 3,1 3,

1 1

1

1

a a a a a a a a
a a a a a a a a

a aa a a a a a a a
a a a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a

=
2,2 2,3 2,3 2,4

3,2 3,3 3,3 3,4

3,32 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,4

4,1 4,2 4,2 4,3 4,2 4,3 4,3 4,4

1

a a a a
a a a a

aa a a a a a
a a a a a a a a

 (3) 

ทั้งน้ีสามารถแจกแจงขั้นตอนการคํานวณในสมการ (3) ไดดังน้ี 
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ขั้นที่ 1 คํานวณคาตัวกําหนดของเมทริกซยอยขนาด 2 2×  ของ A  และจัดเรียงเปนเมทริกซ ดังน้ี  

1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4

2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,3 3,4

3,1 3,2 3,2 3,3 3,3 3,4

4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4

a a a a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พบวาเมทริกซดังกลาว คือ เมทริกซควบแนน (3)A  ซึ่งไดจากการควบแนนครั้งที่ 1 ในวิธีควบแนน

ของดอดจสัน 

ขั้นที่ 2 หาคาตัวกําหนดของเมทริกซยอยขนาด 2 2×  ทุกตัวในเมทริกซที่ไดจากขั้นที่ 1 และหาร

สมาชิกที่ไดดวยสมาชิกใน 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a
 

=  
 

A  ในตําแหนงเดียวกัน ซึ่งจะไดคาของสมาชิกทั้งหมด

ในสมการ (3) 

จะพบวา ขั้นตอนน้ีตรงกับการควบแนนครั้งที่ 2 ในวิธีควบแนนของดอดจสัน และไมเนอร

สอดคลอง 2:3,2:3a′    คือ เมทริกซควบแนน (2)A  

ขั้นที่ 3 หาคาตัวกําหนดของเมทริกซที่ไดจากขั้นที่ 2 และหารดวย 2,2 2,3

3,2 3,3

int
a a
a a

=A  ซึ่งจะไดวา 

คาตัวกําหนดของ A  คือ การควบแนนครั้งสุดทายของวิธีควบแนนของดอดจสัน 

จากการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาด 4 4×  ขางตน พบวา วิธีควบแนนของดอดจสัน ไดมา

จากการแจกแจงขั้นตอนในวิธีของยาโคบีน่ันเอง โดยเง่ือนไขที่ทําใหวิธีของดอดจสันประสบ

ความสําเร็จ คือ ตองไมมีการหารดวยศูนยเกิดขึ้นในกระบวนการ สําหรับรายละเอียดการพิสูจนวิธี

ควบแนนของดอดจสันสําหรับเมทริกซขนาด n n×  ใด ๆ จะแสดงรายละเอียดในบทความการ

คํานวณคาตัวกําหนดดวยวิธีของยาโคบีและวิธีควบแนนของดอดจสัน ตอนที่ 2 ในวารสารคณิตศาสตร

ฉบับถัดไป 

ในกรณีที่มีสมาชิกบางตัวใน int A  เปนศูนย เชน ในตัวอยาง 3.2 เราสามารถแกปญหาไดโดย

การสลับแถวหรือสลับหลัก เพ่ือทําให int A  ที่ไมมีสมาชิกภายในเปนศูนย แตในบางกรณีพบวาไม

สามารถแกปญหาโดยการสลับแถวหรือหลักได ดังเชนที่จะแสดงใหเห็นในตัวอยางตอไปน้ี 
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ตัวอยาง 4.1 พิจารณาเมทริกซ 

2 1 0 3
0 1 1 1
1 0 2 0
1 1 0 1

 
 
 =
 
 − 

A  

พบวา ไมสามารถสลับแถวหรือสลับหลัก เพ่ือทําใหสมาชิกใน int A  ทุกตัวไมเปนศูนย แต

กระบวนการควบแนนของดอดจสัน ยังคงสามารถดําเนินการได เพียงแตตองแกไขในบางขั้นตอน  

การควบแนนครั้งที่ 1 สามารถดําเนินการไดโดยไมมีปญหา และไดผลดังน้ี 

(3)

2 1 3
1 2 2

1 2 2

− 
 = − − 
 − 

A  

แตในการควบแนนครั้งที่ 2 พบวา 

(2) 5 4
0 0
 

=  
 

B  

เน่ืองจากตองทําการหารดวยสมาชิกในตําแหนงที่ (2,1)  ของเมทริกซ (2)B  ดวยสมาชิก 3,2a  ใน 

int A  ซึ่งมีคาเทากับศูนย 3,2( 0)a =  แตเมื่อยอนกลับพิจารณาการหาตัวกําหนดจากในสมการ (3) 

โดยวิธีของยาโคบี จะไดวา (2)
2:3,2:3a′ =  A  เน่ืองจาก 1,1 4,1

2:3,2:3
1,4 4,4

C C
a

C C
 

′  =   
 

 ดังน้ัน สมาชิก 

(2)
2,1a  ใน (2)A  คือ  

(2)
2,1 1,4 2:4,1:3

0 1 1
1 0 2
1 1 0

a C= = =
−

A  

เราสามารถแกปญหาจากการควบแนนครั้งที่ 2 ได โดยการหาคากําหนดของ (2)A  จากคาของ 1,4C  

ซึ่งสามารถทําไดโดยการสลับแถวที่ 1 และแถวที่ 2 ของ 2:4,1:3A  จะได 2:4,1:3

1 0 2
0 1 1
1 1 0

 
 =  
 − 

A  

จากน้ันตัดแถวที่ 2 และตัดหลักที่ 2 ของ 2:4,1:3A  ทําใหได ไมเนอรประกอบ คือ *
2,2 1a  =   และ 
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ไมเนอรสอดคลอง 1,1 3,1
2,2

1,3 3,3

C C
a

C C
 ′ ′

′  =    ′ ′  

 



 

 โดยที่ ,k lC′  คือ โคแฟกเตอรขนาด 2 2×  ของ 2:4,1:3A  

และจากสูตร (2) ของทฤษฎีบทยาโคบี จะไดวา 

1,1 3,1

1,3 3,3(2)
2,1 2:4,1:3

1 1 0 2
1 0 1 1 1 2

1
1 11 0 1 1 0

1 1 0 1

C C
C C

a

′ ′
′ ′ − −

= − = − = − = − = −

−

A

 

 

  

น่ันคือ เมทริกซควบแนนครั้งที่ 2 คือ (2) 5 4
1 0

 
=  − 

A  

จากน้ันทําการควบแนน (2)A  และหารดวย (3)int 2=A  จะได  

4det 2
2

= =A  

ซึ่งเปนคาของตัวกําหนดที่ถูกตองของ A  

6. สรุป 

ในการหาคาตัวกําหนดของเมทริกซขนาดใหญดวยมือ ผูดําเนินการหามักมีกําลังใจ เมื่อพบวา 

เมทริกซที่ตองคํานวณน้ันเต็มไปดวยศูนย ซึ่งสามารถเลือกใชกระบวนการลดรูปแบบเกาส-จอรแดน 

หรือการกระจายตัวประกอบรวมเก่ียว ในการหาคาตัวกําหนดไดโดยไมยุงยาก แตถาเมื่อใดตองหา 

คาตัวกําหนดของเมทริกซที่เต็มไปดวยจํานวนที่ไมใชศูนย กระบวนการควบแนนของดอดจสันก็เปน

อีกวิธีการหน่ึงที่นาสนใจ เน่ืองจากมีขั้นตอนที่เรียบงายและไมซับซอน แตในทางกลับกัน จากสอง

ตัวอยางสุดทาย พบวาวิธีควบแนนของดอดจสันมีปญหา เมื่อตองคํานวณตัวกําหนดของเมทริกซที่มี

ศูนยอยูในตําแหนงที่สําคัญ สําหรับวิธีของยาโคบี มีการคํานวณหาคาตัวกําหนดผานคาตัวกําหนดของ

ไมเนอรประกอบและไมเนอรสอดคลอง แตมีความยุงยากในการหาไมเนอรสอดคลอง วิธีการน้ีจึง 

ไมเปนที่รูจักในวงกวาง แตเมื่อดอดจสันไดแจกแจงขั้นตอนเกี่ยวกับสูตรที่ไดจากวิธีของยาโคบี เขาจึง

ไดกระบวนในวิธีควบแนนของดอดจสัน แตอยางไรก็ตามวิธีของยาโคบีสามารถชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น

ในวิธีการควบแนนของดอดจสันในบางกรณีได  
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บทคัดยอ 

วิธีบารโมเดลเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่บรรจุอยูในหลักสูตรการเรียนคณิตศาสตร

ต้ังแตระดับประถมศึกษาของประเทศสิงคโปร ทั้งน้ีมีงานศึกษาวิจัยมากมายที่ศึกษาวิธีการใชและ

ผลสัมฤทธ์ิจากการแกปญหาคณิตศาสตรดวยวิธีบารโมเดล ซึ่งงานวิจัยตาง ๆ ใหผลลัพธตรงกันวา 

วิธีบารโมเดลสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดีขึ้น อยางไรก็ตามงานศึกษาวิจัย

ในประเทศไทยสวนใหญจะเนนการนําวิธีบารโมเดลไปใชในการแกปญหาคณิตศาสตรในระดับ

ประถมศึกษาตอนตน บทความฉบับน้ีผูเขียนตองการนําเสนอแนวทางและตัวอยางการใชวิธีบาร-

โมเดลในการแกปญหาคณิตศาสตรที่มีความซับซอนมากขึ้น ไดแก โจทยปญหาทางพีชคณิตในระดับ
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ประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน การใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ผูเขียนหวังวาบทความน้ีจะเปนแนวทางในการนํา 

วิธีบารโมเดลไปใชแกปญหาบทเรียนอ่ืนในคณิตศาสตรไดตอไป 

คําสําคญั:  วิธีบารโมเดล การแกปญหาคณติศาสตร โจทยปญหา สมการเชิงเสน ระบบสมการเชิงเสน  

ABSTRACT 

Bar model method is a mathematical problem solving which is contained in 

Mathematics curriculum in primary education in Singapore. Many researchers have 

studied how to use and the achievements of using Bar model method to solve 

mathematical problems. The researches have the same results showing the 

improvement of students’ achievements in Mathematics. However, almost researches 

in Thailand focused on the usages of Bar model to solve mathematical problems in 

lower elementary levels. In this article, the author wants to present guidelines and 

examples on how to use Bar model method to solve more complex mathematical 

problems which are word problems in Algebra from upper primary to lower secondary 

educations, to solve linear equations of one variable and to solve system of linear 

equations of two variables. The author hopes that this article can be a guideline in 

how to use Bar model method to solve other lessons in Mathematics afterward. 

Keywords:  Bar model method, Mathematical problem solving, Word problem,  

Linear equation, System of linear equations 

1. บทนํา 

ผู เขียนเช่ือวาหลายทานรูจักวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่มี ช่ือวา “วิธีบารโมเดล  

(Bar Model Method)” ซึ่งเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ถูกบรรจุอยูในหลักสูตรการเรียน

คณิตศาสตรต้ังแตระดับประถมศึกษาของประเทศสิงคโปร ต้ังแตป ค.ศ.1983 จนถึงปจจุบัน [13]  

วิธีบารโมเดลเปนวิธีการแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ในโจทยปญหา โดยใชแทงบารแทน

ปริมาณตาง ๆ ทั้งปริมาณที่ทราบคาและไมทราบคา โดยรูปแบบการใชวิธีบารโมเดลที่สําคัญมีอยู

ดวยกัน 2 รูปแบบ ไดแก Part – Whole Bar Model ซึ่งเปนการเขียนแสดงความสัมพันธระหวาง
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ปริมาณแตละสวน กับปริมาณที่เปนผลรวมของทุก ๆ สวนในโจทยปญหา และ Comparison Bar 

Model ซึ่งเปนการวาดแทงบารเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณตาง ๆ ในโจทยปญหา ซึ่งจะมีต้ังแต 2 แทง

ขึ้นไป วาดอยูในตําแหนงแนวด่ิงจากบนลงลาง เพ่ือใหการเปรียบเทียบทําไดโดยงาย 

จากผลการสอบ PISA 2015 (คะแนนสอบลาสุดที่เปดเผยอยางเปนทางการ) ของนักเรียนใน

ประเทศสิงคโปรที่มีคาเฉลี่ยคะแนนในหัวขอ การรูเรื่องคณิตศาสตร (Mathematical Literacy) อยูที่ 

564 คะแนน ซึ่งสูงเปนอันดับที่หน่ึง จากการเขารวมทดสอบของนักเรียนอายุ 15 ป กวา 70 ประเทศ

ทั่วโลก [16] เปนหน่ึงในเหตุผลที่ทําใหหลักสูตรคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปรไดรับความสนใจจาก

นานาประเทศ ทั้งน้ีความสามารถดานการรูเรื่องคณิตศาสตรตองอาศัยทักษะหลายประการ ซึ่ง PISA 

ไดกําหนดกรอบการประเมินผลดานการรูเรื่องคณิตศาสตรจาก 8 สมรรถนะเหลาน้ี ไดแก การคิดและ

การใชเหตุผล (Thinking and Reasoning) การสรางขอโตแยง (Argumentation) การสื่อสาร 

(Communication) การสรางตัวแบบ (Modeling) การต้ังและการแกปญหา (Problem Posing and 

Solving) สิ่งแทนความ (Representation) การใชสัญลักษณ ภาษา และการดําเนินการ (Using 

symbol, language and operation) และการใชตัวชวยและเครื่องมือ (Using aids and tools) [1] 

ประเด็นที่นาสนใจคือ วิธีบารโมเดลอาจมีสวนในการพัฒนาทักษะดานการรูเรื่องคณิตศาสตรของ

นักเรียนสิงคโปร อยางไรก็ตามงานวิจัยหลายฉบับมีขอสรุปตรงกันวาการใชวิธีบารโมเดลในการเรียน

การสอนคณิตศาสตรสงผลดีกับผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของผู เรียน เชน การศึกษาวิจัยของ 

Thirunavukkarasu และ Senthilnathan [18] พบวา การสอนคณิตศาสตรเรื่องการบวกและการลบ 

ระดับประถมศึกษาโดยใชวิธีบารโมเดลมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการสอนในรูปแบบเดิม อีกทั้ง Kaur 

[12] ยังไดศึกษาวิธีการแกโจทยปญหาทางพีชคณิตในระบบจํานวนเต็ม พบวาการกระตุนใหผูเรียนใช

วิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาทําใหพวกเขาสามารถเห็นภาพความสัมพันธระหวางองคประกอบ

ตาง ๆ ที่อยูในโจทยปญหาไดชัดเจนมากย่ิงขึ้น นอกจากน้ีผลวิจัยของ Gani Tengah และ Said [11] 

ซึ่งศึกษาการใชวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่เก่ียวกับเปอรเซ็นต จากการทดสอบ

นักเรียน จํานวน 45 คน ของโรงเรียนรัฐบาลแหงหน่ึงในประเทศบรูไน ระดับเกรด 9 พบวานักเรียนมี

ผลคะแนนสอบสูงขึ้น เมื่อนําวิธีบารโมเดลมาใชในการเรียนการสอน เปนตน 

สําหรับงานวิจัยที่ศึกษาการแกโจทยปญหาระดับประถมศึกษาตอนตนโดยใชวิธีบารโมเดลใน

ประเทศไทยน้ัน มีผูศึกษาและเผยแพรผลงานมากมาย เชน ศรันย [3] ไดวิจัยในหัวขอการพัฒนา

ชุดฝกทักษะในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ดวยทฤษฎีบารโมเดล สําหรับนักเรียนช้ัน

https://pisathailand.ipst.ac.th/about-pisa/mathematical-literacy/
https://www.researchgate.net/profile/Berinderjeet_Kaur
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2145346341_Maimunah_Abdul_Gani
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ประถมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดฝกทักษะในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ระดับ

ประถมศึกษาปที่ 3 โดยใชทฤษฎีบารโมเดล พรอมทั้งศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติกับการเรียนโดยใชชุดฝกทักษะน้ี ซึ่งพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวย

ชุดฝกทักษะดีกวาการเรียนดวยวิธีปกติ รวมไปถึงงานวิจัยของนวลฤทัย [2] เกี่ยวกับ การจัดกิจกรรม

การเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรตามกระบวนการแกโจทยปญหาของ

โพลยารวมกับเทคนิคการวาดรูปบารโมเดลสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 2 โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูคณิตศาสตรในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบ

ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ตามกระบวนการแกโจทยปญหาของโพลยารวมกับเทคนิคการวาดรูป

บารโมเดล ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน อีกทั้งยังศึกษาผลประเมินความพึงพอใจของผูเรียนตอ

การเรียนรูดวยวิธีดังกลาวดวย ซึ่งผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคิดเปนรอยละ 

สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน อีกทั้งนักเรียนมีระดับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยวิธี

ดังกลาวในดานครูผูสอน เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู และการวัดและประเมินผล อยูในระดับมากทุก

ดาน 

บทความฉบับน้ี ผูเขียนตองการนําเสนอแนวทางในการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาทาง

พีชคณิตเบ้ืองตน การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ใน

ระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

2. การใชวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

โจทยปญหาพีชคณิตในระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่สามารถ

นําวิธีบารโมเดลไปใชแกปญหาไดมีหลายเรื่อง เชน การบวก การลบ การคูณ และการหาร เศษสวน 

อัตราสวน รอยละ เปนตน ในหัวขอน้ีผูเขียนจะยกตัวอยางการแกโจทยปญหาในระดับประถมศึกษา

ตอนปลาย ไดแก โจทยปญหาเกี่ยวกับเศษสวน และโจทยปญหาการบวกและการลบ สําหรับบทเรียน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผูเขียนขอนําเสนอการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาอัตราสวน ทั้งน้ี

ผูเขียนจะนําเสนอแนวทางการแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล ประกอบกับการสรางประโยคสัญลักษณ 

และการกําหนดตัวแปรและสรางสมการเพ่ือหาคําตอบดวย 
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ตัวอยาง 2.1  

โจทยปญหา : ฉันมีเงินอยู 8,000 บาท นําไปซื้อของเลน 1
10

 ของเงินที่มีอยู และซื้อต๋ัวรถไฟ 1
2

 ของ

เงินที่มีอยูเดิม ฉันเหลือเงินกี่บาท 

ประโยคสัญลกัษณ จากขอมูลที่โจทยกําหนดให สามารถสรางประโยคสัญลักษณไดดังน้ี 

( ) ( ), , , − × + × =  


1 18 000 8 000 8 000
10 2

 

วิธีบารโมเดล 

วิเคราะหโจทย 

จากขอมูลในโจทยปญหาพบวา ฉันนําเงินจํานวน 8,000 บาท ไปซื้อของ 2 สิ่ง ไดแก ของเลน 

และ ต๋ัวรถไฟ เน่ืองจากขอมูลที่โจทยใหมาอยูในรูปเศษสวน โดยมูลคาของสิ่งของทั้งสองช้ินเปน 

เศษสวนของเงิน จํานวน 8,000 บาท ดังน้ัน การแปลงเศษสวนทั้งสองใหมีตัวสวนเทากัน คือ 10  

ทําใหสามารถแบงเงินของฉันทั้งหมดออกเปน 10 สวน เทา ๆ กัน ไดดังน้ี 

 

8,000 
 

 

 

          

และเราสามารถแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดลดังวิธีการตอไปน้ี 

 

8,000 
 

 

 

          

 

จากแบบจําลอง จะไดวา 

,× =10 8 000  

 

× =1 800  

ของเลน ตั๋วรถไฟ เงินที่ฉันเหลืออยู 
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ดังน้ัน ฉันเหลอืเงิน เทากับ ,× = × =4 4 800 3 200บาท 

จากตัวอยางน้ี หากผูเรียนสามารถสรางประโยคสัญลักษณได จะนําไปสูการหาคําตอบไดในที่สุด 

แตทวา มีผูเรียนเพียงบางสวนที่สามารถตีความโจทยปญหาและสามารถสรางประโยคสัญลักษณที่

สอดคลองกับโจทยปญหาได ตอไปขอใหผูอานพิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ีซึ่งมีความซับซอนมากขึ้น

กวาเดิม 

ตัวอยาง 2.2 

โจทยปญหา : ฉันมีเงินอยูจํานวนหน่ึง แบงเงินใหนองคนแรก 1
6

 ของเงินที่มีอยู ตอมาแบงเงินใหนอง

คนที่สอง 2
5

 ของเงินที่เหลือ ทําใหเหลือเงินอยูจํานวนหน่ึง จึงนําเงินไปซื้อขนม 1
6

 ของเงินจํานวน

น้ัน พบวาหลังจากซื้อขนมแลว ฉันเหลือเงินอยูเพียง 50 บาท อยากทราบวาเดิมทีฉันมีเงินกี่บาท 

การแกปญหาโดยวิธีกําหนดตัวแปรและสรางสมการ 

กําหนดให x  แทน จํานวนเงินที่ฉันมีอยูเดิม  

จากขอมูลที่โจทยกําหนดให สามารถสรางสมการไดดังน้ี 

x   =    
5 3 5

50
6 5 6

 

วิธีบารโมเดล 

วิเคราะหโจทย 

จากขอมูลในโจทยปญหาขอน้ี เริ่มตนฉันแบงเงินออกเปน 6 สวนเทา ๆ กัน แลวแบงเงิน 1 สวน 

ใหนองคนแรก ทําใหเหลือเงินอยู 5 สวน จากเงินที่เหลืออยูน้ี นองคนที่สองไดรับเงิน 2 สวนจาก 

5 สวน ทําใหฉันเหลือเงินเพียง 3 สวน โจทยบอกวา ฉันนําเงินไปซื้อขนม 1 ใน 6 สวนของเงินที่เหลือ 

แสดงวา เราตองแบงเงินที่เหลือออกเปน 6 สวนเทา ๆ กันกอน แลวจึงเปรียบเทียบ 5 ใน 6 สวนที่

เหลือเทียบเทากับ 50 บาท น่ันเอง โดยเราสามารถแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล ดังวิธีการตอไปน้ี 
 

50 
 

  

         

 

เงินที่ฉันเหลืออยู นองคนท่ีสอง นองคนแรก ขนม 
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จากแบบจําลอง จะไดวา 

× =5 50  

× =1 10  

 

แต × = × =2 1 20  

ดังน้ัน เดิมฉันมีเงิน เทากับ ( ) ( ) ( ) ( )× + × = × + × =3 6 3 20 6 10 120  บาท 

วิธีกําหนดตัวแปรและสรางสมการ เปนอีกหน่ึงวิธีในการหาคําตอบของโจทยปญหาขอน้ี ปญหาที่

พบยังคงเปนเรื่องความสามารถในการตีความโจทยปญหาของผูเรียนและวิธีการกําหนดความหมาย

ของตัวแปร ทั้งน้ีการกําหนดความหมายของตัวแปรที่ตางกัน จะทําใหไดสมการที่แตกตางกันออกไป 

อยางไรก็ตาม มีผูเรียนบางสวนเทาน้ันที่สามารถกําหนดตัวแปรและสรางสมการไดอยางถูกตอง 

จากทั้งสองตัวอยาง จะเห็นวาผูเขียนไดนําเสนอวิธีบารโมเดลในการแกโจทยปญหาประกอบกัน

ไปดวย ซึ่งวิธีการน้ีเปนการพยายามตีความหมายของโจทยปญหาใหออกมาเปนรูปภาพ วิธีการน้ีสงผล

ใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบปริมาณตาง ๆ ไดเปนรูปธรรมมากขึ้น อันที่จริงแลวโจทยปญหาทั้งสอง

ขอน้ีแตงขึ้นจากแนวคิดของโจทยปญหาในระดับเกรด 4 ของหลักสูตรของประเทศสิงคโปร (ซึ่งเทากับ

ระดับประถมศึกษาปที่ 4 ในประเทศไทย) ในหนังสือ How to Improve Your Mathematics: 

Primary 4 เขียนโดย Er [10] 

นอกจากโจทยปญหาเก่ียวกับเศษสวนแลว วิธีบารโมเดลยังนิยมใชในการแกปญหาเก่ียวกับ

อัตราสวนและรอยละอีกดวย รวมถึงโจทยปญหาระคนที่มีหลายการดําเนินการอยูในขอเดียว  

ในบทความน้ี ผูเขียนขอยกตัวอยางแผนภาพแสดงการแกโจทยปญหาโดยวิธีบารโมเดลเพ่ิมเติม ดังน้ี 

ตัวอยาง 2.3 

โจทยปญหา : นายกอ นายขอ และนายคอ มีเงินรวมกัน 385 บาท โดยนายกอมีเงินมากกวานายขอ

อยู 25 บาท และนายขอมีเงินมากกวานายคอ อยู 15 บาท อยากทราบวา นายคอมีเงินกี่บาท 
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วิเคราะหโจทย 

 

 

 

 

 

          ( )× = − + +3 385 25 15 15  

              × =3 330  

              × = ÷ =1 330 3 110  

 

ดังน้ัน นายคอ มีเงิน 110 บาท 

ในลําดับตอไป ผู เขียนจะนําเสนอการแกโจทยปญหาเก่ียวกับอัตราสวนซึ่งอยูในระดับ

ประถมศึกษาตอนปลายและมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [4 - 5] ซึ่งมีวิธีการทางพีชคณิตในการหาคําตอบ

หลากหลายวิธี และหน่ึงในวิธีที่นิยมใชกันมาก คือ การกําหนดตัวแปรและสรางสมการ ทั้งน้ีผูเขียนจะ

นําเสนอการแกโจทยปญหาดวยวิธีดังกลาวและการใชวิธีบารโมเดลประกอบกัน ดังน้ี  

ตัวอยาง 2.4 

โจทยปญหา : ในการสอบกอนเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหน่ึง อัตราสวนของจํานวน

นักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกเปน :3 7  หลังจากที่นักเรียนไดเรียนบทเรียน

คณิตศาสตรน้ีแลว คุณครูจึงจัดใหมีการทดสอบหลังเรียนขึ้น พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่

สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกกลายเปน :3 2  เพราะมีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอน

เรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนนสอบไดดีขึ้นจนสอบผานในการสอบหลังเรียนน่ันเอง อยากทราบวา

หองเรียนน้ีมีนักเรียนทั้งหมดกี่คน 

วิเคราะหโจทย 

เน่ืองจากในการทดสอบกอนเรียน อัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่

สอบตกเปน :3 7  จะไดวา มีนักเรียนที่สอบผานอยู x3  คน และมีนักเรียนที่สอบตกอยู x7  คน  

นายกอ 

นายขอ 

นายคอ 

25 

15 

385 



การใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาทางพีชคณิต: โจทยปญหา สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   

30 

เมื่อ x  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ หลังจากที่นักเรียนไดเรียนบทเรียนคณิตศาสตรแลว คุณครูได

จัดการทดสอบหลังเรียนขึ้น พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบ

ตกกลายเปน :3 2  เพราะมีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอนเรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนน

สอบไดดีขึ้นจนสอบผาน ดังน้ัน ในการทดสอบหลังเรียน อัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอ

จํานวนนักเรียนที่สอบตก จะกลายเปน :x x+ −3 12 7 12  

จากขอมูลขางตน เราสามารถสรางสมการไดดังน้ี 

x
x
+ =−

3 12 3
7 12 2

 

แกสมการ จะได 

( ) ( )x x
x x

x
x

+ = −

+ = −
=
=

2 3 12 3 7 12

6 24 21 36

60 15

4

 

เน่ืองจาก หองเรียนน้ีมีนักเรียนทั้งหมด x x x+ =3 7 10  คน 

ดังน้ัน หองเรียนน้ีมีนักเรียนทัง้หมด × =10 4 40  คน 

อยางไรก็ตาม เราสามารถนําวิธีบารโมเดลมาประยุกตใชในการหาคําตอบในขอน้ีไดเชนกัน  

จากผลการทดสอบกอนเรียนที่วา จํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบตกคิดเปน

อัตราสวน :3 7  ทําใหเราสามารถแบงจํานวนนักเรียนในหองน้ีเปน 10 สวนเทา ๆ กันได โดย 3 สวน

เปนจํานวนนักเรียนที่สอบผาน (สีฟา) และ อีก 7 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบตก (สีแดง) ในเวลา

ตอมาครูจัดทดสอบหลังเรียน พบวาอัตราสวนของจํานวนนักเรียนที่สอบผานตอจํานวนนักเรียนที่สอบ

ตกกลายเปน :3 2  ทําใหเราสามารถเขียนแทงบารแทนสถานการณดังกลาวได ดังน้ี 

กอน

เรียน 
          

           

หลัง

เรียน 
          

     
12 
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จากแบบจําลอง แทงบารทั้งสองตองมีความยาวเทากัน เน่ืองจากจํานวนนักเรียนทั้งหมดในหองน้ีมีคา

เทาเดิม เราแบงแทงบารออกเปน 5 สวนเทา ๆ กัน โดย 3 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบผาน (สีฟา) 

และ อีก 2 สวนเปนจํานวนนักเรียนที่สอบตก (สีแดง) การแบงแทงบารในลักษณะน้ีทําใหเห็นวา 

1 สวนของแทงบารดานลาง (หลังเรียน) เทากับ 2 สวนของแทงบารดานบน (กอนเรียน) และเน่ืองจาก

มีนักเรียนที่เคยสอบตกในการสอบกอนเรียน จํานวน 12 คน ทําคะแนนสอบไดดีขึ้นจนสอบผาน จาก

แบบจําลอง จะไดวา 

× =3 12  

× =1 4  

ดังน้ัน หองเรียนน้ีมีนักเรียนทัง้หมด × =10 4 40  คน 

ตัวอยาง 2.5 

โจทยปญหา : แมคาซื้อผลไมมา 3 กอง อัตราสวนของจํานวนผลไมในกองแรกตอกองที่สองตอกองที่

สาม มีคาเทากับ : :8 3 4  ตอมาแมคาตองการแบงผลไมออกเปนสามกอง โดยแตละกองมีผลไม

จํานวนเทา ๆ กัน เธอจึงนําผลไมในกองแรกบางสวนแบงใสกองที่สองและกองที่สาม ถาแมคาแบง

ผลไมใสกองที่สอง 4 ผล อยากทราบวา แมคามีผลไมทั้งหมดกี่ผล 

วิเคราะหโจทย 

เน่ืองจากกอนแบงผลไม อัตราสวนของจํานวนผลไมในกองแรกตอกองที่สองตอกองที่สาม มีคา

เทากับ : :8 3 4  น่ันคือ มีผลไมทั้งหมด + + =8 3 4 15  สวน ใหกองแรก กองที่สอง และกองที่สาม 

แทนดวยสีเขียว สีฟา และสีเหลือง ตามลําดับ ตอมาแมคาตองการแบงผลไมในกองแรกใหกองที่สอง

และกองที่สามเพ่ือใหแตละกองมีผลไมจํานวนเทา ๆ กัน และเน่ืองจากแมคาแบงผลไมใสกองที่สอง 4 

ผล ทําใหเราสามารถเขียนแทงบารแทนสถานการณดังกลาวได ดังน้ี 
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กอน

แบง 

               

 

    

หลัง

แบง 

               

 

       
4 

         

                

 

 

 

× =2 4  

 

× =1 2  

 

ดังน้ัน แมคามผีลไมทั้งหมด × =15 2 30  ผล 

อันที่จริงแลว วิธีแกปญหาโดยใชวิธีบารโมเดล นอกจากจะทําใหผูเรียนสามารถแปลความหมาย

ของโจทยปญหาใหเปนภาพไดแลว ยังสงผลใหผูเรียนเขาใจโจทยปญหาอยางลึกซึ้งมากขึ้นอีกดวย  

มีงานวิจัยที่แสดงใหเห็นวาการที่ผูเรียนสามารถตีความจากโจทยปญหาเปนภาพไดจะสงผลให

ประสิทธิภาพในการแกปญหาดีย่ิงขึ้น ทั้งการพัฒนาความสามารถดานการดําเนินการทางคณิตศาสตร

และการทําความเขาใจความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ในโจทยปญหา นอกจากน้ีวิธีบารโมเดลยัง

สอดแทรกแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องตัวแปรและพีชคณิตไว โดยแทงบารเปรียบเสมือนตัวแปรที่ไมทราบคา

น่ันเอง [6, 8, 9, 14, 17, 19] ทําใหการใชวิธีบารโมเดลในการแกปญหาทางพีชคณิตมีสวนชวยเตรียม

ความพรอมใหกับผูเรียนสําหรับการเรียนพีชคณิตที่มีความซับซอนมากย่ิงขึ้นได [7] ยกตัวอยางหน่ึงใน

บทเรียนที่สามารถนําวิธีบารโมเดลไปใชในการแกปญหา คือ การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

(Linear Equations in One Variable) ซึ่งเปนบทเรียนคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [5] 

พิจารณาตัวอยางการเขียนแทนสมการดวยบารโมเดลในหัวขอที่ 3 

3. การใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

หากเปรียบเทียบแทงบารเสมือนกับตัวแปรที่เราไมทราบคา เราจะสามารถนําวิธีบารโมเดลมา

ประยุกตใชในการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได ตัวอยางตอไปน้ี ผูเขียนนําเสนอวิธีแกสมการ 2 วิธี 

ไดแก การแกสมการโดยใชสมบัติการเทากัน (Properties of Equalities) และ การแกสมการโดยใช

วิธีบารโมเดล โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

ตัวอยาง 3.1 การใชสมบัติการเทากันและวิธีบารโมเดล ในการหาคําตอบของสมการ x + =3 5 38  

โดยปกติเราจะใชสมบัติการเทากันมาชวยในการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กลาวคือ 

จากสมการ x + =3 5 38  ใชสมบัติการบวกดวยจํานวนที่เทากัน กลาวคอื บวกเทอมทีอ่ยูทั้งสองขาง

ของสมการดวย −5  จะได 

( ) ( )x
x

+ + − = + −
=

3 5 5 38 5

3 33
 

ใชสมบัติการคณูดวยจํานวนที่เทากัน กลาวคือ คูณเทอมทีอ่ยูทั้งสองขางของสมการดวย 
1
3

 จะได 

x

x

× = ×

=

1 1
3 33

3 3

11

 

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 11  

ทั้งน้ี เราสามารถประยุกตใชวิธีบารโมเดลมาหาคําตอบของสมการไดเชนกัน ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

แนวคิด จากสมการ ตัวแปร x   จะถูกแทนทีด่วยแทงบาร  

เน่ืองจาก x x x x= + +3  และจากสมการ x + =3 5 38  เราจึงไดแผนภาพดานลางน้ี 

 

 
33 

  

  

x  x  x  5 

 
38 

 

  

x  
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จากแบบจําลอง ความยาวทั้งหมดของแทงบารรวมกันได 38 น่ันคือ แทงบาร                          

ทั้ง 3 แทง รวมกันได 33 หรอื แทงบาร                          แตละแทงมีคาเทากับ 11 น่ันเอง 

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 11 

ทั้งน้ี ผูเขียนขอยกตัวอยางแผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการแกสมการเพ่ิมเติม 

ดังตอไปน้ี 

ตัวอยาง 3.2 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ x− =35 2 13  

 
22 

  

  

x  x  13 

 
35 

 

  

จากแบบจําลองน้ี คําตอบของสมการ คือ x = 11 น่ันเอง 

ตัวอยาง 3.3 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ 
x =3

24
7

 

แนวคิด สําหรับขอน้ี x  แทน แทงบาร ซึ่งถูกแบงออกเปน 7 สวนเทา ๆ กัน โดย 3 สวนจากทั้งหมด 

7 สวน มีคาเทากับ 24 ดังภาพ 

 
24 

  

  

       

 
x  

 

  

จากแบบจําลอง จะได × =3 24  น่ันคอื × =1 8   

ดังน้ัน x = × =7 56  

ตัวอยาง 3.4 แผนภาพแสดงการประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของสมการ x + =1 10
4

 

แนวคิด สําหรับขอน้ี แทงบารขนาด x + 1  ถูกออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน โดยที่แตละสวนมีขนาด 10 

หนวย 

 

 

 

 

x  

x  
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10 

    

  

    

 
x  

  
1 

 

    

จากแบบจําลองน้ี จะได x + = × =1 4 10 40  

ดังน้ัน คําตอบของสมการ คอื x = 39 

4. การใชวิธีบารโมเดลในการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

จากการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยใชวิธีบารโมเดลขางตน เราสามารถแกระบบสมการ 

เชิงเสนสองตัวแปรโดยใชแนวคิดเดียวกันได พิจารณาตัวอยางตอไปน้ี 

ตัวอยาง 4.1 การประยุกตใชวิธีบารโมเดลในการหาคําตอบของระบบสมการตอไปน้ี 

x y
x y
+ =
+ =
2 13

3 14
 

ตัวอยางการวาดแบบจําลองสําหรับระบบสมการน้ี 

 
13 

 

  

x  y  y  

 

 
14 

 

  

x  x  x  y  

นําสมการ x y+ =3 14  จํานวน 2 สมการมารวมกัน จะไดแบบจําลองดังน้ี 

x  x  x  y  

x  x  x  y  

 

และจากแบบจําลองของสมการ x y+ =2 13  จะไดแบบจําลองดานลางน้ี 

 

28 
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x  x  x  y  

x  x  x  y  

 

 

น่ันคือ × = − =5 28 13 15  

ดังน้ัน × =1 3  

และเมื่อพิจารณาแบบจําลองดานลางน้ี  
 

13 
 

  

x  y  y  

 
3 

 
  

  

จะไดวา × = − =2 13 3 10  

ดังน้ัน × =1 5  

เพราะฉะน้ัน x = 3  และ y = 5  เปนคําตอบของระบบสมการน้ี 

เน่ืองจากการแกระบบสมการโดยใชวิธีบารโมเดลดังตัวอยางในบทความน้ี มีวิธีการที่ไมซับซอน 

ทําใหผูเรียนเห็นภาพไดงาย เมื่อใชแทงบารแทนตัวแปร ซึ่งเปนการใชรูปภาพแกปญหาแทนการใช

วิธีการทางพีชคณิตแบบทั่วไป จึงมีความเปนไปไดที่การใชวิธีบารโมเดลจะชวยใหนักเรียนเขาใจวิธีการ

แกระบบสมการไดงายย่ิงขึ้น (ในหลักสูตรคณิตศาสตรของ สสวท. ระบบสมการ อยูในหลักสูตร

การศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) [5]) 

อันที่จริงแลวการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชวิธีบาร

โมเดลน้ัน สอดคลองกับการใชสมบัติการเทากันในการแกสมการ (วิธีการในปจจุบันที่ผูเรียนใชใน 

การหาคําตอบหรือหาคาของตัวแปรที่สอดคลองกับสมการน้ัน ๆ ) หากลองพิจารณาดูอยางละเอียด 

ผูอานจะเห็นวาการแกระบบสมการโดยใชวิธีบารโมเดลสอดคลองกับวิธีการแกระบบสมการโดยใช

วิธีการทางพีชคณิตแบบทั่วไปที่ใชในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ไมวาจะเปนการแกระบบสมการโดย

28 

13 

𝑦𝑦 

𝑥𝑥 

𝑥𝑥 

𝑦𝑦 
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วิธีการแทนคา (Substitution Method) หรือจะเปนการแกระบบสมการโดยใชวิธีการกําจัดตัวแปร 

(Elimination Method) แนนอนวาหากสัมประสิทธ์ิของตัวแปรในระบบสมการมีคามาก การใชวิธี

บารโมเดลในการหาคําตอบของระบบสมการอาจจะไมเหมาะสม เพราะใชเวลาในการวาดภาพมาก

เกินไป ถึงอยางไรก็ตาม ผูเขียนเช่ือวาหากผูเรียนมีความเขาใจอยางลึกซึ้งในวิธีการแกระบบสมการที่มี

สัมประสิทธ์ิของตัวแปรที่มีคานอยกอน จะสงผลใหผู เรียนสามารถแกระบบสมการเชิงเสนที่

สัมประสิทธ์ิของตัวแปรมีคามาก หรือเปนเศษสวน หรือเปนทศนิยม ได บนพ้ืนฐานวิธีคิดแบบเดียวกัน 

ซึ่งสมมติฐานของผูเขียนน้ีสอดคลองกับผลวิจัยของ Ng และ Lee [15] ทั้งน้ีพ้ืนฐานความเขาใจที่ดี 

การมองวิธีการแกปญหาอยางเปนรูปธรรม จะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจที่ดีย่ิงขึ้น ซึ่งจะชวย

สนับสนุนความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนเมื่อตองเผชิญกับโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากขึ้น

ได 

5. สรุป 

ถึงแมวาประเทศไทยไดเริ่มตนนําวิธีบารโมเดลมาใชในการเรียนการสอนแลว แตการนําไปใช

อยางถูกตองจะมีบทบาทสําคัญตอความเขาใจของผูเรียน ผูเขียนเช่ือวาวิธีบารโมเดลสามารถนําไป

ประยุกตใชในการเรียนรูบทเรียนอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตรได และหวังเปนอยางย่ิงวาบทความน้ีจะเปน

แนวทางใหแกผูอานสําหรับการสรางสรรควิธีการแกปญหาคณิตศาสตรใหม ๆ เพ่ือใหเกิดประโยชน

ตอการศึกษาของประเทศไทยตอไป 
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บทคัดยอ 

ให R  เปนริงสลับที่จํากัดพรอมเอกลักษณ เราศึกษาการสงไดกราฟกําลังสาม ( )G R  ซึ่งใช 

จุดยอดใน R  และมีทิศทางจาก a  ไป b  ก็ตอเมื่อ 3a b=  เราไดศึกษาโครงสรางของไดกราฟและ

ไดทฤษฎีที่เก่ียวของกับจุดตรึง วัฏจักรความยาวที และความเปนเซมิเรกูลา นอกเหนือจากน้ัน 

เราไดศึกษาโครงสรางของไดกราฟสําหรับสองและสามคอมโพเน็น 

คําสําคญั:  ริงเฉพาะที ่วัฏจักรความยาวที เซมิเรกูลา 

ABSTRACT 

Let R  be a finite commutative ring with identity. We study the cubic mapping 

digraphs ( )G R  whose vertex set is R  and there is a directed edge from a  to b  if and 

only if 3a b= . We investigate the structure of digraph and establish theorems about 
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fixed points, t − cycles and semiregularity. In addition, we work on the structure of 

digraphs for 2 and 3 components. 

Keywords:  Local rings, t − cycles, Semiregular  

1. Introduction 

A local ring is a commutative ring with identity which has a unique maximal ideal. 

The exponent of a finite group G , denoted by expG  is the least positive integer n  

such that ng e=  for all g G∈ . It is easy to see that expG  divides G . In particular, 

exp lcm{ ( ) : }G o a a G= ∈ , where ( )o a  is the order of a  in G . Moreover, if 

1 2G G G= ∪ , then 1 2exp lcm{exp , exp }G G G= . The exponent of a finite commutative 

ring R  with identity is defined to be the exponent of the unit group R×  of R . We 

write ( )Rλ  for the exponent of R , that is, ( ) expR Rλ ×= . The order of k  modulo d  

is the least positive integer t  such that | 1td k − , denoted by ordd k . 

This research is motivated by Tocharoenirattisai and Meemark [4] who used 

( ) expR Rλ ×=  to study the digraph ( ) ( )kG R , where R  is a local extension of the 

Galois ring and Su, Tang and Wei [6] who studied the square mapping graphs of finite 

commutative rings.  

Now, we study the cubic mapping digraphs over the finite commutative ring with 

identity and recall some definitions of structure of digraphs. Let R  be a finite 

commutative ring with identity 1. For 2k ≥ , the thk  power mapping digraph over R , 

denoted by ( ) ( )kG R , is the graph whose vertex set is R  and there is a directed edge 

from a  to b  if and only if ka b= . 

A component of a digraph is a subdigraph which is a maximal connected subgraph 

of the associated nondirected graph. We consider two disjoint subdigraphs ( )
1 ( )kG R  

and ( )
2 ( )kG R  of ( ) ( )kG R  induced on the set of vertices which are in the unit group R×  

and induced on the remaining vertices which are not invertible, respectively. They are 

called the unit subdigraph and the zero divisor subdigraph, respectively. Observe that 
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there are no edges between ( )
1 ( )kG R  and ( )

2 ( )kG R , that is, 

( ) ( ) ( )
1 2( ) ( ) ( )k k kG R G R G R= ∪ . 

A cycle of length 1t ≥   is said to be a t − cycle and we assume that all cycles are 

oriented counterclockwise. We call a cycle of length one a fixed point. The distance 

from a vertex g R∈  to a cycle is the length of the directed path from g  to a vertex 

in the cycle. 

The indegree (respectively, outdegree) of a vertex a R∈  of ( ) ( )kG R , is the 

number of directed edges entering (respectively, leaving) to a , and denoted by 
( )kindeg a  (respectively, ( )koutdeg a ). The definition of ( ) ( )kG R  implies that the 

outdegree of each vertex is equal to 1. For any fixed point such that its indegree is 

equal to 1, it is called an isolated fixed point. Moreover, the definition of ( ) ( )kG R  

implies that each component of the digraph ( ) ( )kG R  has exactly one cycle, that is 

the number of components and the number of its cycles are equal.  

For convenience, we use the notation ( )G R  for (3) ( )G R . In this paper, we discover 

some theorems about fixed points in ( )G R , existence of t − cycles in ( ) ( )kG R  which 

better [2] and the number of t − cycles in Section 2. The semiregularity is investigated 

in Section 3. Finally, we establish some theorems on the digraph ( )G R  for 2 and 3 

components in the last section. 

2. The Structure of ( )G R  

In this section, we study the fixed points, t − cycles and the number of t − cycles 

which are the important structures of ( )G R .  

Let R  be a finite commutative ring with identity. It is well-known that R  is a finite 

direct product of finite local rings, that is,  

     1 2 sR R R R≅ × × × ,                              (1) 

for some s +∈ , where iR  is a finite local ring for any 1 i s≤ ≤ . 

The following theorem on finite local rings is needed for this research. 
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Theorem 2.1. (Theorem 6.1.2 in [1]) Let R  be a finite local ring with the unique 

maximal ideal M . Then { }( 1), , 0nr n r nR p M p M−= = =  and kchar R p=  for some 

prime p  and some positive integers , , (1 )n r k k n≤ ≤ . 

Lemma 2.2. Let R  be as in (1). Then the following statements hold. 
(1) There are 3s  fixed points in ( )G R . 

(2) If 1s =  then 2 ( )G R  has the tree attached to 0 . 

(3) 2 ( )G R  has exactly one component if and only if 1s = . 

(4) Let ,a b R×∈ . If a  and b  are in the same cycle in 1( )G R , then ( ) ( )o a o b= . 

Proof. (1) For any fixed point a  in ( )iG R , 3a a= , so 0, 1, 1a = − . Then ( )iG R  has 3  

fixed points. Hence ( )G R  has 3s  fixed points. 

(2) For 1s = , we have R  is a finite local ring with unique maximal ideal, so we are 

done. 

(3) Assume that 2 ( )G R  has exactly one component. Since 30 0= , so any vertex in 

2 ( )G R  is attached to the 0 . Consider the set { }3\ , 0
n

M a R R n a×= ∈ ∃ ∈ = . It is 

not difficult to show that M  is an ideal of R . This means that the set of all nonunit 

of R  forms an ideal. This implies that R  is a local ring, that is 1s = . The converse is 

clear by (2). 

(4) Let ,a b R×∈  and let ( ) , ( )o a l o b l′= = . Without loss of generality, we let l l′ ≤ . 

Since a  and b  are in the same cycle, so 3 j
b a=  for some 1j ≥ . Since 31 ( )

j l lb a′ ′= =

, so |l l′ . This forces that l l′= .       

Theorem 2.3. Let R  be as in (1). The element 0  is an isolated fixed point in 2 ( )G R  

if and only if iR  is a field. 

Proof. Suppose that 1s = . If R  is a field, then it is clear that 0  is an isolated fixed 

point. Conversely, by Lemma 2.2(2), the unique maximal ideal of R  is { }0 . Thus R  

is a field. Now assume that 1s > . Suppose that 0  is an isolated fixed point. If iR  is 

not a field for some i , then there is 0 i iRα≠ ∈  such that 3 0iα = . 
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Let (0, , , ,0)i Rα α= ∈  . Then 3 0α =  which is a contradiction since 0  is an 

isolated fixed point. Hence, each iR  is a field for all i . Conversely, if every iR  is a 

field, then it is clear that 0  is an isolated fixed point.      

Lemma 2.4. Let R  be as in (1). If a nonidentity b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 

1( )G R , then ( )gcd ( ),3 1o b = . 

Proof. Let a nonidentity b  be a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . Then t  is the 

least positive integer such that 3t
b b= . Since 3 1, 1

t
b R b× −∈ = . Thus ( ) 3 1to b −  and 

( )gcd ( ),3 1o b = .          

Lemma 2.5. Let R  be as in (1). If a nonidentity , ( ) 2b R o b×∈ ≠  and ( )gcd ( ),3 1o b = , 

then b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R .  

Proof. Let ( ) 2o b l= ≠  and ( )gcd ,3 1l = . Then there is the least positive integer t  

such that | 3 1tl − . Since 2l ≠ , we have 1t ≠ , that is, 1t > . Says, 3 1tlk = − . Then 
3 1 1
tlkb b −= = , that is, t  is the least positive integer such that 3t

b b= . Thus b  is a 

vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R .       

Next, we display the existence of a t − cycle with 1t ≥  in ( ) ( )kG R , such that these 

results are better [6] which displayed a t − cycle on ( )
1 ( )kG R . For a finite commutative 

ring R  with identity, we set ( )R uvλ = , where u  is the largest divisor of ( )Rλ  

relatively prime to k . 

Theorem 2.6. Let R  be as in (1). Let t  be a positive integer, and 2k ≥ .  

The following statements are equivalent. 

(1) There exists a t − cycle in ( ) ( )kG R . 

(2) There exists b R×∈  where t  is the least positive integer such that ( ) 1to b k − . 

(3) dt ord k=  for some divisor d  of u . 

Proof. (1) ⇒  (2). Let a  be a vertex of a t − cycle. Then t  is the least positive integer 

such that 
tka a= , so ( )1 1 0

tka a − − = . If a R×∈ , then 1 1 0
tka − − = . Thus t  is the least 

positive integer such that 1 1
tka − = , and in this case, we are done by setting b a= . Next, 
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suppose that a R×∉ . Let ( ), ( )A a B Ann a= = , the annihilator of a  in R . Then 

{ }0AB =  and 1 1
tka B− − ∈ . Since ( )1 1 1 1

t tk ka a− −− − = , so A B R+ = and then 

{ }0A B AB∩ = = . Define the ring isomorphism ϕ  by : / /R R A R Bϕ → ×  such that 

( ) ( , )r r A r Bϕ = + +  for any r R∈ . Taking 11
tkb a a −= + − . Then ( ) (1 , )b A a Bϕ = + +

.   

Thus 
1 1( ) (1 , ) (1 , 1 )

t tk kb A a B A Bϕ − −= + + = + + . 

Since ϕ  is a ring isomorphism, 1 1
tkb − = , that is, t  is the least positive integer such that 

1 1
tkb − = . Hence, we have (2) as required. 

(2) ⇒  (3). Suppose there exists b R×∈  such that ( ) 1to b k − , but ( ) | 1lo b k −/ , for all 

1 l t≤ < . Then t  is the least positive integer such that 1 1
tkb − = , and gcd( ( ), ) 1o b k = , 

so ( )o b u . Set ( )d o b= . Thus dt ord k=  for some divisor d  of u . 

(3) ⇒  (1). Suppose dt ord k=  for some divisor d  of u . Since R×  is abelian, there 

exists a R×∈  such that ( ) ( )o a Rλ= . Set 
( )R
db a

λ

= . Since dt ord k= , t  is the least 

positive integer such that 
( 1) ( )

1 1
tk R

tk db a
λ−

− = = . This means that 1tkb b− = . Therefore, 

there exists a t − cycle in ( ) ( )kG R , where 1t ≥ .      

For the number of t − cycles in ( ) ( )kG R  is denoted by ( )( ) ( )k
tA G R . Next, we 

investigate the number of t − cycles in ( )G R . 

Theorem 2.7. Let R  be as in (1). Then the following statements hold. 

(1) ( )1 1 ( ) 2sA G R =  and ( )1 2 ( ) 3 2s sA G R = − . 

(2) For 1t > , if ( )2 ( ) 1tA G R ≥ , then ( )1 ( ) 1tA G R ≥ . 

Proof. Apply Lemma 2.2(1), we have that (1) is done. 

Let 1t > . Suppose that ( )2 ( ) 1tA G R ≥ . Let a  be a vertex of a t − cycle in 2 ( )G R . 

Then we set 3 11
t

b a a −= + − . By the proof of Theorem 2.6, b R×∈  and t  is the least 
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positive integer such that 3 1 1
t

b − = , that is, 3t
b b= , so b  is a vertex of a t − cycle in 

1 ( )G R . Hence ( )1 ( ) 1tA G R ≥ .        

Lemma 2.8. Let R  be as in (1) and q  be an odd prime. Then | | ( 0)mR q m× = ≥  if 

and only if R  is a direct product of the rings where every direct product is isomorphic 

to 
1mq

F
+

. 

Proof. First, suppose that R  is local. By Theorem 2.1, ( 1)| | ( 1)n r r mR q p q× −= − = .  

If 2p > , then 1 1rp − = , this forces that 2p =  which is a contradiction. Thus 2p = . 

Then ( 1) 0n r− = , that is, 1n =  and 1r mp q− = . Hence 
1mq

R F
+

≅ . The converse is 

clear. Secondary, we suppose that R  is not local. Since | | mR q× = , so | | mi
iR q× =  for 

all 1 i s≤ ≤ . Then by above, the proof is completed. Again, the converse is clear.  

Theorem 2.9. Let R  be as in (1). 

(1) If ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , then | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) If | | 3 ( 0)mR m× = ≥ , then ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

(3) If ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , then | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥  or R  is local. 

(4) If | | 3 ( 0)mR m× = ≥  or R  is local, then ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

Proof. (1) Suppose that ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Assume that there is a prime 

3p >  such that | |p R× . Since R×  is abelian, there is an element b R×∈  such that 

( )o b p= . And since 2p ≠  and gcd( , 3) 1p = , by Lemma 2.5, ( )1 ( ) 0tA G R ≠  ( 1)t > . 

This is a contradiction. Hence | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) Suppose that | | 3 ( 0)mR m× = ≥ . Then any nonidentity element g R×∈ , ( ) 3io g =  

for some 1 i m≤ ≤ . Since gcd(3 , 3 1) 1i t − =  for any 1t > , by Theorem 2.6, 

( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

(3) Suppose that ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Assume that R  is not local. If there is 

a prime 3p >  such that | |p R× , then since R×  is abelian, there is an element 

g R×∈  such that ( )o g p= . Since gcd( , 3) 1p = , there is the least positive integer t  
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such that 3 1tp − , says 3 1tpk = − . Let ( , 0, 0, , 0)gα =  . Then 0 Rα ×≠ ∉ , that 

is, α  is a zero divisor of R  and 3 1 ( , 0, 0, , 0) (1, 0, 0, , 0)
t pk pkgα α− = = =  . Thus 

3t
α α= , that is, α  is a vertex of a t − cycle in 2 ( )G R  which is a contradiction. Hence 

| | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . For another way, if we assume that | | 2 3l mR× ≠  for any 

, 0l m ≥ , then there is a prime 3p >  such that | |p R× . Above discussion forces that 

R  is local. 

(4) Suppose that | | 3 ( 0)mR m× = ≥ . By (2), ( )1 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . If 1t > , 

( )2 ( ) 1tA G R ≥ , then by Theorem 2.7(2), ( )1 ( ) 1tA G R ≥  which is a contradiction. Thus 

( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > . Another one for local ring R  is obvious.   

3. Semiregularity of ( ) ( )kG R  

In this section, we study the semiregularity of ( ) ( )kG R , where R  is a finite 

commutative ring with identity as in (1). Now, we recall the definition of semiregular. 

The digraph ( ) ( )kG R  is called semiregular if there is a positive integer d  such that for 

each vertex ( ), inde 0kg R g g∈ =  or ( )inde kg g d= . 

Theorem 3.1. Let R  be as in (1). Then ( )
1 ( )kG R  is semiregular. 

Proof. We want to show that for any g R×∈ , if ( )inde 0kg g ≠ , then 
( ) ( )inde inde 1k kg g g= . Suppose that ( )inde 0kg g ≠ . Then there is h R×∈  such that 

kh g= . Since, for any s R×∈ , ks g=  if and only if 1( ) 1kh s− = . Thus 
( ) ( )inde inde 1k kg g g= .          

It is clear to see that the digraph 1 ( )G R  is semiregular by taking 3k =  in Theorem 

3.1 which is shown below. 

Corollary 3.2. Let R  be as in (1). Then 1 ( )G R  is semiregular. 

Theorem 3.3. Let R  be a finite local ring with unique maximal ideal M . If 0kM = , 

then ( )
2 ( )kG R  is semiregular. 
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Proof. Suppose that 0kM = . Then it is clear that any element in M  is a vertex in 
( )
2 ( )kG R  attaching to a fixed point 0 . Thus ( )

2 ( )kG R  is semiregular.    

Again, it is clear that the digraph 2 ( )G R  is semiregular by taking 3k =  in Theorem 

3.3 which is shown below. 

Corollary 3.4. Let R  be a finite local ring with the unique maximal ideal M . If 3 0M = , 

then 2 ( )G R  is semiregular. 

4. The Digraphs ( )G R  with Two and Three Components  

In last section, we work on the structure of digraphs ( )G R  with two and three 

components. First of all, we will talk about some theorems on the digraph over a finite 

cyclic group in [3]. 

Lemma 4.1. Let nC  be a finite cyclic group of order n  and 2k ≥ . 

(1) If gcd( , ) 1n k = , then ( )( )

|
( ) terms

( ) ( ) ( )

d

k
n d d

d n
d

ord k

G C ord k ord k
ϕ

σ σ= ∪ ∪ 



, 

where ( )lσ  is an l − cycle and ϕ  is the Euler ϕ − function. 

(2) If gcd( , 3) 1n = , then ( )
|

( )( )
3t n

d n d

dA G C
ord
ϕ

=∑  for 1t ≥  and 

( )
|
1,2

( )( )
3t n

d n d
d

dA G C
ord
ϕ

≠

= ∑  for 1t > . 

Proof. The proof of (1) can be seen in Proposition 4.2 (1) in [3]. 

For (2), we apply (1) by taking 3k = . Then we have that ( )
|

( )( )
3t n

d n d

dA G C
ord
ϕ

=∑  for 

1t ≥ . Since 3 1dord =  if and only if 1, 2d =  , so ( )
|
1,2

( )( )
3t n

d n d
d

dA G C
ord
ϕ

≠

= ∑  for 1t > .  

Theorem 4.2. Let R  be as in (1). If ( )G R  has exactly two components, then R  is 

local, 2char R =  and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

Proof. Suppose that ( )G R  has exactly two components. Since 0, 1, 1−  are fixed 

points of ( )G R , if follows that ( )( ) 0tA G R =  for any 1t >  and 1l = − , that is, 
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2char R = . Since ( )2 ( ) 0tA G R =  for any 1t > , by Lemma 2.2(3) and by Theorem 

2.9(3), R  is local and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ .       

Theorem 4.3. Let R  be as in (1). If R  is local, 2char R =  and | | 3 ( 0)mR m× = ≥ , 

then ( )G R  has exactly two components. 

Proof. It is obvious by Theorem 2.9.        

Theorem 4.4. Let R  be as in (1). If ( )G R  has exactly three components, then R  

satisfies one of the following statements. 

(1) R  is local, 2char R ≠  and | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . 

(2) R  is local, 2char R =  and | | 2 2 | |nR M= = . 

(3) 1qR F +≅ , where q  is a prime that 3, 2q char R> =  and 3  is a primitive root 

modulo q . 

(4) R  is local, 2char R =  with | | 2 3i m jR q× =  ( 0, , 1)m i j≠ ≥  or ( 0, , 1)i m j= ≥  

or ( 0, , 1)j i m= ≥ . 

Proof. Suppose that ( )G R  has exactly three components. Since 0, 1, 1−  are fixed 

points of ( )G R , if 2char R ≠ , then 1 1≠ − , we have ( )( ) 0tA G R =  for any 1t > . 

Thus R  is local and by Theorem 2.9, we have | | 2 3 ( , 0)l mR l m× = ≥ . Now, we 

consider if 2char R = , then 1 1= − . For 1s > , we have that ( )G R  contains 2s  fixed 

points, that is, ( )G R  contains 2s  components such that 2 3s >  which is a 

contradiction. Thus 1s = , that is, R  is local and ( )G R  contains only two fixed points 

and only one t − cycle for some 1t >  in 1( )G R . By Lemma 2.5, there is a nonidentity 

, ( ) 2b R o b×∈ ≠ , and gcd( ( ), 3) 1o b = . Now we will investigate the order of | |R× . 

Suppose that there are distinct primes , 3p q >  such that , | |p q R× . Since | |R×  is 

abelian, there are elements ,b c R×∈  such that ( )o b p=  and ( )o c q= . By Lemma 

2.2(4), ,b c  are in different t − cycles for some 1t >  in 1( )G R  which is a 

contradiction. Thus no distinct primes , 3p q >  such that , | |p q R× . By Lemma 2.4, 

it is clear that | | 3mR× ≠  for any 0m ≥ . Now, we consider the other cases of | |R× . 
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Case 1 If 1| | 2 ( 1)iR i× += ≥ , then since ( 1) 1| | 2 (2 1) 2n r r iR× − += − = , it follows that 1r =  

and ( 1)| | 2 | |nR M× −= = . Hence | | 2 2| |nR M= = . 

Case 2 If | | ( 1)jR q j× = ≥ , where q  is a prime that 3q > , then since | |R× =  
( 1)2 (2 1)n r r− − jq= , we have ( 1) 0n r− = , that is, 1n =  and 2 1r jq− = . Since 

( )1( ) 0tA G R =  ( 1)t >  and 1j jq q
R F C× ×

+
≅ = , by Lemma 4.1 (2), ( )1 ( )t jq

A G C=  

|
1,2

( )
3jd q d

d

d
ord
ϕ

≠

= ∑ . This forces that 1,j d q= = , and ( ) 3dd ordϕ = , that is, 3  is a primitive 

root modulo q . Thus 1qR F +≅ . 

Case 3 | | 2 ( , 1)i jR q i j× = ≥ . Since ( 1)| | 2 (2 1) 2n r r i jR q× −= − = , says 1 2R Q Q× ≅ × , where 

1Q  is an abelian of order 2i  and 2Q  is a cyclic of order jq . Since | |q R× , there is 

b R×∈  such that ( )o b q= . By Lemma 2.5, b  is a vertex of a t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . 

If there is c R×∈  such that ( ) 2 ( 2)lo c l= ≥ , then by Lemma 2.5, c  is a vertex of a  

t − cycle ( 1)t >  in 1( )G R . Since ( ) ( )o b o c≠ , by Lemma 2.2(4), ,b c  are in different t −

cycles ( 1)t >  in 1( )G R  which is a contradiction. If there is c R×∈  such that 

( ) ( 2)lo c q l= ≥  or ( ) 2 ( , 1)i jo c q i j= ≥ , then we have a contradiction again by above 

discussion. Thus | | 2i jR q× ≠  for any , 1i j ≥ . Hence, we have | | 2 3i m jR q× =  

( 0, , 1)m i j≠ ≥  or ( 0, , 1)i m j= ≥  or ( 0, , 1)j i m= ≥ .      

Theorem 4.5. Let R  be as in (1). If 1qR F +≅ , where q  is a prime that 3,q >

2char R = , and 3  is a primitive root modulo q , then ( )G R  has exactly three 

components. 

Proof. It is immediate from Lemma 2.5 and Lemma 4.1(2)      
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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีนําเสนอการสรางอัตราสวนทองในแผนจัตุรัส โดยใชเพียงสันตรง และวงเวียน 

คําสําคญั:  อัตราสวนทอง ภาคตัดทอง แผนจัตุรัส สันตรง วงเวียน 

ABSTRACT 

In this research, we construct the golden ratio in square plate by using ruler and 

compass. 
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1. บทนํา  

“อัตราสวนทอง” เปนคาคงตัว ซึ่งมีคาเทากับ 1 5
2
+  นักคณิตศาสตรหลายสาขาใหความสนใจ 

โดยนักคณิตศาสตรผูหลงใหลในเรขาคณิตพยายามศึกษาวิธีการตาง ๆ ในการสรางอัตราสวนทอง  

การแบงสวนของเสนตรงที่กําหนดออกเปนอัตราสวนทอง และการคนหาอัตราสวนทองจากรูป 

ทรงเรขาคณิตตาง ๆ ซึ่งผูอานที่สนใจสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากงานเขียนเรื่อง การสรางอัตราสวน

ทอง และการเกิดอัตราสวนทองจากการซอนทับกันของเหรียญ 25 สตางค และเหรียญ 5 บาท [1] 

อีกทั้งยังมีงานวิจัยในตางประเทศ อีกมากมายที่เก่ียวของกับอัตราสวนทอง [2 - 8] ซึ่งอาจมีทั้งวิธีการ

สรางและพิสูจนที่ซับซอน ตลอดจนวิธีการสรางโดยใชเพียงสันตรงและวงเวียน ซึ่งจะเรียกวา  

“การสรางแบบคลาสสิก” (Classical construction) และพิสูจนโดยใชเพียงความรู พ้ืนฐานทาง

เรขาคณิตที่เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาซึ่งจะเรียกวา “การพิสูจนแบบคลาสสิก” (Classical proof)  

ในป ค.ศ.2011 Michel [7] ไดสรางอัตราสวนทองจากรูปสามเหลี่ยมดานเทาและรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส ดังรูปที่ 1.1 และพิสูจนใหเห็นวา จุด B  แบง AF  ออกเปนอัตราสวนทอง โดยใชเพียงความรู

พ้ืนฐานเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการพิสูจน ซึ่งเปนที่นาสนใจวา เราสามารถสรางอัตราสวนทองใน

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเพียงรูปเดียวไดหรือไม 

รูปที่ 1.1 การสรางอัตราสวนทองของ Michel 

ในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยนําเสนอการการสรางอัตราสวนทองแบบคลาสสิกในแผนจัตุรัส พรอมทั้งใช

การพิสูจนแบบคลาสสิก 
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2. อัตราสวนทองในแผนจัตุรสั 

ในหัวขอน้ีจะนําเสนอการสรางอัตราสวนทองในแผนจัตุรัส ดังน้ี  

กําหนดให ABCD  เปนแผนจัตุรัส มี O  เปนจุดก่ึงกลางดาน AD  สรางครึ่งวงกลมจุด

ศูนยกลาง O  รัศมี OA
→

 ตัด BO  และ CO  ที่จุด E  และ F  ตามลําดับ ถา EF  ตัด CD  ที่จุด G

ดังรูปที่ 2.1 จะไดวา จุด F  แบง EG  ออกเปนอัตราสวนทอง 

รูปที่ 2.1 การสรางอัตราสวนทองในแผนจตุัรัส 

เพ่ือใหบทพิสูจนเปนไปอยางสมบูรณและกระชับ จะนําเสนอบทต้ังดังตอไปน้ี 

บทต้ัง กําหนดให A  และ B  เปนจุดบนวงกลม X  เปนจุดภายนอกวงกลม ถา XA  ตัดวงกลมอีก

ครั้งที่จุด C  และ XB  สัมผัสวงกลม แลว 2XB AX XC= ⋅  

บทพิสูจนบทต้ัง โดยไมเสียนัยทั่วไปให C  อยูระหวาง X  และ A  ลาก BC  และ BA  

จะไดวา   CBX C AB X AB= =  ดังน้ัน XBC XAB∆ ∆  จะไดวา XB XC
XA XB

=  

น่ันคือ 2XB AX XC= ⋅  
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บทพสิูจน ให J  เปนจุดกึ่งกลางของดาน BC  และ H  เปนจุดตัดของ JO  และ EF  ดังรูปที่ 2.2 

รูปที่ 2.2 แสดงประกอบการพิสูจน 

จะไดวา JCO HFO∆ ∆  และ OCD FCG∆ ∆  น่ันคือ  HF OF
JC OC

=   และ  OF DG
OC DC

=  

ดังน้ัน  HF DG
JC DC

=  

เน่ืองจาก 2DC JC=  จะไดวา 2HF DG=  

และจาก OH  แบงครึ่งและต้ังฉากกับคอรด EF  ทีจุ่ด H  จะไดวา EF DG=  

เน่ืองจาก DG  สัมผัสวงกลม โดยบทต้ัง จะไดวา 2DG FG GE= ⋅  ดังน้ัน 2EF FG GE= ⋅   

เพราะฉะน้ัน 
2

2 2

2

( ) 0
0

1 0

EF FG EF FG
EF FG EF FG

EF EF
FG FG

− ⋅ + =

− ⋅ − =

  − − = 
 

 

ดังน้ัน  1 5
2

EF
FG

+
=  

น่ันคือ จุด F  แบง EG  ออกเปนอัตราสวนทอง        

ขอสังเกต  

1. จะเห็นไดวาขั้นตอนการสรางอัตราสวนทองในแผนจัตุรัสน้ี เราใชวงเวียนภายใน 2 ขั้นตอน คือ 

การหาจุด O  ซึ่งเปนจุดกึ่งกลางของดาน AD  และการสรางครึ่งวงกลมที่มีดาน AD  เปนเสนผาน
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ศูนยกลาง จากน้ันใชสันตรงในการสรางสวนของเสนตรง ,OB OC  และ EG  ก็จะสามารถสราง

อัตราสวนทองในแผนจัตุรัสขึ้นมาไดโดยงาย 

2. จะพบวาการพิสูจนขางตนเราใชเพียงความรูพ้ืนฐานในเรื่องของความคลาย ถือวาเปนการ

พิสูจนที่คอนขางงายไมซับซอนซึ่งนับเปนศิลปะแบบหน่ึงของการพิสูจน 

หมายเหตุ บทต้ังขางตนเปนเพียงกรณีเฉพาะของทฤษฎีบทกําลังของจุด (Power of point 

Theorem) ซึ่งกลาวถึงความสัมพันธของผลคูณของระยะของจุดที่คอรดสองคอรดตัดกัน โดยบทต้ังน้ี

เปนการตัดกันภายนอกวงกลมของคอรดและเสนสัมผัสวงกลม 

3. ขอเสนอแนะ 

การนําเสนองานวิจัยเกี่ยวกับอัตราสวนทองน้ี ผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวาจะชวยจุดประกาย

ความคิดของนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนครูอาจารย เพ่ือที่จะหาวิธีการของตนเองในการสราง

อัตราสวนทองบนรูปทรงเรขาคณิตตาง ๆ เชน บนแผนวงกลม บนแผนสามเหลี่ยม หรือ บนแผนจัตุรสั 

ซึ่งอาจชวยใหนักออกแบบนําไปสรางตราสัญลักษณตาง ๆ ใหออกมาสวยงามมากย่ิงขึ้น และหาก

เปนไปไดควรหาวิธีการสรางและพิสูจนดวยวิธีการแบบคลาสสิก เพ่ือใหนักเรียน หรือบุคคลทั่วไป ที่

พอมีความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรสามารถอานแลวเขาใจโดยงาย อันจะเปนการลดความหวาดกลัว

ตอวิชาคณิตศาสตร และลดชองวางทางความคิดที่มีตองานวิจัยทางคณิตศาสตร 

เอกสารอางอิง  

[1] อรรณพ แกวขาว และ ลลิตา ตันวงคษา.  (2019)  การสรางอัตราสวนทอง และ การเกิด

อัตราสวนทองจากการซอนทับกันของเหรียญ 25 สตางค และเหรียญ 5 บาท. วารสาร

คณิตศาสตร,  64 (697), น. 1 - 12. 

Kaewkhao, A. and Tanwongsa, L.  (2019)  A Construction of Golden Ratio and the 

Existence of The Golden Ratio from Overlapping of 2 5  Satang and 5  Bath Coins. 

Mathematical Journal,  64 (697), p. 1 - 12. 

[2] Hofstetter, K.  (2002).  A Simple Construction of the Golden Section. Forum 

Geometricorum,  2, p. 65 – 66. 

[3] Hofstetter, K.  (2003).  A 5-Step Division of a Segment in the Golden Section. Forum 

Geometricorum,  3, p. 205 – 206. 
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[5] Hung, T. Q.  (2015).  The Golden Section in the Inscribed Square of an Isosceles 

Right Triangle. Forum Geometricorum,  15, p. 91– 92. 
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ขอกําหนดในการจัดทําเอกสารเพื่อลงตีพมิพในวารสารคณิตศาสตร  

โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

1. กระดาษและเลขหนา 

 ตั้งคาขนาดกระดาษ และระยะขอบดังนี้  ขนาดของกระดาษ : 19.05 ซม. x 26.03 ซม.  

 ระยะกั้นขอบซาย (left margin) : 2.22 ซม.  ระยะกั้นขอบขวา (right margin) : 2.22 ซม. 

 ระยะกั้นขอบบน (top margin) : 2.69 ซม.  ระยะกั้นขอบลาง (bottom margin) : 2.69 ซม. 

 การยอหนา ระยะละ 0.64 ซม.   เลขหนา อยูกึ่งกลางหนากระดาษดานลาง 

2. อักษร 

 ฟอนตของอักษรท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษกําหนดเปน TH Sarabun New (ดาวนโหลด ได ท่ี  

http://www.f0nt.com/release/th-sarabun-new/) และกําหนดขนาดและลักษณะของอักษร ในสวนตาง ๆ 

ดังนี้ ชื่อบทความใชอักษรขนาด 20 ตัวหนา ชื่อหัวขอและชื่อหัวขอยอยใชอักษรขนาด 16 ตัวหนา สําหรับเนื้อหา คํา

บรรยาย และท่ีมาของตารางและรูปภาพ ใชอักษรขนาด 16 ตัวปกติ  

3. หัวขอที่ตองมีในบทความ 

 ชื่อบทความ ชื่อผูเขียน : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 ท่ีอยู : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 อีเมล : ภาษาอังกฤษ 

 บทคัดยอ คําสําคัญ : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 บทนํา  สรุป   เอกสารอางอิง : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

4. การพิมพบทคัดยอ 

 บทคัดยอมีเพียงหนึ่งยอหนา โดยเปนการเขียนอยางกะทัดรัด ไดใจความ และไมมีรายการอางอิง 

5. การพิมพคําสาํคัญ   

 คําสําคัญภาษาไทย แตละคําใหเวนชองวาง 1 ชอง โดยไมมีจุลภาคคั่น และเร่ิมตนบรรทัดดวยคําวา  

“คําสําคัญ:” 

 คําสําคัญภาษาอังกฤษ แตละคําใหข้ึนตนดวยอักษรตัวพิมพใหญ ใหเวนชองวาง 1 ชอง โดยมีจุลภาคคั่น และ

เริ่มตนบรรทัดดวยคําวา “Keywords:”  

6. ชื่อ ที่อยู และอีเมลของผูเขียน 

 ระบุชื่อผูเขียนทุกคน และหนวยงานหรือท่ีอยูสําหรับติดตอ รวมท้ังอีเมลของทุกคน โดยพิมพชิดขอบขวาของ

กระดาษ 
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7. การพิมพหัวขอ หรือ หัวขอยอย  

ตําแหนงการพิมพใหพิมพชิดขอบซายของกระดาษ และการลําดับหัวขอ ใหใชตัวเลขในการลําดับหัวขอ และตอ

ดวยจุด เชน 1.  2.  สําหรับหัวขอยอยใหใชตัวเลขหัวขอ ตอดวยจุด และตามดวยตัวเลขลําดับหัวขอยอย เชน 2.1  

2.2 

8. คําแนะนาํอ่ืน ๆ 

 คําศัพทวิชาการภาษาไทย ใหใชตามศัพทบัญญัติของสํานักงานราชบัณฑิตยสถาน ดูไดท่ี 

     http://rirs3.royin.go.th/coinages/webcoinage.php 

 การเวนวรรค ใหใชระยะชองวาง 1 ชอง  

 ตัวแปร ใหพิมพดวยตัวเอียง 

 สมการ ใหใชการพิมพ ไมอนุญาตใหใชในลักษณะรูปภาพ สําหรับลําดับหมายเลขกํากับสมการ ใหเขียน

หมายเลขอยูในวงเล็บเล็ก และวางชิดขอบขวาของกระดาษ  

 รูปภาพ เปนภาพขาวดํา และลายเสนตาง ๆ ใหใชเสนสีดํา ท้ังนี้ตองมีหมายเลข และคําบรรยายกํากับใตรูป 

โดยพิมพในรูปแบบ : “รูปท่ี หมายเลขรูป คําบรรยายรูป” เชน รูปท่ี 1 แผนภาพแสดงความสัมพันธ ท้ังนี้

กรณีมีรูปยอย ใหใช (ก) (ข) (ค) ... ตอจากหมายเลขรูป เชน รูปท่ี 1(ก)  รูปท่ี 1(ข)  

 ตาราง ใหใชเสนตารางเปนเสนสีดํา โดยตองมีหมายเลข และคําบรรยายกํากับเหนือตาราง โดยพิมพในรูปแบบ 

“ตารางท่ี หมายเลขตาราง คําบรรยายตาราง”  

 ท้ังนี้ตําแหนงของ รูปภาพ ตาราง และคําบรรยาย ใหจัดไวกึ่งกลางของหนากระดาษ และหากนํารูปภาพ หรือ

ตาราง มาจากแหลงอ่ืน โปรดระบุแหลงท่ีมาดวย โดยระบุไวใตรูปภาพหรือตารางนั้น 

9. เอกสารอางอิง 

 การพิมพรายการเอกสารอางอิงใชตามหลักเกณฑ APA (American Psychological Association) ฉบับท่ี 6 

(ศึกษาเพ่ิมเติมไดท่ี https://arc.nstru.ac.th/resources/word/newupload.pdf) การเรียงลําดับเอกสารอางอิง

ใหเรียงตามลําดับตามอักษรแรกของนามสกุลท่ีปรากฏของเอกสารอางอิง โดยเร่ิมตนจากเอกสารอางอิงภาษาไทย

กอนจนครบ แลวตอดวยเอกสารอางอิงภาษาอังกฤษ โดยเอกสารอางอิงภาษาไทยจะตองเขียนเปนภาษาอังกฤษดวย 
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สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
ชั้น 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท แขวงวงัใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

                  โทร 0-2252-7980  Email: MathThaiOrg@gmail.com 
 

 

วัตถุประสงค 1. เพื่อสงเสริมและสนับสนนุการศึกษา และงานวิจัยทางคณิตศาสตร 

2. เพื่อพัฒนาและแลกเปลี่ยนความรูทางการสอนคณิตศาสตร 

3. เพื่อเผยแพรความรูทางคณิตศาสตร 

4. เพื่อสงเสริมวิชาชีพที่เก่ียวกับคณิตศาสตร 

5. เพื่อสรางความสัมพันธกับองคกรทางคณิตศาสตรในประเทศและตางประเทศ 

ประเภทของสมาชิก 

สมาชิกมี  3  ประเภท  คือ  สมาชิกกิตติมศักดิ์  สมาชิกสามญั และสมาชิกวารสาร 

 สมาชิกสามัญ  สําหรับผูที่มีความสนใจ หรือผูที่มีวชิาชีพเก่ียวกับคณิตศาสตร  

สิทธิและหนาท่ีของสมาชิกสามัญ 

1. มีสิทธิประดบัเคร่ืองหมายของสมาคมฯ 

2. มีสิทธิไดรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ ตลอดระยะเวลาทีเ่ปนสมาชิก 

3. มีสิทธิเขารวมประชุมสามญัประจําป และรวมกิจกรรมที่สมาคมฯ จัดข้ึน 

4. มีสิทธิออกเสียงลงคะแนนเลือกกรรมการบริหารสมาคมฯ 

5. มีสิทธิไดรับการเสนอชื่อ เพื่อรับการเลือกตั้งเปนกรรมการบริหารสมาคมฯ 

6. มีสิทธิเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับกิจการของสมาคมฯ ตอคณะกรรมการบริหารสมาคมฯ 

7. มีสิทธิขอรับทุนการศึกษาของสมาคมฯ เพื่อตนเอง หรือบุตรของสมาชิก 

8. มีหนาที่รักษาไวซึ่งเกียรติและมารยาทอันดงีามของสมาชิก 

9. มีหนาที่ปฏิบัติตามระเบียบขอบงัคับของสมาคมฯ  
 สมาชิกวารสาร  สําหรับบุคคลหรือหนวยงานที่มีความสนใจรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ 

เปนประจาํ 

สิทธิของสมาชิกวารสาร 

1. มีสิทธิไดรับวารสารคณิตศาสตรของสมาคมฯ ตลอดระยะเวลาทีเ่ปนสมาชิก 
2. มีสิทธิเสนอความคิดเห็นอันเปนประโยชน ตอคณะกรรมการบริหารสมาคมฯ  
3. มีสิทธิไดรับความชวยเหลือในทางการศึกษาคณิตศาสตร หรือความชวยเหลือในประการ

อ่ืนใด เทาที่คณะกรรมการบริหารสมาคมฯ จะจัดทาํใหได  
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คาสมัครสมาชิก  คาลงทะเบียนในการสมัครคร้ังแรก 30 บาท 

คาสมาชิกสามัญ คาสมาชิกวารสาร วาระการเปนสมาชิก (สามัญรายป และวารสาร)   
เร่ิมในวันที่ 1 พฤษภาคม ของทุกป  
และสิ้นสุดในวนัที่ 30 เมษายน ของปตอไป 

ตลอดชีพ  3,000   บาท 
รายป      250      บาท 

250 บาทตอป 

 

ดาวนโหลด  ใบสมัครสมาชิกสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดที่  

        http://www.mathassociation.net หัวขอ “สมัคร”  
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ใบสมัครสมาชิก 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

วันท่ี ............. เดือน .......................... พ.ศ. ............. 

ขาพเจา (ช่ือ-นามสกุล) .............................................................................................. อาชีพ ...................................... 

เบอรโทรศัพท ............................................... อีเมล ................................................... 

มีความประสงคจะสมคัรเปนสมาชิกสมาคมคณติศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  สมาชิกประเภท  

 สมาชิกสามญัตลอดชีพ (3,000 บาท)   สมาชิกสามญัรายป (250 บาท) 

 สมาชิกวารสาร (250 บาท) 

พรอมใบสมัครน้ีไดชําระ คาสมาชิกและ/หรือ   คาลงทะเบียนสมัครครั้งแรก จํานวน - 30 -  บาท 

          รวมเปนเงิน ............................................. บาท (..........................................................................) 

โดย    โอนเงิน ไปยังธนาคารกรุงไทย  สาขาจามจุรสีแควร   เลขท่ีบัญชี  162-0-25671-1 

              ช่ือบัญชี : “สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (สอบและอบรม)” 

         เงินสด (ในกรณีท่ีมาตดิตอดวยตนเองท่ีสมาคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

        ช้ัน 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 

ท่ีอยูสําหรับจัดสงวารสาร กรุณาเขียนตัวบรรจง 
 

ช่ือ................................................................................................................................................................ 

เลขท่ี ............................. ซอย ....................................... หมูท่ี ....................................... 

ถนน .............................................. ตําบล ....................................... อําเภอ ....................................... 

จังหวัด .................................... รหัสไปรษณยี ...............................  
 

 

 

ลงนาม............................................................ ผูสมัคร 

 (..............................................................................) 

 

 

(สําหรับเจาหนาท่ี)  เลขท่ีใบเสร็จ.......................... 
รับเงินคาสมาชิกจํานวน. .................................... 
วันท่ี ................................................. 

สงใบสมัครสมาชิก พรอมหลักฐานการโอนเงิน มาท่ี 
(ก)  สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ   
    ตูป.ณ. 2022 ปณฝ. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 10332 

หรือ  (ข)  อีเมล MathThaiOrg@gmail.com แลวทางสมาคมฯ จะแจงยืนยันการสมัครสมาชิกใหทานทราบ 

 สมาชิกใหม 

 ตออายุ  เลขท่ีสมาชิกเดิม................. 
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การสอบสมาคมคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ไดจัดสอบแขงขันคณิตศาสตร

ระดับประเทศ หรือมักเรียกกันวา “การสอบสมาคมคณิตศาสตร” โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ ไดจัดการสอบน้ีมาอยางตอเน่ืองและยาวนาน ในการสอบมีดวยกันสามระดับ คือ ระดับ

ประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และแบงการสอบออกเปน  

2 ประเภท คือ ประเภทบุคคล และประเภททีมสามคน ในป พ.ศ.2562 น้ี สมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศไทยฯ ไดจัดใหมีการสอบใน 9 สนามสอบทั่วประเทศ คือ กรุงเทพฯ (ณ มหาวิทยาลัย

รามคําแหง) นครปฐม ขอนแกน นครราชสีมา อุบลราชธานี เชียงใหม พิษณุโลก สงขลา และสุราษฎร

ธานี โดยจัดการสอบในวันอาทิตยที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ.2562 ที่ผานมา มีจํานวนผูสมัครสอบใน 

แตละระดับดังน้ี 

ระดับประถมศึกษา   จํานวน  4,213 คน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  จํานวน  5,966 คน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   จํานวน  2,722 คน 

ทั้งน้ีเมื่อวันที่ 3 กุมภาพันธ พ.ศ.2563 ที่ผานมา สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดประกาศผล

การสอบสมาคมคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ผานทางเวบไซตของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศ

ไทยฯ (https://www.mathassociation.net) นับเปนครั้งแรกของการประกาศผลการสอบผาน
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ชองทางน้ี และมีพิธีมอบรางวัลตาง ๆ เมื่อวันอาทิตยที่ 9 กุมภาพันธ พ.ศ.2563 ณ หองประชุมประไพ 

วิริยะพันธ บริษัท วิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 

ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับประถมศึกษา 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

         เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ปณณ  เจนกุลประสูตร โรงเรียนสารสาสนวิเทศศึกษา จ.สมุทรปราการ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธราเทพ  ตันธนวิกรัย 

ด.ช.ณรงคฤทธิ์  อาจณรงคฤทธิ ์

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.เตชสั  เวียงวีระ 

ด.ช.นิติธร  ปรีดิศรีพิพัฒน 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พีรวินท  อธิประยูร โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.เกียรติภูมิ  สิเจริญ โรงเรียนเซนตคาเบรียล กรุงเทพมหานคร 
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รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ณฐกร  คุมม่ัน  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม  

    กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ณฐกร  คุมม่ัน 

ด.ช วรัท  เมฆาสุวรรณดํารง 

ด.ช.เอกกวิน  วิศิษฏเกียรติชัย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเซนตคาเบรียล กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.เกียรติภูมิ  สิเจริญ 

ด.ช อนพัช  เอ้ือศรีวัฒนากุล 

ด.ช.จิระพัชร  พุฒดี 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ปณณ  เจนกุลประสูตร โรงเรียนสารสาสนวิเทศศึกษา จ.สมุทรปราการ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พิชุตม  ใชทอง โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลสุธีธร จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธราเทพ  ตันธนวิกรัย 

ด.ช.ณรงคฤทธิ์  อาจณรงคฤทธิ ์

ด.ญ.กัลยกร  วงศวิชยาภรณ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวัดดอนไกเตี้ย จ.เพชรบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก ด.ช.เตชัส  เวียงวีระ 

 ด.ช.นิติธร  ปรีดิศรีพิพัฒน 

 ด.ช.พิชุตม  ใชทอง 
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ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ญ.ณัชวกานต  ศรีสุวรรณกุล    โรงเรียนอนุบาลนครสวรรค จ.นครสวรรค 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ช.ณัชภัค  คนใจซ่ือ โรงเรียนมงฟอรตวิทยาลัย แผนกประถม จ.เชียงใหม 

ด.ญ.ณัชชา  ดีจกัรวาล โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค  

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.ณัชชา  ดีจกัรวาล 

 ด.ช.นิพพิชฌน  ดีจักรวาล 

 ด.ช.พสิษฐ  โภครุง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนยุวพัฒนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ธนกฤต  อัศวรัตน 

 ด.ช.ธราเทพ  คงทวีเลิศ 

 ด.ช.ภูธณัฐ  กรพิทักษ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ภัทรภณ  ธนพิทักษ  โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา จ.อุดรธานี 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ช.ภัทรภูมิ  สุกใส   โรงเรียนเมืองรอยเอ็ด จ.รอยเอ็ด 

ด.ญ.ปรียวรา  วัฒนสุนทรสกุล      โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.มิยูกิ  ซาโต 

 ด.ญ.ปรียวรา  วัฒนสุนทรกุล 

 ด.ช.ธนภัทร  วุฒิวรจินดา 
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รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา จ.อุดรธานี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ภัทรภณ  ธนพิทักษ 

 ด.ช.ณพงศภพ  เอ็งอุทัยวัฒน 

 ด.ช.จีรวัฒน  ชื่นคํา 

ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ญ.กัญญณพัชร  ลาภณรงคชัย    โรงเรียนสุวรรณวงศ จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.กศิเดช  วิสัยชนม โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.สฐิภพ  วงศวัชรานนท โรงเรียนศรีสวางวงศ จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบูรณะรําลึก จ.ตรัง 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วายุ  กลอมพงษ 

 ด.ช.สุวรรณภูมิ  จันทรคง 

 ด.ช.นนทพัทธ  โอทอง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสุวรรณวงศ จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.กัญญณพัชร  ลาภณรงคชัย 

 ด.ช.เตชินตรัย  การจนารัตน 

 ด.ญ.กันตภา  เพ็ชรรัตน 
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ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

       เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ศุภวิชญ  ดอนศรีแกว  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

ด.ช.กายสิทธิ์  อุทัยรังษี  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายเจาพระยา  บรรจงการ  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.จันทบรุี 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธาน ี

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน 

ด.ช.ฐิติวัชร  จันทรคณาพัฒน 

ด.ช.ภูวณิช  วาณิชวิวัฒน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วริทธิ์  วิริยประสิทธิชัย 

ด.ช.สรวิชญ  เฮงสุวนิช 

ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ศุภวิชญ  ดอนศรีแกว  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ภูดิศ  ธนกุลไกรฤทธิ โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
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รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.วริทธิ์  วิริยประสิทธิชัย 

ด.ช.สรวิชญ  เฮงสุวนิช 

  ด.ช.วสวัตต์ิ  ระวังวงศ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.สิรวิทย  เฮงสุวนิช 

ด.ช.ภูดิศ  ธนกุลไกรฤทธิ 

ด.ช.ศิทธา  ตันติกุล 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายเจาพระยา  บรรจงการ โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.จันทบรีุ 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.กชภาส  ไพศาลนนัท โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จ.ราชบุร ี

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนวิทยาศาสตรจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พีระณัฐ  กองกิจพิพัฒน 

ด.ช.ฐิติวัชร  จันทรคณาพัฒน 

 ด.ช.ภูวณิช  วาณิชวิวัฒน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ ราชบรุี จ.ราชบุร ี

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก ด.ช.กชภาส  ไพศาลนนัท 

 ด.ช.ธนยศ  องคพิสุทธิ์ 

 ด.ช.นิพิฐพนธ  สังขทอง 
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ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.รัชนนทพศ  ธนานนทสวัสดิ์    โรงเรียนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.รวิภาส  ภาณุเจต โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยนเรศวร จ.พิษณุโลก 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.โภไคย  โภคาทรัพย โรงเรียนอุตรดิตถ จ.อุตรดิตถ 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนนครสวรรค จ.นครสวรรค 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ญ.ชญาดา  ภาคภูมิกมลเลิศ 

 ด.ช.ชนาธิป  สัจสันตินุกูล 

 ด.ญ.ณิชารีย  ดีจักรวาล 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย จ.เชียงใหม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.กรณณัฐนัย  นามสาธิมาพร 

 ด.ช.ตอลาภ  อินกองงาม 

 นายวริชช  เชื้อสะอาด 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ศิษฎา  นาคเลื่อน   โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

ด.ช.ภูมิพิรัชย  พันพินิจ โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

ด.ญ.นิรินธนา  อ้ึงอุดรภักดี โรงเรียนนารีนุกูล จ.อุบลราชธานี 

ด.ช.พัสกร  อูกาญจนกิตติ โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 
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ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.ศิษฎา  นาคเลื่อน 

 ด.ช.พิสิษฐ  เตชะพรอนันต 

 ด.ช.ณัชโชค  อินทรกําแหง 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.พัสกร  อูกาญจนกิตติ 

 ด.ช.ธีรัตม  สันติลินนท 

 ด.ช.ณัฐพัชร  พัฒนพีระเดช 

ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.กายสิทธิ์  อุทัยรังษี  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.พิพิชชญะ  ศรีดํา โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 ด.ช.ธนกฤต  รมพฤกษ โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนแสงทองวิทยา จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  ด.ช.คณิศร  กิรติพงษวุฒิ 

 ด.ช.ธนกฤต  รมพฤกษ 

 ด.ช.พิพิชชญะ  ศรีดํา 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนภูเก็ตวิทยาลัย จ.ภูเก็ต 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายณัฐกันต  ตัณฑวณิช 

 ด.ช.กันตภณ  ตราหยก 

 ด.ช.คณพศ  ถ่ินหนองจิก 
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ผลการสอบแขงขันคณิตศาสตร ประจําป พ.ศ.2562 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รางวัลระดับประเทศ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับโลพระราชทานสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ เจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร 

       เหรียญทอง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 15,000 บาท ไดแก 

นายปพณ  ละเภท  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

รางวัลที่ 2 ไดรับเหรียญเงิน พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 10,000 บาท ไดแก 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 3 ไดรับเหรียญทองแดง พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายมุฑิราช  ลักษณวิศิษฎ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายชยพล  เชาววีระประสิทธิ์ 

นายปพณ  ละเภท 

นายกฤติน  ปรีชาชัยสุรัตน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายนรบดี  วัชรปรีชานนท 

นายพรอม  เกิดโภคทรัพย 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ 

รางวัลระดับภูมิภาค 

กรุงเทพมหานคร 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

นายปพณ  ละเภท  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายมุฑิราช  ลักษณวิศิษฎ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
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ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จ.นครปฐม 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายชยพล  เชาววีระประสิทธิ์ 

นายปพณ  ละเภท 

นายกฤติน  ปรีชาชัยสุรัตน 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายนรบดี  วัชรปรีชานนท 

นายพรอม  เกิดโภคทรัพย 

  นายปรมัตถ  สมุทรสินธุ 

ภาคกลาง 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายวรัชญ  พาลพาย โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายณัฐศักดิ์  ประหยัด โรงเรียนพิบูลวิทยาลัย จ.ลพบุรี 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายปวัน  กันแจม  โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จ.ชลบุร ี

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายวรัชญ  พาลพาย 

นายกิตติพงษ  รวมทรัพย 

นายธีรโชติ  รัตนศิริดําริ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จ.ชลบุรี 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก นายปวัน  กันแจม 

 นายพุฒิพงศ  สมงาม 

 นางสาวนันทัชพร  นพรัตน 

ภาคเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายธนัช  พงษเลาหพันธ โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จ.ลําปาง 
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รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 นางสาวณชิา  สกุลวงศธนา โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จ.เชียงราย 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

 นายกีรติ  สุธีรยงประเสริฐ โรงเรียนสุโขทัยวิทยาคม จ.สุโขทัย 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จ.ลําปาง 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายธนัช  พงษเลาหพันธ 

 นายปาลม  ศิลพรกรกุล 

 นายณัฐชนน  อินตาทิพย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จ.เชียงราย 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นางสาวณชิา  สกุลวงศธนา 

 นางสาวมนัสนันท  ปญญาสุ 

 นายศรัณย  วันไชยธนวงศ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายพงศวิชญ  ศิริรักษ โรงเรียนรอยเอ็ดวิทยาลัย จ.รอยเอ็ด 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

นายวัฒนบูลย  เชื้อรอด  โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จ.นครราชสีมา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท ไดแก 

นายเต็มชนน  พันธะเสน โรงเรียนบุรีรัมยพิทยาคม จ.บุรีรัมย 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนบุรีรัมยพิทยาคม จ.บุรีรัมย 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายเต็มชนน  พันธะเสน 

 นายวิชญพล  ปริวัฒนศักด์ิ 

 นายปฐวี  สุทธิวงศ 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนรอยเอ็ดวิทยาลัย จ.รอยเอ็ด 

สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายสิรวิชญ  สุมมาตย 

 นายพงศวิชญ  ศิริรักษ 

 นายพีรวิชญ  เพ็ญสุวรรณ 
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ภาคใต 

ประเภทบุคคล 

รางวัลที่ 1 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 5,000 บาท ไดแก 

 นายสิรวิชญ  เหลืองอักษร โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 2 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 4,000 บาท ไดแก 

 นายณภัทร  เฉลิมวัย โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

รางวัลที่ 3 ไดรับเกียรติบัตร พรอมเงินรางวัลจากบริษัทวิริยะประกันภัย จํากัด (มหาชน) 3,000 บาท  

      มีผูไดรับรางวัล 2 คน ไดแก 

 นายณัฐสิทธิ์  สืบถวิลกุล โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

 นายไกรสิทธิ์  ถาวรสุข โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

ประเภททีม 

รางวัลชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นายจิรพัส  บุญชูมณี 

 นายสิรวิชญ  เหลืองอักษร 

 นายณภัทร  เฉลิมวัย 

รางวัลรองชนะเลิศ ไดรับโล ไดแก  โรงเรียนธิดานุเคราะห จ.สงขลา 

 สมาชิกของทีมรับบัตรประกาศเกียรติคุณ ไดแก  นางสาวนภัสวรรณ  แกวอุบล 

 นางสาวศิรดา  ต๋ันเจริญ 

 นางสาวรินรดา  ไชยวาณิชย 
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สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
 ตามที่ไดมีมาตรการเฝาระวัง และปองกันการแพรระบาด ของไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) น้ัน 

สมาคมคณิตศาสตรแห งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  จึงของดและเลื่อนกิจกรรมของ 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ และกิจกรรมในภาคีเครือขาย ดังน้ี 
 

ประกาศ  งดกิจกรรม 
 

  ♣ อบรมครูคณิตศาสตร ภาคฤดูรอน ประจําป พ.ศ.2563 

  ♣ ประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) ครัง้ที่ 25 

      ประจําป พ.ศ.2563 
          เจาภาพ : คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

  ♣ ประกวดโครงงานคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา 

 

ประกาศ  เล่ือนกิจกรรม (อยา่งไม่มีกาํหนด) 

  ♠ ประชุมวิชาการสําหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตรี  

      สาขาคณิตศาสตรประยกุต ครั้งที่ 9 (UAMC) พ.ศ.2563 
เจาภาพ : ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร  
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ประกาศ !!! 



ผลการประเมินคุณภาพ วารสารคณิตศาสตร ในฐานขอมูล TCI 

ตามท่ีศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thai-Journal Citation Index Center- TCI) ไดทําการประเมิน

คุณภาพวารสารวิชาการ ผลปรากฏวา วารสารคณิตศาสตร โดยสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย  

ในพระบรมราชูปถัมภ มีคุณภาพอยูใน วารสารกลุมท่ี 2 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในฐานขอมูล TCI 

ระหวาง พ.ศ.2563 – 2567 

 
 
 

 

โดยเหตุผลหลักในการถูกปรับลดอันดับลงจากวารสารกลุมท่ี 1 สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เนื่องจาก รูปแบบการตีพิมพบทความในสวนของขอมูลพ้ืนฐาน (ชื่อบทความ ชื่อและสังกัดผูนิพนธ บทคัดยอ และ

คําสําคัญ) ไมถูกตอง โดยท่ีขอมูลสังกัดของผูนิพนธบทความจะตองมีท้ังรูปแบบภาษาไทยและภาษาอังกฤษ

ประกอบกัน แตท่ีผานมาทางวารสารคณิตศาสตรไดระบุขอมูลสังกัดของผูนิพนธบทความในรูปแบบภาษาอังกฤษ

เพียงอยางเดียว  

ในการนี้ วารสารคณิตศาสตร จึงมีความจําเปนท่ีจะตองปรับรูปแบบการระบุขอมูลพ้ืนฐานของบทความ

เพ่ือใหเปนไปตามเกณฑการประเมินคุณภาพวารสารของทาง TCI และจะสงขอมูลเพ่ือขอรับการประเมินคุณภาพ

วารสารใหมอีกครั้งในเดือนมกราคม พ.ศ.2564 

วารสารคณิตศาสตร ขอชี้แจงแนวทางการอางอิงกลุมคุณภาพของบทความในวารสารคณิตศาสตร ตาม

ขอกําหนดของ TCI ดังนี้ 

1. บทความท่ีไดรับการตอบรับ (Final accept) ใหลงตีพิมพในวารสาร กอนวันท่ี 31 ธันวาคม 

พ.ศ.2562 ถือวาบทความดังกลาวเปนบทความในวารสารกลุมท่ี 1 ถึงแมวาบทความจะไป

ปรากฏในเลมของวารสารท่ีตีพิมพหลังจากป พ.ศ.2562 ก็ตาม 

2. บทความท่ีไดรับการตอบรับ (Final accept) ใหลงตีพิมพในวารสาร ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ.2563 เปนตนไป ถือวาบทความดังกลาวเปนบทความในวารสารกลุมท่ี 2  

อยางไรก็ตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่องเกณฑการพิจารณาวารสารวิชาการ สําหรับการเผยแพรผลงานทาง

วิชาการ ลงวันท่ี 16 มิถุนายน พ.ศ.2562 กําหนดฐานขอมูลระดับชาติท่ียอมรับเพ่ือเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

ไดแก ฐานขอมูลของศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thai-Journal Citation Index Center- TCI) เฉพาะ

วารสารท่ีมีชื่ออยูในกลุมท่ี 1 และ กลุมท่ี 2 (http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2562/E/151/T_0013.PDF) 



สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

ชั้น 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330

โทรศัพท และโทรสาร 02–252-7980

กิจกรรมของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ประจําป พ.ศ. 2563

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ จัดกิจกรรมเพื่อกระตุนใหเกิดความตื่นตัวทางวิชาการใน

วงการคณิตศาสตร ระดับตาง ๆ ท้ังใหบริการทางวิชาการแกสังคม เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของ

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ ท่ีตั้งไว ดังนี้ 

1. ผลิตวารสารและหนังสือวิชาการทางคณิตศาสตร 

o วารสารคณิตศาสตร (TCI กลุมท่ี 2)  จํานวน 3 ฉบับตอป 

o Thai Journal of Mathematics (Scopus, SJR) จํานวน 4 ฉบับตอป

2. อบรมครูคณิตศาสตร ภาคฤดูรอน ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา

-- งดการอบรม ประจําป พ.ศ.2563 --

3. สอบแขงขันคณิตศาสตรประจําป ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ชวงเดือนพฤศจิกายน 2563

4. ประชุมวิชาการทางคณิตศาสตรประจําป (AMM) ครั้งท่ี 25 ประจาํป พ.ศ.2563

โดย ศูนยสงเสริมการวิจัยคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ภายใตสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยฯ

ซ่ึงมี คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เปนเจาภาพ

-- งดการประชุม ประจําป พ.ศ.2563 --

5. รวมมือกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ในการจัดสงผูแทนประเทศไทย

เขารวมการแขงขันคณิตศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ 

6. สนับสนุนและรวมมือกับหนวยงานอ่ืนในกิจกรรมสงเสริมวิชาการทางคณิตศาสตร
o ประกวดโครงงานคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา โดยรวมมือกับสถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)

-- งดประกวดโครงงาน ประจําป พ.ศ.2563 --

o ประชุมวิชาการสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตรประยุกต ครั้งท่ี 9 

(The 9th Undergraduate in Applied Mathematics Conference (UAMC)) 

โดยมี ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

เปนเจาภาพ

-- เลื่อนการประชุม อยางไมมีกําหนด --
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