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คุยกับกองบรรณาธิการฝ่ายบริหาร 

สวัสดี ท่านผู้อ่านวารสารคณิตศาสตร์ทุกท่าน 

ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2564 เป็นต้นมา สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ ได้จัดกิจกรรม
อบรมออนไลน์ ในหลากหลายหัวข้อและต่อเนื่อง คือการอบรมชุดคณิตศาสตร์การเงิน ซึ่งมีด้วยกัน
ทั้งหมด 10 หัวข้อ กล่าวคือ การคิดดอกเบี้ยบัตรเครดิต การคิดภาษีรายได้บุคคลธรรมดา เครดิตและ
ภาษีหุ้น การออมเพื่อการเกษียณ IRR กับประเมินราคาทรัพย์สิน การหาผลตอบแทนของกรมธรรม์
ประกันภัย ค่างวด การลงทุนเบื้องต้น ผลตอบแทน VS ความเสี่ยง และ แคลคูลัสกับการลงทุน 
ผู ้สนใจสามารถเลือกเข้ารับการอบรมเฉพาะบางหัวข้อได้ ซึ ่งระยะเวลาการอบรมแต่ละหัวข้อ  
3 ชั่วโมง โดยจัดการอบรมเป็นประจ าในวันเสาร์แรกของเดือน ทุกท่านสามารถดูรายละเอียดเพ่ิมเติม
ได้ที่  

https://www.mathassociation.net/view/home/page_news.php 

นอกจากนี้กองบรรณาธิการฝ่ายบริหาร วารสารคณิตศาสตร์ ขอแจ้งให้ทุกท่านทราบว่า ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2565 เป็นต้นไป สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ จะยกเลิกการจัดท าวารสารคณิตศาสตร์ 
ในรูปแบบเล่มกระดาษ (Hard copy) เพื่อเป็นการลดการใช้กระดาษ และเป็นการอนุรักษ์ธรรมชาติ
และสิ ่งแวดล้อม โดยสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ จะเผยแพร่วารสารคณิตศาสตร์ใน 
ช่องทางออนไลน์ โดยผ่านทาง https://ph02.tci-thaijo.org/index.php/MJMATh/index เพ่ือเพ่ิม 
ความสะดวกและรวดเร็วในการเผยแพร่บทความ  

ในวาระขึ้นปีใหม่ กองบรรณาธิการฝ่ายบริหาร ในนามสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ 
ขอให้ปีใหม่ปีนี ้เป็นการน าพาการเริ ่มต้นใหม่ เป้าหมายใหม่ที ่สดใสมาสู่ทุกท่าน ขอให้ท่านและ
ครอบครัวจงมีแต่ความสุขในปีใหม่นี้และตลอดไป 
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กติกาและค าแนะน าส าหรับผู้ประสงค์ส่งบทความเพื่อลงตีพิมพ์ในวารสารคณิตศาสตร์ 

 วารสารคณิตศาสตร์เป็นวารสารวิจัยและวิชาการ ที่จัดท าขึ้นโดยสมาคมคณิตศาสตร์แห่ง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ เปิดรับบทความวิจัย บทความวิชาการ และบทความทั่วไป ที่เป็น
ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ โดยทุกบทความจะได้รับการคัดกรองจากผู้ทรงคุณวุฒิ  เพื่อลงตีพิมพ์
ในวารสารคณิตศาสตร์ 

กติกาของวารสารคณิตศาสตร์ 

วารสารคณิตศาสตร์ ได้ปฏิบัติตามเกณฑ์ทั ้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของศูนย์ดัชนี  
การอ้างอิงวารสารไทย (Thai Journal Citation Index Center : TCI) อย่างเคร่งครัด ดังนั้น 
จึงก าหนดกติกาและแนวทางในการบริหารจัดการวารสารคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ชื่อวารสาร 
(ภาษาไทย) 

วารสารคณิตศาสตร ์
โดยสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์  

ชื่อวารสาร 
(ภาษาอังกฤษ) 
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ก าหนดการเผยแพร่ ปีละ 3 ฉบับ ฉบับที่ 1  มกราคม – เมษายน   
                ฉบับที่ 2  พฤษภาคม – สิงหาคม 
                ฉบับที่ 3  กันยายน – ธันวาคม 

ขอบเขตของ
บทความที่จะรับ
ตีพิมพ์ในวารสาร 

บทความจะต้องเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตรศึกษา หรือ
คณิตศาสตร์ประยุกต์ในสาขาต่าง ๆ เช่น 
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บทคัดย่อ 
บทความนีอ้าศัยแนวคิดของเรขาคณิตสังเคราะห์แสดงว่า ภาคตัดกรวย (รอยตัดระหว่างกรวยกับ

ระนาบ) ซึ่งไม่ผ่านจุดยอดของกรวยจะเป็นวงกลม วงรี พาราโบลา หรือ ไฮเพอร์โบลา เท่านั้น 
ค าส าคัญ:  ภาคตัดกรวย วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลา เรขาคณิตสังเคราะห์ 

ABSTRACT 
We use the concept of synthetic geometry to show that the conic section 

(intersection between a cone and a plane), not containing the vertex of a cone, must 
be either a circle; or an ellipse; or a parabola; or a hyperbola. 
Keywords:  Conic section, Circle, Ellipse, Parabola, Hyperbola, Synthetic geometry 
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1. บทน า 
“ภาคตัดกรวย” เป็นหัวข้อหนึ่งในวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย [1 - 3] ซึ่ง

ปรากฏในบทเรียนเรื่อง “เรขาคณิตวิเคราะห์” โดยหนึ่งในเนื้อหาของบทเรียนดังกล่าวจะศึกษา
สมการเส้นโค้ง 4 ประเภท ได้แก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และ ไฮเพอร์โบลา พร้อมการแปลงและ
สมบัติเบื้องต้น สมการเส้นโค้งดังกล่าวในรูปแบบมาตรฐานอย่างง่าย (จุดยอดหรือจุดศูนย์กลางอยู่ที่
พิกัด (0,0) และแกนหลักอยู่ในแนวนอน) เป็นดังนี้ 

1. สมการวงกลม : 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

2. สมการวงรี : (𝑥

𝑎
)

2
+ (

𝑦

𝑏
)

2
= 1 

3. สมการพาราโบลา : 𝑦2 = 𝑎𝑥 

4. สมการไฮเพอร์โบลา : (𝑥

𝑎
)

2
− (

𝑦

𝑏
)

2
= 1 

 
รูปที่ 1.1 ลักษณะของเส้นโค้งทั้งสี่ตามรูปแบบสมการ 

การศึกษาดังกล่าวโดยมากจะเป็นการศึกษาในเชิงเรขาคณิตวิเคราะห์ตามชื่อบทเรียน กล่าวคือ 
อาศัยพิกัดในการอธิบายเส้นโค้งเหล่านี้ แต่ทว่าส่วนที่ น่าสนใจ น่าสงสัย และเกี่ยวข้องกับชื่อหัวข้อ 
ที่เรียนเป็นอย่างมาก คือ 

1. ภาคตัดกรวย (รอยตัดระหว่างกรวยกับระนาบ) แท้จริงแล้วเป็น “เส้นโค้งเหล่านี้” จริงหรือไม่ ? 

2. เส้นโค้งเหล่านี้เป็น “ภาคตัดกรวย” จริงหรือไม่ ? 
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ทั้งนี้ ระนาบที่ท าให้เกิดรอยตัดดังกล่าวจะพิจารณาเพียงระนาบที่ ไม่ผ่านจุดยอดของกรวยเท่านั้น 
(กรณีที่ระนาบผ่านจุดยอดของกรวย รอยตัดที่เกิดขึ้นจะมีเพียง 3 รูปแบบ คือ จุด เส้นตรง และ 
เส้นตรง 2 เส้นตัดกัน ซึ่งทั้งสามรูปแบบนี้ได้มีการศึกษาแล้วในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น) 

ส าหรับค าถามข้างต้น เราจะพบว่าเนื้อหาที่ปรากฏในแบบเรียนมักเป็นภาพอธิบายที่ชวนให้เชื่อ
ว่า เส้นโค้งทั ้งสี ่และภาคตัดกรวยเป็นสิ ่งเดียวกัน  (รูปที ่ 1.2) โดยจะมีความแตกต่างกันตาม
ความสัมพันธ์ของมุมระหว่างแกนของกรวยกับผิวข้างของกรวย (มุม 𝜃 ในรูปที่ 1.2) และมุมระหว่าง
แกนของกรวยกับระนาบตัดกรวย (มุม 𝜙 ในรูปที่ 1.2) 

 
รูปที่ 1.2 ภาคตัดกรวยกรณีระนาบไม่ผ่านจุดยอดของกรวย 

แม้ว่าภาพประกอบการอธิบายข้างต้นจะดูมีความเป็นไปได้ แต่ส่วนใหญ่ยังไม่มีการแสดงให้เห็น 
โดยชัดแจ้งว่าเป็นจริงในบทเรียน 

วิธีการตอบค าถามข้างต้นทั้งสองข้อสามารถกระท าได้หลากหลายวิธี วิธีหนึ่งที่เป็นที่นิยมคือ 
การแสดงโดยใช้เรขาคณิตวิเคราะห์เป็นเครื่องมือ อย่างไรก็ตามยังมีอีกวิธีที่สามารถใช้ตอบค าถามได้
เช่นกัน แต่อาจจะไม่เป็นที่รู ้จักในวงกว้างมากนัก นั่นคือ การแสดงโดยใช้ เรขาคณิตสังเคราะห์ 
(Synthetic Geometry – เรขาคณิตที่ไม่ใช้แนวคิดของระบบพิกัด) เป็นเครื่องมือ วิธีการนี้ได้รับการ
น าเสนอโดย เจอมินัล ปิแอร์ ดองเดอแลง (Germinal Pierre Dandelin) ใน ค.ศ. 1822 [4 - 6] 
แนวคิดหลักของวิธีการนี้ คือ การสร้างทรงกลมแนบในกรวยและสัมผัสกับระนาบตัด แล้วแสดงว่า 
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จุดสัมผัสระหว่างทรงกลมดังกล่าวกับระนาบตัดจะเป็นจุดโฟกัสของภาคตัดกรวย ด้วยเหตุนี้ทรงกลมที่
สร้างจากวิธีการดังกล่าวจึงเรียกว่า ทรงกลมดองเดอแลง (Dandelin Spheres) [4, 6] 

ในบทความนีจ้ะได้น าเสนอค าตอบของค าถามข้อ 1. โดยวิธีของดองเดอแลง 

2. ภาคตัดกรวยกับเส้นโค้งท้ังสี่ 
เพ่ือความสะดวก ตลอดหัวข้อนี้ก าหนดให้ : 

- 𝐶 เป็นกรวยกลมซึ ่งมี 𝑉 เป็นจุดยอด และมีผิวข้างเอียงท ามุม 𝜃 กับแกนของกรวย  
เมื่อ 0 < 𝜃 <

𝜋

2
 

- 𝑃 เป็นระนาบซึ่งไม่ผ่านจุดยอด 𝑉 ของกรวย 𝐶 โดยที่แกนของกรวยเอียงท ามุม 𝜙 กับ
ระนาบ เมื่อ 0 ≤ 𝜙 ≤

𝜋

2
 

บทนิยามของวงกลม วงรี พาราโบลา และ ไฮเพอร์โบลา เป็นดังนี้ 

บทนิยาม 2.1 [1] 
1. วงกลม (circle) คือ เซตของจุดบนระนาบซึ่งห่างจากจุดทีต่รึงอยู่กับท่ีจุดหนึ่งเป็นระยะคงท่ี 
2. วงรี (ellipse) คือ เซตของจุดบนระนาบซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดเหล่านี้แต่ละจุดไปยัง

จุดที่ตรึงอยู่กับที่สองจุดเป็นค่าคงตัว 
3. พาราโบลา (parabola) คือ เซตของจุดบนระนาบซึ่งห่างจากจุดที่ตรึงอยู่กับที่จุดหนึ่งและ

เส้นตรงที่ตรึงอยู่กับที่เส้นหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน 
4. ไฮเพอร์โบลา (hyperbola) คือ เซตของจุดบนระนาบซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดเหล่านี้ 

แต่ละจุดไปยังจุดที่ตรึงอยู่กับที่สองจุดเป็นค่าคงตัว 

ผลลัพธ์หลักของบทความนี้ คือ ภาคตัดกรวยในกรณีท่ีระนาบตัดไม่ผ่านจุดยอดของกรวย จะต้อง
เป็นเส้นโค้งใดเส้นโค้งหนึ่งจากบทนิยามข้างต้น ตามความสัมพันธ์ระหว่าง 𝜙 กับ 𝜃 กล่าวคือ 

ทฤษฎีบท 2.2  
1. ถ้า 𝜙 =

𝜋

2
 แล้ว 𝐶 ∩ 𝑃 จะเป็นวงกลม 

2. ถ้า 𝜃 < 𝜙 <
𝜋

2
 แล้ว 𝐶 ∩ 𝑃 จะเป็นวงรี 

3. ถ้า 𝜙 = 𝜃 แล้ว 𝐶 ∩ 𝑃 จะเป็นพาราโบลา 
4. ถ้า 𝜙 < 𝜃 แล้ว 𝐶 ∩ 𝑃 จะเป็นไฮเพอร์โบลา 
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ในการแสดงว่าทฤษฎีบทข้างต้นเป็นจริง จะแบ่งการพิสูจน์ตามกรณี แต่จะสลับล าดับการแสดง
ระหว่างกรณี 𝜙 = 𝜃 และกรณี 𝜙 < 𝜃 เพ่ือความสะดวกในการท าความเข้าใจ 
บทพิสูจน์ กรณี 𝝓 =

𝝅

𝟐
 

สมมติว่า 𝜙 =
𝜋

2
  

ก าหนดให้จุด 𝑀 เป็นจุดใด ๆ บนรอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃 และจุด 𝐹 เป็นจุดตัดของระนาบ 𝑃 และแกนของ
กรวย ดังรูปที่ 2.1 

 
รูปที่ 2.1 จุด 𝑀 และจุด 𝐹 จากการสร้างข้างต้น 

ก าหนดใหจุ้ด 𝑁 เป็นจุดใด ๆ บนรอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃 เช่นเดียวกับจุด 𝑀 (รูปที่ 2.2)  

 
รูปที่ 2.2 จุด 𝑁 และความสัมพันธ์ระหว่าง ∆𝑀𝑉𝐹 และ ∆𝑁𝑉𝐹 
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เนื่องจากระนาบ 𝑃 ตั้งฉากกับแกนของกรวย  𝑀𝑉𝐹 = 𝜃 =  𝑁𝑉𝐹 และ |𝑉𝐹̅̅ ̅̅ | = |𝑉𝐹̅̅ ̅̅ | ท าให้ 
∆𝑀𝑉𝐹 ≅ ∆𝑁𝑉𝐹 โดยความสัมพันธ์ มุม-ด้าน-มุม ดังนั้น |𝑀𝐹̅̅̅̅̅| = |𝑁𝐹̅̅ ̅̅ | จึงสรุปว่ารอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃 
เป็นรูปวงกลมซึ่งมีจุด 𝐹 เป็นจุดศูนย์กลาง        

บทพิสูจน์ส าหรับกรณีที่เหลือจะอาศัยการสร้างทรงกลมแนบในกรวยและสัมผัสกับระนาบตัด 
ซึ่งไม่ผ่านจุดยอดของกรวย (นั่นคือ ทรงกลมดองเดอแลง) ซึ่งนัยของทรงกลมแนบในดังกล่าวเป็นดังนี้ 

ทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 ซึ่งมีจุด 𝑉 เป็นจุดยอดและสัมผัสกับระนาบ 𝑃 เมื่อ 0 ≤ 𝜙 <
𝜋

2
 คือ  

ทรงกลมซึ่งสัมผัสทุกเส้นตรงบนผิวกรวยซึ่งผ่านจุด 𝑉 และสัมผัสกับระนาบ 𝑃 การมีอยู่ของทรงกลมนี้
เป็นผลโดยตรงจากความสมมาตรภายใต้การหมุนของกรวย 𝐶 รอบแกนของกรวย และการมีอยู่ของ
วงกลมสัมผัสเส้นตรงที ่ก าหนดให้ 3 เส้น โดยเส้นตรงเหล่านี ้ขนานกันเองได้ไม่เกิน 1 คู่ ทั ้งนี้ 
จุดศูนย์กลางของวงกลมดังกล่าวจะอยู่บนเส้นแบ่งครึ่งมุมระหว่างเส้นตรงที่ก าหนดให้แต่ละคู่ (กรณี
เส้นตรงทั ้งสามไม่มีคู ่ใดขนานกัน วงกลมสัมผัสนี้คือวงกลมแนบในและวงกลมแนบนอกของรูป
สามเหลี่ยมซึ่งมีจุดยอดเป็นจุดตัดระหว่างเส้นตรงแต่ละคู่ ดังรูปที่ 2.3(1))  

 
    (1) กรณีไม่มีเส้นตรงคู่ใดขนานกัน                    (2) กรณีมีเส้นตรงคู่หนึ่งขนานกัน 

รูปที่ 2.3 วงกลมสัมผัสเส้นตรง 𝐿1 เส้นตรง 𝐿2 และเส้นตรง 𝐿3 ที่ก าหนดให้ 

การสร้างทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 และสัมผัสกับระนาบ 𝑃 สามารถกระท าได้ดังนี้ 
ก าหนดให้จุด 𝑈 เป็นจุดตัดระหว่างระนาบ 𝑃 กับแกนของกรวย 𝐶 และจุด 𝑊 เป็นจุดเชิงตั้งฉาก

ของจุด 𝑉 บนระนาบ 𝑃 (นั่นคือเส้นตรง 𝑉𝑊 ⃡      ตั้งฉากกับระนาบ 𝑃) สร้างจุด 𝑄 และจุด 𝑅 ดังนี้ 
(พิจารณารูปที่ 2.4 ประกอบ) 
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- กรณี 𝜃 < 𝜙 < 𝜋/2 หรือ 𝜙 < 𝜃  
จุด 𝑄 และจุด 𝑅 เป็นจุดตัดระหว่างเส้นตรง 𝑈𝑊 ⃡       และกรวย 𝐶 

- กรณี 𝜙 = 𝜃 
จุด 𝑄 เป็นจุดตัดระหว่างเส้นตรง 𝑈𝑊 ⃡       และกรวย 𝐶 และจุด 𝑅 เป็นจุดสะท้อนของจุด 𝑄 
เทียบกับแกนของกรวย 𝐶 ซึ่งจะได้ว่าจุด 𝑅 อยู่บนผิวของกรวย 𝐶 

 
รูปที่ 2.4 จุด 𝑈 จุด 𝑊 จุด 𝑄 และจุด 𝑅 จากการสร้างข้างต้น 

สร้างวงกลม 𝑂1 และวงกลม 𝑂2 ภายในกรวย 𝐶 และสัมผัสเส้นตรง 𝑉𝑄 ⃡    , 𝑉𝑅 ⃡     และ 𝑄𝑅 ⃡     (กรณี 
𝜙 = 𝜃 จะแทนที่ 𝑄𝑅 ⃡     ด้วย 𝑄𝑈 ⃡     และจะปรากฏเพียงวงกลม 𝑂1 เท่านั้น ดูรูปที่ 2.5 ประกอบ) จะได้ว่า
วงกลมทั้งสองอยู่บนระนาบผ่าน ∆𝑉𝑈𝑊 สร้างทรงกลม 𝑂1 และทรงกลม 𝑂2 ซึ่งมีวงกลม 𝑂1 และ
วงกลม 𝑂2 เป็นวงกลมใหญ่ของทรงกลม (Great Circle of Sphere – วงกลมซึ่งเป็นรอยตัดระหว่าง
ทรงกลมและระนาบซึ่งผ่านจุดศูนย์กลางของทรงกลม) ทั้งสองตามล าดับ (กรณี 𝜙 = 𝜃 จะปรากฏ
เพียงทรงกลม 𝑂1 เท่านั้น) จะได้ว่าทรงกลมทั้งสองสัมผัส 𝑉𝑄 ⃡     และ 𝑉𝑅 ⃡     นอกจากนีเ้นื่องจาก 𝑉𝑄 ⃡     และ 
𝑉𝑅 ⃡     อยู่บนระนาบผ่าน ∆𝑉𝑈𝑊 ซ่ึงต้ังฉากกับระนาบ 𝑃 ดังนั้นทรงกลมทั้งสองสัมผัสกับระนาบ 𝑃 

เน ื ่องจากวงกลม 𝑂1 และวงกลม 𝑂2 อย ู ่ภายในกรวยและส ัมผ ัส 𝑉𝑄 ⃡     และ 𝑉𝑅 ⃡     โดยที่  
𝑉𝑄 ⃡    ∩ 𝑉𝑅 ⃡    = {𝑉} จะได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงกลมทั้งสองอยู่บนเส้นแบ่งครึ่งมุมระหว่าง 𝑉𝑄 ⃡     และ 
𝑉𝑅 ⃡     ซ่ึงลากผ่านจุด 𝑉 และอยู่ภายในกรวย 𝐶 ดังนั้นจุด 𝑂1 และจุด 𝑂2 อยู่บนแกนของกรวย 𝐶 ท าให้
ทรงกลม 𝑂1 และทรงกลม 𝑂2 สมมาตรภายใต้การหมุนรอบแกนของกรวย 𝐶 เนื่องจากกรวย 𝐶 
สมมาตรภายใต้การหมุนรอบแกนของกรวยเช่นเดียวกับทรงกลมทั้งสอง ท าให้การสัมผัสกันระหว่าง
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วงกลม 𝑂1 และวงกลม 𝑂2 กับ 𝑉𝑄 ⃡     และ 𝑉𝑅 ⃡     น าไปสู่ข้อสรุปว่าทรงกลม 𝑂1 และทรงกลม 𝑂2 สัมผัส
เส้นตรงทุกเส้นที่ผ่านจุด 𝑉 และอยู่บนผิวของกรวย 𝐶 นั่นคือทรงกลมทั้งสองเป็นทรงกลมแนบใน
กรวย 𝐶 และสัมผัสกับระนาบ 𝑃 ตามต้องการ 

 
รูปที่ 2.5 วงกลม 𝑂1 และวงกลม 𝑂2 จากการสร้างข้างต้น 

ด้วยเหตุนี้ตลอดบทพิสูจน์ส าหรับกรณีที่เหลือ การสร้างทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 และสัมผัสกับระนาบ 
𝑃 จึงสามารถกระท าได้โดยอาศัยแนวคิดดังข้างต้น 

บทพิสูจน์ : กรณี 𝜽 < 𝝓 <
𝝅

𝟐
 

สมมติว่า 𝜃 < 𝜙 <
𝜋

2
  

ก าหนดใหจุ้ด 𝑀 เป็นจุดใด ๆ บนรอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃  
สร้าง 

- ทรงกลม 𝑂1 รัศมี 𝑟1 ซึ่งเป็นทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 สัมผัสกับระนาบ 𝑃 ที่จุด 𝐹1 และอยู่ด้าน
เดียวกับจุดยอด 𝑉 เมื่อเทียบกับระนาบ 𝑃 

- ทรงกลม 𝑂2 รัศมี 𝑟2 ซึ่งเป็นทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 สัมผัสกับระนาบ 𝑃 ที่จุด 𝐹2 และอยู่ด้าน
ตรงข้ามกับจุดยอด 𝑉 เมื่อเทียบกับระนาบ 𝑃 

- เส้นตรง 𝑀𝑉 ⃡      ซึ่งจะเรียกว่าเส้นตรง 𝐿 
สังเกตว่าเส้นตรง 𝐿 เป็นเส้นตรงบน 𝐶 ท าให้เส้นตรง 𝐿 สัมผัสทรงกลมทั้งสอง  
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ก าหนดให้ 𝐿 ∩ 𝑂1 = {𝑁1} และ 𝐿 ∩ 𝑂2 = {𝑁2} นอกจากนี ้ สังเกตเพิ ่มเติมได้ว ่า 𝐶 ∩ 𝑂1 และ 
𝐶 ∩ 𝑂2 เป็นวงกลมซึ่งวางตัวบนระนาบที่ตั้งฉากกับแกนของกรวยและมีจุดศูนย์กลางของวงกลมบน
แกนของกรวยเหมือนกัน ดังนั้นระยะ |𝑁1𝑁2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| จะเป็นค่าคงตัวเสมอโดยไม่ขึ้นกับต าแหน่งของจุด 𝑀 
ดังรูปที่ 2.6 

 
รูปที่ 2.6 ทรงกลม 𝑂1 ทรงกลม 𝑂2 และเส้นตรง 𝐿 พร้อมจุดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจากการสร้างข้างต้น 

 
รูปที่ 2.7 ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดต่าง ๆ ภายในทรงกลม 𝑂1 
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พิจารณาทรงกลม 𝑂1 (รูปที่ 2.7) เนื่องจาก 𝑀𝐹1
 ⃡        เป็นเส้นตรงบน 𝑃 ซึ่งเป็นระนาบสัมผัสทรงกลม 𝑂1 

และ 𝐿 เป็นเส้นสัมผัสทรงกลม 𝑂1 จะได้ว่า 

 𝑂1𝐹1𝑀 =
𝜋

2
=  𝑂1𝑁1𝑀 

นอกจากนี ้ เนื ่องจาก |𝑂1𝐹1
̅̅ ̅̅ ̅̅ | = 𝑟1 = |𝑂1𝑁1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| และ 𝑂1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅  เป็นด้าน (ตรงข้ามมุมฉาก) ร่วมของ
สามเหล ี ่ยมม ุมฉาก 𝑂1𝐹1𝑀 และ 𝑂1𝑁1𝑀 ด ังน ั ้นจ ึงสร ุปโดยอาศ ัยทฤษฎ ีบทพีทาโกร ัสว่า 

|𝐹1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | 

ในท านองเดียวกัน พิจารณาทรงกลม 𝑂2 จะพบว่า  

 𝑂2𝐹2𝑀 =
𝜋

2
=  𝑂2𝑁2𝑀  และ  |𝑂2𝐹2

̅̅ ̅̅ ̅̅ | = 𝑟2 = |𝑂2𝑁2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| 

เนื ่องจาก 𝑂2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅  เป็นด้าน (ตรงข้ามมุมฉาก) ร่วมของสามเหลี ่ยมมุมฉาก 𝑂2𝐹2𝑀 และ 𝑂2𝑁2𝑀  
จึงสรุปโดยอาศัยทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้เช่นกันว่า |𝐹2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | 

จากข้อสรุปทั้งสองข้างต้น ดังนั้น 
   |𝐹1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | + |𝐹2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | + |𝑁2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁1𝑁2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| ซึ่งเป็นค่าคงตัว   

บทพิสูจน์ : กรณี 𝝓 < 𝜽 
สมมติว่า 𝜙 < θ  
ก าหนดให้ 𝑀 เป็นจุดใด ๆ บนรอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃  
สร้าง 

- ทรงกลม 𝑂1 รัศมี 𝑟1 ซึ่งเป็นทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 สัมผัสกับระนาบ 𝑃 ที่จุด 𝐹1 
- ทรงกลม 𝑂2 รัศมี 𝑟2 ซึ่งเป็นทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 สัมผัสกับระนาบ 𝑃 ที่จุด 𝐹2 และอยู่ด้าน

ตรงข้ามกับทรงกลม 𝑂1 เมื่อเทียบกับจุดยอด 𝑉 
- เส้นตรง 𝑀𝑉 ⃡      ซึ่งจะเรียกว่าเส้นตรง 𝐿 

สังเกตว่าเส ้นตรง 𝐿 เป็นเส้นตรงบน 𝐶 ท าให้เส ้นตรง 𝐿 ส ัมผัสทรงกลมทั ้งสอง ก าหนดให้ 
𝐿 ∩ 𝑂1 = {𝑁1} และ 𝐿 ∩ 𝑂2 = {𝑁2} นอกจากนี ้ สังเกตเพิ ่มเติมว่า 𝐶 ∩ 𝑂1 และ 𝐶 ∩ 𝑂2 เป็น
วงกลมซึ่งวางตัวบนระนาบที่ตั้งฉากกับแกนของกรวยและมีจุดศูนย์กลางของวงกลมบนแกนของกรวย
เหมือนกัน ดังนั้นระยะ |𝑁1𝑁2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| จะเป็นค่าคงตัวเสมอโดยไม่ขึ้นกับต าแหน่งของจุด 𝑀 ดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.8 ทรงกลม 𝑂1 ทรงกลม 𝑂2 และเส้นตรง 𝐿 พร้อมจุดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจากการสร้างข้างต้น 

 
รูปที่ 2.9 ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดต่าง ๆ ภายในทรงกลม 𝑂1 

พิจารณาทรงกลม 𝑂1 (รูปที่ 2.9) เนื่องจาก 𝑀𝐹1
 ⃡        เป็นเส้นตรงบน 𝑃 ซึ่งเป็นระนาบสัมผัสทรงกลม 𝑂1 

และ 𝐿 เป็นเส้นสัมผัสทรงกลม 𝑂1 จะได้ว่า 

 𝑂1𝐹1𝑀 =
𝜋

2
=  𝑂1𝑁1𝑀 
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นอกจากนี ้ เนื ่องจาก |𝑂1𝐹1
̅̅ ̅̅ ̅̅ | = 𝑟1 = |𝑂1𝑁1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| และ 𝑂1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅  เป็นด้าน (ตรงข้ามมุมฉาก) ร่วมของ
สามเหล ี ่ยมม ุมฉาก 𝑂1𝐹1𝑀 และ 𝑂1𝑁1𝑀 ด ังน ั ้นจ ึงสร ุปโดยอาศ ัยทฤษฎ ีบทพีทาโกร ัสว่า 

|𝐹1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | 

ในท านองเดียวกัน พิจารณาทรงกลม 𝑂2 จะพบว่า  

 𝑂2𝐹2𝑀 =
𝜋

2
=  𝑂2𝑁2𝑀 และ |𝑂2𝐹2

̅̅ ̅̅ ̅̅ | = 𝑟2 = |𝑂2𝑁2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| 

เนื ่องจาก 𝑂2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅  เป็นด้าน (ตรงข้ามมุมฉาก) ร่วมของสามเหลี ่ยมมุมฉาก 𝑂2𝐹2𝑀 และ 𝑂2𝑁2𝑀  
จึงสรุปโดยอาศัยทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้เช่นกันว่า |𝐹2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |𝑁2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | 

จากข้อสรุปทั้งสองข้างต้น ดังนั้น 
   ||𝐹1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | − |𝐹2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ || = ||𝑁1𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ | − |𝑁2𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ || = |𝑁1𝑁2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| ซึ่งเป็นค่าคงตัว   

บทพิสูจน์ : กรณี 𝝓 = 𝜽 
สมมติว่า 𝜙 = θ  
ก าหนดใหจุ้ด 𝑀 เป็นจุดใด ๆ บนรอยตัด 𝐶 ∩ 𝑃  
สร้าง 

- ทรงกลม 𝑂 รัศมี 𝑟 ซึ่งเป็นทรงกลมแนบในกรวย 𝐶 สัมผัสกับระนาบ 𝑃 ที่จุด 𝐹 

- จุด 𝐸 เป็นจุดตัดระหว่างแกนของกรวย 𝐶 กับระนาบ 𝑃 ดังนั้น  𝑂𝐸𝐹 = 𝜙 = 𝜃 

- ระนาบ 𝑄 ซึ่งเป็นระนาบผ่านจุด 𝑉 จุด 𝑂 และจุด 𝐹 

- จุด 𝐺 บน 𝐶 ∩ 𝑃 ซึ่งอยู่บนระนาบ 𝑄 

- เส้นตรง 𝐷 บนระนาบ 𝑃 ซ่ึงต้ังฉากกับเสน้ตรง 𝐹𝐺 ⃡     และอยู่ห่างจากจุด 𝐺 เป็นระยะ |𝐹𝐺̅̅ ̅̅ | 

- จุด 𝐾 บนเส้นตรง 𝐷 ซึ่งเกิดจากการฉายจุด 𝑀 ลงบนเส้นตรง 𝐷 (นั่นคือ 𝑀𝐾 ⃡     ⊥ 𝐷) 
- เส้นตรง 𝑀𝑉 ⃡      บนกรวย 𝐶 ซึ่งเส้นตรงนี้สัมผัสกับทรงกลม 𝑂 ที่จุด 𝑁 

- จุด 𝐴 บนเส้นตรง 𝑉𝐺 ⃡     ซึ่งมีระยะ |𝐴𝑉̅̅ ̅̅ | สอดคล้องกับสมการ |𝐴𝑉̅̅ ̅̅ | = |𝑀𝑉̅̅̅̅̅| 

เพ่ือความสะดวก ก าหนดให้ 𝐹𝐺 ⃡    ∩ 𝐷 = {𝐻} และ 𝑉𝐺 ⃡    ∩ (𝐶 ∩ 𝑂) = {𝐵} ดังรูปที่ 2.10 
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รูปที่ 2.10 ทรงกลม 𝑂 และเส้นตรง 𝐷 พร้อมจุดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจากการสร้างข้างต้น 

เนื่องจากระนาบ 𝑃 สัมผัสทรงกลม 𝑂 ที่จุด 𝐹 ขณะที่เส้นตรง 𝑀𝑉 ⃡      สัมผัสทรงกลม 𝑂 ที่จุด 𝑁 ท าให้ 

 𝑂𝐹𝑀 =
𝜋

2
=  𝑂𝑁𝑀 

นอกจากนี้ สังเกตว่า |𝑂𝐹̅̅ ̅̅ | = 𝑟 = |𝑂𝑁̅̅ ̅̅ | และ 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ เป็นด้าน (ตรงข้ามมุมฉาก) ร่วมของสามเหลี่ยม
มุมฉาก 𝑂𝐹𝑀 และ 𝑂𝑁𝑀 ดังนั้นโดยอาศัยทฤษฎีบทพีทาโกรัสจึงสรุปว่า 

|𝐹𝑀̅̅̅̅̅| = |𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅| 

สังเกตว่า 𝑀𝑉 ⃡      และ 𝐴𝑉 ⃡     ต่างเป็นเส้นสัมผัสทรงกลมบนกรวย 𝐶 ซ่ึง |𝑀𝑉̅̅̅̅̅| = |𝐴𝑉̅̅ ̅̅ | ดังนั้น 

|𝐹𝑀̅̅̅̅̅| = |𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅| = |𝑀𝑉̅̅̅̅̅| − |𝑁𝑉̅̅ ̅̅ | = |𝐴𝑉̅̅ ̅̅ | − |𝐵𝑉̅̅ ̅̅ | = |𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | 

(พิจารณารูปที่ 2.11 ประกอบ) 
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รูปที่ 2.11 ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดต่าง ๆ ภายในทรงกลม 𝑂 

สร้างจุด 𝑆 บนกรวย 𝐶 ซึ่งเกิดจากการสะท้อนจุด 𝐴 กับแกนของกรวย จะได้ว่า 𝑆 อยู่บน 𝐶 ∩ 𝑄 
ดังนั้น 

|𝑆𝑉̅̅̅̅ | = |𝐴𝑉̅̅ ̅̅ |  และ   𝑉𝑆𝐴 =  𝑉𝐴𝑆 
นอกจากนี้จากการสร้างจุด 𝐸 ความเอียงของผิวกรวย และสมมติฐาน 𝜙 = 𝜃 จะได้ว่า 

 𝑂𝐸𝐹 = 𝜙 = 𝜃 =  𝑂𝑉𝑆 

ดังนั้น 𝑆𝑉 ⃡   // 𝐹𝐺 ⃡     เพราะ 𝐹𝐺 ⃡     อยู่บนระนาบ 𝑄 เช่นกัน 
ก าหนดให ้𝑇 เป็นภาพฉายของจุด 𝑀 บนเส้นตรง 𝑆𝐴 ⃡    จะได้ว่า 

|𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅| = |𝑇𝐻̅̅ ̅̅ |  และ  𝐹𝐺 ⃡    ∩ 𝑆𝐴 ⃡   = {𝑇} 

ซึ่งท าให้  𝑉𝐴𝑆 =  𝑉𝑆𝐴 =  𝐺𝑇𝐴 ดังนั้น |𝐺𝑇̅̅ ̅̅ | = |𝐺𝐴̅̅ ̅̅ | (พิจารณารูปที่ 2.12 ประกอบ) 
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รูปที่ 2.12 ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดต่าง ๆ บนระนาบซึ่งผ่านจุด 𝐴, จุด 𝑉 และ จุด 𝑆 

เนื่องจาก 𝐹𝐺 ⃡     และ 𝐴𝑉 ⃡     สัมผัสทรงกลม 𝑂 ที่จุด 𝐹 และจุด 𝐵 ตามล าดับ และโดยสมบัติของจุด 𝐻  
ท าให้ทราบว่า |𝐻𝐺̅̅ ̅̅ | = |𝐹𝐺̅̅ ̅̅ | = |𝐵𝐺̅̅ ̅̅ | ดังนั้น 

   |𝐹𝑀̅̅̅̅̅| = |𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = |𝐴𝐺̅̅ ̅̅ | + |𝐵𝐺̅̅ ̅̅ | = |𝑇𝐺̅̅ ̅̅ | + |𝐻𝐺̅̅ ̅̅ | = |𝑇𝐻̅̅ ̅̅ | = |𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅|   

3. สรุป 
จากบทพิสูจน์ทฤษฎีบท 2.2 ทั้ง 4 กรณี พบว่า ภาคตัดกรวยซึ่งเกิดจากรอยตัดระหว่างกรวยกับ

ระนาบซึ่งไม่ผ่านจุดยอดของกรวยจะเป็น วงกลม วงรี พาราโบลา หรือ ไฮเพอร์โบลา โดยวิธีการ
พิสูจน์ดังกล่าวได้รับการน าเสนอโดย เจอมินัล ปิแอร์ ดองเดอแลง ซึ่งอาศัยเพียงแนวคิดของเรขาคณิต
สังเคราะห์เท่านั้น นอกจากนี้ ข้อมูลที่น่าสนใจสองประการที่ได้จากการพิสูจน์ คือ 

1. จุดโฟกัสของเส้นโค้งทั้งสี่กรณี แทท้ีจ่ริงแล้ว คือ จุดสัมผัสระหว่างทรงกลมแนบในกรวยที่สัมผัส
กับระนาบ 

2. ผลบวกคงที่ในบทนิยามของวงรี และ ผลต่างคงที่ในบทนิยามของไฮเพอร์โบลา ที่ปรากฏใน
เนื้อหาตามแบบเรียนว่าเท่ากับ 2𝑎 แท้จริงแล้ว คือ ระยะห่างระหว่างรอยสัมผัสของทรงกลม
ทั้งสองกับผิวของกรวยเมื่อวัดตามผิวของกรวย นั่นเอง ดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 ภาพแสดงระยะผลบวกคงที่กรณีวงรี และ ระยะผลต่างคงที่กรณีไฮเพอร์โบลา 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอความสัมพันธ์ของอัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อบนวงกลม ซึ่งผลลัพธท์ี่

ได้สามารถน าไปพิสูจน์ทฤษฎีบทผีเสื้อ โดยใช้เพียงสมบัติพื้นฐานของพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมในการ
พิสูจน์  
ค าส าคัญ:  ทฤษฎีบทผีเสื้อ 

ABSTRACT 
In this paper, we propose a relation of a ratio on the cut line of butterfly’ s wings 

on a circle using the basic properties of triangular areas to prove it. The result can be  

                                                             
 

 ผู้เขียนหลกั 
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used to prove the original butterfly theorem. 
Keywords:  Butterfly theorem 

1. ทฤษฎีบทผีเสื้อ 
ในปี ค.ศ. 1805 William Wallace ได้ค้นพบความสัมพันธ์บนรูปร่างทางเรขาคณิตที่มีลักษณะ

คล้ายปีกผีเสื้อ (butterfly’s wings) ในวงกลม ดังรูปที่ 1.1 ซ่ึงต่อมาเรียกผลงานนี้ว่า ทฤษฎีบทผีเสื้อ 
(Butterfly theorem) ซึ่งกล่าวไว้ว่า  

ทฤษฎีบท 1.1 [1] ก าหนดให้ ,PQ AB  และ CD  เป็นคอร์ดบนวงกลม ซึ่งจุด M  เป็นจุดกึ่งกลาง
ของ PQ  และ ,AB CD  ผ่านจุด M  ถ้า AD  และ BC  ตัดคอร์ด PQ  ที ่จ ุด X  และ Y  
ตามล าดับ แล้ว XM MY  

 
รูปที่ 1.1 ปีกผีเสื้อในวงกลม 

ต่อมามีนักคณิตศาสตร์ที่หลงใหลในเรขาคณิตได้น าเสนอวิธีการพิสูจน์ใหม่ ดังปรากฏใน [1], [2], 
[4], [5] และ [7] รวมถึงมีการพิจารณาขยายทฤษฎีบทผีเสื้อในหลากหลายลักษณะ เช่น การพิจารณา
เมื ่อจุด M  เป็นจุดภายนอกวงกลม ดังปรากฏใน [6] และ [8] การพิจารณารูปผีเสื ้อบนวงรี   
ดังปรากฏใน [9] การพิจารณารูปผีเสื ้อบนรูปสี ่เหลี ่ยม ดังปรากฏใน [3] ซึ ่งจะเห็นได้ว่าถึงแม้ 
ทฤษฎีบทผีเสื้อจะถูกค้นพบมาตั้งแต่ต้นทศวรรษที่ 19 แต่ในปัจจุบันก็ยังคงได้รับความสนใจที ่จะ
ศึกษา และขยายองค์ความรู้อย่างต่อเนื่อง 

2. อัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อ 
บทความนี้ผู ้เขียนจะได้น าเสนอผลลัพธ์ซึ ่งทั่วไปกว่าทฤษฎีบทผีเสื ้อ โดยการพิจารณาอัตรา

ส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อ กล่าวคือ พิจารณาเมื่อจุด M  เป็นจุดใด ๆ บน PQ  ดังรูปที่ 2.1  
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เราจะเรียกจุด M  ว่า จุดร่วมของปีก เรียกคอร์ด PQ  ว่า เส้นตัดปีก และเรียกอัตราส่วน 
PX MY

XM YQ
  ว่า อัตราส่วนบนเส้นตัดปีก 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 เส้นตัดปีก 

ในการพิสูจน์ความสัมพันธ์ของอัตราส่วนบนเส้นตัดปีกของรูปผีเสื้อบนวงกลม ผู้เขียนใช้เพียง
สมบัติพื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมเท่านั้น กล่าวคือ 

สมบัตพิื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 

1. ให้ ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมใด ๆ จะได้ว่า  
1

sin
2

ABC AB AC CAB     

2. ให้ ABC  และ ABD  เป็นรูปสามเหลี่ยม ถ้า CD  ตัด AB  ที่จุด E  แล้ว  

     
 

ABC CE

ABD DE
  

เมื่อ  ABC  แทน พื้นท่ีของรูปสามเหลี่ยม ABC  

 
รูปที่ 2.2 ภาพประกอบสมบัติพ้ืนฐานของพ้ืนทีรู่ปสามเหลี่ยม ข้อ 2 
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ทฤษฎีบท 2.1 ก าหนดให้ ,PQ AB  และ CD  เป็นคอร์ดบนวงกลม ซ่ึงจุด M  เป็นจุดใด ๆ บน PQ  
และ ,AB CD  ผ่านจุด M  ถ้า AD  และ BC  ตัดคอร์ด PQ  ที่จุด X  และ Y ตามล าดับ แล้ว 
PX MY PM

XM YQ MQ
   

บทพิสูจน์ ลาก , ,AP AQ CP  และ CQ  ดังรูปที่ 2.3 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 ประกอบบทพิสูจน์ 

เนื ่องจาก , ,MAX MCY PAX PCM QCY MAQ          และ PAQ PCQ    โดย
สมบัติพื้นฐานของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม จะได้  

 
 

 
 
sin sin

sin sin

sin

sin

sin

sin

sin

sin

sin sin

sin

PXA MYCPX MY

XM YQ MXA QYC

AP AX PAX CM CY MCY

AM AX MAX CQ CY QCY

AP PAX CM

AM CQ QCY

AP CM PAX

AM CQ QCY

AP CM PCM

AM CQ MAQ

AP CM PCM CP AQ P

AM CQ MAQ CP AQ

  

     
 

     

 
 

 

  


  

  


  

   
   

  

 
 

 
 

sin

sin sin

sin sin

AQ

PCQ

CP CM PCM AP AQ PAQ

AM AQ MAQ CP CQ PCQ

PCM PAQ

MAQ PCQ
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PCM PAQ

PCQ MAQ

PM PQ

PQ MQ

PM

MQ

 

 



 

ดังนั้น PX MY PM

XM YQ MQ
           

ข้อสังเกต 
1. เมื่อจุด M  เป็นจุดกึ่งกลางของ PQ  จะได้ PM MQ  

โดยทฤษฎีบท 2.1 จะได้ 1
PX MY

XM YQ
   นั่นคือ PX YQ

XM MY
  จะได ้

PX XM YQ MY

XM MY

PM MQ

XM MY

 




 

ดังนั้น XM MY  ซึ่งก็คือทฤษฎีบทผีเสื้อ 

2. เมื่อจุด Z  เป็นจุดใด ๆ บนวงกลม ดังรูปที่ 2.4 โดยทฤษฎีบท 2.1 จะได้ PX MY PM

XM YQ MQ
   

จากสมบัติพื้นฐานของพื้นที่รูปสามเหลี่ยม จะได้ความสัมพันธ์อัตราส่วนในแบบของพื้นที่ของรูป

สามเหลี่ยม คือ  
 

 
 

 
 

PDA MBC PZM

MDA QBC QZM
    

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 รูปร่างของสามเหลี่ยม PZM  และ QZM  
 
 

Y

X

A

C

P

Q

M

D B

Z
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3. ข้อเสนอแนะ 
เป็นที่น่าสนใจหากสามารถพิจารณารูปแบบผีเสื้อในรูปร่างอื่น  ๆ เช่น รูปแบบของผีเสื้อซึ่งอยู่

เพียงภายในวงกลม ดังรูปที่ 3.1 จะมีหรือไม่ และถ้าม ีจะมีเงื่อนไขอย่างไร ที่ยังคงท าให้อัตราส่วนของ
เส้นตัดปีกนั้นมีความสัมพันธ์กับจุดร่วมของปีก (จุด M ) 
 
 

 

                                          

                                   

รูปที่ 3.1 รูปผีเสื้อภายในวงกลม 
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บทคัดย่อ 
ในบทความนี้ ผู้ประพันธ์ได้หาเงื่อนไขที่จ าเป็นและเพียงพอที่ท าให้อัตราส่วนของอนุกรมที่เรียง

ติดกันต่อไปนี้เป็นจ านวนเต็ม โดยอนุกรมที่สนใจได้แก่ 
1 1 1

( ) ( , )
1(1 ) 2(2 ) ( )

kB n n k
k k n n k

    
  

 

                ,

1

( ) ( ) ( , , )
n

a d

i

C n a n i d a d n


     และ 

                          1

, ( ) ( , , \{0})n

a rD n a ar ar a n r       
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ABSTRACT 
In this article, we establish necessary and sufficient conditions for the ratio of some 

consecutive series to be integers.  The series that we investigate in the article are as 
follows: 

1 1 1
( ) ( , )

1(1 ) 2(2 ) ( )
kB n n k

k k n n k
    

  
, 

                ,

1

( ) ( ) ( , , )
n

a d

i

C n a n i d a d n


     and 

                1

, ( ) ( , , \{0})n

a rD n a ar ar a n r      . 
Keywords:  Series, Consecutive series 

1. Introduction 
The ratios of two consecutive powers were studied by many mathematicians [1, 3]. 

One of the unsolved problems is to find all positive integers k  and 1n   such that 

the ratio of the power sum 1 2 3

1 2 3 ( 1)

k k k k

k k k k

n

n

  

  



 
 is an integer.  In 2019, Ioulia N. 

Baoulina [2]  studied a ratio for consecutive alternating power sums.  Namely, he gave  
a necessary and sufficient condition for  

11 2 3 ( 1)

1 2 3 ( 1) ( 1)

k k k n k

k k k n k

n

n

    

     
 ( ,n k   and 1n  ) 

to be an integer.  From the mentioned result, it is natural to investigate the ratios for 
other series. In this paper, we establish necessary and sufficient conditions for the ratio 
of the following consecutive series to be integers:  

   1 1 1
( ) ( , ),

1(1 ) 2(2 ) ( )
kB n n k

k k n n k
    

  
 

,

1

( ) ( ) ( , , )
n

a d

i

C n a n i d a d n


     and 

1

, ( ) ( , , \{0}).n

a rD n a ar ar a n r       
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2. Main Results 

Theorem 2. 1 Let k  and n  be positive integers.  Then ( 1)

( )

k

k

B n

B n

  is never an integer 

for all k  and n . 
Proof For positive integers k  and n , 

1 1 1
( )

1(1 ) 2(2 ) ( )

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 2 2

1 1 1 1 1 1
1 .

1 2 2

kB n
k k n n k

k k k k k n n k

k k k n n k

   
  

     
           

       

 
       

   

 

Then 
1 1

( 1) 1 11
1 1 1 1 1( )

1
1 2 2

1 1

1 11 .
1 1 1 1 1

1
2 1 2

k

k

B n n n k
B n

k k n n k

n n k

n k k n k


    

     
  


   

      
  

 

For 1n   and 2k  , we have (2) 1
1

(1) 2( 2)

k

k

B k

B k


 


. 

Since k  is a positive integer, we can see that (2)
1 2

(1)

k

k

B

B
  . 

Therefore 
(2)

(1)

k

k

B

B
 is not an integer. 

For 1n   and 1k  ,  
2 1

1
1 2

1 1 1
1 .

1 2 1

n n

n n n
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Since 1 1
0

1 2n n
 

 
, 1

1

( 1)
1 2.

( )

B n

B n


   Thus 1

1

( 1)

( )

B n

B n

  is not an integer.  

For 2n   and 2k  , it suffices to show that 
1 1 1 1 1 1 1 1

1
1 1 2 2 3 1n k k k n n n k

   
            

        
. 

We have 
22 1

(2 1)( 1) ( 1)( )( 2)

1 2

( 1)( ) 1

n k n nk n k

n k n k n n k n k

n k n n k

n n k n k

     

        

    


   

 

Thus 1 1 1
1

1 1n n k n k
  

   
.  

Since 1 1 1 1 1 1

1 2 1 2 3 nk k k n
      

   
 and 1 1 1

1
1 1n n k n k
  

   
, 

our claim holds.  

Thus 1 1 1 1 1 1 1
0 1

1 1 2 1 2n n k n k k n k
         

     
 and this implies that 

( 1)
1 2.

( )

k

k

B n

B n


   Therefore ( 1)

( )

k

k

B n

B n

  is not an integer.     

We next consider arithmetic series. 

Theorem 2. 2 Let ,a d  and n  be positive integers.  Then ,

,

( 1)

( )

a d

a d

C n

C n


 is an integer if 

and only if one of the following holds: 
1. 1n   and a  divides d . 
2. 2n   and a d . 

Proof For positive integers ,a d  and n , we have  
     

     
,

,

( 1) ( 1) ( 2) ( )

( ) ( 1) ( 2) ( 3) ( )

a d

a d

C n a nd a n d a n d a d a

C n a n d a n d a n d a d a
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( ) 2 2
1 1 .

2 ( 1)
2 ( 1)

2

a n d a nd

n na nd n
a n d

 
   

 
 

 

For 1n  , we have ,

,

(2) 2 2
1

(1) 2

a d

a d

C a d

C a


  1

a d

a


  2

d

a
  . 

Thus ,

,

(2)

(1)

a d

a d

C

C
 is an integer if and only if a  divides d . 

For 2n  , we have ,

,

(3) 2 4
1

(2) 4 2

a d

a d

C a d

C a d


 



2
1

2

a d

a d


 


2

2

d a

a d


 


. 

We first consider the case .d a  Since 2 0a d d a    , 2a d  divides d a  if 
and only if .a d   
Now we assume that d a . If 2a d  divides d a  then (2 )d a m a d    for some 

integer 0.m   Then (1 )
.

2 1

d m
a

m





 Since 0m   and , 0,a d   2 1 0.m   Thus 0m   

and this implies that .d a  For the converse, it is easy to see that if d a  then 
2a d  divides .d a  

For 3n  , 2 ( 1) 2 2 .na nd n a nd     Therefore ,

,

( 1)

( )

a d

a d

C n

C n


 is never an integer.   

We now consider geometric series 
, ( )a rD n .  

Theorem 3 Let ,a  \{0}r  and n .  Then ,

,

( 1)

( )

a r

a r

D n

D n


 is an integer if and 

only if one of the following holds: 
1. 1n   and 1.r  . 
2. n  is odd and 1.r    
3. 1n   and r  is an integer. 
4. 2n   and 2.r    

Proof We first consider the case 1r   or 1.r    

If 1r   then , 1

, 1

( 1) ( 1) 1
1

( )

a

a

D n n a

D n na n

 
    which is an integer if and only if 1.n   
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If 1r    and n  is odd, then , 1

, 1

( 1)

( )

a

a

D n

D n






 is always an integer since 

, 1( 1) 0aD n   . 

Thus we next consider the nontrivial case as follows. 
It is easy to see that if 1n   and r  is an integer then 

,

,

( 1) (1 )
1

( )

a r

a r

D n a ar a r
r

D n a a

  
     

is an integer. 

If 2n   and 2r    then 
,

22
, ( 1)

3
1

1( )

a r

a r

D n a ar ar

D n a a

r

r

r

r

    



  


 is an integer. 

Now let ,a  \{0, 1}r   and n . Suppose ,

,

 
( 1)

( )

a r

a r

D n

D n


is an integer. 

Let c
r

d
  where c  and d  are relatively prime. Then 

,

,
1

( 1)
1

( )
1

a r

a r

n

n

c

D n d

D n c c

d d



 
    

 
   

 

1 2 1
1 .

( )

n

n n n

c

d d cd c  
 

  
 

Since c  and d  are relatively prime and ,

,

( 1)

( )

a r

a r

D n

D n


 is an integer, 1d   and this 

implies that r  is an integer. 

For 1n  , ,
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if and only if 2.r    

For 3n  , 
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 is an integer 

if and only if 2 1 1.r r     Solving 2 1 1r r     yields 1r    or 1 7
.

2
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It leads to a contradiction on either case. 
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For 4n  , suppose 
11

n

n

r
m

r r 


  
 for some integer .m  

Thus 1(1 ).n nr m r r      If p  is a prime divisor of ,r  p  does not divide 
1.1 nr r     Thus p  divides .m  Since all prime divisors of r  divides m  and   

1gcd( ,1 ) 1,nr r r     we have .nr m   Thus 11 1nr r       and this 
implies that 2 1 0nr r r      or 2 1 2nr r r      . If 2 1 0nr r r      then 

2 2(1 ) 0.nr r r r       Thus 0r   or 2 21 0.nr r r      The latter case 
implies that r  divides 1  and this is a contradiction. If 2 1 2nr r r        
then 1r    or 2.r    Since  and 2 1 2 0,nr r r      2.r    Thus 

2 1 .nr r r r     So 2 3 1 0.nr r r      Therefore, 0r   or 31 0.nr r      
Since 4,n   the latter case implies that r  divides 1 which is a contradiction.  
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บทคัดย่อ 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที ่ส ่งเสริมกระบวนการคิดเพื ่อว ิเคราะห์และแก้ไขปัญหา การสอน

คณิตศาสตร์ที ่เน้นบรรยายส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถมองคณิตศาสตร์อย่างเป็นรูปธรรมได้   
ดังนั้นผู้สอนควรเน้นให้นักเรียนปฏิบัติและแก้ปัญหาด้วยตนเอง สะเต็มศึกษาถือเป็นการจัดการเรียนรู้
เชิงรุกท่ีเน้นการปฏิบัติ ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
สถิติ 1 ของนักเรียน ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
70 2) ศึกษาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และ 3) ศึกษาความ
พึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 
43 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา เรื ่องสถิติ 1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนเรื ่องสถิติ  1 และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ ผลการศึกษาพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องสถิติ 1 
ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 2) นักเรียนจ านวน 20 คน มีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์อยู่ในระดับปานกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 46.51 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด และ 3) ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนอยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
ค าส าคัญ:  สะเต็มศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 

ABSTRACT 
Mathematics is a subject that supports thinking processes of analyses and problem 

solving. Mathematics teaching with emphasis on lectures results in students not being 
able to look at mathematics in concrete.  Therefore, teachers should focus on 
students’ practice and problem solving on themselves.  STEM education is an active 
learning that focuses on practice.  The purpose of this study were to 1)  compare 
students learning achievement in Statistics 1 after going through STEM teaching 
method with 70%  criterion, 2)  study relative gain score of students’  learning 
achievement, and 3)  study instructional satisfaction of students.  The sample of this 
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study was 43 grade 7 students of a school in Kalasin province studying in the second 
semester of the academic year 2018 drawn by cluster random sampling.  Instruments 
were lesson plans designed based on the STEM education under the topic of  
Statistics 1, achievement test on Statistics 1, and instructional satisfaction test.  
The results of the research were shown as follows:  1)  student learning achievement 
in Statistics 1 after going through STEM teaching method is higher than the criterion of 
70% with statistical significance at the level 0. 05, 2)  20 students, or 46.51% of all 
students, had a relative gain score in medium level and 3 )  students’ satisfaction 
towards STEM education approach was classified on the highest level. 
Keywords:  STEM education, Learning achievement, Relative gain score 

1. บทน า 
การเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 ส่งผลต่อวิถีชีวิตของคนในสังคม ระบบการศึกษาจึงจ าเป็นต้อง

พัฒนา เพื่อสนองต่อการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้ จากเดิมที่การศึกษามุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะเพียง
อ่านออกเขียนได้เท่านั้น แต่ในศตวรรษที่ 21 การศึกษาต้องมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ การปฏิบัติ 
และการสร้างแรงบันดาลใจไปพร้อมกัน กล่าวคือ ผู้เรียนจะไม่เป็นเพียงผู้รับอีกต่อไป แต่ผู้เรียนต้อง
ฝึกการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง และการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นเพียง “โค้ช” 
ที่คอยออกแบบการเรียนรู้  เพื่อช่วยให้ผู ้เรียนบรรลุผลตามต้องการได้ ประการส าคัญ คือ ครูใน
ศตวรรษที่ 21 จะต้องไม่ตั ้งตนเป็น “ผู้รู้” แต่ต้องแสวงหาความรู้ไปพร้อม ๆ กันกับผู้เรียน ใน
ขณะเดียวกันการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานเป็นการจัดการศึกษาเพื่อปวงชน ซึ่งรัฐจะต้องจัดให้มี
การศึกษาเพื่อพัฒนาเยาวชนไทยให้มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ทั้งในฐานะของพลเมืองไทยและ
พลเมืองโลก ทั้งนี้เพื่อเป็นรากฐานที่เพียงพอส าหรับการใฝ่รู้ ใฝ่เรียน ตลอดชีวิต รวมทั้งได้พัฒนา
หน้าที่การงาน และคุณภาพชีวิตส่วนตนและครอบครัว และสร้างสรรค์สังคมไทยให้เป็นสังคมแห่งการ
เรียนรู้ เพ่ือการพัฒนาประเทศท่ียั่งยืนในอนาคต [12] 

คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนากระบวนการคิดของมนุษย์เป็นอย่างมาก เพราะท าให้
มนุษย์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุมีผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิด
วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
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และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื ่องมือในการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการ
ด ารงชีวิต และช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิต แต่ปัญหาที่มักพบในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
คือ นักเรียนไม่สามารถมองเห็นเนื ้อหาที ่เร ียนเป็นรูปธรรม และไม่สามารถเชื ่อมโยงเข้ากับ
ชีวิตประจ าวันได้ ซึ ่งจากการรายงานผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั ้นพื้นฐาน หรือ O-Net 
ประจ าปีการศึกษา 2562 ของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ พบว่า คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คือ 26.73 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน [11] ซึ่งถือว่าเป็น
คะแนนที่อยู่ในระดับค่อนข้างต ่าและต้องได้รับการพัฒนา 

สะเต็มศึกษา (STEM education) เป็นอีกหนึ่งแนวทางในการจัดการศึกษาที่ช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีทักษะและสมรรถนะที่สอดคล้องกับความต้องการที่เปลี่ยนแปลงไปตามสังคมปัจจุบัน และ
ความก้าวหน้าในศตวรรษที่ 21 ดังที่นักวิจัยหลายท่านทั้งในประเทศและต่างประเทศได้ใช้สะเต็ม-
ศึกษาในการจัดการเรียนรู้ในสาขาวิชาต่าง ๆ เช่น ชญานนท์ คันทมาตย์ และมณฑา ชุ่มสุคนธ์ [4] ได้
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชา  
ส22106 สังคมศึกษา 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแหล่งเรียนรู้ใน
ชุมชนภายใต้แนวคิดสะเต็มศึกษา ชนกานต์ โฉมงาม และคณะ [5] ได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ
การท างานเป็นทีมของนักเรียนห้องเรียนวิศว์-วิทย์ ในโครงการ วมว. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี ผ่านกระบวนเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา Caglar และคณะ [13] ได้ศึกษาการใช้แบบจ าลอง
เทคโนโลยี Cloud ผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และ 
Saxton และคณะ [19] ได้ศึกษาระบบการวัดผลทางการศึกษาของนักเรียนที่ผ่านกระบวนการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษา โดยสรุปจะเห็นได้ว่าสะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่มีการบูรณาการ 
วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) และ
คณิตศาสตร์ (Mathematics: M) และจะต้องมีการบูรณาการพฤติกรรมที่ต้องการหรือคาดหวังให้เกิด
ขึ้นกับผู้เรียนในการเรียนรู้เนื้อหาด้วย นอกจากนี้แล้วสะเต็มศึกษายังมีส่วนช่วยในการแก้ปัญหาการ
ขาดก าลังคนด้านสะเต็ม รวมถึงนักเรียนที่คิดว่าวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัว และ
นักเรียนทีข่าดแรงบันดาลใจในการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อีกด้วย 

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรม โดยผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรม  
เพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และน า
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ความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี ่ยวข้องกับ
ชีวิตประจ าวัน เพ่ือให้ได้เทคโนโลยี ซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม นอกจากนี้
สะเต็มศึกษายังเป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่ตอบสนองต่อการเตรียมคนไทยรุ่นใหม่ในศตวรรษที่ 21 
เพราะธรรมชาติของทั้ง 4 วิชานี้ จะส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้และความสามารถที่จะด ารงชีวิตได้ดีใน
ศตวรรษที่ 21 สามารถพัฒนาให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงทั้งด้านความรู้ ทักษะการคิด และทักษะ
ต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา ค้นคว้า สร้างและพัฒนาคิดค้นสิ่งต่าง ๆ ในโลกปัจจุบันเน้นความเข้าใจ
อย่างลึกซึ้ง การมีส่วนร่วมของผู้เรียนกับข้อมูล เครื่องมือทางเทคโนโลยี ความยืดหยุ่นในเนื้อหาวิชา 
ความท้าทาย ความสร้างสรรค์ ความแปลกใหม่ และการแก้ปัญหาในโลกอนาคตไดอ้ย่างแท้จริง  

จากบริบทของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์ ที่มีการจัดการเรียนรู้ที่ยังคงเน้นรูปแบบ 
การบรรยายอันเนื่องมาจากระยะเวลาการเรียนการสอนที่มีจ านวนจ ากัด  แต่เนื้อหาในหลักสูตรที่
ผู้เรียนต้องเรียนมีจ านวนมาก ผู้สอนจึงต้องจัดการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระ
วิชาครบตามที่หลักสูตรได้ก าหนดไว้ จากการสอบถามผู้เรียนถึงแนวการจัดการเรียนรู้ที ่ผู ้เรียน
ต้องการ ผู ้เรียนส่วนใหญ่ต้องการให้ครูผู ้สอนเน้นการจัดการเรียนรู้ที ่เน้นการบรรยายมากกว่า 
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นลงมือปฏิบัติ โดยให้เหตุผลว่า การเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาผู้เรียน
จ าเป็นต้องเน้นเนื้อหาสาระ เพื่อใช้ในการสอบแข่งขันต่าง ๆ ทั้งการสอบวัดความรู้เนื้อหาวิชาจาก
กิจกรรมที่โรงเรียนจัดขึ้นหรือทางสถานศึกษาจัดแข่งขัน เป็นต้น ผู้เรียนจึงให้ความส าคัญกับเนื้อหา
ความรู้ในบทเรียนมากกว่าการเรียนการสอนที่เน้นทักษะกระบวนการลงมือปฏิบัติจริง จากข้อมูลที่
ได ้มาจะพบว่า การที่ผ ู ้ เร ียนไม่เห ็นความส าค ัญของการเร ียนว ิชาคณิตศาสตร์  เน ื ่องจาก 
ไม่สามารถน าความรู ้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้นั ้น ส่งผลให้ผู ้เรียนขาดทักษะกระบวนการ 
ที่ส าคัญในการน าความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง  ซึ่งในความเป็น
จริงการเรียนเพียงเพื่อมุ่งเนื้อหาสาระ ผู้เรียนสามารถที่จะเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เช่น การอ่านหนังสือ
ทบทวน การดูสื่อการสอนในสื่อออนไลน์  

จากปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญ
ของคณิตศาสตร์ที่สามารถน ามาประยุกตใ์ช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได ้และแสดงให้ผู้เรียนเห็นถึงในความ
เป็นจริงในการแก้ปัญหาซึ่งไม่ได้ใช้เพียงเนื้อหาความรู้เพียงวิชาใดวิชาหนึ่งเท่านั้น จ าเป็นจะต้องใช้
ความรู้ในหลากหลายวิชาในการคลี่คลายปัญหาที่เกิดข้ึน 
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จากปัญหาและความส าคัญข้างต้น ผู้วิจัยได้สนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนแห่ง
หนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์ โดยการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว สามารถเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาในปัจจุบัน เพื่อให้สอดคล้องกับการพัฒนานักเรียนด้าน
สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 ที่ก าหนดไว้ 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสถิติ 1 ของนักเรียน ด้วยการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
2.2 เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา 

3. นิยามเชิงปฏิบัติการ 
3.1 การจ ัดการเร ียนรู้ ตามแนวค ิดสะเต ็มศ ึกษา ( learning management with STEM 

education concept) หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรู ้ที ่บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ซึ ่งมุ ่งแก้ปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง รวมทั้งน าไปสู่การสร้าง
นวัตกรรม มีการบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ประกอบด้วย การระบุปัญหา การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที ่เกี ่ยวข้องกับปัญหา 
การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา การทดสอบประเมินผลและ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา และการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

3.2 คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (relative gain score) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลต่างของ 
คะแนนที่ว ัดหลังได้ร ับการจัดการเร ียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษากับคะแนนวัดครั ้งแรกและ 
ผลต่างระหว่างคะแนนเต็มกับคะแนนวัดครั้งแรก แล้วคูณด้วย 100 

3.3 ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง ความรู้สึกและ 
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา วัดโดยแบบประเมิน 
ความพึงพอใจทีผู่้วิจัยสร้างขึ้น  
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4. ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (pre-experimental research) มีรูปแบบการวิจัย

แบบศึกษากลุ่มเดียว โดยการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (one group pretest-posttest 
design) [16] ซึ่งมีระเบียบวิธีวิจัยดังนี้ 

4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 607 คน 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์  จ านวน 43 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม (cluster random sampling) จากประชากร 

4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
4.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 ซึ่งผู้วิจัยศึกษา

ทฤษฎี แนวคิด กระบวนการ และวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยศึกษาเนื้อหาจาก
บทเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด าเนินการวิเคราะห์
มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี ้ว ัด และสาระส าคัญของหน่วยการเรียนรู ้ เพื ่อแบ่งเนื ้อหาที ่จะน ามา
ออกแบบสร้างเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ หรือน าสถานการณ์จริงที่สอดคล้องกับเนื้อหาดังกล่าวมาเป็น
สถานการณ์ปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการแก้ปัญหา ค้นหาค าตอบที่แท้จริง จากนั้นผู้วิจัย
ไดส้ร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
คือ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นที่ 3 ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ทดสอบประเมินผลและปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา โดยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้าง
ขึ้นนี้ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาและตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(content validity) ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นมีความเหมาะสมทุก
แผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นได้น าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น และน าไปใช้ใน
การจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน ใช้ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ 
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4.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องสถิติ 1 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก ครอบคลุมพฤติกรรมที่ต้องการวัด 4 ด้าน คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
และการวิเคราะห์ จ านวนทั้งสิ้น 20 ข้อ โดยผู้วิจัยได้ศึกษาตัวอย่าง ทฤษฎี และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
วิเคราะห์เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เพื่อน าไปสร้างตาราง
วิเคราะห์หลักสูตร โดยก าหนดความส าคัญของเนื้อหา ก าหนดน ้าหนักของข้อสอบ สร้างแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ  1 จ านวน 25 ข้อ แล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  
3 ท่าน พิจารณาและตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับเป้าหมายการเรียนรู้ ความ
ถูกต้องของภาษา ตัวเลือก และการใช้ค าถาม แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข พบว่าแบบทดสอบนี้มีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไปทุกข้อ และเมื่อน าแบบทดสอบที่ผ่านการพิจารณาความสอดคล้องจากผู้เชี่ยวชาญ
แล้ว ไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนจ านวน 30 คน ที่เคยเรียนเนื้อหา เรื ่องสถิติ 1 มาแล้ว 
น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองสอบมาหาคุณภาพของข้อสอบ พบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบอยู่
ระหว่าง 0.35 - 0.73 และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.23 - 0.81 [17] และค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบโดยใช้ KR-20 ของ Kuder Richardson [15] เท่ากับ 0.87 จากนั้นคัดเลือกข้อสอบ
ที่มีความเหมาะสม เพ่ือน ามาใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนจ านวน 20 ข้อ  ซึ่ง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นี้ใช้วัดผลทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

4.2.3 แบบวัดความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นแบบวัดความพึง
พอใจแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ (likert scale) [18] โดยผู้วิจัยศึกษาเอกสาร ต ารา และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดและขอบข่ายในการวัดความพึงพอใจ
ให้ครอบคลุมด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  จากนั้นด าเนินการสร้างแบบวัดความพึงพอใจในการ
จัดการเรียนรู้โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในด้านบทบาทผู้สอน 
บทบาทผู้เรียน การจัดการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลและประโยชน์ที่ได้รับ ซึ่งแบบวัดความพึง
พอใจนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบวัดความพึงพอใจในการจัดการ
เรียนรู้ประกอบด้วย ชื่อ - สกุล อายุ และระดับผลการเรียนภาพรวม และตอนที่ 2 ความพึงพอใจของ
นักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จ านวน 30 ข้อ โดยแบบวัดความพึงพอใจนี้
ได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง ความตรงเชิงเนื้อหา จากผู้เชี ่ยวชาญ จ านวน 3 ท่านพบว่า ผล
ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไปทุก
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ข้อ จากนั้นน าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับแก้ และน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีความเชื่อมั่น 
ซ่ึงค านวณค่าสัมประสิทธิ์อัลฟา (alpha coefficient) [14] เท่ากับ 0.69 

4.3 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.3.1 ก่อนท าการทดลอง ผู้วิจัยได้อธิบายบทบาทหน้าที่ของผู้เรียน และบทบาทของผู ้ว ิจัย 

เพื่อให้กลุ่มตัวอย่างเข้าใจ และเตรียมความพร้อมของตนเองในการวิจัยครั้งนี้ หลังจากนั้นให้ กลุ่ม
ตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ เรื่องสถิติ 1 จ านวน 20 ข้อ 

4.3.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนกลุ่มตัวอย่าง ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
เรื่องสถิติ 1 เป็นระยะเวลา 9 ชั่วโมง ตัวอย่างของแผน มีข้ันตอนดังนี้  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  
1. ครูเปิดวิดีโอเกี่ยวกับข่าวฝุ่นละอองขนาดเล็กที่จังหวัดใกล้เคียงให้นักเรียนได้ตระหนักถึง

อันตราย หลังจากนั้นครูน าเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้นักเรียนรู้จักและเห็นความส าคัญของศรลม โดยครู
น าเสนอสถานการณ์ในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องดังตัวอย่าง 

2. ครูใช้ค าถามน าว่า “ถ้านักเรียนเป็นเจ้าหน้าที่ในส านักงานจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 
ที่ได้รับมอบหมายหน้าที่เกี ่ยวกับการเฝ้าระวังและเตือนภัยเกี่ยวกับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก
นักเรียนจะมีวิธีการเฝ้าระวังและเตือนภัยอย่างไร” 

3. จากข้อมูลข้างต้น ครูให้นักเรียนออกแบบเครื่องมือเพ่ือที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  
1. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มแสวงหาข้อมูลเพ่ิมเติม โดยสามารถหาได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 

เช่น ใบความรู้ หนังสือเรียน อินเทอร์เน็ต โดยครูคอยเป็นผู้ควบคุมดูแล และให้ค าปรึกษากับนักเรียน
แต่ละกลุ่มที่มีปัญหา 

2. นักเรียนน าความรู้ที่ได้ค้นคว้าวิธีการท าแบบสอบถาม หรือแบบบันทึกการสังเกต  มา
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ภายในกลุ่มว่าความรู้ที่ได้มา มีความเหมาะสมหรือไม่ 
เพียงพอหรือไม ่ถ้าเหมาะสมและเพียงพอก็สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหา ถ้ายังไม่เพียงพอ สมาชิก
ในกลุ่มต้องช่วยกันค้นคว้าเพ่ิมเติมรวมถึงทบทวนข้อมูลที่ได้มาอีกครั้ง 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ครูแจกกล่องอุปกรณ์ให้แต่ละกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกันและทุกคนในกลุ่มมี

ส่วนร่วมในการวิเคราะห์ ออกแบบและด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
1. นักเรียนวางแผนสร้างหอเตือนภัย โดยมีหน้าจอแสดงปริมาณฝุ่น (แผนภูมิวงกลม) 
2. นักเรียนร่วมกันออกแบบศรลมเตือนภัย โดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

วิศวกรรมศาสตร์  
ขั้นที่ 5 ทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา  
ครูผู้สอนและนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตรวจสอบพร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน โดยใช้

เกณฑ์การประเมินที่ครูเตรียมไว้ให้ 
ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอชิ้นงาน ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปผล 

  
รูปที่ 4.1 ผลงานการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียน 

4.3.3 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ตามที่ก าหนด จากนั้นท าการทดสอบการจัดการเรียนรู้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 จ านวน 20 ข้อ และ
ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบวัดความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จ านวน 30 ข้อ 
จากนั้นผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา มาค านวณหาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์และน าแบบวัดความพึงพอใจมา
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
4.4.1 ศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ เร ื ่องสถิติ  1 โดยการหาค่าเฉลี ่ยและ 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 
1 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของกลุ ่มตัวอย่าง จากนั ้นวิเคราะห์
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อย
ละ 70 โดยใช้การทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่มตามเกณฑ์ของชูศรี วงศ์รัตนะ [6] 

4.4.2 วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา โดยการค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องสถิติ 1 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์และแปลผลคะแนนตาม
เกณฑ์ระดับพัฒนาการของศิริชัย กาญจนวาสี [10] 

4.4.3 วิเคราะห์ระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องสถิติ 1 
โดยหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาและประเมินผลโดยใช้เกณฑ์ของบุญชม ศรีสะอาด [8] 

5. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 ของกลุ่มตัวอย่าง จากการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  
ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 จ านวน 20 ข้อ ไปใช้

กับกลุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า คะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสถิติ 1 ของกลุ่มตัวอย่างก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา เท่ากับ 10.12 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.73 แตห่ลังจากการเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสถิติ 1 ของกลุ่ม
ตัวอย่าง เท่ากับ 14.53 คิดเป็นร้อยละ 72.65 ของคะแนนเต็ม และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
2.02 รายละเอียดปรากฏดังตารางที่ 5.1 และรายละเอียดคะแนนรายบุคคลแสดงดังรูปที่ 5.1 และ
พบว่า มีตัวอย่างจ านวน 29 คน ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม หรือคิดเป็นร้อยละ 67.44 
ของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด และมีตัวอย่างจ านวน 14 คน ที่ไมผ่่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม คิด
เป็นร้อยละ 32.56 
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ตารางที่ 5.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ผลสัมฤทธิ์ จ านวน (คน) คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละคะแนนเฉลี่ย 

ก่อนเรียน 43 10.12 1.73 50.60 
หลังเรียน 43 14.53 2.02 72.65 

 
รูปที่ 5.1 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ตารางที่ 5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนเทียบ
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

สภาพการณ์ จ านวน (คน) คะแนนเต็ม ร้อยละ 70 คะแนน
เฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t 

หลังเรียน 43 20 14 14.53 2.02 1.72* 
*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

เมื่อวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียน
เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม พบว่าคะแนนเฉลี่ย
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ดังแสดงในตารางที่ 5.2  
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5.2 ผลการศึกษาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา 

ผู้วิจัยได้น าผลคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 ของกลุ่ม
ตัวอย่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามาวิเคราะห์  โดยใช้สูตรพัฒนาการ
สัมพัทธ์และระดับพัฒนาการตามเกณฑ์การประเมินคะแนนพัฒนาการของศิริชัย กาญจนวาสี [10] 
พบว่า เมื่อเรียงล าดับตามจ านวนกลุ่มตัวอย่างจากมากไปน้อยในแต่ละระดับพัฒนาการ กลุ่มตัวอย่าง
ส่วนใหญ่มีระดับพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 อยู่ในระดับพัฒนาการระดับกลาง
โดยมีจ านวนถึง 20 คน คิดเป็นร้อยละ 46.51 ระดับพัฒนาการระดับสูง มีจ านวน 11 คน คิดเป็นร้อย
ละ 25.58 ระดับพัฒนาการระดับต้น มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 20.93 และระดับพัฒนาการ
ระดับสูงมาก มีจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 6.98 รายละเอียดดังตารางที่ 5.3 

ตารางที่ 5.3 การวิเคราะห์ระดับพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 จากการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ระดับพัฒนาการ จ านวน (คน) ร้อยละ 

76 - 100 พัฒนาการระดับสูงมาก 3 6.98 
51 - 75 พัฒนาการระดับสูง 11 25.58 
26 - 50 พัฒนาการระดับกลาง 20 46.51 
0 - 25 พัฒนาการระดับต้น 9 20.93 

5.3 ผลการศึกษาระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องสถิติ 1  
ในการศึกษานี้ผู้วิจัยได้จ าแนกความพึงพอใจออกเป็น 5 ด้าน คือ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

วิธีการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล และประโยชน์ที่ผู้เรียนได้รับ โดยให้กลุ่มตัวอย่างตอบ
แบบสอบถาม จากนั้นน าผลมาวิเคราะห์ ซ่ึงได้ผลดังตารางที่ 5.4 

จากตารางที่ 5.4 พบว่า ภาพรวมกลุ่มตัวอย่างมีระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา อยู่ในระดับมากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.78 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า บทบาทผู้เรียน มีค่าเฉลี่ยระดับความพึงพอใจสูงที่สุด ที่ 4.88 และวิธีการจัดการเรียนรู้ มี
ค่าเฉลี่ยระดับความพึงพอใจต ่าที่สุด ที่ 4.56 แต่ทุกองค์ประกอบมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มากที่สุด  
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ตารางที่ 5.4 ระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับความพึงพอใจ 

บทบาทผู้สอน 4.83 0.30 มากที่สุด 
บทบาทผู้เรียน 4.88 0.22 มากที่สุด 
วิธีการจัดการเรียนรู้ 4.56 0.43 มากที่สุด 
การวัดและประเมินผล 4.78 0.36 มากที่สุด 
ประโยชน์ที่ผู้เรียนได้รับ 4.87 0.25 มากที่สุด 

ภาพรวม 4.78 0.08 มากที่สุด 

6. สรุปผลการวิจัย 
6.1 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องสถิติ 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 

6.2 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องสถิติ 1 พบว่า นักเรียนร้อย
ละ 20.93 มีระดับพัฒนาการอยู ่ในระดับต้น นักเรียนร้อยละ 46.51 มีระดับพัฒนาการอยู ่ใน
ระดับกลาง นักเรียนร้อยละ 25.58 มีระดับพัฒนาการอยู่ในระดับสูง และนักเรียนร้อยละ 6.98 มี
ระดับพัฒนาการอยู่ในระดับสูงมาก 

6.3 ระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนรู้ทุกด้านอยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 

7. อภิปรายผลการวิจัย 
7.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา มีคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
เนื่องมาจากผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 
วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา และ
ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งท าให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ส่งผลให้นักเรียนได้เกิดความคิด



การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ืองสถิติ 1 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

46 

สร้างสรรค์ในการวิเคราะห์ข้อมูลและน าไปแก้ปัญหาส าคัญ ๆ ที่พบในชีวิตจริงได้ โดยที่ผู้สอนเป็น
เพียงผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนและคอยให้ค าแนะน ากับนักเรียน เท่านั้น ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ กมลฉัตร กล่อมอิ่ม [1] ที่จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา ส าหรับนักศึกษา
วิชาชีพครู โดยการจัดการเรียนรู้มีการด าเนินการ 5 ขั้นตอน คือ ระบุปัญหา ค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 
วางแผนและพัฒนา ทดสอบและประเมินผล และน าเสนอผลลัพธ์ ซึ่งคล้ายกับการจัดการเรียนรู้ของ
ผู้วิจัย ทั้งนี้ผลการวิจัยยังพบว่า สะเต็มศึกษาช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะด้านความรู้ ทักษะทางปัญญา 
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ทักษะการคิดวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยี ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเจษฎา ชวนะไพศาล, พินดา วราสุนันท์ และ
สามารถ อรัญนารถ [3] ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดย
บูรณาการความรู้ทางด้าน STEM ประกอบด้วย 1) เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2) เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหลักการทางพลศาสตร์ แรงยก แรงดันอากาศ 3) เนื้อหาทางด้าน
เทคโนโลยีในการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์สืบค้นข้อมูลเนื้อหาเพ่ิมเติม และ 4) เนื้อหาทางด้านหลักการทาง
วิศวกรรมพ้ืนฐาน ได้แก่ ความแข็งแรง ซ่ึงการด าเนินการคล้ายกับผู้วิจัย  

7.2 ระดับพัฒนาการทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 1 อยู่ในระดับพัฒนาการระดับสูง
มาก จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 6.98 ระดับพัฒนาการระดับสูง จ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 
25.58 ระดับพัฒนาการระดับกลาง จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 46.51 และระดับพัฒนาการระดับ
ต้น จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 20.93 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีกิจกรรม
ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที ่เป็นรูปธรรมชัดเจนขึ้น ได้ฝึกฝน เรียนรู้  และลงมือปฏิบัติจริง ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ เกรียงศักดิ์ วิเชียรสร้าง, ณัฐินี โมพันธุ์ และอาฟีฟี ลาเต๊ะ [2] ซึ่งศึกษา
เกี่ยวกับคะแนนพัฒนาการหลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาวิชาเคมี ซึ่งมีนักเรียน
ร้อยละ 54.67 มีระดับพัฒนาการอยู่ในระดับสูง และสอดคล้องกับงานวิจัยของ นูรอาซีกีน สาและ, 
ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม [7] ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ร้อย
ละ 47.62 มีระดับพัฒนาการอยู่ในระดับสูง 

7.3 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มีระดับความพึงพอใจทั้งภาพรวม
และทุกองค์ประกอบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นผลมาจากเมื่อนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมในการ



 วารสารคณิตศาสตร์ ปริมา 66 เล่มที่ 705 กันยายน – ธันวาคม 2564 

47 

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาจริง ทุกกิจกรรมนักเรียนเป็นผู้สรุปความรู้ที่ได้รับด้วยตัวเอง โดยมี
ผู้สอนเป็นเพียงผู้เสริมความรู้ ส่งผลให้นักเรียนเกิดความสุขในการเรียน ไม่รู้สึกเบื่อหน่าย สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ ฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม [9] ที่ศึกษาเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ 
พบว่า ภาพรวมระดับความพึงพอใจของนักเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด  

8. ข้อเสนอแนะ 
8.1 ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจรูปแบบการจัดการเรียนรู้  และเข้าใจ

ในบทบาทหน้าที่ของตนเองก่อน โดยครูผู้สอนมีหน้าที่ เพียงคอยชี้แนะและให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด
เท่านั้น 

8.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  
8.2.1 ควรศึกษาพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในระดับชั ้นอื ่น ๆ 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้ได้ศึกษาเงื่อนไขของเลขโดดในหลักต่าง ๆ ของจ านวนเต็มบวกซึ่งหารด้วย 7 ลงตัว ซึ่ง

พบว่าผลบวกของผลคูณระหว่างเลขโดดในหลักหน่วย หลักสิบ หลักร้อย หลักพัน หลักหมื่น หลักแสน  
หลักล้าน หลักสิบล้าน หลักร้อยล้าน หลักพันล้าน หลักหมื่นล้าน หลักแสนล้าน … ของจ านวนนั้นกับ 
1, 3, 2, −1, −3, −2, 1, 3, 2, −1, −3, −2, … ตามล าดับ จนครบทุกหลัก ต้องหารด้วย 7 ลงตัว และ 
น าสมบัติที่ได้ไปใช้ในการหาเงื่อนไขของจ านวนเต็มบวกที่มี เลขโดดในทุกหลักเป็นจ านวนเดียวกัน ซึ่ง
หารด้วย 7 ลงตัว 
ค าส าคัญ:  เลขโดดในหลัก จ านวนเต็มบวก การหารลงตัว 

ABSTRACT 
We study conditions of digit in the places of positive integers divisible by 7. We 

found that the sum of products of digit in the ones place, tens place, hundreds place, 
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thousands place, ten thousands place, hundred thousands place, millions place, ten 
millions place , hundred millions place , billions place , ten billions place , hundred 
billions place, … and 1, 3, 2, −1, −3, −2, 1, 3, 2, −1, −3, −2, …, respectively, is divisible by 
7. In addition, we study conditions of positive integers with same digits which are 
divisible by 7. 
Keywords:  Digit in the place, Positive integer, Divisibility 

1. บทน า  
การศึกษาเงื่อนไขการหารลงตัวของจ านวนเต็มบวกด้วยจ านวนต่าง ๆ มีมากมายหลายจ านวน  

ดังจะปรากฏในหนังสือของ Konick และ Mercier [2] ชื่อ 1001 Problems in Classical Number 
Theory ปัญหาข้อที่ 323 การตรวจสอบการหารลงตัว โดยได้กล่าวถึงเงื่อนไขที่จ านวนเต็มจะหารด้วย 
3, 4, 6, 7, 8, 9 และ 11 ลงตัว ซึ่งเงื ่อนไขการตรวจสอบการหารจ านวนเต็มด้วยจ านวนที่ไม่ใช่ 7 มี
เงื ่อนไขที่ไม่ซับซ้อนและถูกใช้อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะ 3 และ 9 แต่ส าหรับตัวหารที่เป็น 7 ใน
หนังสือเล่มนี้ได้กล่าวไว้ว่า 

7 หาร 𝑁 ลงตัว  ก็ต่อเมื่อ  (100𝑎2 + 10𝑎1 + 𝑎0) − (100𝑎5 + 10𝑎4 + 𝑎3) + 

                                  (100𝑎8 + 10𝑎7 + 𝑎6) − ⋯  ≡ 0 (mod 7) 
เมื่อ 𝑁 = 𝑎𝑛10𝑛 + 𝑎𝑛−110𝑛−1 + ⋯ + 𝑎110 + 𝑎0 โดยที่ 𝑎𝑖 ∈ { 0, 1, … , 9 } และ 𝑎𝑛 ≠ 0  

ตัวอย่างการตรวจสอบ 135,487 จะหารด้วย 7 ลงตัวหรือไม่ ซึ่งพบว่า 
((100 ∙ 4) + (10 ∙ 8) + 7) − ((100 ∙ 1) + (10 ∙ 3) + 5)  = 487 − 135 = 352 ≡ 2 (mod 7) 
ดังนั้น 7 หาร 135,487 ไม่ลงตัว ซ่ึงวิธีดังกล่าว คือการลดจ านวนหลักให้เหลือเพียง 3 หลักเท่านั้น โดย 
Nahir [3 - 4] ไดน้ าเสนอวิธีลดจ านวนหลักของจ านวนเต็มไว้ดังนี้  

7 หาร 𝑎𝑏𝑐𝑑𝑓 ลงตัว  ก็ต่อเมื่อ  7 หาร 𝑎𝑏𝑐𝑑 − 2𝑓 ลงตัว 

7 หาร 𝑥𝑦𝑧𝑤 ลงตัว  ก็ต่อเมื่อ  7 หาร 𝑥𝑦𝑧 − 2𝑤 ลงตัว 

7 หาร 𝑠𝑡𝑢 ลงตัว  ก็ต่อเมื่อ  7 หาร 𝑠𝑡 − 2𝑢 ลงตัว 

โดยที่ 𝑎𝑏𝑐𝑑𝑓, 𝑥𝑦𝑧𝑤 และ 𝑠𝑡𝑢 เป็นจ านวนเต็มบวกห้าหลัก สี่หลัก และสามหลัก ตามล าดับ  
ตัวอย่างการตรวจสอบ 35,487 ว่าหารด้วย 7 ลงตัวหรือไม่ จะพิจารณาโดย 
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3548 − 2(7)  = 3534 
353 − 2(4)  = 345 

34 − 2(5)  = 24 

จะพบว่า 7 หาร 24 ไม่ลงตัว ดังนั้น 7 หาร 35,487 ไม่ลงตัว  
จะเห็นได้ว่ารูปแบบทั้งสองมีความยุ ่งยากในการค านวณ เมื ่อจ านวนเต็มเป็นจ านวนขนาดใหญ่  
แต่ Nahir [3] ได้น าเสนออีกหนึ่งวิธีเกี ่ยวกับการหารด้วย 7 ลงตัวของจ านวนเต็มบวกแปดหลัก 
𝑎𝑏𝑐𝑑𝑒𝑓𝑔ℎ โดยมีเงื่อนไขว่า  

7 หาร 𝑎 − 2𝑏 − 3𝑐 − 𝑑 + 2𝑓 + 3𝑔 + ℎ ลงตัว 

และอธิบายการตรวจสอบจ านวนเต็มบวกท่ีหารด้วย 7 ลงตัว โดยการพิจารณาผลบวกลักษณะดังกล่าว 
โดยแบ่งเป็นเซต เซตละ 3 จ านวน เช่น 𝑎𝑏{𝑐𝑑𝑒}{𝑓𝑔ℎ} เมื่อ 𝑁 = 𝑎𝑏𝑐𝑑𝑒𝑓𝑔ℎ จะเห็นว่าวิธีนี้จะอาศัย
ผลบวกของผลคูณระหว่างเลขโดดในแต่ละหลักกับ 1, 3, 2, −1, −3, −2, 1, 3, 2, −1, −3, −2, … แต่ยัง
ไม่มีรูปแบบทั่วไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจการเขียนรูปแบบทั่วไปและการพิสูจน์เงื่อนไขดังกล่าว  

ในงานวิจัยนี้ ตัวแปรที่จะกล่าวถึงจะเป็นจ านวนเต็มทั้งหมด และเพื่อความสะดวกในการเขียน
บทความ ก าหนดให้จ  านวนเต็มบวก 𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 มีความหมายเดียวกับ 𝑎𝑛10𝑛 +

𝑎𝑛−110𝑛−1 + ⋯ + 𝑎110 + 𝑎0 และ ℕ แทนเซตของจ านวนนับ จากที่งานวิจัยนี้มุ่งเน้นที่การหาร 
ลงตัวของจ านวนเต็ม จึงจะขอเริ่มต้นจากการทบทวนบทนิยามของการหารลงตัว [5] ก่อน กล่าวคือ 
𝑎 หาร 𝑏 ลงตัว เมื่อ 𝑎 ≠ 0 ก็ต่อเมื่อ มีจ านวนเต็ม 𝑘 ซ่ึง 𝑏 = 𝑎𝑘 เขียนแทนด้วย 𝑎 | 𝑏  และถ้า 𝑎 หาร 
𝑏 ไม่ลงตัว จะเขียนแทนด้วย 𝑎 ∤ 𝑏 โดยมีสมบัติบางประการเช่น 

1. ถ้า 𝑎 | (𝑏 + 𝑐) และ 𝑎 | 𝑏 แล้ว 𝑎 | 𝑐  
2. ถ้า 𝑎 | 𝑏𝑐 และ gcd  (𝑎, 𝑏) = 1 แล้ว 𝑎 | 𝑐 เมื่อ gcd  (𝑎, 𝑏) คือตัวหารร่วมมากของ 𝑎 และ 𝑏 

บทนิยาม 1.1 [1] จะกล่าวว่า 𝑎 สมภาค 𝑏 มอดุโล 𝑚 เมื่อ 𝑚 > 0 ก็ต่อเมื่อ 𝑚 | (𝑏 − 𝑎) เขียนแทน
ด้วย 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑚) ซ่ึงสมบัติของสมภาคบางประการ ได้แก่ 

1. ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏   (mod 𝑚) และ 𝑐 ≡ 𝑑 (mod 𝑚) แล้ว 𝑎 + 𝑐 ≡ 𝑏 + 𝑑 (mod 𝑚) 
2. ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏  (mod 𝑚) แล้ว 𝑎 + 𝑐 ≡ 𝑏 + 𝑐 (mod 𝑚) ส าหรับทุกจ านวนเต็ม 𝑐 
3. ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏  (mod 𝑚) แล้ว 𝑎𝑐 ≡ 𝑏𝑐 (mod 𝑚) ส าหรับทุกจ านวนเต็ม 𝑐 
4. ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏  (mod 𝑚) แล้ว 𝑎𝑘 ≡ 𝑏𝑘 (mod 𝑚) ส าหรับทุกจ านวนเต็ม 𝑘 ≥ 0 
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ทฤษฎีบท 1.1 ถ้า 𝑎𝑗 ≡ 𝑏𝑗 (mod 𝑚) เมื่อ 𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑛 จะได้ว่า 

∑ 𝑎𝑗

𝑛

𝑗=1

≡  ∑ 𝑏𝑗

𝑛

𝑗=1

 (mod 𝑚) 

บทพิสูจน์ โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์บน 𝑛 ให้ 𝑃(𝑛) แทนข้อความของทฤษฎีบท 1.1  
เห็นได้ชัด 𝑃(1) เป็นจริง  
ให้ 𝑘 ∈ ℕ สมมติว่า 𝑃(𝑘) เป็นจริง และสมมติว่า  𝑎𝑗 ≡ 𝑏𝑗 (mod 𝑚) เมื่อ 𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑘, 𝑘 + 1 
โดยสมมติฐานจะได้ว่า 

∑ 𝑎𝑗

𝑘

𝑗=1

≡  ∑ 𝑏𝑗

𝑘

𝑗=1

 (mod 𝑚) 

เนื่องจาก 𝑎𝑘+1 ≡ 𝑏𝑘+1 (mod 𝑚) ดังนั้น 

∑ 𝑎𝑗

𝑘+1

𝑗=1

= ∑ 𝑎𝑗

𝑘

𝑗=1

+ 𝑎𝑘+1 ≡ ∑ 𝑏𝑗

𝑘

𝑗=1

+ 𝑏𝑘+1 = ∑ 𝑏𝑗

𝑘+1

𝑗=1

 (mod 𝑚) 

ฉะนั้น 𝑃(𝑘 + 1) เป็นจริง โดยหลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า ทฤษฎีบท 1.1 เป็นจริง   

2. จ านวนเต็มบวกในรูป 𝟏𝟎𝒌 ที่ 𝟕 หารลงตัว 

ทฤษฎีบท 2.1 ให้ 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} จะได้ว่า 
103𝑘 ≡ (−1)𝑘  (mod 7) 

บทพิสูจน์ เนื่องจาก 103 ≡ −1 (mod 7) โดยสมบัติของสมภาคท้ายบทนิยาม 1.1 ข้อ 4 จะได้ว่า  
         103𝑘 ≡ (−1)𝑘 (mod 7)      

บทแทรก 2.1 ให้ 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} จะได้ว่า 
1. 103𝑘+1 ≡ 3(−1)𝑘 (mod 7) 
2. 103𝑘+2 ≡ 2(−1)𝑘 (mod 7) 

บทพิสูจน์ เนื่องจาก 10 ≡ 3 (mod 7) และ 102 ≡ 2 (mod 7) โดยทฤษฎีบท 2.1 จะได้ว่า 
      103𝑘 ∙ 10 ≡ (−1)𝑘  ∙ 10 (mod 7) 

   103𝑘+1 ≡ 3(−1)𝑘 (mod 7) 
และ 

      103𝑘 ∙ 102 ≡ (−1)𝑘  ∙ 102 (mod 7) 
   103𝑘+2 ≡ 2(−1)𝑘 (mod 7) 

ดังนั้นบทแทรก 2.1 เป็นจริง         
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3. จ านวนเต็มบวก 𝒏 หลักซึ่งหารด้วย 𝟕 ลงตัว 
ในกรณีที่จ านวนเต็มบวก 1 หลัก เราจะไม่กล่าวถึงเนื่องจากง่ายต่อการพิจารณา ดังนั้นเราจะ

พิจารณากรณี 𝑛 ≥ 2 โดยที่จ านวนเต็มบวก 2 หลักที่ 7 หารลงตัว มีเงื่อนไขดังทฤษฎีบท 3.1 และ
จ านวนเต็มบวกท่ีมากกว่า 2 หลักท่ี 7 หารลงตัว มีเงื่อนไขดังทฤษฎีบท 3.2 

ทฤษฎีบท 3.1 ให้ 𝑁 = 𝑎1𝑎0 เป็นจ านวนเต็มบวก 2 หลัก โดยที่ 𝑎0, 𝑎1 ∈ { 0, 1, 2, … , 9 } และ 
𝑎1 ≠ 0 จะได้ว่า 

7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎0 + 3𝑎1) 
บทพิสูจน์ พิจารณา 𝑁 = 10𝑎1 + 𝑎0 = 7𝑎1 + (3𝑎1 + 𝑎0)   
ถ้า 7 | 𝑁 จะได้ว่า 7 | (𝑎0 + 3𝑎1) ในทางกลับกัน ถ้า 7 | (𝑎0 + 3𝑎1) จะสรุปได้ว่า 7 | 𝑁  

ทฤษฎีบท 3.2 ให้ 𝑁 = 𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 + 1 หลัก เมื่อ 0 < 𝑎𝑛 ≤ 9 
และ 0 ≤ 𝑎𝑗 ≤ 9 โดยที่ 𝑗 = 0, 1, 2, … , 𝑛 − 1 และ 𝑛 ≥ 2  

1. ถ้า 𝑛 ≡ 0 (mod 3) จะได้ว่า  7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

7 |  ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
𝑛
3𝑎𝑛   

2. ถ้า 𝑛 ≡ 1 (mod 3) จะได้ว่า  7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

7 | ∑ [(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛−1

𝑛−1
3

−1

𝑗=0

+ 3(−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛 

3. ถ้า 𝑛 ≡ 2 (mod 3) จะได้ว่า  7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

      7 | ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛−2
3

𝑗=0

 

บทพิสูจน์ ให้ 𝑎𝑗  ∈ { 0, 1, 2, … , 9 }  เมื่อ 𝑗 = 0, 1, 2, … , 𝑛 และ 𝑎𝑛 ≠ 0 โดยทฤษฎีบท 2.1 และ 
บทแทรก 2.1 จะได้ว่า 

             𝑎3𝑗103𝑗 ≡ (−1)𝑗 𝑎3𝑗 (mod 7) 
          𝑎3𝑗+1103𝑗+1 ≡ 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 (mod 7) 
          𝑎3𝑗+2103𝑗+2 ≡ 2(−1)𝑗 𝑎3𝑗+2 (mod 7) 

ดังนั้น 
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       𝑎3𝑗103𝑗 + 𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2 
≡ (−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2 (mod 7) 

1. สมมติว่า 𝑛 ≡ 0 (mod 3) นั่นคือ มี 𝑘 ∈ ℕ ซ่ึง 𝑛 = 3𝑘 โดยทฤษฎีบท 1.1 จะได้ว่า 

∑  [ 𝑎3𝑗103𝑗 + 𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2]

𝑘−1

𝑗=0

 

≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] (mod 7)

𝑘−1

𝑗=0

 

เนื่องจาก 𝑎3𝑘103𝑘 ≡ (−1)𝑘𝑎3𝑘 (mod 7) จะได้ว่า 

∑[𝑎3𝑗103𝑗 + 𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2]

𝑘−1

𝑗=0

+ 𝑎3𝑘103𝑘 

≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)𝑘𝑎3𝑘  (mod 7)

𝑘−1

𝑗=0

 

ดังนั้น 
𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 

≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)
𝑛
3𝑎𝑛  (mod 7)

𝑛
3

−1

𝑗=0

 

สรุปได้ว่า 7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ   

7 |  ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
𝑛
3𝑎𝑛   

2. สมมติว่า 𝑛 ≡ 1 (mod 3) นั่นคือ มี 𝑘 ∈ ℕ ซ่ึง 𝑛 = 3𝑘 + 1 โดยทฤษฎีบท 1.1 จะได้ว่า 

∑  [ 𝑎3𝑗103𝑗 + 𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2]

𝑘−1

𝑗=0

 

≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] (mod 7)

𝑘−1

𝑗=0

 

เนื่องจาก 𝑎3𝑘103𝑘 ≡ (−1)𝑘𝑎3𝑘 (mod 7) และ 𝑎3𝑘+1103𝑘+1 ≡ 3(−1)𝑘𝑎3𝑘+1 (mod 7)  
จะได้ว่า 
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∑[ 𝑎3𝑗103𝑗 +  𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2]

𝑘−1

𝑗=0

+ 𝑎3𝑘103𝑘 + 𝑎3𝑘+1103𝑘+1 

≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2 ] + (−1)𝑘𝑎3𝑘 + 3(−1)𝑘𝑎3𝑘+1  (mod 7)

𝑘−1

𝑗=0

 

ดังนั้น 
𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 

≡ ∑ [(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛−1 + 3(−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛 

𝑛−1
3

−1

𝑗=0

(mod 7) 

สรุปได้ว่า 7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ   

7 | ∑ [(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛−1

𝑛−1
3

−1

𝑗=0

+ 3(−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛 

3. สมมติว่า 𝑛 ≡ 2 (mod 3) นั่นคือ มี 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} ซ่ึง 𝑛 = 3𝑘 + 2 โดยทฤษฎีบท 1.1 จะได้ว่า 

∑  [ 𝑎3𝑗103𝑗 + 𝑎3𝑗+1103𝑗+1 + 𝑎3𝑗+2103𝑗+2]

𝑘

𝑗=0

 

≡ ∑  [(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] (mod 7)

𝑘

𝑗=0

 

ดังนั้น 

𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 ≡ ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛−2
3

𝑗=0

 (mod 7) 

สรุปได้ว่า 7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

      7 | ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛−2
3

𝑗=0

 

ดังนั้นทฤษฎีบท 3.2 เป็นจริง          

ตัวอย่าง 3.1 จงหาจ านวนพาลินโดรม 3 หลักท้ังหมด ซึ่งหารด้วย 7 ลงตัว  
หมายเหตุ จ านวนพาลินโดรม (Palindrome) หมายถึงจ านวนเต็มบวกที่อ่านจากด้านซ้ายไปขวา
เหมือนกับด้านขวาไปซ้าย เช่น 11, 121, 2552  
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วิธีท า ให้ 𝑎𝑏𝑎 เป็นจ านวนพาลินโดรม 3 หลัก  
จากทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 3. จะได้ว่า 7 | 𝑎𝑏𝑎  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎 + 3𝑏 + 2𝑎)  
นั่นคือ 7 | 3(𝑎 + 𝑏)  
เนื่องจาก gcd (7,3) = 1 จะได้ว่า 

7 | 𝑎𝑏𝑎  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎 + 𝑏) 
ดังนั้น จ านวนพาลินโดรม 3 หลักทั้งหมด ซึ่งหารด้วย 7 ลงตัว คือ 

161  252 343 434 525 616 707 

595 686 777 868 959   

ตัวอย่าง 3.2 จงหาจ านวนพาลินโดรม 4 หลักท้ังหมด ซึ่งหารด้วย 7 ลงตัว 
วิธีท า ให้ 𝑎𝑏𝑏𝑎 เป็นจ านวนพาลินโดรม 4 หลัก  
จากทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 1. จะได้ว่า 7 | 𝑎𝑏𝑏𝑎  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎 + 3𝑏 + 2𝑏 − 𝑎)  
นั่นคือ 7 | 5𝑏  
เนื่องจาก gcd  (7,5) = 1 จะได้ว่า 

7 | 𝑎𝑏𝑏𝑎  ก็ต่อเมื่อ  7 | 𝑏 
ดังนั้น จ านวนพาลินโดรม 4 หลักทั้งหมด ซึ่งหารด้วย 7 ลงตัวคือ 

1,001 2,002 3,003 4,004 5,005 6,006 
7,007 8,008 9,009 1,771 2,772 3,773 
4,774 5,775 6,776 7,777 8,778 9,779 

จากทฤษฎีบท 3.2 ถ้า 𝑁 = 𝑎4𝑎3𝑎2𝑎1𝑎0 เป็นจ านวนเต็มบวก 5 หลัก จะได้ว่า 

7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎0 + 3𝑎1 + 2𝑎2 − 𝑎3 − 3𝑎4) 

หรือ ถ้า 𝑁 = 𝑎7𝑎6𝑎5𝑎4𝑎3𝑎2𝑎1𝑎0 เป็นจ านวนเต็มบวก 8 หลัก จะได้ว่า 

7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎0 + 3𝑎1 + 2𝑎2 − 𝑎3 − 3𝑎4 − 2𝑎5 + 𝑎6 + 3𝑎7) 

เราอาจกล่าวได้โดยย่อว่า 𝑁 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 หลัก ที่หารด้วย 7 ลงตัว ก็ต่อเมื่อ ผลบวกของผล
ค ูณระหว ่ าง เลขโดดในหล ักหน ่ วย  หล ักส ิบ  หล ักร ้ อย  หล ักพ ัน  หล ักหม ื ่ น  หล ักแสน  
หลักล ้าน หลักส ิบล ้าน หลักร ้อยล ้าน หลักพันล ้าน หลักหมื ่นล ้าน หลักแสนล้าน .. . กับ 
1, 3, 2, −1, −3, −2, 1, 3, 2, −1, −3, −2, … ตามล าดับ จนครบ 𝑛 จ านวน หารด้วย 7 ลงตัว นั่นเอง 
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ให้ 𝐾𝑛 แทนผลบวกดังกล่าวของจ านวนเต็มบวก 𝑛 หลัก และจากบทพิสูจน์ของทฤษฎีบท 3.2 ท าให้ได้
บทแทรกต่อไปนี้  

บทแทรก 3.1 ให้ 𝑁 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 หลัก จะได้ว่า 
7 หาร 𝑁 และ 𝐾𝑛 ได้เศษเหลือเท่ากัน 

ตัวอย่าง 3.3 จงตรวจสอบว่า 12,356,489 หารด้วย 7 ลงตัว หรือไม่ ถ้าไม่ลงตัวมีเศษเหลือเท่าใด  

วิธีท า จะเห็นว่า 12,356,489 เป็นจ านวนเต็ม 8 หลัก จะได้ว่า 
𝐾8 = 9 + 3(8) + 2(4) − 6 − 3(5) − 2(3) + 2 + 3(1) 

  ≡ 2 + 3 + 1 + 1 − 1 + 1 + 2 + 3  (mod 7) 
  ≡ 5 (mod 7) 

ดังนั้น 7 หาร 12,356,489 ไม่ลงตัว และมีเศษเหลือเท่ากับ 5 

ตัวอย่าง 3.4 จงหาเลขโดด 𝑎 ทั้งหมด ที่ท าให้ 499, 𝑎12 หารด้วย 7 ลงตัว เมื่อ 499, 𝑎12 เป็น
จ านวนเต็มบวก 6 หลัก  

วิธีท า พิจารณา 𝐾6 ของ 499, 𝑎12 จะได้ว่า 
𝐾6 = 2 + 3(1) + 2𝑎 − 9 − 3(9) − 2(4) ≡ 2 + 3 + 2𝑎 − 2 + 1 − 1 (mod 7) 

  ≡ 2𝑎 + 3 (mod 7) 

ดังนั้น 𝑎 = 2  และ 9 

4. จ านวนเต็มบวก 𝒏 หลักที่ทุกหลักซ ้ากันซึ่งหารด้วย 𝟕 ลงตัว 

ทฤษฎีบท 4.1 ให้ 𝑁 = 111 … 1 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 + 1 หลัก เมื่อ 𝑛 ≥ 2 จะได้ว่า 
7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  6 | (𝑛 + 1) 

บทพิสูจน์ สมมติว่า 6 ∤ (𝑛 + 1)  

กรณี 1  𝑛 + 1 = 6𝑘 + 1 ส าหรับบางจ านวนนับ 𝑘  
จะได้ว่า 𝑛 = 6𝑘 นั่นคือ 𝑛 ≡ 0 (mod 3)  
พิจารณา  

∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

6𝑘
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
6𝑘
3  = ∑ 6(−1)𝑗

2𝑘−1

𝑗=0

+ (−1)2𝑘  = 0 + 1 = 1 

จาก 7 ∤ 1 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 1. จะได้ว่า 7 ∤ 𝑁 
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กรณ ี2  𝑛 + 1 = 6𝑘 + 2 ส าหรับบางจ านวนนับ 𝑘  
จะได้ว่า 𝑛 = 6𝑘 + 1 นั่นคือ 𝑛 ≡ 1 (mod 3)  
พิจารณา  

∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

(6𝑘+1)−1
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
(6𝑘+1)−1

3 + 3(−1)
(6𝑘+1)−1

3       

 = ∑ 6(−1)𝑗

2𝑘−1

𝑗=0

+ (−1)2𝑘 + 3(−1)2𝑘   = 0 + 1 + 3  = 4 

จาก 7 ∤ 4 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 2. จะได้ว่า 7 ∤ 𝑁 

กรณี 3  𝑛 + 1 = 6𝑘 + 3 ส าหรับบางจ านวนเต็ม 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} 
จะได้ว่า 𝑛 = 6𝑘 + 2 นั่นคือ 𝑛 ≡ 2 (mod 3)  
พิจารณา  

∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

(6𝑘+2)−2
3

𝑗=0

 = ∑ 6(−1)𝑗

2𝑘

𝑗=0

 = 6(−1)2𝑘  = 6    

 จาก 7 ∤ 6 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 3. จะได้ว่า 7 ∤ 𝑁 

กรณี 4  𝑛 + 1 = 6𝑘 + 4 ส าหรับบางจ านวนเต็ม 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} 
จะได้ว่า 𝑛 = 6𝑘 + 3 นั่นคือ 𝑛 ≡ 0 (mod 3) 
พิจารณา  

∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

6𝑘+3
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
6𝑘+3

3    

= ∑ 6(−1)𝑗

2𝑘

𝑗=0

+ (−1)2𝑘+1  = 6(−1)2𝑘 − 1 = 6 − 1 = 5 

จาก 7 ∤ 5 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 1. จะได้ว่า 7 ∤ 𝑁 

กรณ ี5  𝑛 + 1 = 6𝑘 + 5 ส าหรับจ านวนเต็ม 𝑘 ∈ ℕ ∪ {0} 

จะได้ว่า 𝑛 = 6𝑘 + 4 นั่นคือ 𝑛 ≡ 1 (mod 3)  
พิจารณา  
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∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

(6𝑘+4)−1
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
(6𝑘+4)−1

3 + 3(−1)
(6𝑘+4)−1

3       

= ∑ 6(−1)𝑗

2𝑘

𝑗=0

+ (−1)2𝑘+1 + 3(−1)2𝑘+1  = 6(−1)2𝑘 − 1 − 3 = 2 

จาก 7 ∤ 2 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 2. จะได้ว่า 7 ∤ 𝑁 
ในทางกลับกัน สมมติว่า 6 | (𝑛 + 1) นั่นคือ มี 𝑘 ∈ ℕ ซ่ึง  𝑛 + 1 = 6𝑘 หรือ 𝑛 = 6𝑘 − 1  

จะได้ว่า 𝑛 ≡ 2 (mod 3)  
พิจารณา 

∑ [(−1)𝑗 + 3(−1)𝑗 + 2(−1)𝑗]

(6𝑘−1)−2
3

𝑗=0

 = 6 ∑ (−1)𝑗

2𝑘−1

𝑗=0

 = 0 

จาก 7 | 0 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 2. จะได้ว่า 7 | 𝑁        

ทฤษฎีบท 4.2 ให้ 𝑎 ∈ { 1, 2, 3, … , 9 } และ 𝑁 = 𝑎𝑎𝑎 … 𝑎 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 + 1 หลัก  
เมื่อ 𝑛 ≥ 2 จะได้ว่า 

7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  𝑎 = 7  หรือ 6 | (𝑛 + 1) 
บทพิสูจน์ สมมติว่า 7 | 𝑁 และ 𝑎 ≠ 7   
จะได้ว่า gcd (𝑎, 7) = 1  
เนื่องจาก 𝑁 = 𝑎𝑎𝑎 … 𝑎 = 𝑎 × (111 … 1) ดังนั้น 7 | 111 … .1  
โดยทฤษฎีบท 4.1 จะได้ว่า 6 | (𝑛 + 1)  
ในทางกลับกัน ในกรณีที่ 𝑎 = 7  เห็นได้ชัดว่า 7 | 𝑁 

สมมติว่า 6 | (𝑛 + 1) นั่นคือ มี 𝑘 ∈ ℕ ซ่ึง  𝑛 + 1 = 6𝑘 หรือ 𝑛 = 6𝑘 − 1  
จะได้ว่า 𝑛 ≡ 2 (mod 3) 
พิจารณา 

∑ [(−1)𝑗𝑎 + 3(−1)𝑗𝑎 + 2(−1)𝑗𝑎]

(6𝑘−1)−2
3

𝑗=0

 = 6𝑎 ∑ (−1)𝑗

2𝑘−1

𝑗=0

 = 0 

จาก 7 | 0 และทฤษฎีบท 3.2 ข้อ 2. จะได้ว่า 7 | 𝑁        
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5. สรุป 
ให้ 𝑁 = 𝑎𝑛𝑎𝑛−1𝑎𝑛−2 … 𝑎2𝑎1𝑎0 เป็นจ านวนเต็มบวก 𝑛 + 1 หลัก  

ถ้า 𝑁 เป็นจ านวนเต็มบวก 2 หลัก จะได้ว่า 
7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  7 | (𝑎0 + 3𝑎1) 

ถ้า 𝑁 เป็นจ านวนเต็มบวกมากกว่า 2 หลัก จะแบ่งได้ 3 กรณีดังนี้  

กรณี 1 ถ้า 𝑛 ≡ 0 (mod 3) จะได้ว่า 7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

7 |  ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛
3

−1

𝑗=0

+ (−1)
𝑛
3𝑎𝑛   

กรณี 2 ถ้า 𝑛 ≡ 1 (mod 3) จะได้ว่า  7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

7 | ∑ [(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2] + (−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛−1

𝑛−1
3

−1

𝑗=0

+ 3(−1)
𝑛−1

3 𝑎𝑛 

กรณี 3 ถ้า 𝑛 ≡ 2 (mod 3) จะได้ว่า  7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ 

7 | ∑[(−1)𝑗𝑎3𝑗 + 3(−1)𝑗𝑎3𝑗+1 + 2(−1)𝑗𝑎3𝑗+2]

𝑛−2
3

𝑗=0

 

และถ้าค่าประจ าหลักเป็นตัวเดียวกัน คือ 𝑎𝑗 = 𝑎 เมื่อ 𝑗 = 0, 1, 2, … , 𝑛 จะได้ว่า 
7 | 𝑁  ก็ต่อเมื่อ  𝑎 = 7  หรือ 6 | (𝑛 + 1) 
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ข้อก ำหนดในกำรจัดท ำเอกสำรเพื่อลงตีพิมพ์ในวำรสำรคณิตศำสตร์  
โดยสมำคมคณิตศำสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 

1. กระดำษและเลขหน้ำ 
 ตั้งค่าขนาดกระดาษ และระยะขอบดังน้ี  ขนาดของกระดาษ : 19.05 ซม. x 26.03 ซม.  
 ระยะกั้นขอบซ้าย (left margin) : 2.22 ซม.  ระยะกั้นขอบขวา (right margin) : 2.22 ซม. 
 ระยะกั้นขอบบน (top margin) : 2.69 ซม.  ระยะกั้นขอบล่าง (bottom margin) : 2.69 ซม. 
 การย่อหน้า ระยะละ 0.64 ซม.   เลขหน้า อยู่กึ่งกลางหน้ากระดาษด้านล่าง 

2. อักษร 
 ฟอนต์ของอักษรทั ้ งภาษาไทยและภาษาอ ังกฤษก าหนดเป ็น TH Sarabun New (ดาวน์โหลด ได ้ที่  

http://www.f0nt.com/release/th-sarabun-new/) และก าหนดขนาดและลักษณะของอักษร ในส่วนต่าง ๆ 
ดังนี้ ชื่อบทความใช้อักษรขนาด 20 ตัวหนา ชื่อหัวข้อและชื่อหัวข้อย่อยใช้อักษรขนาด 16 ตัวหนา ส าหรับเนื้อหา 
ค าบรรยาย และที่มาของตารางและรูปภาพ ใช้อักษรขนาด 16 ตัวปกติ  

3. หัวข้อที่ต้องมีในบทควำม 
 ช่ือบทความ ช่ือผู้เขียน : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
 ที่อยู่ : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
 อีเมล : ภาษาอังกฤษ 
 บทคัดย่อ ค าส าคัญ : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
 บทน า  สรุป   เอกสารอ้างอิง : ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

4. กำรพิมพ์บทคัดย่อ 
 บทคัดย่อมีเพียงหนึ่งย่อหน้า โดยเป็นการเขียนอย่างกะทัดรัด ได้ใจความ และไม่มีรายการอ้างอิง 

5. กำรพิมพ์ค ำส ำคัญ   
 ค าส าคัญภาษาไทย แต่ละค าให้เว้นช่องว่าง 1 ช่อง โดยไม่มีจุลภาคคั่น และเริ ่มต้นบรรทัดด้วยค าว่า  
“ค ำส ำคัญ:” 
 ค าส าคัญภาษาอังกฤษ แต่ละค าให้ขึ้นต้นด้วยอักษรตัวพิมพ์ใหญ่ ให้เว้นช่องว่าง 1 ช่อง โดยมีจุลภาคคั่น และ
เริ่มต้นบรรทัดด้วยค าว่า “Keywords:”  

6. ชื่อ ที่อยู่ และอีเมลของผู้เขียน 
 ระบุชื่อผู้เขียนทุกคน และหน่วยงานหรือที่อยู่ส าหรับติดต่อ รวมทั้งอีเมลของทุกคน โดยพิมพ์ชิดขอบขวาของ
กระดาษ 
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7. กำรพิมพ์หัวข้อ หรือ หัวข้อย่อย  
ต าแหน่งการพิมพ์ใหพ้ิมพ์ชิดขอบซ้ายของกระดาษ และการล าดับหัวข้อ ใหใ้ช้ตัวเลขในการล าดับหัวข้อ และต่อ

ด้วยจุด เช่น 1.  2.  ส าหรับหัวข้อย่อยให้ใช้ตัวเลขหัวข้อ ต่อด้วยจุด และตามด้วยตัวเลขล าดับหัวข้อย่อย เช่น 2.1  
2.2 

8. ค ำแนะน ำอ่ืน ๆ 
 ค ำศัพท์วิชำกำรภำษำไทย ใหใ้ช้ตามศัพท์บัญญตัิของส านักงานราชบัณฑิตยสถาน ดูได้ท่ี 

     http://rirs3.royin.go.th/coinages/webcoinage.php 
 กำรเว้นวรรค ใหใ้ช้ระยะช่องว่าง 1 ช่อง  
 ตัวแปร ใหพ้ิมพ์ด้วยตัวเอียง 
 สมกำร ให้ใช้การพิมพ์ ไม่อนุญาตให้ใช้ในลักษณะรูปภาพ ส าหรับล าดับหมายเลขก ากับสมการ ให้เขียน

หมายเลขอยู่ในวงเล็บเล็ก และวางชิดขอบขวาของกระดาษ  
 รูปภำพ เป็นภาพขาวด า และลายเส้นต่าง ๆ ให้ใช้เส้นสีด า ทั้งนี้ต้องมีหมายเลข และค าบรรยายก ากับใต้รูป 

โดยพิมพ์ในรูปแบบ : “รูปที่ หมายเลขรูป ค าบรรยายรูป” เช่น รูปที่ 1 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ ทั้งนี้
กรณีมีรูปย่อย ให้ใช้ (ก) (ข) (ค) ... ต่อจากหมายเลขรูป เช่น รูปที่ 1(ก)  รูปที่ 1(ข)  

 ตำรำง ให้ใช้เส้นตารางเป็นเส้นสีด า โดยต้องมีหมายเลข และค าบรรยายก ากับเหนือตาราง โดยพิมพ์ในรูปแบบ 
“ตารางที่ หมายเลขตาราง ค าบรรยายตาราง”  

 ทั้งนี้ต าแหน่งของ รูปภาพ ตาราง และค าบรรยาย ให้จัดไว้กึ่งกลางของหน้ากระดาษ และหากน ารูปภาพ หรือ
ตาราง มาจากแหล่งอ่ืน โปรดระบุแหล่งที่มาด้วย โดยระบุไว้ใต้รูปภาพหรือตารางนั้น 

9. เอกสำรอ้ำงอิง 
 การพิมพ์รายการเอกสารอ้างอิงใช้ตามหลักเกณฑ์ APA (American Psychological Association) ฉบับที่ 6 
(ศึกษาเพิ่มเติมได้ที่ https://arc.nstru.ac.th/resources/word/newupload.pdf) กำรเรียงล ำดับเอกสำรอ้ำงอิง
ให้เรียงตำมล ำดับตำมอักษรแรกของนำมสกุลที่ปรำกฏของเอกสำรอ้ำงอิง โดยเริ่มต้นจำกเอกสำรอ้ำงอิงภำษำไทย
ก่อนจนครบ แล้วต่อด้วยเอกสำรอ้ำงอิงภำษำอังกฤษ โดยเอกสำรอ้ำงอิงภำษำไทยจะต้องเขียนเป็นภำษำอังกฤษด้วย 
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ผลการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ประจ าปี 2564 

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ร่วมกับสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้จัดการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษา ระดับ
ม ัธยมศ ึกษาตอนต้น และระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนปลาย ข ึ ้น โดยรอบต ัดส ินได ้จ ัดในว ันที่   
9 พฤศจิกายน 2564 ในระหว่างงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจ าปี 2564  
ณ ศูนย์แสดงสินค้าและการประชุม อิมแพ็ค เมืองทองธานี โดยมีผลการประกวดดังนี้  
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ผลการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ประจ าปี 2564  ระดับประถมศึกษา 

รางวัลที่ 1 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 8,000 บาท 

โครงงาน อัตราส่วนทองค ามหัศจรรย์ สร้างสรรค์ศาสตร์และศิลป์ 
สมาชิก เด็กหญิงอธิชา เอ่ียมละออ           เด็กหญิงพรชรินทร์ จันมา 

เด็กหญิงสุทัตตา พรมมาวันนา 
โรงเรียนบ้านนาซ่าว จ.เลย 

 

รางวัลที่ 3 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 4,000 บาท 
โครงงาน   คณิตศาสตร์ลวดลายกับดอกไม้แกะสลัก 

สมาชิก เด็กชายภานุวิชญ์ หนูไหม           เด็กชายนครินทร์ ชูทอง 
เด็กหญิงเยาวเรศ ด ากลิ่น            เด็กหญิงชลธชิา ตั้งเคี้ยน 
โรงเรียนบ้านโคกม่วง (ด าประชาอุทิศ) จ.พัทลุง 

 

รางวัลชมเชย ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 2,000 บาท 
มี 2 รางวัล 

(1) โครงงาน อัตราส่วนของพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมเมื่อต่อความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

สมาชิก เด็กชายบัญญวัต หนูกฤกษ์           เด็กชายกันตวิชญ์ ชูด า 
เด็กหญิงณัทฐกาญจน์ จันทร์จ าปา 
โรงเรียนอนุบาลป่าพะยอม จ.พัทลุง 

(2) โครงงาน การหาสูตรทั่วไปของพื้นที่รูปสามเหลี่ยมมุมฉากและรูปสามเหลี่ยม- 
แนบใน โดยอาศัยความสัมพันธ์ของแบบรูป 

สมาชิก เด็กชายสุกฤต สิงห์โตวะนา         เด็กหญิงณัฐพร สุริวรรณ 
เด็กหญิงอณุธิดา สังขาระ           เด็กหญิงพรทิวา นิตตา 
โรงเรียนอนุบาลล าพูน จ.ล าพูน 
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ผลการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ประจ าปี 2564  ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

รางวัลที่ 1 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 8,000 บาท 

โครงงาน   รูปทั่วไปของหลุมปลูกข้าวไร่ 
สมาชิก เด็กหญิงอลิชา เชื้อทะเล                 เด็กหญิงนิสรีน มามาตย์ 

เด็กหญิงอันดามัน หวันด้าเหร่          เด็กชายพิสิฐกร ซื่อตรง 
โรงเรียนคลองยางประชานุสรณ์ จ.กระบ่ี 

 

รางวัลที่ 2 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 6,000 บาท 

โครงงาน   การลดและเพิ่มจ านวนด้านของรูปหลายเหลี่ยมโดยพ้ืนที่ยังคงเท่าเดิม 
สมาชิก เด็กหญิงปวีณา ค าบุตร          เด็กหญิงรมย์ธีรา สุขสัมพันธ์ 

เด็กหญิงภคพร หลวงนุช 
โรงเรียนบ้านไร่พิทยาคม จ.สุโขทัย 

 

รางวัลที่ 3 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 4,000 บาท 

โครงงาน   ท่อระบายน ้าพลังไซคลอยด์ 
สมาชิก เด็กชายฐนันด์ นุ่มเกตุ          เด็กชายพสุธร แสงแก้ว 

นายยสุตมาศ แป้นไทย 
โรงเรียนสภาราชินี จ.ตรัง 
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ผลการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ประจ าปี 2564  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รางวัลที่ 2 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 6,000 บาท 

โครงงาน   ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่มีค่านอร์มน้อยที่สุด ของสมการไดโอแฟนไทน์ 
เชิงเส้น n ตัวแปร 

สมาชิก นายภูริณัฐ ช่วยศรี           นายศรชัย  สมสกุล 
นายศุภวิชญ์ ณ ถลาง 
โรงเรียนภูเก็ตวิทยาลัย จ. ภูเก็ต 

 

รางวัลที่ 3 ได้รับโล่ พร้อมเกียรติบัตร และเงินรางวัล 4,000 บาท 
มี 3 รางวัล 

(1) โครงงาน การหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมที่เกิดจากเส้นเชื่อมระหว่างจุดยอดของ 
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหน้าจั่วในชั้นที่ n 

สมาชิก นายเนธัน อมรภิญโญเกียรติ         นายรณกฤต รัตตมณี 
นายพันธวัช สามัคคี 
โรงเรียนบูรณะร าลึก จ.ตรัง 

(2) โครงงาน   การสร้างตัวแบบความต้องการปริมาณน ้าแข็งส าหรับจ าหน่าย  
ด้วยพฤติกรรมเชิงความน่าจะเป็น 

สมาชิก นายภูมิ คลังทอง                    นางสาวพุทิตา ยางงาม 
นางสาวอรุณรัศมี สัตนาโค         นางสาวทิพย์ปิยะดา ใจดี 
โรงเรียนลือค าหาญวารินช าราบ จ.อุบลราชธานี 

(3) โครงงาน รูปแบบผลเฉลยของอนุกรมผสมอนันต์ 
สมาชิก นายเกรียงศักดิ์ เสนเกื้อ            นางสาวภรณ์นภสั ไชยรัตน์ธนโชค 

นางสาวอักษร หมาดสตูล 
โรงเรียนตะกั่วป่า “เสนานุกูล” จ. พังงา 

 

ในโอกาสนี้ สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ ขอแสดงความยินดีกับทุกท่านที่ได้รางวัล  

มา ณ ที่นี้ด้วย  
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ประกาศ  
ขอแจ้งยกเลิกการจัดท าวารสารคณิตศาสตร์ ในรูปแบบเล่มฉบับกระดาษ  

 
วารสารคณิตศาสตร์ โดยสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอแจ้ง

ให้ทราบว่า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2565 เป็นต้นไป สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ ขอยกเลิกการ
จัดพิมพ์วารสารคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบเล่มฉบับกระดาษ (Hard copy) เพ่ือเป็นการลดปริมาณการ
ใช้กระดาษ และเพื ่อความสะดวกรวดเร็วในการเผยแพร่บทความ โดยสมาคมคณิตศาสตร์ แห่ง
ประเทศไทยฯ จะเผยแพร่วารสารคณิตศาสตร์ในช่องทางออนไลน์แทน โดยท่านสามารถเข้าถึง
วารสารได้ท่ีเว็บไซต์ของวารสารคณิตศาสตร์ที ่ 

https://ph02.tci-thaijo.org/index.php/MJMATh/index 

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ อยู่ระหว่างการปรับปรุงข้อก าหนด และสิทธิประโยชน์
ของสมาชิกสมาคมฯ หากท่านมีข้อเสนอแนะอันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวารสารคณิตศาสตร์ 
สามารถส่งความเห็นของท่านมาที่อีเมล MathThaiOrg@gmail.com ภายในเดือนมีนาคม 2565 เพ่ือ
น าเข้าพิจารณาในการประชุมใหญ่สามัญประจ าปีของสมาคมฯ ต่อไป 

 
คณะกรรมการบริหารสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
ชั้น 9 อาคารมหาวชิรุณหิศ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท แขวงวังใหม่ เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ และโทรสาร 02–252-7980

กิจกรรมของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ประจ าปี พ.ศ. 2564
สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ จัดกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือกระตุ้นให้เกิดความตื่นตัวทางวิชาการ
ในวงการคณิตศาสตร์ ระดับต่าง ๆ ท้ังให้บริการทางวิชาการแก่สังคม เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของ
สมาคมท่ีตั้งไว้ ดังนี้ 

1. ผลิตวารสารวิชาการทางคณิตศาสตร์ 
o วารสารคณิตศาสตร์ (TCI กลุ่ม 2) จ านวน 3 ฉบับต่อปี 
o Thai Journal of Mathematics (Scopus) จ านวน 4 ฉบับต่อปี

2. อบรมความรู้คณิตศาสตร์
ดูข้อมูล รายละเอียด และก าหนดการ ได้ที่ https://www.mathassociation.net

3. สอบแข่งขันคณิตศาสตร์ประจ าปี ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย
-- งดการสอบแข่งขัน ประจ าปี พ.ศ. 2564 --

4. จัดประชุมวิชาการทางคณิตศาสตร์ประจ าปี ครั้งที่ 25 ประจ าปี พ.ศ. 2564 ในรูปแบบผสมผสาน 
(The 25th Annual Meeting in Mathematics : AMM 2021) 
ระหว่างวันที่ 27 – 29 พฤษภาคม พ.ศ. 2564
โดยศูนย์ส่งเสริมการวิจัยคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ภายใต้สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยฯ       
ร่วมกับ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
เป็นเจ้าภาพ

5. ร่วมมือกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ในการจัดส่งผู้แทนประเทศไทย
เข้าร่วมการแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ 

6. สนับสนุนและร่วมมือกับหน่วยงานอื่นในกิจกรรมส่งเสริมวิชาการทางคณิตศาสตร์
o ประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย

โดยร่วมมือกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  
ดูข้อมูลและก าหนดการได้ท่ี https://www.mathassociation.net ในหัวข้อประกวดโครงงาน

o ประชุมวิชาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร์ประยุกต์ ครั้งที่ 9
(The 9th Undergraduate Applied Mathematics Conference : UAMC 2021)
ระหว่างวันที่ 23 – 24 เมษายน พ.ศ. 2564 โดยภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เป็นเจ้าภาพ

www.mathassociation.net                   MathThaiOrg@gmail.com 
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