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ระบบการพิสูจน์สีในงานพิมพ์โดยใช้การประมวลผลภาพ 

และความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 

A color proving system for printing press using image processing 

and expert opinion 
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บทคัดย่อ 

บทความนี้นำเสนอระบบการพิสูจน์สีอย่างง่ายในงานพิมพ์ซึ ่งปกติดำเนินการโดยผู้เชี ่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์สูงทำให้มีความเสี่ยงในการดำเนินการในกรณีผู้เชี่ยวชาญไม่สามารถปฏิบัติงานได้อาจส่งผลต่อ
ความเสียหายให้กับโรงพิมพ์ได้ ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบการพิสูจน์สีอย่างอัตโนมัติ
โดยใช้การประมวลผลภาพเข้ามาช่วยโดยการสอนตัวประมวลผลแบบฝังตัวให้เรียนรู้ฮิสโตแกรมสีของภาพ
สิ่งพิมพ์ที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างที่มีเงื่อนไขสภาพแสงแวดล้อมที่หลากหลายโดยมีผู้เชี่ยวชาญที่ทำหน้าที่พิสูจน์สี
ในโรงพิมพ์ ให้คะแนนคุณภาพการพิมพ์ จากนั้นทำการสร้างฮิสโตแกรมสีมาตรฐานสำหรับเพื่อนำไปใช้ในการ
ตรวจสอบคุณภาพในการพิมพ์ต่อไป ในการทดลองแบ่งการทดลองเป็น 2  การทดลองคือ  1. การทดลองใน
การสร้างฮิสโตแกรมมาตรฐาน  2. การทดลองกับภาพจริง ผลการทดลองพบว่ามีความผิดพลาดในการตัดสินใจ 
22.22% ซึ ่งเกิดจากการรบกวนของแสงรอบๆ ห้องที ่ใช้ทดสอบมีความไม่แน่นอนส่งผลให้ฮิสโตแกรมสี
มาตรฐานมีความแปรปรวนสูง     
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Abstract 
This paper presents a system of color proving for printing press performed by the expert 

with longer experiences. The traditional process will be performed with high risk in the case of 
lack the expert and may affect to publisher.  In this paper, we propose a design and 
development of an automatic system for simple color proving in the process of press making 
using image processing under opinion of the expert.  The expert system was embedded in a 
controller and trained by sampling color images with various conditions of lighting 
environments for printing press.  The selected images will be scored by the experts from a 
printing press company and all color histograms will be computed to build standard color 
histogram for a printing press. In testing process, the standard histogram will be compared with 
the testing samples to evaluate quality of color.  For experiment, we divided experiment into  
2  experiments:  1. the experiment to make the standard color histogram and 2. the experiment 
to evaluate quality of the printing press.  The experiments show the system has 22.22% error 
for evaluating quality of the printing press caused by uncertainty of lighting environment in 
experiment room.  The uncertainty of the lighting affects high variance of standard color 
histogram. 

 

Keywords: Color proving system for printing press, Standard color histogram, Image 

processing, Expert system   
 

 
1. ที่มาและความสำคัญ 

ปัจจุบันการผลิตสื่อสิ่งพิมพ์สามารถดำเนินการได้ทั้งแบบอนาล็อกและแบบดิจิทัล ในแบบอนาล็อก
แม้จะพบได้น้อยลงแต่ก็ยังมีการใช้งานอยู่การพิมพ์ในรูปแบบอนาล็อกมีขั้นตอนที่ซับซ้อนเช่น การทำเพลต
สำหรับแต่ละสี CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Key) ซึ่งเป็นระบบสีในงานพิมพ์, การวางเพลตต้องวางให้
ตรงไม่เอียง, การเรียงหน้ากระดาษ ฯลฯ แต่ละข้ันตอนต้องใช้ผู้มีความชำนาญสูงเพ่ือให้การพิมพ์มีประสิทธิภาพ
ลดต้นทุนที่เกิดจากการพิมพ์ที่ไม่ได้คุณภาพการพิมพ์ในระบบดิจิทัลมีขั้นตอนที่ซับซ้อนน้อยกว่าในการพิมพ์
แบบอนาล็อกสามารถดำเนินการได้โดยตั้งค่าผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์เฉพาะทางสำหรับการพิมพ์ แต่ไม่ว่าจะ
เป็นการพิมพ์ในแบบอนาล็อกหรือแบบดิจิทัลจะมีขั้นตอนหนึ่งซึ่งเป็นงานที่ยากในการพิมพ์คือการพิสูจน์สีเพ่ือดู
คุณภาพงานพิมพ์ เหตุที่เป็นเรื่องยากเพราะการดูคุณภาพงานพิมพ์จากการพิจารณาสีเป็นขั้นตอนที่ต้องดูความ
ผิดเพี้ยนของสีเมื่อถูกพิมพ์บนกระดาษการมองของแต่ละคนก็จะให้ผลการพิจารณาที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ประสบการณ์ในการทำงานงานของผู้เชี่ยวชาญนั้นๆ โดยเฉพาะการพิมพ์งานในระบบอนาล็อก ก ารพิสูจน์สี
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สามารถในไปวิเคราะห์ความถูกต้องในขั้นตอนอื่นๆ ของการพิมพ์ได้ด้วยเช่น ถ้าพิมพ์จุดสีดำ 1 จุดแต่สีที่ออกมา
เป็น 4 สีตามสี CMYK ก็แสดงว่าวางเพลตเบี้ยว, หรือสีเพี้ยนอาจเกิดจากการผสมสีที่ไม่ได้สัดส่วน เป็นต้น 
ดังนั้นผู้เชี ่ยวชาญในการพิสูจน์สีในกระบวนการพิมพ์ถือเป็นขั้นตอนที่สำคัญและดำเนินการโดยปราศจาก
ผู้เชี่ยวชาญไม่ได้ ทำให้กระบวนการพิมพ์ในโรงพิมพ์มีความเสี่ยงในส่วนนี้เพราะถ้าผู้เชี่ยวชาญป่วย, หรือมีเหตุ
ให้ไม่สามารถปฏิบัติได้อาจทำให้การพิมพ์ต้องหยุดชะงักไปในทันทีสร้างความเสียหายให้กับโรงพิมพ์ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเกิดแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์แบบฝังตัวที่สามารถทำงาน
แทนผู้เชี่ยวชาญได้โดยการใช้เทคนิคการคำนวณฮิสโตแกรมสีในการประมวลผลภาพมาใช้เพื่อสร้างฮิสโตแกรมสี
มาตรฐานที่ได้จากการถ่ายทอดองค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นนำฮิสโตแกรมสีมาตรฐานดังกล่าว มาใช้ใน
การตรวจสอบขั้นต้นว่างานพิมพ์มีความผิดเพี้ยนของสีหรือไม่ เพื่อนำมาวิเคราะห์หาสาเหตุของความผิดเพี้ยน
ต่อไป  

 
2. วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการพิสูจน์สีในกระบวนการพิมพ์ของโรงพิมพ์ 
 2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบอย่างง่ายในการพิสูจน์สีอัตโนมัติด้วยการประมวลผลภาพ 
 3. เพ่ือศึกษาวิธีการผนวกความเชี่ยวชาญของผู้เชี่ยวชาญเข้าไปในระบบคอมพิวเตอร์ฝังตัว 
 
3. ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ระบบสีที่นิยมในการดูภาพสีผ่านหน้าจอภาพต่างๆ เรียกว่า RGB (Red, Green, Blue) เกิดจากการ
ผสมของแม่สี 3 สีได้แก่ สีแดง, สีเขียวและสีน้ำเงิน แต่ในงานพิมพ์สื่อสิ่งพิมพ์จะใช้ระบบสีตรงข้ามที่เรียกว่า 
CMYK ความยากของการควบคุมคุณภาพงานพิมพ์ในส่วนของการพิสูจน์สีคือทำอย่างไรที่จะทำให้สีที่ต้นฉบับที่
ได้จากการแต่งภาพดิจิทัลเมื่อดูผ่านจอภาพที่แตกต่างกัน (LCD, LED, CRT ฯลฯ) มีความเหมือนกันภาพที่พิมพ์
บนกระดาษที่มีคุณภาพกระดาษที่ต่างกันซึ่งต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในการทำงานด้านนี้โดยเฉพาะ 
และปัจจุบันมีงานวิจัยหลายๆ งานนำเสนอกระบวนการพิสูจน์สีอย่างอัตโนมัติ, การสร้างมาตรฐานสีเพื่อการ
สอบเทยีบสำหรับระบบอัตโนมัติ เพ่ือพัฒนาระบบการพิสูจน์สีอัตโนมัติลดการใช้คน 
 ตัวอย่างเช่น [1] Stone และคณะนำเสนอหลักการเพ่ือใช้ในการแปลงสีของภาพสีที่เห็นจากจอภาพให้
เป็นสีของภาพสีที่เห็นบนกระดาษโดยให้ความรู้สึกที่ไม่ต่างกันในการมองทั้งการมองจากจอภาพและการมอง
ภาพบนกระดาษ [2] Luo และ Zhang ตรวจสอบความถูกต้องของสีสำหรับอุตสาหกรรมการพิมพ์โดยสกัด
ข้อมูลสีด้วยวิธีฮิสโตแกรมสี (color histogram) และใช้โครงข่ายประสาทเทียม (artificial neural network) 
ในการตรวจสอบงานพิมพ์ว่ามีขอบกพร่องหรือไม่ [3] Verikas และ Bacauskiene พัฒนาระบบการประเมิน
คุณภาพของงานพิมพ์สำหรับอุตสาหกรรมการพิมพ์โดยสกัดคุณลักษณะที่สำคัญโดยใช้การประมวลผลภาพ   
เช่น จำนวนจุดที่หายไป, การผิดรูปของจุดสี, การผิดเพ้ียนของความเข้มของจุดสี, การกระจายของหมึก, ความคมของขอบ เป็นต้น 
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ลักษณะเด่นดังกล่าวถูกแปลงเป็นฟังก์ชันความเป็นสมาชิกในกระบวนการฟัซซีลอจิกและใช้กระบวนการฟัซซี
ลอจิกในการประเมินคุณภาพของงานพิมพ์ 
 งานวิจัยที่มีในปัจจุบันสามารถถูกนำมาใช้ในการตรวจสอบ/ประเมินคุณภาพได้โดยอาศัยการเรียนรู้
คุณลักษณะเด่นจากภาพที่ผ่านคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานกับภาพที่ไม่มีคุณภาพผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน
จากนั้นใช้ตัวคัดกรอง (classifier) ในการประเมินผลว่างานพิมพ์นั้นๆ มีคุณภาพผ่านตามเกณฑ์หรือไม่ แต่ด้วย
ขีดจำกัดในเรื่องการเรียนรู้คุณลักษณะเด่นจากภาพต้องมีการเตรียมไว้ก่อนล่วงหน้า ถ้าสภาพแวดล้อมแสง
เปลี่ยนหรือตัวอย่างที่ใช้ในการเรียนรู้น้อยเกินไป ก็อาจทำให้ตัวคัดกรองทำงานผิดพลาดได้  ตัวอย่างเช่น [4] 
Nasr Mostafa และ Mohamed Mostafa หาปัจจัยในการเพิ่มคุณภาพงานพิมพ์ของโรงพิมพ์ในประเทศอียิปต์
พบว่าการมีขั้นตอนการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญเท่านั้นไม่เพียงพอสำหรับการได้รับงานพิมพ์ที่มีคุณภาพที่ดีได้
จำเป็นต้องมีความเห็นจากแหล่งอื่นๆ มาช่วยเพื่อเพ่ิมคุณภาพงานพิมพ์ 

ในงานวิจัยนี้จึงเสนอการเรียนรู้คุณลักษณะเด่นจากภาพแบบออนไลน์โดยใช้ผู้เชี่ยวชาญซึ่งเป็นผู้ที่มี
ประสบการณ์ในการพิสูจน์สีในโรงพิมพ์ทำหน้าที่เป็นผู้สอนให้กับระบบคอมพิวเตอร์ฝังตัวทำให้ระบบสามารถ
ปรับตัวเองได้อย่างอัตโนมัติแม้สภาพแวดล้อมจะเปลี่ยนไป โดยระบบที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถใช้เป็นความเห็นที่
สองสำหรับการตรวจสอบคุณภาพสีของงานพิมพ์ได ้

 
4. วิธีดำเนินการวิจัย 
 การดำเนินการแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนคือขึ้นตอนการเรียนรู้สีเพ่ือสร้างฮิสโตแกรมสีมาตรฐานและขั้นตอน
การประเมินคุณภาพงานพิมพ์ ขั้นตอนต่างๆ สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 ตามลำดับ 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 กระบวนการเรียนรู้ของระบบโดยใช้ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญร่วมกับการประมวลผลภาพ 

 
จากรูปที่ 1 การคำนวณค่าฮิสโตแกรมสี จุดสี (pixel) ของภาพจะถูกแบ่งเป็น 3 ช่องสี (สีแดง, สีเขียว, 

สีน้ำเงิน) แต่ละช่องสีถูกแบ่งเป็นความเข้มสี 0, 1, 2, … , 255 มีลักษระเป็นเวกเตอร์สำหรับภาพๆ หนึ่งจะมี
ความเข้มสีไม่เท่ากันตามการกระจายตัวของสีที่แตกต่างกัน อย่างไรก็ดีค่าความเข้มสี 0 ถึง 255 อาจมีผลของ
สัญญาณรบกวนดังนั้นเพ่ือลดผลดังกล่าวเราสามารถมิติของเวกเตอร์และลดความซับซ้อนในการคำนวณลงโดย
การแบ่งกลุ่มความเข้มสีออกเปน็ m ถังสี (bins) ซึ่ง ส่วนใหญ่นิยมใช้ 8, 16, 32, 64 หรือ 256 ถังส ีถ้าภาพ I มี
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โตแกรมส ี

คำนวณ

ค่าสถิต ิ
ฮิสโตแกรมสี

มาตรฐาน 
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ขนาด n1× n2 จุดสีและ HCi แทน จำนวนจุดสีที่มีความเข้มสี ci ของภาพ I ดังนั้นสามารถคำนวณฮิสโตแกรมสี
ได้ดังสมการ (1) 

 

  ℎ𝑐𝑖
=

𝐻𝑐𝑖

𝑛1×𝑛2
     (1) 

 
  𝐻𝑖𝑠𝑡(𝐼) = [ℎ𝑐1

, ℎ𝑐2
, … , ℎ𝑐𝑚

]  (2) 
 

เมื่อ  ℎ𝑐𝑖
  คือความเข้มสีของถังที่ ci  ของภาพ I 

  m  คือจำนวนสีภายในภาพหลังการควอนไทซ์สี 
  n1  คือความกว้างของภาพ 
  n2  คือความยาวของภาพ 
  Hist  คือฮิสโตแกรมสีของภาพ I 
 
การหารด้วย n1× n2 หรือจำนวนจุดภาพทั้งหมดภายในภาพเป็นการปรับฐานของฮิสโตแกรมสีเพื่อให้

สามารถเปรียบเทียบกันได้ สำหรับในส่วนการคำนวณค่าสถิติในงานวิจัยนี้สมมุติว่าการกระจายตัวของความเข้ม
สีในแต่ละภาพเป็นแบบโค้งปกติ (normal curve) ดังนั้นในขั้นตอนนี้เราจะทำการแทนความเข้มสีในฮิสโตแก
รมสีมาตรฐานด้วยค่าเฉลี่ยเลขคณิตและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 กระบวนการคัดกรองคุณภาพงานพิมพ์จากฮิสโตแกรมสีมาตรฐานร่วมกับการอัพเดทจากผู้เชี่ยวชาญ 

 
 จากรูปที่ 2 สมมุติว่าการกระจายตัวฮิสีโตแกรมสีรอบๆ ค่าเฉลี่ยมีลักษณะเป็นโค้งปกติ การคำนวณ
ความเหมือนระหว่างภาพดิจิทัลงานพิมพ์กับฮิสโตแกรมสีมาตรฐานในงานวิจัยนี้ใช้สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 
(correlation coefficient, r) สามารถแสดงได้ดังสมการ (3) 
 

ไม่ผา่น 

ภาพดิจิทัล 

งานพิมพ ์
คำนวณ

ความ

เหมือน

ฮิสโตแกรมสี

มาตรฐาน 

ตัว

คัด

กรอง

ผ่าน คำนวณการอัพเดท   

ฮิสโตแกรมสี

มาตรฐาน

ผู้เชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเทียบ

ภาพจริง

ไม่อัพเดท 

ให้อัพเดท 

ภาพ

ทดสอบ 
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𝑟 =
1

𝑚−1
∑ (

ℎ𝑐𝑖
−𝜇𝑐

𝜎𝑐
) (

ℎ𝑔𝑖
−𝜇𝑔

𝜎𝑔
)𝑚

𝑖=1      (3) 
   

เมื่อ  ℎ𝑐𝑖
 คือฮิสโตแกรมสีที่ถังสี i ของภาพทดสอบ 

   ℎ𝑔𝑖
 คือฮิสโตแกรมสีมาตรฐานที่ถังสี i  

   𝜇𝑐  คือค่าเฉลี่ยของฮิสโตแกรมสีของภาพทดสอบ 
   𝜇𝑔 คือค่าเฉลี่ยของฮิสโตแกรมสีมาตรฐาน 
   𝜎𝑐  คือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของฮิสโตแกรมสีของภาพทดสอบ 
   𝜎𝑔 คือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของฮิสโตแกรมสีมาตรฐาน 
 

 สมมุติว ่าฮิสโตแกรมสีมาตรฐานมีการเปลี ่ยนแปลงแบบเกาส์เชียนไม่คงตัว (non-stationary 
Gaussian [5] ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการพิจารณาภาพในสภาพแสงที่ต่างกัน , มีผู ้เชี ่ยวชาญหลายคนและมี
ความเห็นต่างกัน ผู้วิจัยเสนอการอัพเดทฮิสโตแกรมมาตรฐานสามารถแสดงได้ดังสมการ (4) และ (5) 
    

          (4) 
   
          (5) 

    

เมื่อ  μt+1   คือ ค่าเฉลี่ยใหม่ของสีในแต่ละจุดสี 

σ²t+1  คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานใหม่ของสีในแต่ละจุดสี   
α  คือ ค่าที่ใช้ในการควบคุมอัตราการลืมมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 
μt  คือ ค่าเฉลี่ยเก่าของสีในแต่ละจุดสี 
σ²  คือ ค่าเบี่ยงเบนของสีในแต่ละจุดสี 
 

ถ้า α มีค่ามากจะส่งผลให้ค่าเฉลี่ยมีความเอนเอียงไปที่ค่าเฉลี่ยเก่าสูงในทำนองกลับกันถ้า α มีค่าน้อย

จะส่งค่าเฉลี่ยมีความเอนเอียงไปที่ค่าเฉลี่ยใหม่สูงจากการทดลองค่า α ที่เหมาะสมอยู่ท่ี 0.7 

 

5. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

        วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้เพื่อหาภาพต้นแบบจากผู้เชี่ยวชาญเพื่อให้ในการเปรียบเทียบกับภาพ

จริงที่ได้จากการพิมพ์และหาช่วงของสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ที่ยอมรับได้ ในงานวิจัยนี้ระบบถูกออกแบบให้

รองรับการหาภาพต้นแบบที่อยู่บนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ หมายความว่าถ้าผู้เชี่ยวชาญเลือกภาพต้นแบบที่มี

ฮิสโตแกรมสีกระจายตัวอย่างไรการกระจายตัวของฮิสโตแกรมสีนั้นก็จะถูกใช้เป็นต้นแบบสำหรับเปรียบเทียบ

ต่อไป ดังนั้นเพื่อลดความยากในทดลองการหาต้นแบบในตอนเริ่มต้นผู้วิจัยได้ทำการเตรียมภาพต้นแบบจาก

ความเห็นของผู้วิจัยเองโดยอาศัยสมการที่ 4 และ 5 ในการอัพเดทเพ่ือให้ได้ภาพต้นแบบที่คงตัวที่สุด 

11 )1( ++ −+= tt z

2
11

2
1

22
1 ))(1())(( ++++ −−+−+= tttttt z 
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ต้นแบบ Added salt and pepper noise 

 ระดับ 1  

 

ระดับ 2  

 

ระดับ 3  

 

ระดับ 4  

 

ระดับ 5  

รูปที่ 3 ตัวอย่างภาพผ่านการเพ่ิมสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย (salt & pepper noise) 
 

        การทดลอง 

1. ทำการสร้างภาพจำลองที่ถูกทำให้ผิดเพี้ยน ตัวอย่างผลการทดลองแสดงได้ดังรูปที่ 3 

2. ทำการหาฮิสโตแกรมแต่ละภาพจำลอง ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4 

3. ทำการหาสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์แต่ละภาพจำลอง ผลการทดลองแสดงได้ดังรูปที่ 4 

4. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและบันทึกช่วง correlation coefficient ที่ยอมรับได้ ผลการทดลองแสดง

ได้ดังรูปที่ 5 
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ภาพต้นแบบ 

  

 
ตัวอย่างฮิสโตแกรมภาพที่ถูกเพ่ิม salt & pepper noise ระดับ 5 

 

 
ตัวอย่างฮิสโตแกรมภาพที่ถูกปรับความเข้าที่ – 20 % 

 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างฮิสโตแกรมของภาพต้นฉบับและภาพที่ถูกทำให้ผิดเพ้ียน 
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ภาพต้นแบบ 

  
ภาพที่ใช้ทดสอบ Correlation coefficient ผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 

ระดับ 1 

  

0.9689 ผ่าน 

ระดับ 2  

 

0.9254 ผ่าน 

ระดับ 3 

  

0.8634 ไม่ผ่าน 

ระดับ 4 

  

0.7923 ไม่ผ่าน 

ระดับ 5 

  

0.7545 ไม่ผ่าน 

รูปที่ 5 ผลการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ 
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จากการทดลอง สามารถคำนวณค่าช่วงที ่ยอมรับได้โดยพิจารณาจากค่าต่ำสุดของสัมประสิทธ์
สหสัมพันธ์ที่มีผลผ่าน คือ 0.92 และค่าสูงสุดของสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ที่ไม่ผ่าน คือ 0.8634 จากนั้นคำนวณ
ค่ากลางโดยการเฉลี่ยจะได้ (0.92 + 0.8634)/2 = 0.89 ดังนั้นช่วงที่ยอมรับได้คือ 0.89 – 1 
        ในการทดลองเพื่อทดสอบกับภาพจริงวิจัยใช้ค่าช่วงดังกล่าวกับภาพจริงเพื่อดูว่าค่าช่วงดังกล่าวให้
ความถูกต้องเมื่อเทียบกับผู้เชี่ยวชาญอย่างไร 
        ขั้นตอนการทดลอง 

1. รับภาพเอกสารจริงที่ใช้ทดสอบสี มาเทียบกับภาพต้นฉบับ โดยคำนวณสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 
2. รับคำสั่งเพื่อพิจารณาคุณภาพงานพิมพ์ว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่ บันทึกผล 
3. ให้ผู้เชี่ยวชาญทวนสอบผลและคำนวณ % ความถูกต้อง บันทึกผลการทดลอง 
ผลการทดลองโดยรันทดสอบอัตโนมัติจากโปรแกรมเทียบกับผู้เชี่ยวชาญแสดง ผลการทดลองใช้ภาพ

ทดสอบจำนวน 18 ภาพ โปรแกรมตัดสินได้ถูกต้อง 14 ภาพ ผิด 4 ภาพ คิดเป็น % ความถูกต้องประมาณ 
77.78 % 
 

ตารางท่ี 1 คำนวณความถูกต้องของโปรแกรมเทียบกับผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวนภาพทั้งหมด โปรแกรมตัดสินถูก โปรแกรมตัดสินผิด % ความถูกต้อง 

18 14 4 77.78 
 

6. สรุป 

 ระบบถูกทดสอบโดยการนำภาพปริภูมิสีมาตรฐาน ซึ่งถูกปรับให้มีความแตกต่างกัน 5 ชุดจากนั้นนำมา

ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและให้คะแนนความถูกต้อง จากนั้นจะนำผลการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญมาสอน

ให้กับระบบฯ และลองให้ระบบไปตรวจสอบกับ ชิ้นงานจริงแบบออฟไลน์ (offline) ผลการวิจัยพบว่าระบบ

สามารถตรวจสอบคุณภาพสีงานพิมพ์ได้ ด้วยความถูกต้อง 77.5 % จากผลการทดลองพบว่าความละเอียดของ

กล้องที่ใช้ทดลอง (640x480) มีความละเอียดน้อยทำให้เกิดสัญญาณรบกวนขึ้นมากและส่งผลให้การตัดสินใจ

เรื่องคุณภาพสีมีความผิดพลาดตามมา แนวทางการพัฒนาในอนาคตงานวิจัยนี้คำนวณฮิสโตแกรมแบบโกบอล 

(global) กล่าวคือฮิสโตแกรมถูกคำนวณทั้งภาพในคราวเดียวส่งผลสัญญาณรบกวนทั้งหมดถูกคำนวณรวมเข้า

มาด้วยทำให้การคำนวณฮิสโตแกรมผิดเพี้ยนไป ดังนั้นแนวทางการปรับปรุงในอนาคตคือประมวลผลแบบบล็อก

จะทำให้ลดผลกระทบจากสัญญาณรบกวนได้ดี 
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