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บทคัดย่อ 

ปัจจุบ ันมีสารก าจัดศัตรูพืชหลายชนิดถูกเพ่งเล็งเนื ่องจากความกังวลเกี ่ยวกับการตกค้างในสิ ่งแวดล้อม   
และจากงานวิจัยที่ผ่านมาของผู ้วิจัยที ่พบสารก าจัดศัตรูพืชบางชนิดในกลุ ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟตตกค้าง  
ในแหล่งน ้าผิวดินใกล้พื้นที ่เกษตรกรรมในกรุงเทพมหานครฝั่งธนบุรี  งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการสลายตัว  
ของสารก าจัดศัตรูพืชกลุ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟตในน ้าในร่องสวนผลไม้ที่มีลักษณะเป็นร่องน ้าที่มีพื้นน ้าติดต่อกัน 
ในหมู่บ้านวรารมย์เพชรเกษม 81 เขตบางบอน และการแพร่จากร่องสวนดังกล่าวสู่คลองหนามแดงซึ่งเป็นแหล่งน ้าผิวดิน  
ที่ใกล้ที่สุด โดยฉีดพ่นสารก าจัดศัตรูพืชชนิดฟีโนบูคารบ์และไทรอะโซฟอสในสวนดังกล่าว จากน้ันเก็บตัวอย่างน ้าแบบผสมรวม
ในร่องสวนจาก 6 จุด กระจายทั่วสวนผลไม้ แล้วรวมเป็น 1 ตัวอย่าง ในระยะเวลา 0, 3, 5, และ 7 วันหลังฉีดพ่น ส่วนตัวอย่างน ้า
คลองก็เก็บแบบเดียวกันแต่เก็บที่เวลา 0 วันหลังฉีดพ่นเท่าน้ัน แล้วน าไปวิเคราะห์หาปริมาณของสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองด้วย 
Liquid chromatography-mass spectrophotometer (LC-MS) และ Gas chromatography-flame photometric detector 
(GC-FPD) ตามล าดับ ระยะเวลาวิจัยในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2567 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2568 วิเคราะห์ความแปรปรวน
ด้วยค่าสถิติ F เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยค่าสถิติ t และวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นด้วยค่าสถิติ F ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ย
ของปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชสองชนิดในน ้าร่องสวนหลังการฉีดพ่นที่เวลาต่าง  ๆ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p=0.7731)  
ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสสลายตัวในน ้าหมดในเวลา 4.89 และ 6.83 วันหลังการฉีดพ่น ตามล าดับ ในอัตรา 0.4110  
และ 0.2927 ไมโครกรัม/ลิตร/วัน ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิดมีอัตราการสลายที่ใกล้เคียงกัน 
ค่าเฉลี่ยของสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิดในร่องสวนและคลองหนามแดงแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญย่ิง (p=0.0004) 
แสดงให้เห็นว่าอาจมีการแพร่ของสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิดจากสวนผลไม้นี้สู่คลองหนามแดง ผลการศึกษานี้สะท้อน  
ความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของชุมชนในพื้นที่  เนื่องจากฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสที่พบตกค้างในน ้าคลอง  
หนามแดงไม่ได้ถูกระบุให้มีในมาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินที่ก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษและองค์การอนามัยโลก 
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Abstract 

 Nowadays, there are pesticides that were focused because of concern of their residues in 

environments. Moreover, we found residue of some pesticides from carbamate and organophosphate 

groups in surface waters near agricultural area in Thonburi, Bangkok. Therefore, this research aims  
to study degradation of carbamate and organophosphate pesticide in water in furrows of a fruit  
farm continuously in a village of Wararom Petchakasem 81, Bangbon district and to study diffusion  
of the pesticides from the furrows to a nearest surface water, Klong Namdang. We sprayed fenobucarb 

and triazophos then randomized water samples were collected from 6 points distributed in the farm then 

put into a sample at 0 , 3 , 5 , and 7  days after spraying. The canal water sample was collected as  
the previous method for 0 days after spraying only. The water samples were assessed the contents of the 

pesticides by Liquid chromatography - mass spectrophotometer (LC-MS) and Gas chromatography - flame 

photometric detector (GC-FPD), respectively. The research was done during October, 2024 – June, 2025. 

Statistic F was used for analyzing variation and linear regression and statistic t was used for mean 

comparison, respectively. We found that means of content of the pesticide residues, in water in the farm 

collecting from different days after spraying the pesticides were not significantly different (p=0.7731). 

Moreover, the pesticides were degraded within 4.89 and 6.83 days after spraying with the degradation 

rate of 0.4110 and 0.2927 µg/l/day, respectively. It meant that the pesticides degraded in a closed rate. 

However, means of the residue contents in water in furrows of the farm and the canal were significantly 

different (p=0.0004). It meant that the pesticides may distributed from the farm to the canal. The results 

showed the risk of the pesticides to environment and health of the community because the residues were 

not in the standard of water quality of surface water identifying by Pollution Control Department and 

World Health Organization. 
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1. ท่ีมาและความส าคัญ 

มีการศึกษาวิจัยตั้งแต่อดีตจนปัจจุบันเกี่ยวกับการตกค้างของสารก าจัดศัตรูพืชหลายชนิดในแหล่งสิ่งแวดล้อม
โดยเฉพาะแหล่งน ้า ปีที ่ผ่านมาผู้วิจัยได้ศึกษาปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชตกค้างในน ้าของกรุงเทพมหานครฝั่งธนบุรี   
โดยวิเคราะห์ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช 4 กลุ่ม ได้แก่ คาร์บาเมต ออร์แกโนคลอรีน ออร์แกโนฟอสเฟต และไพรทีรอยด์ 
รวม 55 ชนิด ในน ้าคลองที่ไหลผ่านพื้นที่เกษตรกรรมในฝั่งธนบุรี 4 เขต ได้แก่ เขตตลิ่งชัน เขตทวีวัฒนา เขตหนองแขม 
และเขตบางบอน ตามล าดับ พบว่า มีปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชตกค้าง 7 ชนิดจาก 2 กลุ ่ม ได้แก่ คาร์บาเมตและ 
ออร์แกโนฟอสเฟต งานวิจัยในครั้งนี้ จึงเป็นการศึกษาการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืชในน ้าในพื้นที่เดิมที่เคยศึกษา  
โดยเลือกมา 1 เขต คือ เขตบางบอน โดยจะตรวจวัดปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช 2 ชนิด ที ่พบมากที่สุดในการวิจัย 
ปีที ่ผ่านมา คือ ฟีโนบูคาร์บ และไทรอะโซฟอส จากกลุ ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟต ตามล าดับ โดยใช้ยี่ห้อ 
ที่เกษตรกรในสวนผลไม้ในบริเวณนั้นใช้เป็นหลักในน ้าในสวนผลไม้ในหมู่บ้านวรารมย์เพชรเกษม 81 เขตบางบอน  
ที่ปลูกผลไม้หลายชนิด เช่น มะม่วง เมลอน และกล้วย เป็นต้น ซึ ่งสวนดังกล่าวมีลักษณะเป็นร่องและน ้าจากคลอง 
หนามแดงซึ่งอยู่ติดกับสวนดังกล่าวโดยมีแนวดินเป็นทางเดินกั้นประมาณ 3 เมตร คลองหนามแดงมีพื้นน ้าเชื่อมต่อ  
กับหลายคลอง เช่น คลองนายผล คลองตาปลั่ง คลองหมื่นแช่ม คลองบางโครัด คลองบางอ้าย และคลองภาษีเจริญ  
ซึ่งปลายทางบรรจบกับแม่น ้าท่าจีนที่จังหวัดสมุทรสาคร และอีกด้านไปบรรจบกับแม่น ้าเจ้าพระยาที่กรุงเทพมหานคร 
ดังนั้น หากมีสารก าจัดศัตรูพืชตกค้างจึงอาจส่งผลกระทบกับมนุษย์และสัตว์ในทั้งสองจังหวัดเป็นบริเวณกว้าง 

 
2. วัตถุประสงค์  

เพื่อศึกษาการสลายตัวและการแพร่ของฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสจากน ้าในร่องสวนผลไม้สู่คลองหนามแดง 
เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร 

 
3. ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

ในอดีตถึงปัจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับการปริมาณและชนิดของของสารก าจัดศัตรูพืชในกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต
และคาร์บาเมตที่ตกค้างในน ้า เช่น มีการศึกษาพบสารก าจัดศัตรูชนิดออร์แกโนฟอสเฟต  8 ชนิด ตกค้างในน ้าในเขื่อน 
ที ่ประเทศอิหร่าน เช่น ไดอะซินอน และอีธิออน เป็นต้น [1] นอกจากนี้ ม ีการศึกษาปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช  
55 ชนิด ที ่ตกค้างในแหล่งน ้าบริเวณพื้นที่เกษตรกรรม ในน ้าคลองที่ไหลผ่านพื้นที ่เกษตรกรรมในกรุงเทพมหานคร 
ฝั่งธนบุรี 4 เขต ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีการท าเกษตรกรรมมาก พบว่า ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชตกค้าง 7 ชนิดจาก 2 กลุ่ม  
ได้แก่ กลุ่มคาร์บาเมต 3 ชนิด ได้แก่ ฟีโนบูคาร์บ คาร์โบฟูแรน และเมโธมิล และกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต 4 ชนิด ได้แก่ 
ไดอะซินอน คลอไพริฟอส อีธิออน และไทรอะโซฟอส [2] อย่างไรก็ตาม ยังมีการศึกษาการสลายตัวของสารก าจัด 
ศัตรูพืชในกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต โดยมีการศึกษาการสลายตัวและสะสมของสารก าจัดแมลงกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต  
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ในดิน น ้า และตะกอน ในแหล่งปลูกพืชผักและผลไม้ พบว่า ระยะเวลาที่สารก าจัดแมลงสลายตัวครึ่งหนึ่ง (t1/2) ของสาร
โพรฟีโนฟอสในดิน น ้า และตะกอน เป็น 1.39 0.39 และ 0.86 วัน ตามล าดับ [3]   

 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 

ระยะเวลาวิจัยในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2567 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2568 โดยช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2567  
ได้วางแผนร่วมกับเกษตรกรในการฉีดพ่นและเก็บตัวอย่าง เตรียมอุปกรณ์และสารเคมี รวมถึงติดต่อห้องปฏิบัติการ 

4.1 การฉีดพ่นสารก าจัดศัตรูพืช 
ฉีดพ่นสารก าจัดศัตรูพืชชนิดฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสด้วยยี ่ห้อที ่เกษตรกรในสวนผลไม้ในบริเวณนั้น 

ใช้เป็นหลักพร้อมกันจ านวน 4 ครั ้ง ในอัตรา 80 มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร การฉีดแต่ละครั้งห่างกัน 1 สัปดาห์ [2]  
จึงใช้เวลา 1 เดือน ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 

4.2 การเก็บตัวอย่างน ้า 
สวนผลไม้มีลักษณะเป็นร่องน ้าลึกประมาณ 1 เมตร กว้างประมาณ 2 เมตร พื้นน ้าติดต่อกัน ในหมู่บ้านวรารมย์

เพชรเกษม 81 เขตบางบอน เก็บตัวอย่างน ้าแบบผสมรวมโดยเก็บน ้า 6 ตัวอย่าง จาก 6 จ ุดกระจายทั ่วสวน  
แล้วรวมเป็น 1 ตัวอย่าง เก็บตัวอย่างน ้าที่กึ่งกลางความลึกของแต่ละจุดเก็บตามวิธีของกรมควบคุมมลพิษ (2553) [4]  
เก็บตัวอย่างน ้าในขวดพลาสติกชนิด Polyethylene terephthalate (PET) ปริมาณ 5 ลิตร ด้วยแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely randomized design; CRD) ไม่มีซ ้า เก็บตัวอย่างน ้าในร่องสวนที่เวลา 0, 3, 5, และ 7 วัน 
หลังจากฉีดพ่นครั้งสุดท้าย จึงใช้เวลา 1 สัปดาห์ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2567 โดยสาเหตุที่เก็บทุก 2 วัน เนื่องจาก
ข้อจ ากัดของทุนวิจัยและการค้นคว้าจากงานวิจัยอื ่น ๆ ที ่พบว่าสารก าจัดศัตรูพืชบางชนิดในกลุ ่มคาร์บาเมตและ  
ออร์แกโนฟอสเฟตมีการสลายตัวค่อนข้างเร็ว และเก็บตัวอย่างน ้าจากคลองหนามแดง ที่เวลา 0 วัน หลังการฉีดพ่น 
สารก าจัดศัตรูพืชครั้งสุดท้าย โดยเก็บตัวอย่างน ้าแบบผสมรวมโดยเก็บน ้า 6 ตัวอย่าง จาก 6 จุดบริเวณใกล้สวนผลไม้ 
ที่ท าการวิจัย แล้วรวมเป็น 1 ตัวอย่าง จากนั ้นน าตัวอย่างไปส่งบริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด  
ภายในวันที ่เก็บตัวอย่างน ้า ห้องปฏิบัติการดังกล่าวเป็นห้องปฏิบัติการของรัฐ ตั ้งอยู ่ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   
วิทยาเขตบางเขน มีสาขาให้บริการครอบคลุมทุกภูมิภาค ได้แก่ เชียงใหม่ ขอนแก่น ฉะเชิงเทรา สมุทรสาคร สงขลา  
และกรุงเทพมหานคร โดยสาขาที่ไปส่งตัวอย่างคือ สาขาสมุทรสาคร 

4.3 การสกัดสารก าจัดศัตรูพืชจากตัวอย่างน ้า 
หลังจากผู้วิจัยน าตัวอย่างไปส่งห้องปฏิบัติการกลาง ห้องปฏิบัติการจะสกัดสารก าจัดศัตรูพืชจากตัวอย่างน ้า  

โดยน าตัวอย่างน ้า 50 มิลลิลิตร เติมเอทิลอะซีเตต 50 มิลลิลิตร เขย่าด้วยเครื่องเขย่า 200 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 
จากนั้นลดปริมาณของสารละลายด้วยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) จนเกือบแห้ง แล้วเป่าลด
ปริมาตรด้วยเครื ่องกลั ่นระเหยด้วยก๊าซไนโตรเจน (Nitrogen evaporator) เติมและปรับปริมาตรสารละลายด้วย 
อะซีโตไนไตรล์จนได้สารละลายตัวอย่าง 2 มิลลิลิตร  
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4.4 การวิเคราะห์สารก าจัดศัตรูพืชในตัวอย่างน ้า 
ห้องปฏิบัติการกลางจะวิเคราะห์หาปริมาณของสารก าจัดศัตรูพืชด้วยวิธีมาตรฐานการวิเคราะห์คุณภาพน ้า  

เลขที่  TE-CH-207 ของ American Water Works Association (AWWA), American Public Health Association 
(APHA) และWater Environment Federation (WEF) หร ือ เร ียกว ่ า  AWWA-APHA-WEF ล  าด ับท ี ่  6410B และ  
6630B [5]  

ฟีโนบูคาร์บเป็นสารกลุ ่มคาร์บาเมตตรวจวัดด้วย Liquid chromatography (LC) (Agilent Technologies 
G1956B) ด้วยคอลัมน์ Agilent ZORBAX Eclipse Plus C18 RRHT (10 เซนติเมตร x 2.1 มิลลิเมตร x 1.8 ไมโครเมตร)  
ตั ้งอ ุณหภูมิของส่วนฉีดสารที ่ 30 องศาเซลเซียส ปริมาตรการฉีดตัวอย่าง 5 ไมโครลิตร ใช้เฟสเคลื ่อนที ่แบบ  
Stepwise ของสารละลาย ก (5 มิลล ิโมลาร์แอมโมเนียมฟอร์เมท ใน 0.02% กรดฟอร์ม ิก) และสารละลาย ข  
(อะซีโตไนไตรล์) เครื่องตรวจวัดเป็น Mass spectrophotometer (MS) (Agilent 6460) มีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส 
โดยมีก๊าซไนโตรเจนเป็นก๊าซที่ใช้ระเหยสารละลายตัวอย่างให้เป็นไอที่มีอัตราการไหลที่ความเร็วเชิงเส้น 10 ลิตร/นาที 

ไทรอะโซฟอสเป ็นสารกล ุ ่ มออร ์แกโนฟอสเฟตตรวจว ัดด ้วย Gas chromatography (GC) (Agilent  
Technologies 6890N) ด้วยคอลัมน์ DB-1701 (30 เมตร x 0.25 มิลลิเมตร x 0.25 ไมโครเมตร) GC ตั้งส่วนอุณหภูมิ
ของส่วนฉีดสารที ่ 250 องศาเซลเซียส ปริมาตรการฉีดตัวอย่าง 2 ไมโครลิตร โปรแกรมอุณหภูมิของตู ้อบเริ ่มต้น 
ที่อุณภูมิ 60 องศาเซลเซียส และคงที่ไว้เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิจนถึง 180 องศาเซลเซียส ด้วยอัตรา  
30 องศาเซลเซียส/นาที เพิ่มอุณหภูมิต่อไปจนถึง 250 องศาเซลเซียส  ด้วยอัตรา 5 องศาเซลเซียส/นาที และเพิ่มอุณหภูมิ
จนถึง 280 องศาเซลเซียส ด้วยอัตรา 3 องศาเซลเซียส/นาที และคงที่ไว้ 5 นาที เครื่องตรวจวัดเป็น Flame Photometric 

4.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ศึกษาการสลายตัวในน ้าร ่องสวนและการแพร่จากสวนผลไม้สู ่คลองหนามแดงโดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย  

สองทรีทเม้นท์แบบกลุ่ม (Group comparison) ด้วยค่าสถิติ t ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือระดับความเชื่อมั่น 95%  
โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนของสองทรีทเม้นท์ก่อนด้วยค่าสถิติ F ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือระดับความเช่ือมั่น 95% 
ด้วยสมมติฐานหลักที ่ว ่าความแปรปรวนของสองกลุ ่มเท่ากัน  ด้วยโปรแกรมสถิติ  R (Version 3.4.0) และศึกษา 
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชต่อเวลาหรือการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืช โดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิดที่ตกค้างในน ้าในร่องสวนผลไม้กับเวลา  โดยวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(Linear regression) ด้วยค่าสถิติ F ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือระดับความเชื ่อมั ่น 95% ด้วยสมมติฐานหลักที ่ว่า 
เวลาหลังการฉีดพ่นไม่มีอิทธิพลต่อปริมาณของสารก าจัดศัตรูพืชในน ้า โดยใช้โปรแกรมสถิติ  R (Version 3.4.0)  
เพื่อค านวนอัตราการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืชดังกล่าวในน ้า  
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5. ผลและวิจารณ์ 
ค่าเฉลี ่ยปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสที่ตรวจวัดในตัวอย่าง 

น ้าร่องสวน 0, 3, 5 และ 7 วัน หลังการฉีดพ่นสารก าจัดศัตรูพืช มีค่าเป็น 2.01, 0.69, 0, 0 และ  1.97, 1.16, 0.35  
และ 0 ไมโครกรัม/ลิตร ตามล าดับ (รูปที่ 1ก.) จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิด
สลายตัวก่อนหรือเรียกว่าภายใน 5 และ 7 วัน ตามล าดับ ซึ่งไม่ได้มีมาตรฐานใดระบุไว้ว่าสารก าจัดศัตรูพืชควรสลายตัว  
ในน ้าภายในกี ่วันจึงจะปลอดภัย มีเพียงมาตรฐานที่ก าหนดปริมาณสูงสุดของสารก าจัดศัตรูพืชที ่อนุญาตให้มีอยู่  
ในอาหารหรือผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร (Maximum Residue Limits, MRLs) ดังนั ้นจึงจะปลอดภัยหากเข้าในพื้นที่
หลังจากฉีดพ่นฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสหลังจาก 5 และ 7 วันหลังฉีดพ่น ตามล าดับ เมื่อค านวณค่าเฉลี่ย พบว่า  
ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสมีเป็น 0.68+0.95 และ 0.87+88 ไมโครกรัม/ลิตร ตามล าดับ (ไม่ได้แสดงผลไว้)  
เมื่อน าค่าเฉลี่ยของสารก าจัดศัตรูพืช 2 ชนิดดังกล่าวมาเปรียบเทียบด้วยค่าสถิติ t พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
ด้วยค่าสถิติ t เท่ากับ -0.3016 และ p-value มีค่าเป็น 0.7731 (ไม่ได้แสดงผลไว้) แสดงให้เห็นว่า ชนิดของสารก าจัด
ศัตรูพืช (ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอส) ไม่มีอิทธิพลต่อปริมาณของสารก าจัดศัตรูพืชในน ้า  หรืออาจกล่าวได้ว่า  
ไม่มีอิทธิพลของชนิดของสารก าจัดศัตรูพืชในงานวิจัยต่อการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืชชนิดดังกล่าวในน ้าร่องสวน  
ที่ท าวิจัย  
 อย่างไรก็ตาม ปริมาณฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสในตัวอย่างน ้าจากร่องสวนและจากคลองหนามแดง  
มีความใกล้เคียงกันในแต่ละตัวอย่างน ้า  โดยน ้าในร่องสวนมีแนวโน้มปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชทั ้งสองชนิดสูงกว่า 
ในตัวอย่างน ้าจากคลอง ดังรูปที่ 1ข. เมื่อค านวณค่าเฉลี่ยปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชของน ้าจากร่องสวนและน ้าจากคลองมี
ค่าเป็น 1.99+0.03 และ 0.22+0.04 ไมโครกรัม/ลิตร ตามล าดับ (ไม่ได้แสดงผลไว้) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดังกล่าวแบบ
กลุ่ม พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  (ระดับนัยส าคัญ 0.01) ด้วยค่าสถิติ t เป็น 49.091 และ  
p-value เป็น 0.0004 แสดงให้เห็นว่าอาจจะมีการแพร่ของฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสจากร่องสวนสู่คลองหนามแดง 

ยิ่งไปกว่านั้น เมื่อเปรียบเทียบผลการวิจัยในครั้งนี้กับงานวิจัยของผู้วิจัยที่ผ่านมาในพ.ศ. 2564 พบว่า ปริมาณ  
ฟีโนบูคาร์บใน 2 ปี ที่ท าการวิจัยมีแนวโน้มแตกต่างกัน ในขณะที่ปริมาณไทรอะโซฟอสใน 2 ปี ที่ท าการวิจัยมีความ
แนวโน้มใกล้เคียงกัน ดังรูปที่ 1ค. เมื่อค านวณค่าเฉลี่ยปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชในพ.ศ.  2568 และ 2564 มีค่าเป็น 
0.11+0.09 และ 0.22+0.04 ไมโครกรัม/ลิตร ตามล าดับ (ไม่ได้แสดงผลไว้) โดยไม่พบความแตกต่างทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบแบบกลุ่ม ด้วยค่าสถิติ t เป็น -1.6064 และ p-value เป็น 0.2494 

นอกจากนี้ ยังอาจมีปัจจัยอื ่น ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืชนอกเหนือไปจากชนิด 
ของสารก าจัดศัตรูพ ืชที ่คณะวิจัยสนในท าการศึกษาในครั ้งนี้  เช่น อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง แสง ออกซิเจน  
และก๊าซอื ่น ๆ เป็นต้น ดังงานวิจัยที ่ศึกษาเกี ่ยวกับปัจจัยที ่เกี ่ยวข้องกับการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืช  ได้แก่  
งานวิจัยของสุทธิรักษ์ ผลเจริญ และมัลลิกา จินดาซิงห์ (2564) ที่ศึกษาระยะเวลาการย่อยสลายของสารไซเพอร์เมทริน 
ในดินสวนทุเรียนจังหวัดชุมพร พบว่า อุณหภูมิและความชื้น มีอิทธิพลต่อการย่อยสลายในดิน [6] นอกจากนี้ งานวิจัย 
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ของ Mitra et al. (2024) พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพืชในดินและน ้า  ได้แก่ ความเป็น 
กรดด่าง อุณหภูมิ ปริมาณน ้าในดิน ชนิดของดิน และปริมาณสารอินทรีย์ในดิน [7] นอกจากนี้ งานวิจัยของ Abdel 
(2008) ที่ศึกษาฟีโนบูคาร์บตกค้างในมะเขือเทศ พบกว่า การใช้รังสียูวีและแสงแดดท าให้การสลายตัวของฟีโนบูคาร์บ 
ที่ตกค้างบนผลมะเขือเทศเร็วขึ้นกว่าไม่ใช้รังสียูวีและแสงแดด [8]  และ Kun and Dong (2005) ที่ศึกษาการสลายตัว 
ของไทรอะโซฟอส ยังพบว่าไทรอะโซฟอสในตะกอนดินในสภาพที่มีออกซิเจนสลายตัวได้เร็วกว่าสภาพที่ไม่มีออกซิเจน [9]  
อย่างไรก็ตาม Sintuya et al. (2019) พบว่า การใช้ก๊าซโอโซนกับพริกแห้งที่ฉีดพ่นสารก าจัดศัตรูพืชชนิดไดอะซินอน 
และไทรอะโซฟอสซึ ่งอยู ่ในกลุ ่มออร์แกโนฟอสเฟตท าให้การสลายตัวเพิ ่มขึ ้นร้อยละ  69 และ 47 ตามล าดับ [10]   
ซึ่งผลของปัจจัยอื่น ๆ ที่กล่าวมา ไม่สามารถเปรียบเทียบกับงานวิจัยในครั ้งนี้ได้เนื่องจากไม่ได้ศึกษาปัจจัยดังกล่าว  
แต่ใช้เป็นแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมได้ เช่น การศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลในการย่อยสลายของฟีโนบูคาร์บหรือ  
ไทรอะโซฟอส เป็นต้น ซึ่งในการวิจัยศึกษาการย่อยสลายของสารก าจัดศัตรูพืชทั้งสองชนิดดังกล่าวในฤดูหนาวเท่าน้ัน  
ซึ ่งหากศึกษาปัจจัยที ่เกี ่ยวข้องกับการสลายตัวของสารก าจัดศัตรูพ ืชได้มากขึ ้น ก็จะสามารถน าข้อมูลที ่ได้มาใช้  
ในการจัดการคุณภาพน ้าและแนวทางการเกษตรในพื้นที่ได้ในอนาคต 

โดยการท าวิจ ัยในครั ้งนี ้พบปริมาณฟีโนบูคาร ์บและไทรอะโซฟอสในน ้าแตกต่างไปจากงานวิจ ัยของ   
นภาพร เลียดประถม และคณะ (2553) ที่ศึกษาการแพร่กระจายของสารก าจัดศัตรูพืชในแม่น ้าจันทบุรีและผลกระทบ 
ต่อส ัตว์น ้า โดยตรวจวัดปริมาณสารก าจัดศัตรูพ ืชในกลุ ่มไพรีทรอยด์  7 ชนิด สารออการ์โนฟอตเฟต 22 ชนิด  
สารคาร์บาเมต 8 ชนิด และสารพาราควอท ซึ ่งพบว่ามีเพียงสารพาราควอทเท่านั ้นที ่มีการตรวจพบในน ้าตัวอย่าง  
ในขณะที่สารอีกสามกลุ ่มไม่มีการตรวจพบในน ้า ซึ่งสารพาราควอทมีการตรวจพบในทุกสถานีที ่ท าการเก็บตัวอย่าง  
โดยมีความเข้มข้นอยู ่ระหว่าง 2.68-15.04 ไมโครกรัม/ลิตร [11] แต่ผลการวิจัยในครั ้งนี ้ใกล้เคียงกับงานวิจัย 
ของผู ้วิจัยในการวิจัยปี 2564 ที ่วิเคราะห์ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช 4 กลุ ่ม ได้แก่ คาร์บาเมต ออร์แกโนคลอรีน  
ออร์แกโนฟอสเฟต และไพรีทรอยด์ รวม 55 ชนิด ในน ้าคลองที่ไหลผ่านพื้นที่เกษตรกรรมในกรุงเทพมหานครฝั่งธนบุรี   
พบสารก าจัดศัตรูพืช 7 ชนิด จาก 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มคาร์บาเมต และออร์แกโนฟอสเฟต [2]  ซึ่งมีฟีโนบูคาร์บและ 
ไทรอะโซฟอสอยู ่ในกลุ ่มที ่ตรวจพบดังกล่าวในปริมาณที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับงานวิจัยในครั ้งนี้ อย่างไรก็ตาม  
งานวิจัยในครั ้งนี ้พบปริมาณฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสในน ้าคลองหนามแดงซึ ่งเป็นแหล่งน ้าผิวดินใกล้พื ้นที่
เกษตรกรรมจึงอาจใช้ประโยชน์ในด้านเกษตรกรรม เมื ่อพิจารณาแหล่งน ้าผิวดินประเภทที่เหมาะสมกับกิจกรรม  
ด้านเกษตรกรรม ได้แก่ แหล่งน ้าผิวดินประเภทที่ 1, 2 และ 3 ซึ่งได้ถูกระบุในมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน  
ของกรมควบคุมมลพิษ [12] ว่าสามารถมีปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชได้บางชนิดในปริมาณจ ากัด ได้แก่ สารฆ่าศัตรูพืช  
และสัตว์ที่มีคลอรีนทั้งหมด ดีดีที บีเอชซีชนิดแอลฟา ดิลดริน อัลดริน เฮปตาคลอร์ และเอนดริน แต่ไม่ควรมีปริมาณ  
ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสดังที่งานวิจัยได้ตรวจพบ จึงอาจส่งกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ ส่วนผลกระทบด้านสุขภาพ 
ไม่สามารถระบุได้เนื ่องจากกรมควบคุมมลพิษได้ก าหนดมาตรฐานปริมาณสูงสุดของสารก าจัดศัตรูพืชที ่อนุญาต  
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ให้มีอยู ่ในอาหารหรือผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร (Maximum Residue Limits, MRLs) ไม่ได้ระบุในแหล่งน ้าผ ิวดิน  
ซึ่งไม่ได้ตรวจวัดในงานวิจัยน้ี 

  
  

 
 

รูปท่ี 1 ก. ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชในน ้าร่องสวนหลังฉีดพน่ที่เวลาต่าง ๆ ข. ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชในน ้าร่องสวน
และคลองหลังฉีดพ่นที่เวลา 0 วัน และ ค. ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชในน ้าคลองหนามแดงเปรยีบเทียบ 2 ปี 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารก าจัดศัตรูพืชชนิดฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสในน ้าจากร่องสวน หลังการฉีดพ่น
สามารถสร้างสมการการถดถอยเชิงเส้นของฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  
และ 0.01 ตามล าดับ ด้วย p-value เท่ากับ 0.0408 และ 0.0076 ตามล าดับ (ไม่ได้แสดงผลไว้) ด้วยสัมประสิทธิ์การท านาย 
(Coefficient of determination) 99.18 และ 97.72% ตามล าดับ ได้ดังรูปที่ 2 เมื ่อน าสมการที ่ได้มาค านวณหาระยะเวลา 
ที่ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสสลายตัวเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณที่ตรวจพบหลังฉีดพ่นหรือ หรือ t1/2 มีค่าเป็น 2.30  
และ 3.13 วัน ตามล าดับ (ไม่ได้แสดงผลไว้) และการสลายตัวจนหมดมีค่าเป็น 4.89 และ 6.83 วัน ตามล าดับ (ไม่ได้แสดง 
ผลไว้) และเมื่อน ามาค านวนเป็นอัตราการสลายตัวในน ้ามีค่าเป็น 0.4110 และ 0.2927 ไมโครกรัม/ลิตร/วัน ตามล าดับ (ไม่ได้
แสดงผลไว้) ซึ ่ง t1/2 ที่ค านวนได้จากงานวิจัยครั ้งนี ้มีค่ามากกว่างานวิจัยของสิริพร เหลืองสุชนกุล และคณะ (2564)  
ที่ศึกษาศึกษาการสลายตัวและสะสมของสารก าจัดศัตรูพืชกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟตชนิดโพรฟีโนฟอส ในดิน น ้า และตะกอน  

ก. ข. 

ค. 
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ในแหล่งปลูกพืชผักและไม้ผล โดยพบว่าค่า t1/2 ในดิน น ้า ตะกอนมีค่าเป็น 1.39, 0.39 และ 0.86 วัน ตามล าดับ น่าจะมี
สาเหตุมาจากการที ่ไทรอะโซฟอสและและโพรฟีโนฟอสแม้จะสารก าจัดศัตรูพืชในกลุ ่มออร์แกโนฟอสเฟตเหมือนกัน 
แต่ก็เป็นสารต่างชนิดกัน และไทรอะโซฟอสมีโครงสร้างโมเลกุลที่ซับซ้อนกว่าจึงอาจสลายตัวยากกว่า เนื่องจากโครงสร้าง
โมเลกุลของไทรอะโซฟอสมีวงแหวนอะโรมาติก 1 วง และมีวงแหวนห้าเหลี่ยมของไนโตรเจนอีก 1 วง ในขณะที่โครงสร้าง
โมเลกุลของโพรฟีโนฟอสมีวงแหวนอะโรมาติกเพียง 1 วงเท่านั้น [3] ยิ่งไปกว่านั้น อัตราการสลายตัวจากงานวิจัยในครั้งนี้ 
ยังมากกว่างานวิจัยของ Abdel (2008) ที่ศึกษาฟีโนบูคาร์บตกค้างในมะเขือเทศ พบว่า t1/2 ในมะเขือเทศ คือ 1 วัน [8]  
น่าจะมีสาเหตุมาจากว่า แม้จะเป็นสารก าจัดศัตรูพืชชนิดเดียวกันคือฟีโนบูคาร์บแต่เป็นการตกค้างในต่างที่กันคือในน ้าและ
มะเขือเทศ ซึ่งสารก าจัดศัตรูพืชอาจถูกดูดซับเข้าไปในผิวของมะเขือเทศจึงสลายตัวยากกว่าในน ้า นอกจากนี้ยังพบว่า 
ระยะเวลาที่สลายตัวหมดในงานวิจัยนี้น้อยกว่างานวิจัยของสุทธิรักษ์ ผลเจริญ และมัลลิกา จินดาซิงห์ (2564) ที่ศึกษา
ระยะเวลาการย่อยสลายของสารไซเพอร์เมทรินในดินสวนทุเรียนจังหวัดชุมพร ซึ่งพบว่าระยะเวลาเฉลี่ยของการสลายของ 
ไซเพอร์เมทรินต ารับต่าง ๆ  ในดินอยู ่ในช่วง 14-20 วัน [6] น่าจะมีสาเหตุมาจากไซเปอร์เมทรินเป็นสารก าจัดศัตรูพืช 
ในกลุ ่มไพรีทรอยด์ซึ ่งเป็นสารก าจัดศัตรูพืชต่างกลุ ่มกับฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสซึ ่งอยู ่ในกลุ ่มคาร์บาเมตและ  
ออร์แกโนฟอสเฟตตามล าดับ และไซเปอร์เมทรินมีระยะเวลาการออกฤทธิ์ค่อนข้างนานอาจอยู่ได้หลายสัปดาห์ขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อม [6] และต่างไปจากงานวิจัยของ ลมัย ชูเกียรติวัฒนา และคณะ (2549) [13] ที่ได้ศึกษาปริมาณไทรอะโซฟอส
ตกค้างในถั่วเหลืองฝักสดโดยฉีดพ่นไทรอะโซฟอสทุก 7 วัน รวม 3 ครั้ง ในฤดูหนาวและฤดูฝน และเก็บตัวอย่างถั่วเหลือง 
ฝักสดมาวิเคราะห์ปริมาณไทรอะโซฟอสตกค้างที่เวลา 0, 1, 5, 7, 10, 14, 21 และ 28 วันหลังการฉีดพ่นไทรอะโซฟอส 
ครั ้งสุดท้าย พบว่า ทั ้งในฤดูหนาวและฤดูฝนยังพบไทรอะโซฟอสตกค้างที ่เวลา 28 วัน หลังการฉีดพ่นไทรอะโซฟอส 
ครั้งสุดท้ายในปริมาณ 0.12 และ 0.06 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล าดับ น่าจะมีสาเหตุเช่นเดียวกันข้างต้น แม้จะเป็นสารก าจัด
ศัตรูพืชชนิดเดียวกันไทรอะโซฟอสแต่เป็นการตกค้างในต่างที่กันคือในน ้าและถั่วเหลืองฝักสด ซึ่งสารก าจัดศัตรูพืชอาจถูก 
ดูดซับเข้าไปในผิวของถ่ัวเหลืองฝักสดจึงสลายตัวยากกว่าในน ้า 
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รูปท่ี 2 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear regression) ของการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารก าจัดศัตรูพืช 
ในน ้าหลังฉีดพ่นสารก าจัดศัตรพูืชต่อเวลา 

 
 6. สรุปผล 

งานวิจัยในครั้งนี้สรุปได้ว่า ชนิดของสารก าจัดศัตรูพืชจากกลุ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟตไม่มีอิทธิพล 
ต่อการสลายตัวในน ้า ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสจากกลุ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟตสลายตัวได้หมดในน ้า 
ในเวลา 4.89 และ 6.83 วัน ตามล าดับ อัตราการสลายตัวของฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสจากกลุ ่มคาร์บาเมต 
และออร์แกโนฟอสเฟตมีค่าเป็น 0.4110 และ 0.2927 ไมโครกรัม/ลิตร/วัน ตามล าดับ ฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอส  
จากกลุ่มคาร์บาเมตและออร์แกโนฟอสเฟตมีการแพร่จากสวนผลไม้สู่คลองหนามไม่แตกต่างกัน ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจาก 
การอัตราการแพร่ของฟีโนบูคาร ์บและไทรอะโซฟอสไม่ม ีความแตกต่างกันเอง หรืออาจมีสาเหตุมาจากวิธีว ิจัย  
ที่ไม่มีซ ้าเนื ่องจากข้อจ ากัดด้านทุนวิจัย ท าให้มีความแปรปรวนของข้อผิดพลาดสูง ซึ ่งหากจะลดความแปรปรวน 
ดังกล่าวควรมีการเพิ่มจ านวนซ ้า ผลการศึกษานี้สะท้อนให้เห็นถึงความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อม เช่น พืชและสัตว์น ้าในคลอง
และแม่น ้าที่ติดต่อกันทั้งในจังหวัดสมุทรสาครและกรุงเทพมหานคร รวมถึงความเสี่ยงสุขภาพของประชาชนในชุมชน  
ในเขตบางบอน คลอง และแม่น ้าที่เชื่อมต่อกัน ซึ่งใช้น ้าในการอุปโภคบริโภค การเกษตร และการใช้สัตว์และพืชน ้า  
ในพื้นที่เป็นอาหาร เนื่องจากฟีโนบูคาร์บและไทรอะโซฟอสที่พบตกค้างในน ้าคลองหนามแดงไม่ได้ถูกระบุใหม้ีในมาตรฐาน
คุณภาพน ้าผิวดินที่ก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษและองค์การอนามัยโลก 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยในครั้งนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากงบประมาณรายได้ประจ าปี 2568 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์  

y = -0.4050x + 1.9800
R² = 0.9918

y = -0.2923x + 1.9663
R² = 0.9772
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