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∫∑§—¥¬àÕ

Õÿµ “À°√√¡ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ√–∫∫‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπºŸâ àßÕÕ°πÈ”µ“≈‡ªìπÕ—π¥—∫∑’Ë 3 ¢Õß‚≈°„πªï æ.». 2549 ·≈–®“°°“√

ª√–¡“≥º≈º≈‘µÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈¢Õßª√–‡∑»„πªï æ.». 2549-2550 ¡’°“√§“¥°“√≥å«à“®–¡’ª√‘¡“≥º≈º≈‘µÕâÕ¬

63.8 ≈â“πµ—π ·≈–º≈º≈‘µπÈ”µ“≈∂÷ß 6.7 ≈â“πµ—π (®“°§≥–°√√¡°“√ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈ 2549) ´÷ËßÕÿµ “À°√√¡

ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈‡ªìπÕÿµ “À°√√¡Àπ÷Ëß∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥—ßπ—Èπ ß“π«‘®—¬π’È®÷ß π„®π”«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π

«—Ø®—°√™’«‘µº≈‘µ¿—≥±å°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß 1 µ—π ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬

°“√„™â‚ª√·°√¡ SimaPro version 7.1 „π°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫ ®“°º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“°√–∫«π°“√µ°º≈÷°

¢ÕßπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ√âÕ¬≈– 81 °“√‡°‘¥°“√≈¥

≈ß¢Õß™—Èπ‚Õ‚´π√âÕ¬≈– 56 °“√‡°‘¥Ωπ°√¥·≈–‡æ‘Ë¡ “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ”√âÕ¬≈– 78 ¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß 1 µ—π

Abstract

The sugarcane and sugar industry had been an important part of economy of Thailand.

As of the year 2006, Thailand was the 3rd worldûs exporter of brown sugar. The cultivation

in year 2006-2007 of sugarcane was estimated at 63.8 million tons, and the production of sugar

was at 6.7 million tons (Office of the Cane and Sugar Board 2006). The environment impact

of the sugarcane and sugar industry was taken into the research of life cycle assessment of

1 ton brown sugar Using the method of SimaPro version 7.1, the results found the crystallization

causing high environmental damage was global warming 81%, ozone depletion 56%, acidification

and eutrophication 78%.

§” ”§—≠ : °“√ª√–‡¡‘π«—Ø®—°√™’«‘µº≈‘µ¿—≥±å πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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1. ∫∑π”

Õÿµ “À°√√¡ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈‡ªìπÕÿµ “À°√√¡

∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ√–∫∫‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»

‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‡ªìπºŸâ àßÕÕ°πÈ”µ“≈√“¬

„À≠àÕ—π¥—∫µâπÊ¢Õß‚≈°®“°°“√ª√–¡“≥º≈º≈‘µ

ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈¢Õßª√–‡∑»„πªï æ.». 2549-2550

¡’°“√§“¥°“√≥å«à“ª√‘¡“≥º≈º≈‘µÕâÕ¬ª√–¡“≥ 63.8

≈â“πµ—π ·≈–º≈º≈‘µπÈ”µ“≈‰¥â 6.7 ≈â“πµ—π ®÷ßπ—∫‰¥â

«à“º≈‘µ¿—≥±åπÈ”µ“≈∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘π§â“∑’Ë àßÕÕ°À≈—°∑’Ë

 ”§—≠™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë∑”√“¬‰¥â‡¢â“ Ÿàª√–‡∑» ·≈–„π

ªí®®ÿ∫—π¡’ªí≠À“∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡∑—Èß§«“¡

 π„®·≈–„ à„®„π‡√◊ËÕß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â¡’°“√µ◊Ëπµ—«¢÷Èπ

°—π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°®÷ß∑”„Àâ¡’°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à

‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®∂÷ßªí≠À“·≈–«‘∏’°“√·°âªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡À≈à“π—Èπ·≈–Àπ÷Ëß„ππ—Èπ§◊Õ«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π«—Ø®—°√

™’«‘µº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ‡√’¬°«à“ life cycle assessment

(LCA)

LCA ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢ÕßÕß§å°“√√–À«à“ß

ª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organi-

zation for Standardization, 14040) „πÕπÿ°√¡

¡“µ√∞“π 14040 ÷́Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀπ÷Ëß∑’Ë„™â„π°“√

»÷°…“∂÷ßº≈°√–∑∫ „π¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß

º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µÀ√◊Õ·¡â·µà°“√

∫√‘°“√π—ÈπÊ µ≈Õ¥∑—Èß«—Ø®—°√™’«‘µ π—∫µ—Èß·µà°“√‰¥â¡“

´÷Ëß«—µ∂ÿ¥‘∫ (raw material acquisition) °√–∫«π°“√

º≈‘µ (manufacturing) °“√¢π àß (distribution)

°“√π”‰ª„™âß“π (use) °“√°”®—¥´“°º≈‘µ¿—≥±å (End

of life)

2. «‘∏’°“√»÷°…“

«‘∏’°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µ≈Õ¥∑—Èß«—Ø®—°√

™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π

»—°¬¿“æ¢Õßº≈°“√°”®—¥´“°º≈‘µ¿—≥±å (end of

life) ́ ÷ËßÕ“®®–¡’°“√π”°≈—∫‰ª„™â„À¡à (recycle) °“√

‡º“ (incineration) À√◊Õ°“√Ωíß°≈∫ (landfill)

‡ªìπµâπ «‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π«—Ø®—°√™’«‘µ§◊Õ

‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª SimaPro version 7.1 ‚¥¬

À≈—°°“√§◊Õ °“√ª√–‡¡‘π¡«≈ “√¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ®“°°“√»÷°…“¥â«¬«‘∏’°“√ LCA ®”‡ªìπ

µâÕß„™â¢âÕ¡Ÿ≈·≈–µ—«‡≈¢®”π«π¡“°„π°“√§”π«≥®÷ß

®”‡ªìπµâÕß„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª ∑“ß¥â“ππ’È‡¢â“¡“™à«¬

„π°“√∑”ß“π ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‚ª√·°√¡π’È‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

„π°“√π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â¡“°∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»‰∑¬

®“°ª√–‡¥Áπ¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ ß“π«‘®—¬π’È®÷ß

¡ÿàß‡πâπ°“√»÷°…“∂÷ßº≈°√–∑∫∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß°Á‡æ√“–«à“‡ªìπº≈º≈‘µ

πÈ”µ“≈‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°‡ªìπÀ≈—°‚¥¬∑”°“√»÷°…“

«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß

°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ßÀπ÷Ëßµ—π¢Õß‚√ßß“π·Ààß

Àπ÷Ëß∑’Ë®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â

®“°ß“π«‘®—¬π’È §◊Õ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫‚√ßß“πº≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡ ”À√—∫

π‚¬∫“¬ ‘π§â“§√∫«ß®√ (IPP, integrated product

policy,  à«π«‘‡§√“–Àå‡»√…∞°‘® ΩÉ“¬«‘™“°“√ 25)

·π«§‘¥¥â“ππ‚¬∫“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·∫∫„À¡à∑’Ë¡’·π«§‘¥

‡™‘ßªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢º≈°√–∑∫¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·∫∫

§√∫«ß®√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°‘®°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å √«¡∑—Èß

¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫®– “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√

µ—¥ ‘π„®‡æ◊ËÕ∑’Ë®–ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√º≈‘µ¡’º≈

°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πâÕ¬≈ß °√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 4 ¢—ÈπµÕπÀ≈—°‰¥â·°à °“√

°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬·≈–¢Õ∫‡¢µ (goal and scope

definition) °“√«‘ ‡§√“–Àå∫—≠™’√“¬°“√¥â“π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (inventory analysis) °“√ª√–‡¡‘πº≈

°√–∑∫µ≈Õ¥«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å (life cycle

impact assessment) ·≈–°“√·ª≈º≈ (interpretation)

(ISO 14040) ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª§◊Õ SimaPro

7.1 ¥â«¬«‘∏’ª√–¡«≈º≈·∫∫ Eco-Indicator 99

‡æ◊ËÕª√–¡«≈º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß
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2.1 °“√°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬·≈–¢Õ∫‡¢µ

- ‡æ◊Ë Õ ‡°Á ∫ √«∫√«¡∞“π¢â Õ¡Ÿ ≈°“√„ ™â

∑√—æ¬“°√·≈–æ≈—ßß“π √«¡∑—Èß¢Õß‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà

Õ“°“»·≈–πÈ”®“°°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

- ‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√–‡¡‘π·≈–«‘ ‡§√“–Àåº≈

°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ≈Õ¥«—Ø®—°√™’«‘µ¢ÕßπÈ”µ“≈

∑√“¬·¥ß‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ª√– ‡¡‘πº≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- °“√°”Àπ¥Àπà«¬°“√∑”ß“π(functional

unit) πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß®”π«π 1 µ—π„π°“√‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ “√¢“‡¢â“ (input) ·≈–ª√‘¡“≥ “√

¢“ÕÕ° (output) ®“°√–∫∫∑’Ë»÷°…“

- ¢Õ∫‡¢µ°“√»÷°…“¢ÕßπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

‡√‘Ë¡®“°√—∫ÕâÕ¬Àπâ“‚√ßß“πµ≈Õ¥®π∂÷ß°√–∫«π°“√

º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬ (gate to gate) ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª

∑’Ë 1

2.2 °“√«‘‡§√“–Àå∫—≠™’√“¬°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—Èßª√‘¡“≥ “√¢“‡¢â“·≈–ª√‘¡“≥ “√

¢“ÕÕ°„π·µà≈–°√–∫«π°“√º≈‘µ µ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥

‰«â„π¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√»÷°…“ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

2.2.1 °√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

 “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 5 ¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

2.2.1.1 °√–∫«π°“√À’∫ °—¥ÕâÕ¬

(juice extraction) : ∑”°“√ °—¥πÈ”ÕâÕ¬‚¥¬ºà“π

ÕâÕ¬‡¢â“‰ª„π™ÿ¥≈Ÿ°À’∫·≈–°“°ÕâÕ¬∑’Ëºà“π°“√À’∫

 °—¥ÕâÕ¬®“°≈Ÿ°À’∫™ÿ¥ ÿ¥∑â“¬®–∂Ÿ°π”‰ª‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡º“‰À¡â¿“¬„π‡µ“À¡âÕ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ‰Õ

πÈ”¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬

2.2.1.2 °“√∑”§«“¡ –Õ“¥À√◊Õ∑”„ 

πÈ”ÕâÕ¬ (juice purification) : πÈ”ÕâÕ¬∑’Ë °—¥‰¥â∑—Èß

À¡¥®–‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√∑”„  ‡π◊ËÕß®“°πÈ”ÕâÕ¬¡’ ‘Ëß

 °ª√°µà“ßÊ ®÷ßµâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥πÈ”ÕâÕ¬‚¥¬‡µ‘¡

ªŸπ¢“« ªŸπ¢“«®–‡°“–¬÷¥ ‘Ëß·¢«π≈Õ¬„ππÈ”ÕâÕ¬„Àâ

µ°µ–°Õπ·≈–ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß¢ÕßπÈ”ÕâÕ¬

·≈–‡µ‘¡πÈ”¬“µ°µ–°ÕππÈ”ÕâÕ¬®“°π—Èπºà“π‡§√◊ËÕß

°√ÕßÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âπÈ”ÕâÕ¬„ °—∫°“°µ–°Õπ

2.2.1.3 °“√µâ¡ (evaporation) : πÈ”

ÕâÕ¬∑’Ëºà“π°“√∑”„ ·≈â«®–∂Ÿ°π”‡¢â“ Ÿà™ÿ¥À¡âÕµâ¡

‡æ◊ËÕ√–‡À¬‡Õ“πÈ”ÕÕ°ª√–¡“≥ 70% ‚¥¬πÈ”ÕâÕ¬¢âπ∑’Ë

ÕÕ°¡“®“°À¡âÕµâ¡≈Ÿ° ÿ¥∑â“¬‡√’¬°«à“ πÈ”‡™◊ËÕ¡

(syrup)

2.2.1.4 °“√µ°º≈÷° (crystalliza-

tion) : πÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√µâ¡®–∂Ÿ°π”‡¢â“À¡âÕ

‡§’Ë¬«„π√–∫∫ ÿ≠≠“°“» (vacuum plan) ‡æ◊ËÕ

√–‡À¬πÈ”ÕÕ°®ππÈ”‡™◊ËÕ¡∂÷ß®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«∑’Ë®ÿ¥π’Èº≈÷°

πÈ”µ“≈®–‡°‘¥¢÷Èπ¡“‚¥¬∑’Ëº≈÷°πÈ”µ“≈·≈–°“°πÈ”µ“≈

∑’Ë‰¥â®“°°“√‡§’Ë¬«‡√’¬°«à“ ·¡ ‘§«‘∑ (messecuite)

2.2.1.5 °“√ªíò π ·¬°º≈÷ °πÈ”µ“≈

∑√“¬¥‘∫ (centrifugaling) : ·¡ ‘§«‘∑∑’Ë‰¥â®“°°“√

‡§’Ë¬«®–∂Ÿ°π”‰ªªíòπ·¬°º≈÷°πÈ”µ“≈ÕÕ°®“°πÈ”µ“≈

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßªíòπ·¬° (centrifugals) º≈÷°πÈ”µ“≈

∑’Ë‰¥âπ’È®–‡ªìππÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß
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°“√√—∫ÕâÕ¬

°“√‡µ√’¬¡ÕâÕ¬

°“√À’∫ÕâÕ¬

™ÿ¥°√ÕßÀ¬“∫

∂—ßæ—°„ 

πÈ”ÕâÕ¬„ 

À¡âÕµâ¡√–‡À¬

À¡âÕ‡À«’Ë¬ß·¬°

πÈ”µ“≈∑√“¬¥‘∫

‚°¥—ß‡°Á∫πÈ”µ“≈∑√“¬¥‘∫

πÈ”√âÕπ °“°πÈ”µ“≈

‰ÕπÈ”∑’Ë√–‡À¬ÕÕ°‰ª·Õπµ‘ ‡°≈

À¡âÕ°√Õß

 ÿ≠≠“°“»
°“°πÈ”µ“≈

µ–°Õπ

‡»…™‘Èπ à«πÕâÕ¬

°“°ÕâÕ¬ “√™à«¬µ°µ–°Õπ, ªŸπ¢“«

πÈ”√âÕπ, πÈ”§«∫·πàπ

 “√¬—∫¬—Èß®ÿ≈‘π∑√’¬å

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼
▼

▼
▼ ▼

▼
▼ ▼

▼

▼
▼

√Ÿª∑’Ë 1 °√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß
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«—µ∂ÿ¥‘∫

ÕâÕ¬ 9.147 µ—π

πÈ”√âÕπ 3.786 µ—π

 “√‡§¡’

 “√¬—∫¬—Èß®ÿ≈‘π∑√’¬å 0.000007 µ—π

ªŸπ¢“« 0.015 µ—π

 “√™à«¬µ°µ–°Õπ 0.000043 µ—π

·Õπµ‘ ‡°≈ 0.0059 µ—π

æ≈—ßß“π

‰øøÑ“ 129.2034 °‘‚≈«—µµå™—Ë«‚¡ß

‰ÕπÈ” 2.837 µ—π‰ÕπÈ”

°√–∫«π°“√º≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

º≈æ≈Õ¬‰¥â®“°º≈‘µ¿—≥±å

°“°ÕâÕ¬ 2.678 µ—π

°“°µ–°ÕππÈ”µ“≈ 0.323 µ—π

°“°πÈ”µ“≈ 0.423 µ—π

º≈‘µ¿—≥±å

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß 1 µ—π

¡≈æ‘…∑“ßπÈ”

∫’‚Õ¥’ 0.056 µ—π

´’‚Õ¥’ 0.037 µ—π

 “√·¢«π≈Õ¬ 0.157 µ—π

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

SO
2

0.00000426 µ—π

NO
2

0.00000611 µ—π

CO 0.0001149 µ—π

▼
▼

▼

▼
▼

▼
▼

√Ÿª∑’Ë 2 ∫—≠™’√“¬°“√°√–∫«πº≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

2.3 °“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µ≈Õ¥«—Ø®—°√

™’«‘µº≈‘µ¿—≥±å

º≈∑’Ë ‰¥â®“°¢—ÈπµÕπ°“√«‘ ‡§√“–Àå∫—≠™’

√“¬°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ®–∂Ÿ°π”¡“

§”π«≥‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥â«¬

‚ª√·°√¡ SimaPro 7.1 ‚¥¬«‘∏’ Eco-Indicator 99

´÷Ë ß„π¢—ÈπµÕπ°“√ª√–‡¡‘ππ’Èª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπ

¬àÕ¬Õ’° 4 ¢—ÈπµÕπÕ—πª√–°Õ∫¥â«¬ °“√®”·π°

ª√–‡¿∑ (classification) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√®”·π°

¢âÕ¡Ÿ≈¢“‡¢â“·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢“ÕÕ°‰ª¬—ßº≈°√–∑∫∑“ß

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ °“√°”Àπ¥∫∑∫“∑ (character-

ization) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√· ¥ßª√–‡¿∑¢Õßº≈°√–∑∫

°“√‡∑’¬∫Àπà«¬ (normalization) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√

· ¥ß¢π“¥º≈°√–∑∫¢Õßº≈‘µ¿—≥±å °“√„ÀâπÈ”Àπ—°

(weighting) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√„ÀâπÈ”Àπ—°§«“¡

 ”§—≠¢Õßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (ISO 14040)

·≈–¡“µ√∞“π‰¥â √–∫ÿ ‰«â «à “¢—ÈπµÕπ°“√®”·π°

ª√–‡¿∑·≈–¢—ÈπµÕπ°“√°”Àπ¥∫∑∫“∑ ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ

µâÕß°√–∑”µ—Èß·µà¢—ÈπµÕπ‡∑’¬∫Àπà«¬·≈–¢—ÈπµÕπ°“√

„ÀâπÈ”Àπ—°·µà≈–ª√–‡¿∑‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑“ß‡≈◊Õ°´÷Ëß®–

∑”À√◊Õ‰¡à∑”°Á‰¥â ¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“¢Õß

§«“¡‰¡à·πàπÕπ (uncertainty) ¢Õß¢—ÈπµÕπ°“√‡∑’¬∫

Àπà«¬ß“π«‘®—¬®÷ß¡ÿàß∑”°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫„π

¢—ÈπµÕπ°“√®”·π°ª√–‡¿∑·≈–°”Àπ¥∫∑∫“∑

‡∑à“π—Èπ®–∑”„Àâ∑√“∫‰¥â«à“°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë π„®

π—Èπº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–‡¿∑„¥∫â“ß ÷́Ëß®–¡’

ª√–‚¬™πå„π°“√«‘‡§√“–Àå∂â“µâÕß°“√≈¥º≈°√–∑∫

·≈–‡æ◊ËÕ≈¥‡«≈“„π°“√À“ “‡Àµÿªí≠À“π—ÈπÊ
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2.4 °“√·ª≈º≈

º≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√§”π«≥‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

 ”‡√Á®√Ÿª®–∂Ÿ°π”¡“·ª≈º≈·≈–«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ„Àâ

∑√“∫∂÷ßªí≠À“∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ßµ“¡Àπà«¬°“√∑”ß“π∑’Ë∂Ÿ°

°”Àπ¥

2.5 Eco-indicator 99

Eco-indicator 99 ‡ªìπ«‘∏’°“√ª√–‡¡‘πº≈

°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ßßà“¬´÷Ëß∑”°“√«‘‡§√“–Àå°“√

 —¡º— ¡≈æ‘…·≈–§”π«≥À“º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®“° “√¡≈æ‘…¥—ß°≈à“«®“°π—Èπ∑”°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å √–∫∫

π‘‡«»πå ·≈–°“√√àÕ¬À√Õ¢Õß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬‡ªìπ°“√·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡ªìπ§à“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

3. º≈°“√»÷°…“·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

º≈¢Õß¢—ÈπµÕπ°“√°”Àπ¥∫∑∫“∑∑’Ë àßº≈

°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π‡°‘¥‡π◊ËÕß¡“®“°°“√º≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß®”π«π 1 µ—π · ¥ß‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 3, 4,

5 ·≈– 6

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß 1 µ—π °“√„™â‰ÕπÈ”°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈

°√–∑∫∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §◊Õ °“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

°“√‡°‘¥°“√≈¥≈ß¢Õß™—Èπ‚Õ‚´π·≈–°“√‡°‘¥Ωπ°√¥

·≈–‡æ‘Ë¡ “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ”

0

20

40

60

80

100

120

�
��
�

�
���
�
�
	


�
�
�
�


�

�
���
�
��
�

�
�
�
�
��
�
�� �
�
�	
��


�
��
�

�
��
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
��
	

 
!
!
"�

 
�
�
���

%

����������	
��

��
�

��������������

�
�����


��

������������

��	���
������

���������

√Ÿª∑’Ë 3 °“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß

1 µ—π

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

®“°°“√»÷°…“„π à«π¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ

πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ßæ∫«à“ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈

°√–∑∫∑“ß¥â“π¿“«–‚≈°√âÕπ§◊Õ°√–∫«π°“√

µ°º≈÷°√âÕ¬≈– 81  “‡Àµÿ®“°°“√„™â‰ÕπÈ”®“°°“√„™â

°“°ÕâÕ¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´

§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√‡°‘¥°“√≈¥≈ß¢Õß™—Èπ

‚Õ‚´π

®“°°“√»÷°…“°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬

·¥ßæ∫«à“ °√–∫«π°“√µ°º≈÷°√âÕ¬≈– 56 °àÕ„Àâ‡°‘¥

º≈°√–∑∫∑“ß¥â“π°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√≈¥≈ß¢Õß™—Èπ

‚Õ‚´π “‡Àµÿ®“°°“√„™âª√‘¡“≥‰ÕπÈ”®“°°“√„™â°“°

ÕâÕ¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´ÕÕ°‰´¥å

¢Õß‰π‚µ√‡®π
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5. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ°“√„™â‚ª√·°√¡

SimaPro version 7.1 ®“°»Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»·Ààß™“µ‘

¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

‡§√◊Õ¢à“¬¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å »Ÿπ¬å√—ß ‘µ

6. ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

ΩÉ“¬∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’. 2543. º≈ß“π«‘®—¬ÕâÕ¬

 Ÿà —¡ƒ∑∏‘Ï√–¥—∫‰√à·≈–‚√ßß“π.

∫√‘…—∑ ¬Ÿ‰π‡µÁ¥ ·Õππ“≈‘ µå ·Õπ¥å ‡ÕÁπ¬‘‡π’¬√‘Ëß

§Õπ´—≈·µπ∑å ®”°—¥. 2550. √“¬ß“π

 √ÿªº≈°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–º≈°“√ªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡

¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–≈¥º≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚√ßß“ππÈ”µ“≈. §√—Èß∑’Ë 1.

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ. 2545. °“√»÷°…“º≈°√–∑∫

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚§√ß°“√‚√ß‰øøÑ“™’«¡«≈

ª√–‡¿∑°“°™“πÕâÕ¬ ∫√‘…—∑ Õÿµ “À°√√¡

‚§√“™ ®”°—¥.

¡Ÿ≈π‘∏‘ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡‰∑¬. 2550. °“√»÷°…“°“√

ª√–‡¡‘π«ß®√°“√º≈‘µ°“√„™â‡Õ∑“πÕ≈®“°

¡—π ”ª–À≈—ß·≈–ÕâÕ¬. °√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π

∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π.

 ∂“∫—π‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈– »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’

‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘. 2549. °“√ª√–‡¡‘π

«—Ø®—°√™’«‘µ·≈–°“√ÕÕ°·∫∫‡™‘ßπ‘‡«»

‡»√…∞°‘® .  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘.

 ∂“∫—πÕ“À“√. 2546. °“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢ÕßÕÿµ “À-

°√√¡Õ“À“√‰∑¬‚¥¬„™â«‘∏’ Green Produc-

tivity, »Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ¥â“π°“√®—¥°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ¿“§«‘™“

«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à.

√Ÿª∑’Ë 6 · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥Ωπ°√¥·≈–

‡æ‘Ë¡ “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ”

®“°°“√»÷°…“°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬

·¥ßæ∫«à“ °√–∫«π°“√µ°º≈÷°√âÕ¬≈– 78 °àÕ„Àâ‡°‘¥

º≈°√–∑∫∑“ß¥â“π°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥Ωπ°√¥·≈–‡æ‘Ë¡

 “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ” “‡Àµÿ°“√„™âª√‘¡“≥‰ÕπÈ”®“°

°“√„™â°“°ÕâÕ¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

4.  √ÿª

®“°°“√»÷°…“°“√ª√–‡¡‘π«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õß

°“√º≈‘µπÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß 1 µ—π (· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3, 4,

5 ·≈– 6) æ∫«à“¢—ÈπµÕπ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ¢—ÈπµÕπ°“√µ°º≈÷°Õ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°„π¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“«¡’°“√„™âæ≈—ßß“π Ÿß

æ≈—ßß“π à«πÀπ÷Ëß¡“®“°‰ÕπÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â°“°

ÕâÕ¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ“°°“°ÕâÕ¬∑’Ë„™â¡’§«“¡™◊Èπ®–

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈

°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡§◊Õ°“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ√âÕ¬≈–

81 °“√°àÕ„Àâ‡°‘¥™—Èπ‚Õ‚´π√âÕ¬≈– 56 ·≈–°“√‡°‘¥

Ωπ°√¥·≈–‡æ‘Ë¡ “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ”√âÕ¬≈– 78

¥—ßπ—Èπ §«√≈¥§«“¡™◊Èπ¢Õß°“°ÕâÕ¬ª√–¡“≥

50.8% ‚¥¬Õ“®®—¥À“æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫µ“°°“°ÕâÕ¬°àÕπ

π”‰ª„™â ‡ªìπ‡™◊ÈÕ ‡æ≈‘ß„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰ÕπÈ”

πÕ°®“°π’Èº≈°“√«‘®—¬¬—ß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

∑“ß¥â“π°“√§â“„π‡√◊ËÕß°“√ ◊́ÈÕ¢“¬§“√å∫Õπ‡§√¥‘µ

‡ª≈’Ë¬π¡“‡ªìπ¡Ÿ≈§à“·≈–∑”„Àâ àßº≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
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