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บทคัดย่อ 
 ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ทําการศึกษาความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตซ่ึงเป็นรังสีท่ีมีผลต่อผิวหนังมนุษย์และเป็น
สาเหตุหนึ่งท่ีก่อให้เกิดโรคมะเร็งผิวหนัง โดยผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีได้จากการวัด
ภาคพ้ืนดินในจังหวัดสงขลาและนําข้อมูลท่ีได้มาคํานวณหาดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต จากนั้นผู้วิจัยได้ทําการพัฒนา
แบบจําลองและวิธีการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาทเทียมท่ีใช้จะ
ประกอบด้วยชั้นอินพุต (Input Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) 2 ชั้น และชั้นเอาท์พุต (Output Layer) ซ่ึงข้อมูลท่ี
เป็นอินพุต ท้ังหมดมี 4 ตัวแปร ได้แก่ ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีมีผลต่อผิวหนังมนุษย์นอกชั้นบรรยากาศโลก มุม
เซนิธของดวงอาทิตย์ ค่าความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง และดัชนีเมฆ ซ่ึงตัวแปรดังกล่าวมีผลต่อการเพ่ิมและลดลงของ
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต โดยโครงข่ายประสาทเทียมท่ีได้นั้นสามารถคํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงได้เป็น
อย่างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในรูปของรากท่ีสองของค่าเบี่ยงเบนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Difference, RMSD) และค่าเบี่ยงเบนจากความเอนเอียงเฉลี่ย (Mean Bias Difference, MBD) เท่ากับร้อยละ 12.8 
และร้อยละ -2.4 ตามลําดับ จากนั้นผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงย้อนหลัง 7 วัน เพ่ือพยากรณ์
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตใน 1 วันหรือ 9 ชั่วโมงถัดไป (ต้ังแต่ 08:00 น.-16:00 น.) ใช้โดยอัลกอริทึมในโครงข่ายประสาท
เทียมแบบเพอร์เซฟตรอนหลายชั้นและการเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ (Back Propagation Algorithm) ซ่ึงพบว่า
โครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณไ์ด้ค่อนข้างแม่นยํา โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนในรูป RMSD เท่ากับร้อยละ 17 
และ MBD เท่ากับร้อยละ 0.3 
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Abstract  
 In this work, solar erythemal ultraviolet radiation ( EUV)  which affects human skin and skin 
cancer was investigated at Songkhla province (7.2°N, 100.6°E). EUV was converted to UV index, then 
the data was used for model development and forecasting of hourly UV index using Artificial Neural 
Network ( ANN) .  The ANN model has one input layer, two hidden layers and one output layer.  This 
input layer consists of extraterrestrial erythemal ultraviolet radiation, solar zenith angle, aerosol 
optical depth and cloud index which affect ultraviolet radiation, and the output layer is hourly UV 
index.  The results show that hourly UV index obtained from ANN and that from the measurement 
are in reasonable agreement, with root mean square difference of 12. 8%  and mean bias difference 
of -2.4%. For forecasting of the hourly UV index, the data for 7 days earlier was used for forecasting 
the next UV index for one day or nine-hour (08:00 am.-16:00 pm.). Multi-layer perceptron and back 
propagation algorithm were used in the model forecasting. The results show that the UV index from 
the model forecasting is reasonable agrees with UV index from measurement with root mean square 
difference of 17.0% and mean bias difference of 0.3%. 
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1. บทนํา  
รังสีอัลตราไวโอเลตเป็นส่วนหน่ึงของสเปกตรัมรังสี

อาทิตย์ท่ีมีความยาวคลื่นตั้งแต่ 100-400 นาโนเมตร โดย
สามารถแบ่งตามผลกระทบทางชีววิทยาได้ 3 ช่วง คือ รังสี
อั ล ต ร า ไ ว โ อ เ ลต เอ  ( 3 15 - 400  นา โน เ มตร )  รั ง สี
อัลตราไวโอเลตบี  (280-315 นาโนเมตร )  และรังสี
อัลตราไวโอเลตซี (100-280 นาโนเมตร) [1] โดยรังสี
อัลตราไวโอเลตซีไม่สามารถส่งผ่านมายังพื้นผิวโลกได้ 
เน่ืองจากถูกดูดกลืนด้วยโอโซนในช้ันสตาร์โตสเฟียร์ไปจน
หมด[2]  มีเพียงรังสีอัลตราไวโอเลตเอและบีเท่าน้ันท่ี
สามารถผ่านเข้ามาในช้ันบรรยากาศโลกได้ และคิดเป็น
เพียงร้อยละ 1.5 ของพลังงานท้ังหมดท่ีแผ่ออกมาจากดวง
อาทิตย์ [3] ถึงแม้ ว่าจะมีปริมาณท่ีไม่มาก แต่ในด้าน
พลังงานโฟตอน รังสีอัลตราไวโอเลตเป็นรังสีท่ีมีพลังงานโฟ
ตอนสูง ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก อาทิเช่น 
หากร่างกายได้รับในปริมาณท่ีมากเกินไปจะทําให้ผิวหนัง
แดง แสบร้อน เป็นผดผื่น เกิดริ้วรอยก่อนวัยอันควร และ
อาจส่งผลทําให้เกิดเป็นโรคมะเร็งผิวหนังได้ นอกจากน้ีรังสี
อัลตราไวโอเลตยังส่งผลกระทบกับดวงตา [4] โดยจะส่งผล
ทําให้จอประสาทตาและเย้ือตาขาวอักเสบ ซ่ึงเป็นสาเหตุ
ของการเกิดต้อเน้ือและต้อกระจก   

จ า ก ท่ี ก ล่ า ว ม า ข้ า ง ต้ น จ ะ เ ห็ น ไ ด้ ว่ า  รั ง สี
อัลตราไวโอเลตมีความสําคัญต่อสิ่งมีชีวิต ดังน้ันเพ่ือให้เกิด
ความ เ ข้ า ใจ ง่ ายขึ้ น ถึ ง ร ะดั บความรุ นแร งขอ งรั ง สี
อัลตราไวโอเลต องค์การอนามัยโลก (World Health 
Organization, WHO)  จึ ง ไ ด้ กํ า ห น ด ค่ า ดั ช นี รั ง สี
อัลตราไวโอเลต (UV index) เพ่ือใช้เป็นมาตรฐานในการ
บอกระดับความรุนแรงของรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีมีผลต่อ
ผิวหนังมนุษย์ โดยค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าตั้งแต่ 
0 เป็นต้นไป ซ่ึงค่าดัชนีน้อย ๆ จะแสดงถึงปริมาณความ
เข้มรังสีอัลตราไวโอเลตน้ันมีค่าต่ําไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ 
และถ้าค่าดัชนีมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 11 จะแสดงถึง
ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตมีค่าสูงจัดและอยู่ใน
ระดับท่ีรุนแรง โดยท่ีประชาชนหรือนักท่องเท่ียวควร

หลีกเลี่ยงจากการออกไปอยู่ท่ีโล่งแจ้งหรือควรท่ีจะมีวิธีการ
เตรียมตัวเพ่ือป้องกันอย่างถูกวิธี เช่น การทาครีมกันแดด 
และการใส่เสื้อผ้าท่ีมิดชิด เป็นต้น 

ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมากหรือน้อยนั้น
ข้ึนอยู่กับลักษณะทางภูมิศาสตร์ [5], [6] และตัวแปร
ต่างๆ ในบรรยากาศ เช่น โอโซน ไอน้ํา ฝุ่นละออง เมฆ 
และก๊าซต่างๆ เป็นต้น [7]-[9] ดังนั้นจึงมีนักวิจัยจํานวน
มากสนใจท่ีจะทําการวัดและวิเคราะห์การแปรค่าของ
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต แต่เนื่องจากเคร่ืองมือในการ
ตรวจวัดและค่าบํารุงดูแลรักษาค่อนข้างสูง จึงทําให้มี
การพัฒนาวิธีการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
คํานวณหรือพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในพ้ืนท่ีท่ี
ต้องการศึกษาให้มีความแม่นยํามากท่ีสุด โดยส่วนใหญ่
แบบจําลองท่ีได้จะมีท้ังแบบจําลองเชิงฟิสิกส์ [10]  
แบบจําลองแบบเซมิเอมไพริคัล [11] และแบบเอมไพริ
คัล [12] นอกจากนี้ยังอัลกอริทึมจากโปรแกรมต่างๆ 
เนื่องจากมีความสะดวกและง่ายต่อการใช้งาน อีกท้ัง
ท่ีมาของโปรแกรมได้รับการพัฒนาจากนักวิจัยหลายๆ 
สถาบัน เช่น โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network)  [13] , [14]  แบบจําลองการส่งผ่านรังสี  
(Radiative Transfer Model) เป็นต้น  

 

 
 

รูปท่ี 1 จํานวนผู้ป่วยโรคมะเร็งผิวหนังของจังหวัด
ลําปาง อุบลราชธานี ลพบุรี และสงขลา  

ต้ังแต่ปี 2555-2560 ข้อมูลจากงานทะเบียนโรคมะเร็งท่ี
โรงพยาบาลดังกล่าว 
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สําหรับประเทศไทยเป็นประเทศท่ีต้ังอยู่ใกล้เส้น
ศูน ย์สู ตร  ทํ า ใ ห้ ไ ด้ รับรั งสี อา ทิต ย์สู งตลอดทั้ งปี  
โดยเฉพาะบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย รังสีอาทิตย์ท่ี
มีความเข้มสูงจะมีผลทําให้รังสีอัลตราไวโอเลตเพ่ิมสูงข้ึน
ไปด้วย หากดูสถิติจํานวนผู้ป่วยท่ีเป็นโรคมะเร็งผิวหนัง
ของแต่ละภาคของประเทศไทย (รูปท่ี 1) ซ่ึงให้จังหวัด
ลําปาง อุบลราชธานี ลพบุรี และสงขลา เป็นตัวแทน
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและ
ภาคใต้ ตามลําดับ 

จากรูปท่ี 1 จะเห็นได้ว่าข้อมูลจํานวนผู้ป่วย
โรคมะเร็งผิวหนังของจังหวัดสงขลามีจํานวนสูงกว่า
จังหวัดอ่ืนๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษา
ลักษณะการแปรค่าของดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในพ้ืนท่ี
จังหวัดสงขลา รวมท้ังพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์
และการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงโดย
ใช้โครงข่ายประสาทเทียม  

 

2. ระเบียบวธีิวิจัย  
การแปรค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตข้ึนอยู่กับ

ลักษณะทางภูมิศาสตร์และตัวแปรต่างๆ ในบรรยากาศ
ดังนั้นผู้วิจัยจะต้องทําการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และทําการศึกษาการทํางานของโครงข่ายประสาทเทียมท่ี
เป็นเค ร่ืองมือท่ีใช้ ในการสร้างแบบจําลองและการ
พยากรณ์ในงานวิจัยนี้ โดยระเบียบวิธีวิจัยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  

 

2.1 ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 
ผู้วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณความ

เ ข้ม รังสี อัลตราไวโอเลตที่ มีผล ต่อผิ วหนั งมนุษ ย์  
( Erythemal Ultraviolet Radiation, EUV)  โ ด ย ใ ช้
เคร่ืองวัดท่ีมีชื่อว่า ยูวีไบโอมิเตอร์ (UV Biometer) รุ่น 
501A ผลิตโดยบริษัทโซลาร์ไลท์ (Solar Light) 

เ ค ร่ื อ ง  UV Biometer  ไ ด้ ถู ก ติ ด ต้ั ง ท่ี ศู น ย์
อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก อําเภอเมือง จังหวัด

สงขลา (7.2°N, 100.6°E)  โดยติดต้ังไว้บนดาดฟ้าของ
อาคารท่ีมีเสาสูงประมาณ 150 เซนติเมตร เพ่ือไม่ให้เงา
ของส่ิงปลูกสร้างหรือต้นไม้บังสัญญาณ ดังรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2 ก) ลักษณะการติดต้ังของเคร่ืองวัด ข) ลักษณะ
ของเคร่ืองวัดรังสีอัลตราไวโอเลต ค) เคร่ืองบันทึกข้อมูล

ของบริษัท Yokogawa รุ่น  DX2000 
 

เคร่ืองวัด UV Biometer สามารถวัดปริมาณ
ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตในช่วงความยาวคลื่น 280-
400 นาโนเมตร ซ่ึงเค ร่ืองวัดมีค่าการตอบสนองท่ี
ใ กล้ เ คี ย งกั บก า รตอบสนองของผิ วหนั ง มนุ ษ ย์  
(Erythemal Response) [15] 

เคร่ืองมือวัดจะให้สัญญาณออกมาในรูปของ
ศักย์ไฟฟ้า จากนั้นทําการแปลงค่าโดยใช้สมการท่ี 1 
เพ่ือให้ได้ค่าความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่ มีผลต่อ
ผิวหนังมนุษย์ 

 

EUV
VI =
S

      (1) 

 

โดยท่ี 

EUVI  = ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผล  
ต่อผิวหนังมนุษย์ (วัตต์ต่อตารางเมตร) 

V  = ค่าศักย์ไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองวัด (โวลต์) 
S  = ค่าการตอบสนองของเคร่ืองวัด (โวลต์ต่อ

วัตต์ต่อตารางเมตร) 
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 เม่ือทําการแปลงข้อมูลเป็นปริมาณความเข้ม
รังสีอัลตราไวโอเลตแล้ว ผู้วิจัยนําข้อมูลท่ีเป็นรายชั่วโมง
มาทําการคํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตดังสมการ
ต่อไปน้ี [1] 
 

er EUVUV index = k I      (2) 
 

โดยท่ี 

erk   = ค่าคงท่ีมีค่าเท่ากับ 40 (ตารางเมตรต่อวัตต์) 

EUVI = ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผลต่อ 
ผิวหนังมนุษย์ (วัตต์ต่อตารางเมตร) 
 

ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ทํ า ก า ร ร วบรวมข้ อ มู ล ดั ชนี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตตั้งแต่วันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2559 ถึง 
31 ธันวาคม พ.ศ. 2560 เป็นระยะเวลาท้ังหมด 2 ปี 
เพ่ือทําการวิเคราะห์และสร้างแบบจําลองในลําดับต่อไป 
  

2.2 ข้อมูลตัวแปรต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
การสร้างแบบจําลองเพ่ือคํานวณและพยากรณ์

ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในพื้นท่ีจังหวัดสงขลา 
นอกจากข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตแล้ว ผู้วิจัยยังได้
ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลอ่ืน ๆ ได้แก่ ปริมาณความเข้ม
รังสีอัลตราไวโอเลตท่ีมีผลต่อผิวหนังมนุษย์นอกชั้น
บรรยากาศโลก มุมเซนิธของดวงอาทิตย์ ค่าความลึกเชิง
แสงของฝุ่นละออง และดัชนีเมฆในบรรยากาศ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
2.2.1 ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตนอกบรรยากาศ

โลก 

ใ นก า รคํ า น วณหาป ริ ม าณคว าม เ ข้ ม รั ง สี
อัลตราไวโอ เลต ท่ี มีผล ต่อผิ วหนั งมนุษ ย์นอกชั้ น
บรรยากาศโลก เ พ่ือนํามาใช้สร้างแบบจําลองนั้น
สามารถคํานวณหาได้ดังสมการต่อไปน้ี [16] 

 

o sc o zI =I E cosθ       (3) 

โดยท่ี  

oI =  ค่ าความ เ ข้ม รั งสี อั ลตรา ไ ว โอ เลตนอกชั้ น
บรรยากาศโลก (วัตต์ต่อตารางเมตร) 

scI = ค่าคงท่ีของรังสีอัลตราไวโอเลตนอกชั้นบรรยากาศ
โลก (วัตต์ต่อตารางเมตร) 

oE = ค่าแฟคเตอร์สําหรับแก้ผลความรีของวงโคจรของ
โลกกับดวงอาทิตย์ (-) 

Zθ = มุมเซนิธของดวงอาทิตย์ (องศา) 
 

2.2.2 มุมเซนิธของดวงอาทิตย์  
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตที่ส่งผ่านมายังพ้ืนผิวโลก

จะมีปริมาณมากหรือน้อยนั้นข้ึนอยู่กับตําแหน่งปรากฏ
ของดวงอาทิตย์ เช่น ตอนเช้าในช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตย์
ข้ึนค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าน้อย และถ้าตอน
เท่ียงวันหรือช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตย์ข้ึนตรงกับศีรษะมาก
ท่ีสุดดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าสูง ซ่ึงเป็นผลจาก
ระยะทางท่ีแสงถูกลดทอนด้วยตัวแปรทางบรรยากาศ 
(Optical Path Length) โดยมุมเซนิธของดวงอาทิตย์
สามารถคํานวณหาได้ดังสมการ [16] 

 

zcos sin sin cos cos cosθ = ϕ δ + ϕ δ ω   (4) 
 

โดยท่ี 
ω = มุมชั่วโมงของดวงอาทิตย์ (องศา) 

ϕ = ละติจูด (องศา) 
δ  = มุมเดคลิเนชัน (องศา) 
 

2.2.3 ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง 
ฝุ่นละอองในบรรยากาศมีผลต่อการดูดกลืนและ

กระเจิงรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ท่ีแต่ละความ
ยาวคลื่นแตกต่างกัน ท้ังนี้ข้ึนกับชนิดและปริมาณของฝุ่น
ละออง ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ข้อมูลความลึกเชิงแสงของฝุ่น
ละออง (Aerosol Optical Depth) ท่ีได้จากเคร่ืองวัด
รังสีตรงหรือซันโฟโตมิเตอร์  

เคร่ืองซันโฟโตมิเตอร์สามารถวัดรังสีอาทิตย์ท่ี
ความยาวคลื่น 1020, 870, 675, 500, 440, 380 และ 



80                  วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีท่ี 15 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 
 
340 นาโนเมตร ข้อมูลท่ีได้จะถูกนําไปคํานวณหาค่า
ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละอองท่ีความยาวคลื่นต่างๆ 
โดยเครือข่ายการวัดสมบั ติเชิงแสงของฝุ่นละออง
อั ต โ น มั ติ  ( Aerosol Robotic Network, AERONET) 
ขององค์กรนาซ่าและทําการเผยแพร่ข้อมูลทางเว็บไซต์ 
https://aeronet.gsfc.nasa.gov จากนั้นผู้วิจัยทําการ
ดาวน์โหลดข้อมูลความลึกเชิงแสงของฝุ่นละอองท่ีความ
ยาวคลื่น 340 นาโนเมตร ซ่ึงเป็นความยาวคล่ืนในช่วง
ของรังสีอัลตราไวโอเลต ต้ังแต่ 08:00 น.-16:00 น. 

 
2.2.4 ดัชนีเมฆ 

เ ม ฆ เ ป็ น ตั ว แ ป ร สํ า คั ญ ท่ี ทํ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร
เปลี่ยนแปลงดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต เนื่องจากเมฆ
สามารถดูดกลืนและสะท้อนรังสีอัลตราไวโอเลตได้  

 

 
 

รูปท่ี 3 ตัวอย่างภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีได้อยู่ในรูปภาพ
ฉายแบบผิวทรงกระบอก 

 
ในงานวิจัยนี้ ไ ด้ ใช้ ข้อ มูลเมฆจากดาวเทียม 

MTSAT (ข้อมูลปี พ.ศ. 2559) และ Himawari (ข้อมูลปี 
พ.ศ. 2560) ซ่ึงเป็นดาวเทียมค้างฟ้าท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดย
ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ป ร ะ เ ท ศ ญ่ี ปุ่ น  ( The Japan 
Metrological Agency, JMA) ซ่ึงดาวเทียมจะทําการ

บันทึกภาพทุก ๆ 1 ชั่วโมงตลอดท้ังวัน โดยภาพถ่าย
ดาวเทียมท่ีได้จะเป็นข้อมูลดิจิตอล 8 บิต โดยแต่ละภาพ
จะประกอบด้วยหน่วยเล็ก ๆ เรียกว่า พิกเซล (Pixel) ท่ี
มีค่าเป็นระดับความเทา (Gray Level) ต้ังแต่ 0-255 ซ่ึง
เป็นสัดส่วนการสะท้อนของพ้ืนผิวโลก บรรยากาศ และ
เมฆในบรรยากาศ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมดังกล่าวจะ
เห็นเป็นส่วนโค้งของพ้ืนผิวโลก (Satellite Projection) 
ทํา ใ ห้ระยะทางภาพไม่แปรโดยตรง กับระยะบน
พ้ืนผิวโลก ซ่ึงไม่สะดวกในการใช้งาน ดังนั้นผู้วิจัยจึงทํา
การแปลงภาพดังกล่าวให้อยู่ในรูปภาพฉายแบบผิว
ทรงกระบอก (Cylindrical Projection) ซ่ึงระยะบน
ภาพจะแปรโดยตรงกับระยะบนพ้ืนดินและนําแผนท่ี
ประเทศไทยมาซ้อนทับเพ่ือหาพิกัดของพิกเซลใน
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ดังรูปท่ี 3 

เนื่องจากค่าระดับความเทาไม่สามารถนํามาใช้
ในการคํานวณหาดัชนีเมฆในบรรยากาศได้ เราต้อง
แปลงค่าระดับความเทาดังกล่าวให้อ ยู่ ใน รูปของ
สัมประสิทธ์ิการสะท้อนของเมฆ บรรยากาศ และ
พ้ืนผิวโลก โดยอาศัยตารางสอบเทียบ สําหรับการ
คํานวณดัชนีเมฆ (Cloud Index) สามารถคํานวณได้
จากสมการดังต่อไปน้ี [17] 
 

SAT min

max min

n ρ − ρ=
ρ − ρ

           (5) 

 
โดยท่ี 
n     = ดัชนีเมฆในบรรยากาศ มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 (-) 

SATρ = สัมประสิทธ์ิการสะท้อนของเมฆ บรรยากาศ 
และพื้นผิวโลก (-) 

minρ   = สัมประสิทธ์ิการสะท้อนของพ้ืนผิวโลก (-) 

maxρ   = สัมประสิทธ์ิการสะท้อนสูงสุดของเมฆ (-) 
 

จากสมการท่ี 5 จะเห็นได้ว่า ในกรณีท้องฟ้า
ปราศจากเมฆค่า SATρ  จะเท่ากับค่า minρ  ทําให้ค่า 
n เท่ากับ 0 และกรณีท่ีพิกเซลนั้นถูกปกคลุมด้วยเมฆ
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ท้ังหมด ค่า SATρ  จะเท่ากับค่า maxρ  ทําให้ค่า n 
เป็น 1 ดังนั้นค่า n จึงเป็นดัชนีชี้บอกปริมาณเมฆใน
บรรยากาศ 

 

2.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network, ANN) 

 โ คร ง ข่ ายประสาท เที ยม  เป็ น ระบบทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเขียนในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึง
สามารถจําลองการทํางานของระบบต่าง  ๆ  โดย
เลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย์และสามารถ
นํ า ม า ใช้ ใ นกา รคํ านวณและพยากรณ์ ดั ชนี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตได้ ในงานวิจัยนี้ ผู้ วิจัยได้เลือกใช้
แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมจากโปรแกรม เวก้า 
(Weka) ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยไว
กาโต (Waikato) ประเทศนิวซีแลนด์ [18] 
  

 
 

 
 

รูปท่ี 4 ก) ตัวอย่างโครงข่ายประสาทเทียมท่ี
ประกอบด้วยชั้นอินพุต ชั้นซ่อน 2 ชั้นและชั้นเอาท์พุต 
ข) แผนภูมิการทํางานของประสาทเทียม 1 หน่วย 

 

 โครงข่ายประสาทเทียมท่ีนิยมใช้งานด้านรังสี
อาทิตย์ คือ แบบเพอร์เซปตรอนหลายชั้น (Multi-layer 

Perceptron)  [ 19]  โ ดย โคร ง ข่ ายประสาท เที ยม
ประกอบด้วย  ชั้ น อิน พุต  ( Input Layer)  ชั้ น ซ่อน 
(Hidden Layer) และชั้นเอาท์พุต (Output Layer) โดย
ชั้นซ่อนอาจมีได้หลายชั้น ดังตัวอย่างในรูปท่ี 4 ก) 

จากรูปท่ี 4 ข) ประสาทเทียม 1 หน่วยหรือ
นิวรอนจะรับข้อมูลอินพุตต่าง ๆ เข้ามา จากนั้นจะคูณ
ด้วยตัวถ่วงน้ําหนัก (Weight) และทําการหาผลบวกของ
ผลคูณของอินพุตกับตัวถ่วงน้ําหนักพร้อมกับบวกด้วยตัว
แปรบอกความเอนเอียง (Bias Parameter) หลังจากนั้น
จะส่งผลเข้าไปเป็นตัวแปรอิสระของฟังก์ชันกระตุ้น 
(Activate Function) และให้เอาท์พุตออกมา เพ่ือส่งไป
ให้ประสาทเทียมอ่ืน ๆ โดยเอาท์พุตท่ีได้จากประสาท
เทียมสามารถเขียนในรูปสมการได้ดังนี้ [20] 
 

i ii
y f (b w x )= +            (6)  
 

โดยท่ี 
y  = เอาท์พุตของประสาทเทียม 
b  = ตัวแปรบอกความเอนเอียง 

iw  = ค่าตัวถ่วงน้ําหนักสําหรับตัวแปรอินพุตท่ี i 

ix  = ตัวแปรอินพุตท่ี i, (i=1, 2, 3,…,n) 
  

สําหรับฟังก์ชันกระตุ้นอาจมีได้หลายรูปแบบท้ัง
แบบเชิงเส้น และแบบไม่เชิงเส้น ตัวอย่างของฟังก์ชันท่ี
กระตุ้นท่ีใช้ในงานด้านโครงข่ายประสาทเทียม เช่น แบบ
เชิงเส้น แบบเกาเซียนและแบบซิกมอยด์   
 

2.4 การสร้างและทดสอบแบบจําลองสําหรับ
คํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 

ผู้วิจัยได้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์
เซฟตรอนหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron) และใช้
การเ รียนรู้แบบแพร่ ย้อนกลับ  (Back Propagation 
Algorithm) พร้อมกับเลือกใช้ฟังก์ชันแบบซิกมอยด์ใน
การสร้างแบบจําลอง เนื่องจากอัลกอริทึมและฟังก์ชัน
ดังกล่าวมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในด้านฟิสิกส์

ชั้นอินพุต
อินพุตตัวที่ 1

อินพุตตัวท่ี 2

อินพุตตัวท่ี 3

อินพุตตัวท่ี i

ชั้นซ้อนชั้นที่ 1 ชั้นซ้อนชั้นที่ 2 ชั้นเอาท์พุต

เอาท์พุต

ค่าถ่วงน้ําหนักตัวท่ี i ค่าถ่วงน้ําหนักตัวที่ i ค่าถ่วงน้ําหนักตัวที่ i

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

ก)

นิวรอน

 ฟังก์ชัน
กระตุ้น

อินพุตตัวท่ี 1

อินพุตตัวท่ี i

เอาท์พุต

ข)ค่าเอนเอียง

ก) 

ข) 
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บรรยากาศ [13], [14] และสามารถคํานวณและทํานาย
รังสีอาทิตย์ท่ีมีความซับซ้อนได้ค่อนข้างแม่นยํา  

สํ าห รับ ข้ันตอนในการส ร้ า งและทดสอบ
แบบจําลองมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี  

ข้ันตอนท่ี  1 ผู้ วิจัยไ ด้คัด เลือกตัวแปรทาง
บรรยากาศ ท่ี มีผล ต่อการ เปลี่ ยนแปลง ดัชนี รั งสี
อัลตราไวโอเลต ได้แก่ ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอ
เลตท่ีมีผลต่อผิวหนังมนุษย์นอกชั้นบรรยากาศโลก 

o(EUV )  มุมเซนิธของดวงอาทิตย์ Z(θ )  ค่าความลึก
เชิงแสงของฝุ่นละออง (AOD)  และดัชนีเมฆ (n)   

ข้ันตอนท่ี 2 ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลท้ังหมด 2 ปี 
(2559-2560) และทําการแบ่งข้อมูลท่ีได้ออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มแรกใช้ในการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม 
(ข้อมูลปี 2559) กลุ่มท่ีสองใช้ในการทดสอบความ
ถูกต้องของแบบจําลอง (ข้อมูลปี 2560)  

ข้ันตอนท่ี 3 ทําการสุ่มเพ่ือหาจํานวนชั้นซ่อน 
(Hidden) และจํานวนรอบในการฝึกสอน (Training 
time) ท่ีเหมาะสมกับแบบจําลองมากท่ีสุด 

ข้ันตอนท่ี  4 นําแบบจําลองท่ีไ ด้มาทําการ
ทดสอบกับข้อมูลกลุ่มท่ีสอง เพ่ือดูความแม่นยําในการ
คํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมง  
 

2.5 การพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 
 ผู้วิจัยได้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์
เซฟตรอนหลายชั้นและใช้การเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ
เพ่ือพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงใน
จังหวัดสงขลา โดยมีข้ันตอนและรายละเอียดดังต่อไปน้ี  
 ข้ันตอนท่ี 1 ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลปี 2559 ในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมง โดยข้อมูล
ท่ีใช้ในการพยากรณ์นั้น ผู้วิจัยใช้ข้อมูลในช่วงท่ีท้องฟ้า
ปราศจากเมฆรายชั่วโมงย้อนหลัง 7 วัน (08:00 น. – 
16:00 น.) เพ่ือพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในอีก 
9 ชั่วโมงข้างหน้า ยกตัวอย่างเช่น ใช้ข้อมูลวันท่ี 1-7 
มกราคม 2559 ต้ังแต่เวลา 08:00 น. – 16:00 น. ใน
การฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม จากนั้นพยากรณ์

ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในวันท่ี 8 มกราคม 2559 
ในช่วงเวลา 08:00 น. – 16:00 น. (รวม 9 ชั่วโมง) เป็น
ต้น 
 ข้ันตอนท่ี 2 ผู้วิจัยได้ทําการพยากรณ์ดัชนีรังสี
อัตราไวโอเลตในแต่ละเดือน จากนั้นทําการเปรียบเทียบ
ค่ า ท่ี ไ ด้จากการพยากรณ์กั บค่ า ท่ี ไ ด้จ ากการ วัด
ภาคพ้ืนดิน  
 ข้ันตอนท่ี 3 เพ่ือตรวจสอบว่าวิธีการพยากรณ์
โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมนั้นสามารถคํานวณได้
แม่นยํา ผู้วิจัยจึงได้เลือกวิธีการพยากรณ์แบบอื่น คือ 
การใช้สมการเชิงเส้นและสมการเกาเซียน [18] ในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต และนําค่าท่ีได้จาก 3 
แบบจําลองมาเปรียบเทียบว่า แบบจําลองใดพยากรณ์
ได้แม่นยําท่ีสุด  
 
3. ผลการศึกษาและอภปิรายผล      

3.1 การแปรคา่ดัชนรีังสีอัลตราไวโอเลตท่ีได้ 
จากการวัดภาคพืน้ดิน 

ผู้วิจัยได้นําข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตราย
ชั่วโมงเฉลี่ยต่อเดือนในช่วงระยะเวลา 2 ปี (พ.ศ. 2559-
2560) มาเขียนกราฟการแปรค่าตามเวลาในรอบวัน 
พร้อมท้ังแสดงค่า เบี่ ยง เบนมาตรฐาน  (Standard 
Deviation, SD) ตัวอย่างการแปรค่าแสดงดังรูปท่ี 5 

 

 
 

รูปท่ี 5 ตัวอย่างการแปรค่าตามเวลาในรอบวันของดัชนี
รังสีอัลตราไวโอเลตของเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 ต้ังแต่

เวลา 06:00 น. -18:00 น. 
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จากกราฟเห็นได้ว่า ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายชั่วโมงเฉลี่ยต่อเดือนค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนจากช่วงเช้า และ
จะมีค่าสูงสุดท่ีประมาณเท่ียงวัน  จากนั้นค่าดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตจะค่อย ๆ ลดลงจนถึงช่วงเย็น นอกจากนี้
ยังพบว่า ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงเฉลี่ยต่อ
เดือนของแต่ละปีสูงสุดอยู่ในเดือนมีนาคมและเมษายน 
โดยการแปรค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงเฉล่ีย
ต่อ เ ดือนหรือตามเวลา ในรอบวันนี้ เ กิ ดจากการ
เปลี่ยนแปลงตําแหน่งปรากฏของดวงอาทิตย์ ซ่ึงจะ
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงมุมเซนิธของดวงอาทิตย์ ทําให้
ค่าดัชนี รังสี อัลตราไวโอเลตในแต่ละรอบวันมีค่า ท่ี
แตกต่างกัน 

 
3.2 แบบจําลองและการทดสอบแบบจําลอง  

จากวิธีการสร้างแบบจําลองในหัวข้อท่ี 2.4 ผลท่ี
ได้พบว่า จํานวนชั้นซ่อน จํานวนโหนดและรอบของการ
ฝึกสอนท่ีเหมาะสมสําหรับแบบจําลองในงานวิจัยนี้ คือ 
จํานวนชั้นซ่อน 2 ชั้น โดยท่ีชั้นซ่อนชั้นแรกท่ี 8 โหนด 
และชั้นซ่อนท่ี 2 มี 3 โหนด และจํานวนการฝึกสอน
ท้ังหมด 10,000 รอบ ซ่ึงแบบจําลองท่ีได้ แสดงดังรูปท่ี 
6 

 

 
 

รูปท่ี 6 แบบจําลองท่ีใช้ในการคํานวณดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในจังหวัดสงขลา 

หลักการคํานวณในชั้นซ่อนท่ี 1  
11 11 11 11 11 11

12 12 12 12 12 12
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(7) 
หลักการคํานวณในชั้นซ่อนท่ี 2  
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(8) 
หลักการคํานวณในชั้นเอาท์พุต  

21 1, 22 2, 23 3,( )out out outUV index linear L w L w L w β= + + +

  (9) 
โดยท่ี  

ijL = ลําดับชั้นท่ี i  โหนดท่ี j (-) 

ijw = ค่าถ่วงน้ําหนัก ชั้นท่ี i โหนดท่ี j (-) 

ijβ = ค่าความเอนเอียง ชั้นท่ี i โหนดท่ี j (-) 
โดยค่าถ่วงน้ําหนักและค่าความเอนเอียง ใน

สมการท่ี 7-9 แสดงดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 ค่าสัมประสิทธ์ิในแต่ละชั้นท่ีได้จากโปรแกรม 
Weka  

 

Input Hidden 1 Hidden 2

Output

oEUV

Zθ

AOD

n

IndexUV

11w

12w

13w

14w

15w

16w

17w

18w

21w

22w

23w

1,outw

2,outw

3,outw

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์ช้ันซ่อนท่ี 1 

E Z A C β  
W11 7.975 1.059 -1.618 -11.012 -14.923 
W12 1.624 3.743 -0.230 -3.831 -7.385 
W13 4.297 1.301 -0.540 0.114 -4.087 
W14 2.501 -12.281 -12.608 -5.909 -14.845 
W15 5.576 -7.516 -3.913 4.043 -7.334 
W16 3.181 -4.210 2.968 3.704 -4.202 
W17 3.696 0.101 -0.464 0.350 -3.876 
W18 2.663 -0.693 -0.664 -0.694 -0.639 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์ช้ันซ่อนท่ี 2 

L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 β  
W21 -0.652 -1.264 -1.777 -2.016 -6.059 -0.550 -1.632 0.536 -2.167 
W22 -0.307 1.274 -1.811 -1.799 -1.227 0.470 -1.837 -0.902 0.040 
W23 -8.072 -1.073 -0.681 -9.716 8.143 -4.354 -0.372 -4.111 -1.912 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์ชั้นเอาท์พุต 

W1,out W2,out W3,out β  
UVindex -2.593 -1.712 -5.305 0.734 
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จากนั้นผู้วิจัยนําแบบจําลองโครงข่ายประสาท
เทียมท่ีได้มาคํานวณหาดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต ผลท่ีได้
แสดงดังรูปท่ี 7 

 

 
 

รูปท่ี 7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างการคํานวณดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงท่ีได้จากการวัดและ

แบบจําลอง 
 

 จ า ก ก ร า ฟ ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ ดั ช นี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงจะเห็นได้ว่า ค่าท่ีได้จากการ
วัดและค่าท่ีได้จากแบบจําลองมีความสอดคล้องกันดี 
โดยมีค่ าความคลาดเคลื่ อนอ ยู่ในรูป  Root Mean 
Square Difference ( RMSD)  แ ล ะ  Mean Bias 
Difference (MBD) เท่ากับร้อยละ 12.8 และ -2.4 
ตามลําดับ ซ่ึงค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงได้
จากการวัดมากกว่าท่ีได้จากแบบจําลอง สาเหตุอาจเป็น
เพราะสภาพภูมิอากาศของจังหวัดสงขลา เนื่องจาก
สงขลาเป็นจังหวัดท่ีมีฝนตกชุกตลอดท้ังปี และได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกฉียงใต้ ท่ีพัดพาเมฆและ
ฝุ่นละอองเข้ามาท่ีจังหวัดสงขลา ซ่ึงเมฆและฝุ่นละออง
สามารถกระ เจิ ง รั ง สี ใ นช่ ว งความยาวคลื่ น รั งสี
อัลตราไวโอเลตได้ดี ทําให้รังสีอัตราไวโอเลตท่ีได้จาก
ภาคพ้ืนดินมีค่าสูงข้ึน อีกท้ังยังเป็นจังหวัดท่ีอยู่ใกล้เส้น
ศูนย์ ทําให้ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตมีค่าสูงเกือบ
ตลอดท้ังปีเช่นกัน  
 

3.3 ผลการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต  
 ผู้วิจัยได้ทําการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายช่ัวโมง จากท้ัง 3 วิธี คือ โครงข่ายประสาทเทียม 
แบบจําลองเชิงเส้นและแบบฟังก์ชันเกาเซียน ซ่ึงเป็น
อัลกอริทึมท่ีอยู่ในโปรแกรม Weka ผลท่ีได้แสดงดังตารางท่ี 
2 
 
ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบความแม่นยําในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตวิธีต่าง ๆ 

 
  

 ผลการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตราย
ชั่วโมงในพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลาในตารางท่ี 2 พบว่า การ
พยากรณ์นั้นมีความแม่นยําในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน
พฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อนทําให้ไม่มีผลของเมฆเข้า
มาเกี่ยวข้อง แต่ในเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมเป็น
ช่วงเดือนท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท่ี
พัดผ่านเข้ามาในประเทศไทยเกิดเป็นแนวปะทะอากาศ 
มวลอากาศลอยตัวสูงข้ึนแล้วกลั่นตัวเป็นเมฆและเกิด
เป็นฝนตกลงมา ส่งผลทําให้การพยากรณ์ มีความ
คลาดเคลื่อนมากกว่าช่วงฤดูร้อน 
 จากการเปรียบเทียบความแม่นยําในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตโดยวิธีต่าง ๆ  พบว่า 
แบบจําลองการพยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม
แบบฟังก์ชันซิกมอย์มีความแม่นยําในการพยากรณ์มาก
ท่ีสุด และให้ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตได้ใกล้เคียงกับ
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เดือน 
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงจากการพยากรณ์โดยวิธี 

โครงข่ายประสาทเทียม เชิงเส้น เกาเซียน 
RMSD MBD RMSD MBD RMSD MBD 

มกราคม 10.9228 2.8269 15.2755 -4.4226 10.1421 4.7608 
กุมภาพันธ์ 18.0369 -11.4624 37.26996 -24.5227 16.08026 12.11768 
มีนาคม 12.7911 7.9586 17.6765 -1.1923 4.8939 -1.0418 
เมษายน 8.5512 -1.7258 12.4785 4.6979 19.0876 13.1441 

พฤษภาคม 9.7143 1.6597 12.7084 5.6386 7.6034 -2.7284 
มิถุนายน 29.3260 12.1249 36.8915 -10.2373 36.2017 17.0723 
กรกฎาคม 14.9207 -1.0552 18.3000 -15.8197 31.2863 -28.5439 
สิงหาคม 19.8329 11.6128 10.6306 7.3030 11.6835 7.7586 
กันยายน 22.6534 -11.3544 43.9624 -26.7833 27.8976 -24.0238 
ตุลาคม 23.6631 4.0360 27.0625 17.3888 22.3802 8.9629 

พฤศจิกายน 13.3237 -0.4156 23.1408 9.2289 31.8342 14.1591 
ธันวาคม 20.3580 -11.2153 46.5136 -9.3108 10.5802 -2.1495 
เฉลี่ย 17.0078 0.2492 25.1592 -4.0026 19.1392 1.6240 
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การวัดมากท่ีสุด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในรูป
RMSD และ MBD เท่ากับร้อยละ 17.0 และ 0.3 
 

4. สรุป 
ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ทําการพัฒนาแบบจําลอง

สําหรับคํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตและวิธีการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตอย่างง่ายของจังหวัด
สงขลา  โดยผู้ วิจัยไ ด้ เก็บรวบรวมข้อมูลดัชนี รั งสี
อัลตราไวโอเลตภาคพ้ืนดินและตัวแปรทางบรรยากาศท่ี
เกี่ยวข้องท่ีสถานีวัดอุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก
จังหวัดสงขลา ต้ังแต่วันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2559 ถึง
วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2560  

จากข้อมูลในงานวิจัยจะเห็นได้ว่า ค่าดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตจะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนจากช่วงเช้า (มีค่าเฉลี่ย
ประมาณ 3.70 อยู่ในระดับปานกลาง) และจะมีค่าสูงสุด
ท่ีประมาณเที่ยงวัน (มีค่าเฉลี่ยประมาณ 9.86 อยู่ใน
ระดับสูงมาก) จากนั้นค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะค่อย 
ๆ ลดลงจนถึงช่วงเย็น (มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.40 อยู่ใน
ระดับตํ่า) ซ่ึงเป็นผลมาจากทางเดินของดวงอาทิตย์และ
ปริมาณตัวแปรทางบรรยากาศท่ีเกี่ยวข้อง 

สําหรับแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
คํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในพ้ืนท่ี
จังหวัดสงขลานั้นประกอบด้วยจํานวนชั้นท้ังหมด 4 ชั้น 
ชั้นแรกเป็นชั้นของข้อมูลอินพุต มีข้อมูลท้ังหมด 4 ตัว
แปร ได้แก่ ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีมีผล
ต่อผิวหนังมนุษย์นอกชั้นบรรยากาศโลก มุมเซนิธของ
ดวงอาทิตย์ ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง และดัชนี
เมฆ ชั้นท่ีสองและสามเป็นชั้นซ่อน มีโหนดหรือเซลล์
ประสาทท้ังหมด 8 โหนด และ 3 โหนด ตามลําดับ ส่วน
ชั้นท่ีสุดท้ายเป็นชั้นเอาท์พุต ผลการทดสอบแบบจําลอง
พบว่า  แบบจําลอง ท่ี ไ ด้สามารถคํานวณดัชนี รังสี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในพื้นท่ีจังหวัดสงขลาได้เป็น
อย่างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนในรูป RMSD และ 
MBD เท่ากับร้อยละ 12.8 และ -2.4 ตามลําดับ 

สําหรับการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายชั่ ว โมง  ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ใช้ โครง ข่ ายประสาทเที ยม
เช่นเดียวกับการคํานวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต โดยใช้
ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงย้อนหลัง 1 
สัปดาห์ เพ่ือพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตชั่วโมง
ล่วงหน้า 9 ชั่วโมง (08:00 น.-16:00 น.) ผลวิจัยพบว่า 
แบบจําลองสามารถพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายชั่วโมงค่อนข้างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ใน 
RMSD และ  MBD เ ท่ากับ ร้อยละ  17.0 และ  0 .3 
ตามลําดับ 
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มหาวิทยาลัยศิลปากร ท่ีให้ความอนุเคราะห์ทางด้าน
ข้อมูลปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตและตัวแปร
ต่างๆ ในบรรยากาศ  

  

6. เอกสารอ้างอิง  
[1] WHO, O.M.d. l Santé, Global Solar UV Index: 

A Practical Guide, A joint recommendation of 

World Health Organization, World 

Meteorological Organization, United Nations 

Environment Programme, International 

Commission on Non- Ionizing Radiation 

Protection, WHO, Geneva, 2002. 

[2] A. A. Ghoneim, I.M. Kadad and M.S. Altouq, 

“ Statistical analysis of solar UVB and global 

radiation in Kuwait,” Energy, vol. 60, pp. 23-

34, 2013. 

[3] G. W.  Petty, A First Course in Atmospheric 

Radiation, Sundog Publishing, Madison, 

Wisconsin, 2004. 



86                  วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีท่ี 15 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 
 
[4] L. Wang, W. Gong, Y. Ma, B. Hu, W. Wang and 

M.  Zhang, “ Analysis of ultraviolet radiation 

in Central China from observation and 

estimation,”  Energy, vol.  5 , pp.  764 -774 , 

2013. 

[5] P.  Koronakis, G.  Sfantos, A.  Paliatsos, J. 

Kaldellis, J.  Garofalakis and I.  Koronaki, 

“ Interrelations of UV global/ global/ diffuse 

solar irradiance components and UV- global 

attenuation on air pollution episode days in 

Athens, Greece,” Atmospheric Environment, 

vol. 36, no.19, pp. 3173–3181, 2002. 

[6] A.  Kylling, A.  Dahlback and B.  Mayer, “The 

effect of clouds and surface albedo on UV 

irradiances at a high latitude site,” 

Geophysical Research Letters, vol. 27, no. 9, 

pp. 1411–1414, 2000. 

[7] J.  Calbó and J. A.  González, “ Empirical 

studies of cloud effects on UV radiation:  A 

review,” Review of Geophysics, vol.  43, no. 

2, Jun. 2005. 

[8] A. Lindfors and A. Arola, “On the wavelength 
dependent attenuation of UV radiation by 

clouds,”  Geophysical Research Letters, vol. 

35 no. 5, 2008. 

[9] B.  Wenny, V.  Saxena and J.  Frederick, 

“ Aerosol optical depth measurements and 

their impact on surface levels of ultraviolet-

B radiation,”  Journal of Geophysical 

Research Atmospheres, vol. 106, pp. 17311–

17319, 2001.  

[10] S. Janjai, S. Buntung, R. Wattan and I. Masiri,       

“ Mapping solar ultraviolet radiation from 

satellite data in a tropical environment,” 

Remote Sensing, vol. 114, pp. 682–691, 2010. 

[11] S. Buntoung, S. Janjai, M. Nunez, P. Choosri, 

N.  Pratummasoot and K.  Chiwpreecha,           

“ Sensitivity of erythemal UV/ global 

irradiance ratios to atmospheric parameters: 

application for estimating erythemal 

radiation at four sites in Thailand,” 

Atmospheric Research, vol.  148, pp. 24–34, 

2014. 

[12] L. Wang, W. Gong, Y. Ma, B. Hu, W. Wang and 

M.  Zhang, “ Analysis of ultraviolet radiation 

in Central China from observation and 

estimation,”  Energy, vol.  59, pp.  764- 774, 

2013. 

[13] S.S. Leal, C, Tíba and R. Piacentini, “Daily UV 

radiation modeling with the usage of 

statistical correlations and artificial neural 

networks,”  Renewable Energy, vol.  36, pp. 

3337-3344, 2011.  

[14] J.  N.  Latosinsk, M.  Latosinska and J.  Bielak, 

“ Towards analysis and predicting maps of 

ultraviolet index from experimental 

astronomical parameters ( solar elevation, 

total ozone level, aerosol index, reflectivity. 

Artificial neural networks global scale 

approach,”  Aerospace Science and 

Technology, vol. 43, pp. 301–313, 2015. 

[15] A.F. McKinlay and B.L. Diffey, “A Reference 

Action Spectrum for Ultraviolet Induced 



RMUTP Research Journal, Vol. 15, No. 2, July-December 2021                      87 
 

Erythema in Human Skin,”  CIE Journal, vol. 

6, pp. 17-22, 1987. 

[16] M. Iqbal, An introduction to solar radiation, 

New York, Academic Press, 1983. 

[17] D. Cano, J. M. Monget, M. Albuisson, H. Guillard, 

N.  Regas and L.  Wald, “ A method for the 

determination of the global solar radiation from 

meteorological satellite data,” Solar Energy, vol. 

37, pp. 31–39, 1986. 

[18] E.  Frank, M.  A.  Hall and I.  H.  Witten, The 

WEKA Workbench.  Online Appendix for 

“Data Mining:  Practical Machine Learning 

Tools and Techniques,” Morgan Kaufmann 

Publishers Inc, 4th ed, 2016. 

[19] F. S.  Tymvios, S. C.  Michealides and C. 

Skouteli, Estimation of surface solar 

radiation with artificial neural networks, In.V. 

Badeacu ( Ed. )  Modeling Solar Radiation at 

the Earth Surface, Springer, Berlin, 2008. 

[20] M. T.  Hagan, H. B.  Demuth and M. H.  Beale, 

“ Applying the artificial neural network to 

estimate the drag force for an autonomous 

underwater vehicle,” Open Journal of Fluid 

Dynamics, vol. 4, no. 3, pp. 334-346, 1996. 

 


