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บทคัดย่อ 
 ระบบปรับอากาศแบบไฮบริด ประกอบด้วย เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย และเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอทั่วไป      
ถูกตรวจสอบและประเมินสมรรถนะในการศึกษานี้ อาคารขนาด 2.30 m X 2.30 m X 2.75 m ถูกสร้างขึ้นที่มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา มีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอในอาคาร เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยสัมผัสโดย
อ้อม 5 ชนิดที่แตกต่างกัน ถูกสร้างและติดตั้งในอาคาร เครื่องทำความเย็นดังกล่าว ได้แก่ เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
แบบวัฏจักรเอ็ม, เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉากแบบนำอากาศกลับสู่ช่องเปียก , เครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยชนิดไหลตั้งฉาก, เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลสวนทางแบบมีแผ่นกั้น และเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
ชนิดไหลสวนทาง ผลการทดสอบพบว่า เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉากให้ค่าสมรรถนะการทำความเย็นและ
ประสิทธิผลกระเปาะเปียกสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับอีก 4 ชนิด โดยสมรรถนะการทำความเย็นและประสิทธิผลกระเปาะเปียก
สูงสุด คือ 11.68 และ 0.97 ตามลำดับ เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดดังกล่าวสร้างได้ง่าย เนื่องจากมีความซับซ้อน
ภายในเครื่องน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับอีก 4 ชนิด ดังนั้น จึงเลือก เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉาก การติดตั้ง
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยภายนอกอาคาร พบว่า สามารถลดการใช้พลังงานได้ถึง 30.77% เมื่อเปรียบเทียบกับการติดตั้ง
ภายในอาคาร นอกจากนี้ การสเปรย์น้ำไม่ต่อเนื่องบนเครื่องทำความเย็นนั้นดีกว่าการสเปรย์น้ำต่อเนื่อง การสเปรย์น้ำ 5 min 
ทุก 2 h สามารถลดอุณหภูมิหลังผ่านเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยลงได้ 8 °C 
 

ค าส าคัญ :  ระบบปรับอากาศแบบไฮบริด; เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอ; เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยสัมผัสโดยอ้อม; 
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยแบบวัฏจักรเอ็ม; ประสิทธิผลกระเปาะเปียก  
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Abstract  
 A hybrid system combining an evaporative cooler and a traditional vapor-compression air-
conditioner was investigated and evaluated its performance in this study. A 2.30m x 2.30m x 2.75m 
building was built at Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima. A vapor-compression 
air-conditioner was installed in the building. Five different types of indirect evaporative coolers were 
built and installed in the building. They are a Maisotsenko (M) - cycle type, cross-flow with 
regeneration type, cross-flow without regeneration type, counter-flow with baffles type, and 
counter-flow without baffles type. The test results showed that the cross-flow without regeneration 
type provided the highest coefficient of performance (COP) and wet-bulb effectiveness compared 
with the other 4 types. Its maximum COP and wet bulb effectiveness were 11.68 and 0.97, 
respectively. This type was also easier to build because it is less complicated when compared to 
the others. Therefore, the cross-flow without regeneration type was chosen. It found that installing 
the evaporative cooler outside the building can reduce energy consumption by 30.77% compared 
with installing the cooler inside the building. It also found that intermittent water spraying on the 
cooling core is better than continuous water spraying 5 min spraying of water every 2 h can reduce 
the outlet air temperature of the cooler to about 8 °C. 
 

Keywords: Hybrid cooling systems; Vapor-compression air-conditioner; Indirect evaporative cooler; 
Maisotsenko -cycle cooler; Wet bulb effectiveness 
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1. บทน า 
 ระบบปรับอากาศแบบไฮบริด คือ การใช้
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย (Evaporative Cooler: 

EC) ลดภาระการทำความเย็นให้กับเครื่องปรับอากาศ
แบบอัดไอ (Vapor Air Condition, VAC) [1]-[3] เนื่องจาก 
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยช่วยลดอุณหภูมิ
อากาศก่อนจ่ายเข้าสู่เครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ โดย
ระบบดังกล่าวช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ประเทศ
อินเดียสำหรับห้องโถง 3700 – 11700 kWh [4] และใน
สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านสามารถลดภาระการทำความ
เย็นของเครื่องปรับอากาศลงได้ 75% ส่งผลให้ลดการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าลง 55% [5] 
 อย่างไรก็ตาม การใช ้เครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยต้องเลือกใช้งานให้เหมาะสมกับสภาพ
ภูมิอากาศของแต่ละพื้นที่ เช่น สภาพภูมิอากาศแบบ
ร้อนแห้งอย่างประเทศอินเดียเลือกใช้เครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหยสัมผัสโดยตรง (Direct Evaporative 

Cooler, DEC) เน ื่อ งจากช ่วยลดอ ุณ หภ ูม ิและเพ ิ่ม
ความชื้นสัมบูรณ์ (Humidity ratio) ให้กับอากาศ [6] 
แต ่เคร ื่องทำความเย ็นชน ิดด ังกล ่าวเพ ิ่มความช ื้น
สัมบูรณ์ให้กับอากาศ 4 - 6 (g/kgdry) [7] จึงไม่เหมาะ
กับสภาพอากาศแบบร้อนชื้นอย่างประเทศไทย ดังนั้น
การเลือกใช้เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยทางอ้อม 
(Indirect Evaporative Cooler, IEC) จึงเป ็นทางเล ือกท ี่
รับความสนใจในงานวิจัยนี้ เนื่องจากการลดอุณหภูมิ
ของเครื่องทำความเย็นดังกล่าวไม่ส่งผลกระทบต่อ
ความชื้นสัมบูรณ์ภายในอากาศ [8]-[10] 
 เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยสัมผัสโดย
อ้อมได้รับการพัฒนาลักษณะการไหลของอากาศที่
หลากหลายร ูปแบบโดยม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อ เพ ิ่ม
สมรรถนะการทำความเย็นให้สูงกว่าเครื่องทำความ
เย ็นแบบน้ำระเหยสัมผ ัสโดยตรง เครื ่องทำความ
เย ็นว ัฏจ ักรเอ ็ม (Maisotsenko Cycle, MC) ได ้ร ับ
การทดสอบที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร พบว่า การเปิด
ระบบปรับอากาศแบบไฮบริดช่วยลดอุณหภูมิจาก 35 
°C เหลือ 20 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 14 g/kgdry ในขณะ

ที่เปิดเฉพาะเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ เหลือ 25 °C 
ความชื้นสัมพัทธ์ 17 g/kgdry [11] เครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉาก (Cross-flow Indirect 
Evaporative Cooler, CIEC) ที่ใช้อากาศสิ่งแวดล้อม 
100% ได้รับการพิสูจน์แล้วว่าสามารถลดอุณหภูมิ
อากาศได้ต่ำกว่าอุณหภูมิกระเปาะเปียก [12] เครื่อง
ท ำความ เย ็น แบบน ้ำระ เหยชน ิด ไหลสวนทาง 
( Counter-flow Indirect Evaporative Cooler, 
CTIEC) ได้รับการทดสอบในเงื่อนไขของสภาพอากาศ
ที่หลากหลาย พบว่าประสิทธิผลกระเปาะเปียก (Wet-
bulb Effectiveness) อย ู่ระหว่าง 0.55-1.06 การ
ติดตั้งแผ่นกั้น (Baffle) ภายในเครื่องทำความเย็นแบบ
น้ำระเหยช่วยเพิ่มอัตราการแลกเปลี่ยนความร้อน 
(Overall Coefficient of Heat Transfer) ส ่งผลให ้
อุณหภูมิอากาศหลังผ่านเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยลดลง 21% และสมรรถนะการทำความเย็น
เพิ่มขึ้น 71% [13] แม้ว่าการใช้เครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยแต่ละชนิดส่งผลให้ลดภาระการทำความ
เย็นของเครื่องปรับอากาศได้ แต่ชนิดที่เหมาะสมกับ
สภาพอากาศของจังหวัดนครราชสีมายังไม่ได้รับการ
เปรียบเทียบ 

 นอกจากการพัฒนาลักษณะการไหลของ
อากาศที่หลากหลายรูปแบบภายในเครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยแล้ว การปรับปรุงองค์ประกอบต่าง ๆ 
ยังถูกพัฒนาเพื่อเพิ่มสมรรถนะการทำความเย็นอีก
ด้วย เช่น การใช้อากาศสิ่งแวดล้อม 100% สำหรับลด
อุณหภูมิท ี่เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยได้ร ับ
การศึกษาอย่างแพร่หลาย พบว่า เงื่อนไขดังกล่าวมี
ประสิทธิผลกระเปาะเปียก 1.13-1.41 [14], [15] การ
ควบคุมเวลาการสเปรย์น้ำในช่องเปียกแทนที่จะสเปรย์
อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ประสิทธิผลกระเปาะเปียก
เพิ่มขึ้นจาก 0.81 เป็น 0.92 [16] อย่างไรก็ตาม การ
ใช้อากาศภายในห้องปรับอากาศสำหรับลดอุณหภูมิ
อากาศที่เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย และการหา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการสเปรย์น้ำในช่องเปียกยัง
ไม่ถูกศึกษา 
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 ในงานวิจัยนี้จึงได้สร้างและทดสอบเครื่องทำ
ความเย็นแบบน้ำระเหยแต่ละชนิดประเมินสมรรถนะ
การทำความเย็น และการใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อเลือก
เคร ื่องทำความเย ็นแบบน ้ำระเหยสำหรับพ ัฒนา
สำหร ับนำไปใช ้งานภายใต ้สภาพอากาศจ ังหว ัด
นครราชส ีมา โดยเล ือกขนาดและพาราม ิเตอร ์ท ี่
เหมาะสมในการนำไปใช้งานร่วมกับห้องปรับอากาศ 
[17] ได้ศึกษาเกี่ยวกับการจำลองระบบปรับอากาศ
แบ บ ไฮบ ร ิด  โดย ใช ้สภ าพ อากาศของจ ังห ว ัด
นครราชสีมา เป็นฐานข้อมูลในการคำนวณขนาด และ
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยที่เหมาะกับอาคาร ร้านสะดวกซื้อ และที่อยู่
อาศ ัย นอกจากน ี้ ได ้ม ีการทดสอบอ ิทธ ิพลของ
ตำแหน่งการติดตั้งและระยะเวลาที่เหมาะสมในการ
สเปรย์น้ำที่ส่งผลต่อสมรรถนะการทำความเย็นและ
การใช้พลังงานไฟฟ้า 
 

2. ค าอธิบายระบบ 
 ในหัวข้อนี้จะนำเสนอหลักการทำงานของ
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยที่ใช้ในการศึกษา 
การต ั้งค ่าการทดลอง และอธ ิบ ายการคำนวณ
สมรรถนะการทำความเย็น 
 

2.1 เครื่องท าความเย็นแบบน  าระเหย 
 หลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหยส ัมผ ัสโดยอ้อมแสดงดังรูปท ี่ 1 
ภายในเครื่องดังกล่าวมีช่องทำงานสองประเภท ได้แก่ 
ช ่อ งแ ห ้ง  (Dry Channel) แ ล ะ  ช ่อ ง เป ีย ก  (Wet 
Channel) เริ่มต้นการทำงานโดยอากาศสิ่งแวดล้อม 
(Ambient Air) จะไหลเข้าสู่ช่องแห้ง ในขณะเดียวกันก็
จะไหลเข้าสู่ช่องเปียกด้วย เมื่ออากาศที่ไหลเข้าช่อง
เปียกสัมผัสกับน้ำ อากาศในช่องเปียกอุณหภูมิจะลดลง
และความชื้นสัมบูรณ์สูงขึ้นด้วยอิทธิพลของความร้อน
สัมผัส (Sensible Heat) และความร้อนแฝง (Latent 
Heat) เมื่อเกิดความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิในช่อง
แห้งและช่องเปียก อากาศในช่องแห้งที่มีอุณหภูมิสูง

กว่าอากาศในช่องเปียกจึงถ่ายเทความร้อนสู่อากาศใน
ช่องเปียกในรูปแบบของความร้อนสัมผัส กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวแสดงในแผนภูมิไซโครเมทริกของ
รูปที่ 2 อากาศจากตำแหน่งที่ (1) ถึง (2) หมายถึง อุณ
ภูมิลดลงในขณะที่ความชื้นสัมบูรณ์คงที่ อากาศจาก
ตำแหน่งที่ (1) ถึง (3) หมายถึง อุณภูมิลดลงในขณะที่
ความช้ืนสัมบูรณ์เพ่ิมข้ึน  

 
 

รูปที่ 1 หลักการทำงานของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหย 

 

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการลดอุณหภูมิของเครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหย 

 
 เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดแบ่ง
อากาศกล ับส ู่ช ่องเป ียก  (Regenerative Indirect 
Evaporative Cooler, RIEC) แสดงดังรูปที่ 3 มีการ
ทำงานที่แตกต่างจากเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
ท่ัวไปคือ การแบ่งอากาศหลังผ่านช่องแห้ง 30% กลับสู่
ช่องเปียก จากสาเหตุดังกล่าวส่งผลให้อากาศหลังผ่าน
ช่องแห้งมีอุณหภูมิต่ำกว่าอุณหภูมิกระเปาะเปียกของ
อากาศสิ่งแวดล้อม ซึ่งกระบวนการลดอุณหภูมิของ
เคร่ืองดังกล่าวแสดงดังรูปท่ี 4 
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รูปที่ 3 หลักการทำงานของเคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยชนิดแบ่งอากาศกลับสู่ช่องเปียก 

 

 
 

รูปที่ 4 กระบวนการลดอุณหภูมิของเคร่ืองทำความเย็น
แบบน้ำระเหยชนิดแบ่งอากาศกลับสู่ช่องเปียก 

 

ในระบบปรับอากาศแบบไฮบริด อากาศที่มี
อุณหภูมิต่ำภายในห้องปรับอากาศจะถูกส่งไปยังช่อง
เปียกแทนอากาศสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะช่วยเพิ่มสมรรถนะ
การทำความเย็นของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
และลดความร้อนท้ิง (Waste Heat) ซ่ึงระบบดังกล่าวจะ
ถูกนำมาใช้ทดสอบในงานวิจัยน้ี 

 

2.2 ค าอธิบายเครื่องท าความเย็นแบบน  า
ระเหยทั ง 5 ชนิด 
 ชุดต้นแบบเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
ทั้ง 5 ชนิดที่ถูกสร้างและทดสอบแสดงดังรูปที่ 5 – 9 
ตามลำดับ 

เคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำระเหยแบบวัฏจักร
เอ็ม (Maisotsenko Cycle, MC) แสดงดังรูปที่ 5 คือ 
เครื่องทำความเย็นที่ใช้อากาศจากสิ่งแวดล้อมกระแส

เดียวในการทำงานไหลเข้าสู่ช ่องแห้ง แต่มีการแบ่ง
อากาศ 30% ผ่านรูเล็กๆจากช่องแห้งเข้าสู่ช่องเปียก
แทนการใช้อากาศจากส่ิงแวดล้อมท่ีมีอุณหภูมิสูง 

 

 
 

รูปที่ 5 เคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำระเหย 
แบบวัฏจักรเอ็ม 

 

เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้ง
ฉากแบบนำอากาศกล ับส ู่ช ่องเป ียก (Cross-flow 
Regenerative Indirect Evaporative Cooler, CRIEC) 
แสดงดังรูปท่ี 6 มีลักษณะการไหลระหว่างอากาศในช่อง
แห้งกับช่องเปียกแบบตั้งฉาก เครื่องทำความเย็นชนิดนี้
จะนำอากาศทั้งหมดไหลผ่านช่องแห้งก่อนนำกลับเข้าสู่
ช่องเปียก 

 
 

รูปที่ 6 เคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลต้ัง
ฉากแบบนำอากาศกลับสู่ช่องเปียก 

 

เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้ง
ฉ า ก  (Cross-flow Indirect Evaporative Cooler: 

3 3 
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CIEC) แสดงดังร ูปท ี่ 7 เป ็น เครื่องทำความเย็นท ี่ม ี
ลักษณะการไหลระหว่างอากาศในช่องแห้งกับช่องเปียก
แบบตั้งฉากกัน โดยอากาศที่ไหลเข้าสู่ช่องเปียกเป็น
อากาศจากห้องทดสอบท่ีมีอุณหภูมิและความชื้นต่ำจาก
การทำงานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

รูปที่ 7 เคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำระเหย 
ชนิดไหลต้ังฉาก 

 
 เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหล
ส ว น ท า ง  (Counter-flow Indirect Evaporative 
Cooler, CTIEC) แสดงดังรูปท่ี 8 เป็นเคร่ืองทำความเย็น
แบบน ้ำระ เหยท ี่ม ีท ิศท างการไหลของอากาศ              
สวนทางกันระหว่างช่องแห้งกับช่องเปียกโดยใช้อากาศ
สองกระแสในการทำงาน ได้แก่ อากาศส่ิงแวดล้อมท่ีไหล
เข้าสู่ช่องแห้ง และอากาศจากห้องทดสอบไหลเข้าสู่ช่อง
เปียก 
 

 
 

รูปที่ 8 เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย 
ชนิดไหลสวนทาง 

เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหล
สวนทางแบบมีแผ่นกั้น (Counter-flow Evaporative 
Cooler with baffles, CTIECB) แสดงดังรูปที่ 9 มีทิศ
ทางการไหลของอากาศเหมือนกับชนิดไหลสวนทาง แต่
แตกต่างกันท่ีภายในช่องแห้งของเคร่ืองทำความเย็นชนิด
นี้มีการติดตั้งแผ่นกั้น (Baffle) โดยมีวัตถุประสงค์ให้
อากาศภายในช่องแห้งมีลักษณะการไหลแบบปั่นป่วน 
(Turbulent flow) เพ่ือเพ่ิมอัตราการถ่ายเทความร้อน 

 
 

รูปที่ 9 เคร่ืองทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลสวน
ทางแบบมีแผ่นก้ัน 

2.3 การติดตั งการทดสอบ 
 การควบคุมสภาพอากาศภายในอาคารทดสอบ
เพ่ือไม่ให้ถูกรบกวนจากอากาศภายนอก จึงได้สร้างห้อง
ปรับอากาศขนาด 2.30 m X 2.30 m X 2.75 m บริเวณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ดังแสดงในรูปที่ 10 ผนัง
สร้างจากแผ่นยิปซั่มไม่มีการติดตั้งฉนวนกันความร้อน 
เครื่องปรับอากาศใช้ชนิดความเร็วคงที่ (Fixed Speed 
Type) ขนาด 9000 BTU รูปท่ี 11 แสดงการติดต้ังเคร่ือง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหย 

 
รูปที่ 10 อาคารทดสอบ 
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รูปที่ 11 การติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย 

  
 ภายในเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยจะ
ถูกแบ่งช่องแห้งและช่องเปียกด้วยแผ่นโพลีคาร์บอเนต
เพ ื่อป ้องก ันน ้ำรั่วจากช่องเป ียกเข ้าไปในช่องแห้ง 
แสดงด ังร ูปท ี่ 12 เล ือกความหนาของแผ ่น โพล ี
คาร์บอเนตอยู่ที่ 0.5 mm ซึ่งเป็นขนาดที่ส่งผลน้อยต่อ
การนำความร้อน [18] การเพิ่มพื้นที่การกระจายตัว
ของน ้ำ ในช ่องเป ียกทำได ้โดยต ิดต ั้งผ ้าสำล ีท ี่ม ี
คุณสมบัติในการดูดซึมน้ำได้รวดเร็ว และกระจายน้ำ 

ได้ดี ขนาดและพารามิเตอร์ของเครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยแสดงดังตารางที่ 1 ได้รับการจำลองเพื่อ
หาขนาดและพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของเครื่องทำ
ความเย็นแบบน้ำระเหยแต่ละชนิดสำหรับนำไปสร้าง
จริง นอกจากนี้อัตราการไหลของอากาศเปลี่ยนแปลง
ตามเครื่องทำความเย็นแบบน้ำเหยแต่ละชนิด  

 
 

รูปที่ 12 แบบจำลองตำแหน่งช่องแห้งและช่องเปียก
ของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย

ตารางท่ี 1 ขนาดและพารามิเตอร์เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย 

ชนิด MC CRIEC CIEC CTIECB CTIEC 

ขนาด (มม.) 200x500x255 240x500x255 240x500x255 400x600x255 400x600x255 

ช่องแห้ง (มม.) 5 5 5 5 5 

ช่องเปียก (มม.) 5 5 5 5 5 

จำนวนช่องแห้ง 18 20 20 20 20 

จำนวนช่องเปียก 17 19 19 19 19 

อัตราการไหลช่องแห้ง (m3/h) 388.53 446.55 129.6 270 140.4 

อัตราการไหลช่องเปียก (m3/h) 197.01 124.77 129.6 270 140.4 

 

แผนผังการติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยแสดงดังรูปที่ 13 แสดงลักษณะการติดตั้งเครื่อง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหยภายนอกอาคารทดสอบ การ
ทำงานของเค ร ื่อ งท ำความ เย ็น แบบน ้ำระ เหย
ประกอบด้วย 3 ระบบย่อย ได้แก่ ระบบปรับอากาศ 

(Air Conditioner System) ระบ บ ระบ ายอ าก าศ 
(Ventilation System) และระบบสเปรย์น ้ำ (Water 
Spraying System) โด ย ร ะ บ บ ร ะ บ า ย อ า ก า ศ
ประกอบด้วยพัดลม 2 ตัว ตัวแรกทำหน้าที่ดูดอากาศ
ช่องแห้งเข้าสู่อาคารทดสอบ ตัวที่สองทำหน้าที่ด ึง
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อากาศจากอาคารทดสอบเข้าส ู่ช ่องเปียก ในกรณ ี
ทดสอบเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยแบบนำ
อากาศกลับสู่ช่องเปียก พัดลมตัวที่สองจะถูกติดตั้ง
ระหว่างช่องแห้งและช่องเปียกเพ่ือทำหน้าท่ีแบ่งอากาศ 
30% เข้าสู่ช่องเปียก [19] การควบคุมอัตราการไหล
ของอากาศที่ถูกแบ่ง 30% เข้าสู่ช่องเปียกของงานวิจัย
นี้ทำได้โดยการติดตั้งตัวปรับแรงดันไฟฟ้า (Dimmer 

Switch) ที่พัดลมตัวที่สอง เพื่อปรับแรงดันไฟฟ้าให้กับ
พัดลมดังกล่าวให้ได้อัตราการไหลที่ต้องการโดยวัดผ่าน
แอนิโมมิเตอร์ (Anemometer)  เครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยรวมถึงท่ออากาศแต่ละชิ้นถูกหุ้มฉนวน
เพื่อป้องกันการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างอากาศ
ส่ิงแวดล้อมกับอากาศภายในท่อ 

ตารางที่ 2 ข้อมูลจำเพาะของเซนเซอร์ 

Parameters Instruments Accuracy Range 

Dry bulb temperature Sensor DS18B20 ± 0.1°C -55°C to +125°C 

Wet bulb temperature Sensor DS18B20 ± 0.1°C -55°C to +125°C 

Current Sensor SCT-013-010 0.80% 0 to 10 A 

 
นอกจากนี้ ระบบดังกล่าวได้ต ิดตั้งระบบ

ควบคุมการทำงานของป๊ัมน้ำเพ่ือศึกษาเวลาท่ีเหมาะสม
ในการสเปรย์น้ำ, เครื่องบันทึกข้อมูล (Data Logger) 
เซนเซอร์ว ัดอ ุณหภ ูม ิ (Temperature Sensor)และ 
เซ น เซ อ ร ์ว ัด ก ร ะ แ ส ไฟ ฟ ้า  (Current Sensors) 
เครื่องม ือวัดแต่ละตัวถ ูกสอบเท ียบเครื่องม ือก ่อน
นำมาใช้งาน ข้อมูลจำเพาะของเซนเซอร์ที่นำมาใช้ใน
การทดสอบแสดงดังตารางที่ 2 ตำแหน่งการติดตั้ง

เซนเซอร์ ประกอบด้วย เซนเซอร์วัดอุณหภูมิอากาศ ถูก
ติดตั้งที่ทางเข้าและทางออกที่ช่องแห้งและช่องเปียก
ของเคร ื่องทำความเย ็นแบบน ้ำระเหย ตำแหน ่ง
เซนเซอร์วัดกระแสไฟฟ้าที่ถูกติดตั้ง  มีดังนี้  1.พัดลม
ดูดอากาศผ่านเครื่องทำความเย็น 2.พัดลมดูดอากาศ
จากห้องทดสอบสู่ช่องเปียกของเครื่องทำความเย็น 3. 
คอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอแสดง
ดังรูปท่ี 13 

 
 

รูปที่ 13 แผนผังการติดตั้งเครื่องทำความเย็นและตำแหน่งเครื่องมือวัด 
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2.4 สมการทีเ่ก่ียวข้อง 
 ผลต่างอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็นใน
ช่องแห้ง (ตำแหน่งที่ 1 – 2 ในรูปที่ 2) สามารถ
คำนวณได้ดังนี้ 
 

, ,db in db outt t t                                 (1) 
 

 
โดยที่ 

,db int   = อุณหภูมิอากาศเข้าช่องแห้ง (°C) 

,db outt  = อุณหภูมิอากาศออกช่องแห้ง (°C) 
 การเปลี่ยนแปลงของพลังงานความร้อนที่
เกิดขึ้นในช่องแห้งอยู่ในรูปแบบของความร้อนสัมผัส 
(Sensible Heat) สามารถคำนวณได้จาก 
 

pQ mc t
 

                                        (2) 
 
 

โดยที่ 

m


= อัตราการไหลของอากาศหลังผ่านเครื่อง 
        ทำความเย็นแบบน้ำระเหย (kg/s) 

pc = ความจุความร้อนจำเพาะของอากาศ (J/kgK) 

พลังงานไฟฟ้า (Electric Power) สำหรับ
พัดลมทั้งหมดที่ใช้ในการทำงานของเครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหย โดยที่แรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในงานวิจัยนี้
มีขนาด 220 V แสดงดังสมการที่ ... 
 

1000
VC

IV
P                                           (3) 

 

โดยที่ 

I = กระแสไฟฟ้าที่พัดลมระบายอากาศ (A) 
V = แรงดันไฟฟ้า (V) 
 

ความช ื้นส ัมบ ูรณ ์ในอากาศ (Humidity 
Ratio) เป็นตัวแปรสำคัญที่ส่งผลต่อสมรรถนะการทำ
ความเย็นรายละเอียดการคำนวณแสดงดังต่อไปนี้ 
[20] 
 

8
9 10

2 3

11 12 13

ln

ln

ws

c
p c c T

T

c T c T c T

   

 

                    (4) 

             
เมื่อ 

3

8 5.80 10c     

9 1.39c   
2

10 4.86 10c     
5

11 4.17 10c    
8

12 1.44 10c     

13 6.54c   
 

โดยที่ 
T = อุณหภูมิอากาศตำแหน่งที่ต้องการหาความชื้น 
       สัมบูรณ์ (K) 

สมการคำนวณความชื้นสัมบูรณ์อิ่มตัว 
 

0.62198 ws
s

ws

p
W

p p

 
  

 
                     (5) 

สมการคำนวณความชื้นสัมบูรณ์ 
 

A B
W

C D E




 
                                   (6)       

                     
เมื่อ 

(2501 2.381 )wet sA T W   

1.006( )dry wetB T T   

2501C   
1.805 dryD T  

4.186 wetE T  
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โดยที่ 

dryT = อุณหภูมิอากาศกระเปาะแห้ง (K) 

wetT = อุณหภูมิอากาศกระเปาะเปียก (K) 

wsp = ความดันอากาศอิ่มตัว (Pa) 
p    = ความดันบรรยากาศ (Pa) 

 ประส ิทธ ิผลกระเปาะเป ียก  (Wet-bulb 
Effectiveness) ของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
สามารถคำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 
 

, ,

, ,

db in db out

wb

db in wb in

t t

t t


 


                           (7) 

                   
โดยที่ 

,wb inT = อุณหภูมิอากาศกระเปาะเปียกขาเข้า 
            ช่องเปียก (°C) 
 สมรรถนะการทำความเย็น (Coefficient of 
Performance: COPR) ของเครื่องทำความเย็นแบบ
น้ำระเหยคำนวณจากสัดส่วนระหว่างความร้อนที่ดึง
ออกจากอากาศต่อพลังงานไฟฟ้าที่ให้กับระบบทำ
ความเย็น ดังนี้ 
 

R
R

R

Q
COP

P



                                        (8) 

 

โดยที่ 

RQ


= พลังงานความร้อนที่เครื่องทำความเย็นแบบ 
          น้ำระเหยดึงออกจากอากาศได้ (kW) 

RP  = พลังงานไฟฟ้าที่พัดลมระบายอากาศใช้กับ 
          ระบบทำความเย็นแบบน้ำระเหย (kW) 

สมรรถนะการทำความเย็น (Coefficient of 
Performance: COPVC) ของเครื่องปรับอากาศแบบ
อัดไอคำนวณจากสัดส่วนระหว่างความร้อนที่ดึงออก
จากอากาศต ่อพล ังงานไฟฟ ้าท ี่ให ้ก ับระบบอัดไอ
คำนวณได้ดังนี้ 

VC
VC

VC

Q
COP

P



                                      (9) 

โดยที่ 

VCQ


= พลังงานความร้อนทีเ่ครื่องปรับอากาศแบบ 
            อัดไอดึงออกจากอากาศได้ (kW) 

VCP  = พลังงานไฟฟ้าที่พัดลมระบายอากาศใช้กับ 
            เครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ(kW) 
 

3. ค าอธิบายการทดสอบ 
 ลำดับแรกของการทดสอบ ใช้โปรแกรมทาง
คอมพ ิวเตอร์ [17] เพ ื่อประเม ินและเปรียบเท ียบ
สมรรถนะของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยทั้ง 5 
ชนิดที่จะทำการสร้างเพื่อทดสอบ 
 ลำดับถัดมาได้เลือกเครื่องทำความเย็นแบบ
น้ำระเหยที่มีสมรรถนะการทำความเย็นสูงสุดสำหรับ
นำไปทดสอบอิทธิพลที่ส่งผลต่อสมรรถนะการทำความ
เย็น ได้แก่ 

- อิทธิพลตำแหน่งการติดต้ัง 
- อิทธิพลระยะเวลาการสเปรย์น้ำ 
รายละเอียดของการทดสอบอิทธิพลแต่ละ

เงื่อนไขแสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 เงื่อนไขการทดสอบอิทธิพลแต่ละประเภท 

ประเภทการทดสอบ เงื่อนไขการทดสอบ 

อิทธิพลตำแหน่งการ
ติดต้ัง  

ติดตั้งภายในอาคาร
ทดสอบ 

ติดตั้งภายนอกอาคาร
ทดสอบ  

อิทธิพลการสเปรย์น้ำ 

สเปรย์น้ำตลอดการ
ทดสอบ 

สเปรย์น้ำ 5 น. แล้วปิด 
สเปรย์น้ำ 5 น. ทุก 2 

ชม. 
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4. ผลการทดสอบและอภิปรายผล 
 ในห ัวข ้อน ี้จะนำเสนอเก ี่ยวก ับผลการ
ทดสอบเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยแต่ละชนิด
รวมถึงอิทธิพลที่ส่งผลต่อสมรรถนะการทำความเย็น 
 

4.1 อิทธิพลชนิดเครื่องท าความเย็นแบบน  า
ระเหย 
 ผลการทดสอบเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยทั้ง 5 ชนิด ถูกเปรียบเทียบในตารางที่ 4 โดย
อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดล้อมในช่วงการทดสอบ 8 h 
โดยตารางที่ 4 จะแสดงค่าต่ำสุดและสูงสุดของแต่ละ
รายการข้อม ูลว ัดหรือคำนวณในช่วงระยะเวลาท ี่
ทดสอบ พบว่า เครื่องทำความเย็นวัฏจักรเอ็ม และ
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉากแบบ
นำอากาศกลับสู่ช่องเปียกมีสมรรถนะการทำความเย็น 
และประสิทธิผลกระเปาะเปียกต่ำกว่าเครื่องทำความ

เย็นแบบน้ำระเหยอีก 3 ชนิด เนื่องจาก เครื่องทำ
ความเย็นแบบน้ำระเหยทั้ง 2 ชนิด ใช้การแบ่งอากาศ
หลังผ่านช่องแห้งกลับสู่ช่องเปียก โดยการใช้อากาศ
ตำแหน่งดังกล่าวเป็นอากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้น
สัมบ ูรณ ์ส ูงกว่าการใช้อากาศจากห้องปรับอากาศ 
เน ื่องจากเป ็นอากาศท ี่ม ีความช ื้นส ัมบ ูรณ ์เท ่าก ับ
อากาศสิ่งแวดล้อมและอุณหภูมิอากาศสูงกว่าอากาศ
ที่มาจากห้องทดสอบที่ม ีการควบคุมอุณหภูม ิจาก
เครื่องปรับอากาศ ส่งผลให้การรับการระเหยของน้ำใน
ช่องเปียกทำได้น้อยลง เป็นสาเหตุให้การลดอุณหภูมิ
อากาศในช่องเปียกและการรับความร้อนจะช่องแห้ง
ทำได้น้อยลง สุดท้ายส่งผลให้ สมรรถนะการทำความ
เย็นต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องทำความเย็นแบบ  
น ้ำ ระ เห ยท ี่ใช ้อ าก าศ จ าก ห ้อ งท ดส อบ ท ี่เป ิด
เครื่องปรับอากาศ 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย 

ชนิด 
tdb,in RH W 

COPR ɛwb 
(°C) (%) (g/kgdry) 

MC 22.44-24.19 66-83 11-15 0.30-1.40 0.20-0.72 

CFR 22.87-26.57 55-81 10-20 0.22-1.56 0.26-0.64 

CF 22.23-31.38 43-75 12-13 1.99-11.68 0.57-0.97 

CTFB 27.79-35.71 43-74 15-18 3.52-10.54 0.58-0.96 

CTF 28.55-34.06 54-75 17-19 6.09-11.29 0.57-0.76 

  
ในทางกลับการ การเปิดระบบปรับอากาศแบบไฮบริด 
โดยนำอากาศจากภายในอาคารทดสอบที่มีอุณหภูมิ
และความชื้นสัมบูรณ์ต่ำกลับเข้าสู่ช่องเปียกของเครื่อง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหย พบว่า เครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยอีก 3 ชนิด มีสมรรถนะการทำความเย็น 

และประสิทธิผลกระเปาะเปียกมากกว่าการใช้เครื่อง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหยที่ใช้อากาศหลังผ่านช่อง
แห้งกลับสู่ช่องเปียก ผลการทดสอบเครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหยที่มีสมรรถนะการทำความเย็นสูงทั้ง 
3 ชนิด ถูกนำมาเปรียบเทียบและแสดงใน  ตารางที่ 5
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยในสภาพอากาศที่ใกล้เคียงกัน 

ชนิด 
tdb,in RH W 

COPR ɛwb 
(°C) (%) (g/kgdry) 

CF 30.96 54.30 15.40 9.99 0.87 

CTFB 30.00 56.00 16.00 3.95 0.80 

CTF 31.90 55.82 16.70 4.95 0.41 

 
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยทั้ง 3 ชนิด 

ทำงานภายใต้สภาพอากาศสิ่งแวดล้อมที่ใกล้เคียงกัน 

พบว่าเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้ง

ฉาก มีสมรรถนะการทำความเย็น และประสิทธิผล

กระเปาะเปียกสูงสุด เนื่องจาก ผลต่างของอุณหภูมิ

หลังผ่านแกนทำความเย็นมากกว่าเครื่องทำความเย็น

แบบน้ำระเหยชนิดไหล ส่งผลให้สมรรถนะการทำ

ความเย็นสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องทำความเย็น

แบบน้ำระเหยทุกชนิดที่นำมาทดสอบ นอกจากนี้ 

โครงสร้างภายในของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย

ชนิดไหลตั้งฉากมีความซับซ้อนน้อยจึงทำให้มีการ

สูญเสียแรงดันต่ำกว่าเครื่องทำความเย็นชนิดอื่น ส่งผล

ให้ปริมาณไฟฟ้าของพัดลมที่ใช้ร่วมกับเครื่องทำความ

เย็นแบบน้ำระเหยชนิดนี้ใช ้พล ังงานไฟฟ้าน้อยลง 

แสดงดังตารางที่ 6 

นอกจากนี้ ได้ม ีการเปรียบเทียบระหว่าง

ระบบที่ติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยแต่ละ

ชนิดร่วมกับเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ กับระบบที่

ติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอเพียงอย่างเดียวใน

สภาพอากาศที่ใกล้เคียงกัน เพื่อศึกษาสมรรถนะการ

ทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ พบว่า 

ในกรณีที่มีการติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย

แต่ละชนิดร่วมกับเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอส่งผล

ให้ภาระการทำความเย็นที่มีต่อเครื่องปรับอากาศแบบ

อัดไอลดลง นอกจากนี้ การใช้พลังงานไฟฟ้ามีค่าลดลง

ในทุกกรณีที่ม ีการติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ

ระเหยและลดได้สูงสุดที่เครื่องทำความเย็นแบบน้ำ

ระเหยชนิดไหลตั้งฉาก ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเลือกเครื่อง

ทำความเย็นแบบน้ำระเหยชนิดไหลตั้งฉากสำหรับ

นำไปพัฒนาให้มีสมรรถนะการทำความเย็นเพิ่มขึ้น 
 

ตารางที่ 6 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าและความร้อนที่

สามารถดึกออกจากอากาศของเครื่องทำความเย็น

แบบน้ำระเหย 

ชนิด 
PR QR 

(kW) (kW) 

MC 0.451 0.13-0.64 

CFR 0.426 0.09-0.67 

CF 0.228 0.45-2.66 

CTFB 0.376 1.32-3.96 

CTF 0.376 2.29-4.24 
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ตารางท่ี 7 สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ 
 

ชนิด 
ติดต้ังเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย ไม่ติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย 

PVC QVC COPVC 
PVC QVC COPVC (kW) (kW) (kW) (kW) 

MC 3.7 3.48-14.33 0.94-3.87 3.71 3.48-14.65 0.94-3.95 
CFR 3.52 1.79-13.24 0.51-3.76 3.76 2.63-14.33 0.70-3.81 
CF 2.5 1.45-11.97 0.58-4.79 3.76 2.63-14.33 0.70-3.81 

CTFB 4.07 0.65-2.25 0.16-0.55 4.35 0.72-2.40 0.16-0.55 
CTF 5.27 10.29-12.04 1.81-2.28 5.53 11.69-13.21 2.11-2.38 

 

4.2 อิทธิพลต าแหน่งการติดตั ง 
ตำแหน ่งการต ิดต ั้งท ี่แ ตกต ่างก ันสอง

ตำแหน่งของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยได้รับ
การทดสอบในงานวิจัยนี้ ตำแหน่งแรก คือการติดตั้ง
เคร ื่องทำความเย ็นแบบน ้ำระเหยภายในอาคาร
ทดสอบและใช้อากาศภายในอาคารทดสอบในการ
ทำงาน ตำแหน่งที่สอง คือการติดตั้งภายนอกอาคาร
ทดสอบและใช้อากาศสิ่งแวดล้อมในการทำงาน ตัว
แปรที่ใช้ในการชี้วัดถึงสมรรถนะการทำงานของเครื่อง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหยในหัวข้อนี้คือปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศในระหว่างการทดสอบ
อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมอยู่ในช่วง 22-31 °C การติดตั้ง
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยไว้ในอาคารทดสอบ
ส่งผลให้เครื่องปรับอากาศใช ้พลังงานไฟฟ ้า  4.29 
kWh ในช่วงเวลากลางวันแปดชั่วโมง ในขณะที่การ
ติดตั้งภายนอกอาคารใช ้พลังงานเพ ียง 2.97 kWh 
แสดงดังรูปที่ 14  

เมื่อเปรียบเทียบทั้งสองเงื่อนไขการทดลอง 
พบว่า การติดตั้งภายนอกอาคารทดสอบส่งผลให้การ
ใช้ปริมาณไฟฟ้าลดลง 30.77% เนื่องจาก การติดตั้ง
ภายนอกอาคารเป็นการลดอุณหภูมิอากาศทั้งหมด
ก่อนจ่ายเข ้าส ู่อาคารทดสอบ ในขณะที่การติดตั้ง
ภายในอาคารเป็นการใช้อากาศที่ผสมกันระหว่าง
อากาศจากสิ่งแวดล้อมกับอากาศภายในห้องทดสอบ 
ส่งผลให้อากาศบางส่วนสร้างภาระการทำความเย็น

ให้กับเครื่องปรับอากาศ โดยภาระการทำความเย็น
ขึ้นอยู่กับผลต่างอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็น 
แสดงดังรูปที่ 15 

ในการศึกษาอิทธิพลตำแหน่งการติดตั้งที่
ส่งผลต่อผลต่างของอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็น
ในรูปที่ 15 พบว่า กรณีที่ต ิดตั้งเครื่องทำความเย็น
แบบน้ำระเหยไว้ภายนอกมีผลต่างของอุณหภูมิหลัง
ผ่านแกนทำความเย็นสูงสุดที่ 7.61 °C ในขณะที่ติดตั้ง
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยไว้ภายในส ูงสุดที่ 
0.58 °C นั้นแสดงให้เห็นว่า การติดตั้งเครื่องทำความ
เย็นแบบน้ำระเหยไว้ภายนอกสามารถลดภาระการทำ
ความเย็นต่อเครื่องปรับอากาศได้มากกว่าการติดตั้ง
ภายในอาคารทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 14 อิทธิพลตำแหน่งการติดตั้งที่ส่งผลต่อการใช้
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
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รูปที่ 15 อิทธิพลตำแหน่งการติดตั้งที่ส่งผลต่อผลต่าง
ของอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็น 

  

4.3 อิทธิพลการสเปรย์น  า 
 การเพิ่มสมรรถนะการทำความเย็นให้กับ
เครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย พบว่า อิทธิพลการ
สเปรย์น้ำลงบนเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหยใน
ช่องเปียกได้รับความสนใจ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้
ทดสอบและแบ่งการสเปรย์เป็น 3 กรณี 
- กรณีที่ 1 สเปรย์น้ำตลอดการทดสอบ 
- กรณีที่ 2 สเปรย์น้ำ 5 min แล้วปิด 
- กรณีที่ 3 สเปรย์น้ำ 5 min ทุก 2 h 

โดยทั้ง 3 กรณี มีการติดตั้งเครื่องทำความ
เย ็นแบบน ้ำระเหยไว ้ภายนอกอาคารท ี่อ ุณหภ ูม ิ
สิ่งแวดล้อม 25-30 °C 
 ผลการทดสอบในกรณีที่ 1 พบว่า ผลต่าง
อุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็นเฉลี่ย 2 °C ซึ่งมีค่า
ต่ำสุดเมื่อเทียบกับกรณีที่เหลือ เนื่องจาก การสเปรย์
น้ำตลอดการทำงานของเครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยส่งผลให้ความชื้นสัมบูรณ์ในอากาศก่อนจ่ายเข้า
สู่ช่องเปียกเพิ่มขึ้น การระเหยของน้ำในช่องเปียกจึง
ทำได้น้อยลง เป็นผลให้การลดอุณหภูมิอากาศในช่อง
แห ้งจ ึงทำได ้น ้อยลงตามไปด ้วย กรณ ีท ี่ 2 พบว ่า 
หล ังจากหย ุดการสเปรย ์น ้ำส ่งผลให ้ผลต ่างของ
อุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็นเพิ่มขึ้นก่อนที่จะ
ลดลงในที่สุด กรณีที่ 3 พบว่า การสเปรย์น้ำแบบไม่

ต่อเนื่องส่งผลให้การระเหยของน้ำภายในช่องเปียก
เพิ่มขึ้น เป็นผลให้ผลต่างของอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำ
ความเย็นเพิ่มขึ้นตามไปด้วย แสดงดังรูปที่ 16 
 

 
 

รูปที่ 16 อิทธิพลการสเปรย์น้ำที่ส่งผลต่อผลต่างของ
อุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็น 

 
 ในการศึกษาอิทธิพลการสเปรย์น้ำที่ส่งผล
ต่อผลต่างของอุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็น ใน
รูปที่ 16 พบว่า กรณีที่ 3 มีผลต่างของอุณหภูมิหลัง
ผ ่านแกนทำความเย ็นส ูงส ุดเม ื่อเท ียบกับกรณ ีอ ื่น 
เนื่องจาก การสเปรย์น้ำไม่ต่อเนื่อง ส่งผลให้ไม่เพิ่ม
ความชื้นให้กับอากาศก่อนเข้าช่องเปียก ดังนั้น การรับ
การระเหยของน้ำในช่องเปียกจึงเพิ่มขึ้น ทำให้สามารถ
ลดอุณหภูมิอากาศในช่องเปียกและรับความร้อนจาก
ช่องแห้งได้เพิ่มขึ้น ในท้ายที่สุด ส่งผลให้ผลต่างของ
อุณหภูมิหลังผ่านแกนทำความเย็นเพิ่มขึ้น 
 

5. สรุป 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
สมรรถนะการทำความเย็นของเครื่องทำความเย็นแบบ
น้ำระเหยโดยอ้อมทั้ง 5 ชนิด ด้วยการเปิดระบบปรับ
อากาศแบบไฮบริด โดย ออกแบบ สร้าง และติดตั้งกับ
อาคารทดสอบขนาดเล็ก ที่จังหวัดนครราชสีมา เพื่อ
ประเมินอิทธิพลที่ส่งผลต่อสมรรถนะการทำความเย็น 
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 ผลการเปรียบเทียบเครื่องทำความเย็นแบบ
น้ำระเหยโดยอ้อม พบว่า เครื่องทำความเย็นแบบน้ำ
ระเหยชนิดไหลตั้งฉาก มีสมรรถนะการทำความเย็น
และประสิทธิผลกระเปาะเปียกสูงสุด 11.29 และ 
0.76 ตามลำดับ เม่ือเทียบกับอีก 4 ชนิด 
 ผลการทดสอบและประเมินอิทธิพลที่ส่งผล
ต่อสมรรถนะการทำความเย็น พบว่า การติดตั้งเครื่อง
ทำความเย็นแบบน้ำระเหยไว้ภายนอกใช้ปริมาณไฟฟ้า
สำหรับ เครื่องปรับอากาศน้อยกว่าภายใน 30.77% 
จึงได้เลือกการติดตั้งเครื่องทำความเย็นแบบน้ำระเหย
ไว้ภายนอกเพื่อทดสอบร่วมกับอิทธิพลอื่น พบว่า การ
สเปรย์น้ำที่ไม่ต่อเนื่อง (ครั้งละ 5 min ทุก 2 h) ช่วย
ลดอุณหภูมิอากาศได้มากกว่าการสเปรย์ตลอดทั้งการ
ทดสอบ ดังน ั้นการสเปรย์น ้ำไม่ต ่อเน ื่องจึงช ่วยลด
ภาระการทำความเย ็นของเคร ื่องปรับอากาศ ได ้
มากกว่าการสเปรย์ตลอดทั้งการทดสอบ 
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