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บทคัดยอ่ 
 กระแสรักสุขภาพเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง สินค้าหรืออาหารที่ส่งผลดีต่อสุขภาพโดยเฉพาะเครื่องดื่มน้ำผักผลไม้  
ซึ่งประโยชน์ของผักผลไม้ช่วยกระตุ้นให้เกิดความต้องการบริโภคผักผลไม้ได้ทุกชนิดและรับสารอาหารได้เต็มที่  แต่ใน
กระบวนการผลิตนั้นสร้างปัญหา “ขยะ” กากผักผลไม้เหลือทิ้ง ด้วยปัญหาดังกล่าว การช่วยลดมลพิษสิ่งแวดล้อมจาก
แนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R= reduce, reuse, recycle) เพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจผ่านการสร้างสรรค์นวัตกรรม 
สีย้อมจากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งสำหรับงานสิ่งทอและงานสร้างสรรค์ ดังนี้ 1) ศึกษาลักษณะและกระบวนการเก็บ
และคัดแยกของกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งจากร้าน Healthy Juice Bar ในเขตกรุงเทพมหานคร และ 2) เพื่อหา
แนวทางการสร้างนวัตกรรมสีย้อมจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งด้วยแนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R) จนขยะ
เหลือเป็นศูนย์ (Zero Waste) สรุปผลการวิจัยไดว้่า ปริมาณกากจากการผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย็นร้าน Healthy Juice Bar 
ในเขตกรุงเทพมหานคร ถูกทิ้งต่อวันเฉลี่ย 10 – 50 กิโลกรัม เมื่อนำมาสกัดน้ำย้อมด้วยเครื่องคั้นน้ำระบบกึ่งอุตสาหกรรม 
ทดลอง 5 ซ้ำ การวิเคราะห์ค่าสีพบว่าเส้นด้ายย้อมร้อนส่วนใหญ่จะได้ค่าความสว่างและค่าความเป็นสีเหลือง และ 
ย้อมเย็นจะมีค่าความมืดและค่าความเป็นสีน้ำเงิน ส่วนสีผงนำไปผลิตสีพิมพ์โดยใช้แป้งพิมพ์ผสมสารช่วยยึดติด ผนึกสี
ด้วยความร้อนเพื่อให้สีติดทน ทำใหร้้าน Healthy juice bar ในเขตกรุงเทพมหานคร มีแนวทางเพิ่มมูลค่าขยะที่เหลือทิ้ง 
จำหน่ายสินค้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และสร้างอัตลักษณ์ให้กับผลิตภัณฑ์ นำไปสู่อุตสาหกรรมแฟช่ันได้อย่างยั่งยืน 
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Abstract  
 Healthy wellness is a trend that is increasingly popular. Fruit and vegetable juices are examples of 
healthy foods and meals. Consumer desire for commodities that allow all fruit and vegetable kinds to be 
consumed and that give comprehensive, nutrient-dense vegetable and fruit juices is driven by the health 
benefits of fruits and vegetables. Throughout the manufacturing process, however, it generates "garbage," or 
leftover vegetable and fruit waste. Because of the aforementioned concerns, using the 3Rs (reduce, reuse, 
recycle) to help decrease environmental pollution also increases economic value by making unique colours 
from cold-pressed fruit and vegetable waste for use in textiles and other creative uses. The methods are 
creative: 1) investigate the qualities and methodology of collecting cold-pressed fruit and vegetable pulp 
from Bangkok's Healthy Juice Bar, and 2) explore innovative techniques to manufacture distinctive hues by 
utilizing the 3Rs method until there is no waste (Zero Waste). The study's findings are summarized below: 
Cold-pressed vegetable and fruit juices waste in everyday are between 10 and 50 kilograms. The experiment 
was performed 5 times using dyed water extracted according to the colour of the trash using a semi-industrial 
juice extractor. The colour value analysis found that the majority of hot dyed yarns had brightness and 
yellowness ratings, cold dye has a dark and a blue value. Printed dyes are made from powdered pigments 
and printing powder blended with adhesive agents. Heat is used to seal the colour, making it a healthy juice 
bar in Bangkok. There are innovative methods to repurpose garbage. Selling environmentally friendly items 
(eco-friendly products), establishes a brand product, and leads to a more sustainable fashion sector. 
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1. บทนำ  
ปัญหาสิ่งแวดล้อม โลกร้อน ไวรัส ฝุ่นพิษ ขยะ

มูลฝอย รวมถึงห่วงโซ่อุปทานสิ่งทอและผลิตภัณฑ์แฟช่ัน
ทั่วโลก ยังคงเป็นปัญหาระดับโลก การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศอาจไม่ใช่ปัจจัยของการปล่อยมลพิษ R. 
Bick et al. [1] กล่าวไว้ว่าแฟชั่นฟาสต์แฟชั่นราคาถูก
และหาซื้อได้ง่ายในปัจจุบันได้เปลี่ยนวิธีการซื้อและทิ้ง
เสื้อผ้าของผู้คนไป ด้วยการขายเสื้อผ้าจำนวนมากในราคา
ถูก ทำให้การบริโภคเสื้อผ้าพุ่งสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยที่
ผู้บริโภคทุกระดับสามารถเข้าถึงสไตล์ล่าสุดได้ แต่ความ
เสี่ยงต่อสุขภาพของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับ
เสื้อผ้าราคาถูกนั้นซ่อนอยู่ตลอดวงจรชีวิตของเสื้อผ้าแต่
ละชิ้น ตั้งแต่การเติบโตของฝ้ายที่ใช้น้ำมาก การปล่อยสี
ย้อมที่ไม่ได้รับการบำบัดลงในแหล่งน้ำในท้องถิ ่น ไป
จนถึงค่าจ้างที่ต่ำของคนงานและสภาพการทำงานท่ีย่ำแย่ 
ต้นทุนด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมที่เกี่ยวข้องกับการผลิต
สิ่งทอนั้นมีอยู ่ทั ่วไป และยังเป็นผลจากคอลเลกชั ่นที่
เพิ่มขึ้นอย่างมากจากอุตสาหกรรมแฟชั่น ซึ่งเสื้อผ้าที่ใช้
ทุกวันในช่วงหลายปีที่ผ่านมามีผลกระทบน้อยกว่าเสื้อผ้า
ที่ใช้ครั้งเดียวแล้วทิ้งอย่างรวดเร็ว  

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ระบุ
ว่า "ขยะมูลฝอย" (WASTE)  คือ สิ ่งของเหลือทิ้งจาก
กระบวนการผลิตและอุปโภค ซึ่งเสื่อมสภาพจนใช้การ
ไม่ได้หรือไม่ต้องการใช้แล้ว บางชนิดเป็นของแข็งหรือ
กากของเสีย (SOLID WASTE) ขยะกลุ่มนี้ย่อยสลายได้ 
แต่นำกลับไปใช้ประโยชน์ต่อไม่ได้ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นขยะ
อินทรีย์ เช่น เศษอาหาร กิ่งไม้ หญ้า เศษเนื้อสัตว์ผัก
ผลไม้เหลือท้ิง จากการเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว
ของประเทศไทยทำให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมมากมาย 
ด้านความยั่งยืนในการแปรรูปอาหาร ตลอดจนการลด
ของเสียให้เหลือน้อยที ่ส ุด คือข้อกังวลหลักสำหรับ
อุตสาหกรรมอาหารสมัยใหม่ ของเสียจำนวนมากเกิด
จากอุตสาหกรรมน้ำผลไม้ในแต่ละปี นอกเหนือจาก
ความสูญเสียทางเศรษฐกิจที่เกิดจากการกำจัดของเสีย

เหล่านี้แล้ว ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งที่ไม่อาจ
ปฏิเสธได้ [2] จากบทความ The Dirty Truth About 
Cold-Pressed Juice [3] กล่าวว่า น้ำผลไม้ขนาด 16 
ออนซ์ จะทิ้งกากผลไม้ประมาณ 3.5 ปอนด์ หรือราว 2 
กิโลกรัม โดยเฉลี่ย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับประเภทผลไม้ และ
สถิติปี 2015 การจำหน่ายน้ำผลไม้สกัดเย็นขนาด 16 
ออนซ์ จำนวน 100 ล้านหน่วยบริโภค สามารถสร้าง
ปริมาณกากผักผลไม้ประมาณ 175 ,000 ตัน ปริมาณ
ขยะจากกากผักผลไม้ที่ทับถมกันเกิดการย่อยสลาย จะ
สร้างก๊าซมีเทนเทียบเท่ากับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ประมาณ 200,000 ตัน ที่ปล่อยออกสู่ชั ้นบรรยากาศ 
(ความรุนแรงของก๊าซมีเทนในฐานะก๊าซเรือนกระจกคือ 
34 เท่าของ CO2 ในระดับ 100 ปี) ส่งผลให้เกิดภาวะ
โลกร้อน (Climate Change) จนเป็นสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงทั้งฤดูกาล สภาพแวดล้อม และสิ่งมีชีวิต
ท ั ้ งส ิ ้น โดยเฉพาะในประเทศที ่พ ัฒนาแล ้วอย ่าง
สหรัฐอเมริกามีปริมาณขยะจากผักและผลไม้ มากถึง 
39% ของจำนวนขยะทั้งหมด  

ในช่วง 4-5 ปีท่ีผ่านมา กระแสรักสุขภาพเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง เหตุผลจากในปัจจุบันคนไทยมีวิถีชีวิตที่
รีบเร่งมากขึ้น ทำให้ไม่เวลาดูแลสุขภาพของตัวเอง ทำให้
ขาดความสมดุลของสารอาหาร และการบริโภคผักและ
ผลไม้น้อยในคนไทยเป็นสาเหตุของภาระโรคในอันดับ
ต้น ๆ [4] ดังนั้นสินค้าหรืออาหารที่ส่งผลดีต่อสุขภาพ
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งเครื ่องดื ่มน้ำผักผลไม้ ที่สามารถ
รับประทานผักและผลไม้ในปริมาณมาก เพราะต้องการ
ทดแทนอาหารประเภทอื่นจึงเพิ ่มขึ้น แต่กลุ ่มคนที่ไม่
ชอบทานผัก ผลไม้ที่มีกากใย ไม่สามารถทำได้เนื่องจาก
กลิ ่น รสชาติ และเนื ้อส ัมผ ัสของผ ัก ย ิ ่งหากต้อง
รับประทานในปริมาณมากทำให้รู้สึกเหม็นและกากก็ไม่
สามารถกลืนได้ แต่ความตระหนักถึงประโยชน์ของผัก
และผลไม้ซึ่งถือเป็นพืชสำคัญที่มีประโยชน์ต่อสุขภาพ 
จึงกระตุ้นให้กลุ่มคนเหล่านี้เกิดความต้องการผลิตภณัฑ์
ที่สะดวกในการบริโภคและอยู่ในรูปแบบน้ำ จากรายงาน
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ของ N. K. Sinha. et al. [5] ย ืนย ันว ่าผลไม ้ม ีน ้ำใน
ปริมาณสูงจาก 70% ถึง 95% ของส่วนที ่กินได้ของ
ผลไม้ ซึ ่งสามารถบริโภคผักผลไม้ได้ทุกชนิดและรับ
สารอาหารจากน้ำผักผลไม้ได้เต็มที่ เช่น น้ำผักผลไม้
พร้อมดื่ม น้ำผักผลไม้คั้นสด น้ำผักผลไม้แยกกาก รวมถึง
น้ำผักผลไม้สกัดเย็นที่กำลังเป็นที่นิยมและวางจำหน่าย
ในร้านน้ำผักผลไม้เพื่อสุขภาพ ซึ่งเป็นที่รู ้จักกันในกลุ่ม
คนรักสุขภาพว่าร้าน Healthy Juice Bar  น้ำผักผลไม้
สกัดเย็น (Cold Pressed Juice) เป็นการนำผักผลไม้มา
บีบ อัด ด้วยเครื่องบีบอัดโดยเฉพาะหรือเครื่องสกัดเย็น
ไม่ผ่านความร้อน ซึ่งน้ำผักผลไม้สกัดเย็น 1 ขวด (250 มิ
ลลิตร) จะใช้วัตถุดิบประมาณ 1-2 กิโลกรัม ทำให้มี
ความเข้มข้นของวิตามินที่ร่างกายต้องการในปริมาณ
มากพอสำหรับการดื่ม 1 ครั้ง ประโยชน์ของน้ำผักผลไม้
สกัดเย็นมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ไม่มีสารปรุงแต่ง 
และไม่ทำให้รู ้สึกอิ ่มจากไฟเบอร์มากเกินไป แม้ว่าไฟ
เบอร์บางชนิดจะมีประโยชน์ แต่มากเกินไปก็สามารถทำ
อันตรายต่อระบบย่อยอาหาร ตลาดน้ำผักผลไม้สกัดเย็น 
แต่ในกระบวนการผลิตนั้นกำลังก่อให้เกิดปัญหา “ขยะ” 
ต่อโลกใบนี้อย่างรุนแรง น้ำผลไม้ที่เราคิดว่ามีประโยชน์
และดีต่อสุขภาพนั้น กำลังถูกต่อต้านจากนักวิชาการ
หลากหลายประเทศทั่วโลก มุมหนึ่งคือน้ำเหล่านั้นเต็ม
ไปด้วยน้ำตาลมหาศาล อีกมุมหนึ่งคือความยากลำบาก
ในการจัดการกับกากผลไม้” [6] เพราะระยะเวลาย่อย
สลายของกากแต่ละชนิดแตกต่างกัน บางชนิดใช้เวลา
ย่อยสลาย 5-7 วัน หรือมากกว่านั้น ข้อมูลจากองค์การ
อาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) กล่าว
ไว้ว่า “ขยะอาหาร” ยังเป็นประเด็นสำคัญทั่วโลก มี
อัตราส่วน 1 ใน 3 ของอาหารที่ผลิตขึ้นทั่วโลก กลับถูก
ทิ้งให้กลายเป็นขยะเน่าเสียที่ไร้ประโยชน์ ซึ่งเฉลี่ยแล้ว
ในแต่ละปี กว่า 1,300 ล้านตัน ปริมาณขยะประเภทผัก
และผลไม้ที ่ถูกทิ้งและสร้างปัญหามลพิษสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะปัญหาขยะประเภทกากจากการผลิตน้ำผัก
ผลไม้เหลือทิ ้ง (fruit and vegetable waste / juice 

pulp waste) ซึ ่งปัจจุบันร้านจำหน่ายน้ำผักผลไม้มี
แนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ทั ้งแบบมีหน้าร้าน online และ 
delivery ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

  
แบบมีหน้าร้าน แบบ online และ delivery 

 

รูปที่ 1 ลักษณะการจำหน่ายน้ำผกัผลไม ้
 

ด้วยปัญหาสะท้อนให้เห็นแนวทางการช่วยลด
มลพิษสิ่งแวดล้อมด้วยแนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R= 
reuse, recycle, reduce) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ (Zero 
Waste) เพื ่อเพิ ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจสร้างสรรค์อย่าง
ยั ่งยืนพร้อมส่งเสริมให้เกิดองค์ความรู้ใหม่จากการลด
มลพิษสิ่งแวดล้อมโดยใช้กากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง
จากร้าน Healthy Juice Bar อีกทั้งกระแสผลิตภัณฑ์ที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (eco-friendly products) กำลัง
อยู่ในกระแสนยิมผ่านการสร้างสรรค์นวัตกรรมสีย้อมจาก
ผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ ้งเป็นผลิตภัณฑ์เฉพาะกลุ่ม 
(Niche product) จัดจำหน่ายในร ้าน Healthy Juice 
Bar หรือ online แสดงในรูปที่ 1 และพัฒนาเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ต่อยอดสู่เชิงพาณิชย์ในระดับอุตสาหกรรม
แฟชั ่น โดยใช้แนวโน ้มแฟชั ่นตามฤด ูกาล (Trend 
Season) ของกลุ ่มโทนสี (Color way) เป็นตัวกำหนด
ผลงาน [7] จากการศึกษาข้อมูลดังกล่าว ผู้วิจัยต้องการ
สร้างนวัตกรรมสีย้อมจากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งที่
สามารถนำไปใช้งานได ้อ ีกคร ั ้ ง ( reuse) และร ักษา
คุณภาพของสีส่วนที่เหลือจากการผลิตน้ำผักผลไม้สกัด
เย็นไว้ ด้วยการสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ (recycle) ให้อยู่ใน
รูปแบบของสีสำหร ับงานสิ ่งทอและงานสร้างสรรค์ 
ส่งเสริมตราสินค้าในร้าน Healthy juice bar ให้อยู ่ใน
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กระแสนิยม และได้น้ำสำหรับย้อมสีสิ่งทอในอุตสาหกรรม
แฟช่ัน ซึ่งเป็นการใช้ขยะที่เหลือทิ้งให้มีมูลค่าสามารถวาง
จำหน่ายในร้าน Healthy juice bar เขตกรุงเทพมหานคร 
ตามแนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R) ดังแสดงในรูปที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 2 แนวทางการลดมลพิษสิ่งแวดล้อมด้วยแนวคิด
การนำกลับมาใช้ใหม่ (3R= reuse, recycle, reduce) 

 

2. ระเบียบวิธีวจิัย  
กระบวนการวิจ ัยนี ้เป็นการวิจ ัยเช ิงทดลอง 

(Experimental Research) ซึ่งใช้วัตถุดิบเหลือทิ้งจาก
กระบวนการผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย็นที่จำหน่ายในร้าน 
Healthy Juice Bar ในเขตกรุงเทพมหานคร คือ กาก
ผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง เส้นด้ายฝ้าย สารช่วยติด 5 
ชนิด คือ สารส้ม น้ำส้มสายชู น้ำปูนใส น้ำขี้เถ้า จุนสี 
สารผนึกสีประจุบวก (Cationic Fixing Agent) เครื ่อง
คั้นน้ำระบบกึ่งอุตสาหกรรม เครื่องอบแห้ง และเครื่อง
บดผงละเอียด เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างนวัตกรรมสี
ย้อม โดยมีขั้นตอนการวิจัยดังนี ้
 

2.1 ขั้นตอนการวิจัย  
 

2.1.1 ศึกษาลักษณะและกระบวนการเก็บและคัดแยก
ของกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง จากร้าน Healthy 
Juice Bar  ในเขตกรุงเทพมหานคร  
 ผ ู ้ ว ิจ ัยใช ้ว ิธ ีส ัมภาษณ ์แบบเจาะล ึกและมี
โ ค ร งส ร ้ า ง  ( in-depth interview and structured 
interview) ใช้ว ิธ ีการเล ือกผ ู ้ ให ้ข ้อม ูลแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) และใช้การวิจัยแบบสังเกตการณ์
แบบไม่มีส่วนร่วม (non-participant observations) 
 

2.1.2 เพื่อหาแนวทางการสร้างนวัตกรรมสีย้อมจาก
กากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ ้งด้วยแนวคิดการนำ
กลับมาใช้ใหม่ (3R) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ (Zero 
Waste)  
 โดยวิธีวิจัยเชิงทดลอง ด้วยการนำกากน้ำผัก
ผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งที่ได้รับจากร้าน Healthy Juice 
Bar ในเขตกร ุงเทพมหานคร เพ ื ่อช ่วยลดมลพิษ
สิ่งแวดล้อม เพื่อหาแนวทางในการสร้างนวัตกรรมสีด้วย
แนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R)  ตามแผนผังความคิด 
ดังแสดงในรูปที่ 3  
 

 
 

รูปที่ 3 แผนผังความคิดการนำกากผักผลไมส้กัดเย็น
เหลือท้ิงกลับมาใช้ใหม่ (3R) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ 

(Zero Waste) เพื่อสร้างนวัตกรรมสีจากกากผักผลไม้
สกัดเย็นเหลือท้ิง 
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มีขั้นตอนดำเนินการวิจัยเชิง 2 ข้ันตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมน้ำย้อม นำกากผกัผลไม้

สกัดเย็นเหลือทิ้งมาบีบอัดด้วยเครื ่องคั ้นน้ำระบบกึ่ง
อุตสาหกรรม เพื่อใช้น้ำคงเหลือมาย้อมสีเส้นด้าย โดยทำ
การทดลองบีบอัดกากตัวอย่างละ 5 ซ้ำ และเก็บกากที่
ผ่านการบีบอัดไว้เพื่อใช้ในงานสร้างสรรค์ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 2 การย้อมสีสิ่งทอ ใช้การย้อมร้อน
และย้อมเย็น วิธีการย้อมมีดังนี้ 

1) ทำความสะอาดเส ้นด ้ายฝ ้าย 100 กรัม  
แช่เอนไซม์ (เอนอีซ) เป็นเวลา 60 นาที จากนั้นล้างออก
ด้วยน้ำสะอาด 

2) แช่เส้นด้ายกับสารผลกึสีประจุบวก (Cationic 
Fixing Agent) ก่อนย้อม และบิดให้หมาดก่อนย้อม 

3) เตรียมสารช่วยติดแต่ละชนิด ในอัตราส่วน 
30% ใช้สัดส่วนน้ำหนักเส้นด้ายต่อสารช่วยติด 1 : 10 
กรัม และน้ำสีย้อม 10 มิลลิลิตร 

4) การย้อมสี มี 2 วิธี คือ การย้อมร้อน นำ
เส้นด้ายลงย้อมสีที ่เตรียมไว้ ในอัตราส่วน 1:20 ต้มที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส คนและกลับเส้นด้ายเพื่อให้
เส้นด้ายติดสีสม่ำเสมอ เป็นเวลา 60 นาที เมื่อครบเวลา
นำเส้นด้ายบิดหมาดกระตุกเส้นด้าย 2-3 ครั้ง แล้วจึงแช่
สารช่วยติด เป็นเวลา 60 นาที และ การย้อมเย็น นำ
เส้นด้ายที่เตรียมไว้ แช่หมักเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง คนและ
กลับเส้นด้ายเพื่อให้เส้นด้ายติดสีสม่ำเสมอ และแช่สาร
ช่วยติด เป็นเวลา 60 นาที  

5) วิเคราะห์ผลการทดลอง ด้วยการทดสอบสิ่ง
ทอ คือ วัดค่าสี หน่วยสี CIE L*a*b* ความคงทนของสี
ต่อแสง และการซักล้าง 

 

2.1.3 การสร้างผงสีจากกากเหลือทิ้งจากกระบวนการ
สกัดสีน้ำย้อมสิ่งทอ  
 นำกากที่ผ่านการบีบอัดแล้วในขั้นตอนที่ 1 มา
อบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง 
นำไปบดละเอียด และร่อนอีกครั ้งเพื ่อให้ได้ผงสีที่
ละเอียด 

2.1.4 การสร้างสีพิมพ์จากผงสีกากผักผลไม้สกัดเย็น
เหลือทิ้ง มี 2 วิธี คือ  

1) ใช้แป้งพิมพ์สำเร็จรูปที่มีส่วนผสมของสารอะ
ไคลิคผสมกาว อัตราส่วนสีผง 1 กรัม ต่อแป้งพิมพ์ 10 
กรัม คนให้เข้ากัน  

2) ใช้แป้งพิมพ์ธรรมชาติที ่ม ีส ่วนผสมของน้ำ
ยางพารา อัตราส่วนสีผง 10 กรัม ต่อแป้งพิมพ์ธรรมชาติ 50 
กรัม และเพิ่มสารช่วยให้เกิดการยึดติดหรือเงาวาว 2 กรัม  

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                 
 

3.1 ลักษณะ กระบวนการเก็บและคัดแยกของ
กากผ ักผลไม ้สก ัดเย ็นเหล ือท ิ ้ ง จากร ้าน 
Healthy Juice Bar ในเขตกรุงเทพมหานคร  

จากการวิจัยวิเคราะห์ลักษณะการกำจัดกากมีทั้ง
แบบทิ้งรวมกันหลายชนิดและคัดแยกกากแต่ละสี จากการ
ดำเนินงานครั้งนี้พบว่า ปริมาณกากที่ได้จากกระบวนการ
ผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย็นจากร้าน Healthy Juice Bar ใน
เขตกร ุงเทพมหานคร ที ่ถ ูกทิ ้งต ่อว ันเฉล ี ่ย 10 – 50 
กิโลกรัม ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับยอดการจำหน่ายในแต่ละวัน ซึ่ง
ลักษณะกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งจากร้านที่ไม่มีระบบ
การคัดแยกขยะเกิดจากการผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย็นด้วย
วิธีการนำส่วนผสมผักผลไม้ลงในเครื ่องผลิตน้ำสกัดเย็น
ภายในครั้งเดียวกัน ดังนั้นเวลาทิ้งจึงไม่มีกระบวนการเก็บ
และคัดแยกกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ ้ง กากจึงมี
ลักษณะผสมรวมกันไม่สามารถแยกได้ ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 ลักษณะกากผักผลไม้สกดัเย็นเหลือท้ิงจากรา้นท่ี

ไม่มรีะบบการคัดแยกขยะด้วยเครือ่งผลิตน้ำสกัดเย็น
แบบไม่แยกวตัถุดิบ 
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ส่วนลักษณะกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งจาก
ร้านที่มีระบบการคัดแยกขยะเกิดจากการผลิตน้ำผัก
ผลไม้สกัดเย็นด้วยวิธีการแยกชนิดผักผลไม้ลงในเครื่อง
ผลิตน้ำสกัดเย็นก่อนนำมาผสมกันตามสัดส่วนที ่ได้
คำนวนไว้ ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งสอดคล้องข้อมูลของ G. 
Khaksar et al. [8] กล่าวไว้ว่าน้ำผลไม้คั้นสดบางชนิดที่
คั้นโดยเครื่องผลิตน้ำผลไม้สกัดเย็น และเปรียบเทียบกับ
น้ำผลไม้ที่คั้นโดยเครื่องคั้นแบบแรงเหวี่ยงปกติ เราไม่
พบความแตกต่างท่ีสำคัญระหว่างน้ำผลไม้คัน้เย็นและนำ้
ผลไม้คั้นแบบแรงเหวี่ยงปกติในแง่ของปริมาณสารออก
ฤทธิ ์ทางชีวภาพ ดังนั ้นกากที ่ถูกแยกสีและชนิดของ
วัตถุดิบสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้หลายหลายรูปแบบ
มากขึ้น เมื ่อได้กากจากร้าน Healthy Juice Bar แล้ว 
นำมาแช่ในตู้แช่เย็นเพื่อยืดอายุไม่ให้เน่าเสีย  

 

 
 

รูปที่ 5 ลักษณะกากผักผลไม้สกดัเย็นเหลือท้ิงจากรา้นท่ี
มีระบบการคัดแยกขยะด้วยเครื่องผลิตนำ้สกัดเย็นแบบ

แยกวัตถุดิบ 
 

3.2 แนวทางในการสร้างนวัตกรรมสีย้อมจาก
กากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งด้วยแนวคิดการ
นำกลับมาใช้ใหม่ (3R) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ 
(Zero Waste) 

ผลการศึกษาแนวทางในการสร้างนวัตกรรมสี
ตามแนวคิดการนำกลับมาใช้ (3R) จากกากน้ำผักผลไม้

สกัดเย็นเหลือทิ้งที ่ได้รับจากร้าน Healthy Juice Bar  
ในเขตกรุงเทพมหานคร สรุปผลการทดลองได้ ดังนี ้

 

3.2.1 ขั้นการเตรียมน้ำย้อม  

 การบีบอัดกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง ปริมาณ
กาก 1,000 กรัม ด้วยเครื่องคั้นน้ำระบบกึ่งอุตสาหกรรม 
ได้ปริมาณน้ำสี 828.96 กรัม คิดเป็นร้อยละ 82.89 จาก
การทดลองตัวอย่างทำซ้ำ 5 ครั้ง ทั้งนีป้ริมาณน้ำขึ้นอยู่กับ
น้ำที่เหลืออยู่ในกาก แสดงไว้ดังรูปที่ 6 และ 7 โดยแสดง
ปริมาณน้ำสีที่ได้จากการบีบอัด พบว่าการบีบอัดกากผัก
ผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งเฉลี่ยร้อยละ 80 หรือระหว่าง 500 
– 800 มิลลิกรัม ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ N. K. 
Sinha. et al. [5] ว่าผลไม้มีน้ำในปริมาณสูงประมาณ 
70% ถึง 95% ของส่วนที่กินได้ของผลไม ้ 
 

 
ก) กากผักผลไมเ้หลือทิ้ง 

 
ข) เครื่องคั้นน้ำระบบ 

กึ่งอุตสาหกรรม 

 
ค) น้ำสีที่ได้หลังการบีบอัด 

 
ง) กากที่ผ่านการบีบอดัแล้ว 

 

รูปที ่6 กระบวนการเตรียมน้ำย้อม
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รูปที่ 7 ปริมาณน้ำสีที่ได้จากการบบีอัด 
 

3.2.2 ขั้นการย้อมสีสิ่งทอด้วยน้ำสีจากกากผักผลไม้
สกัดเย็นเหลือทิ้ง  
 ในการวิจัยนี้เตรียมเส้นด้ายโดยแช่กับสารผนึกสี
ประจุบวก (Cationic Fixing Agent) ก่อนย้อม นาน 20 
นาที วิธีการย้อมร้อนและย้อมเย็น อัตราส่วน 1:20  สาร
ช่วยติดต่างชนิดกัน คือ สารส้ม น้ำปูนใส เกลือ และจนุสี 
จะทำให้เกิดเฉดสีที ่แตกต่างกัน  สอดคล้องกับ A. A. 
Peláez-Cid et al. [9] ผลวิจัยแสดงให้เห็นว่าการเพิ่ม
ประจุบวกในการย้อมสี O. ficus-indica fruit waste 
จะทำให้สีติดดีขึ้น ผลการย้อมเส้นด้ายย้อมด้วยน้ำสีจาก
กากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง โดยใช้สารช่วยติดในการ
ย้อมสีต่างๆ ก) ผักสีเขียว + ย้อมร้อน + สารส้ม ได้สี
เหลืองทอง ข) ผักสีเขียว + ย้อมร้อน + น้ำปูนใส ได้สี
เหลืองอมเขียวหม่น ค) แครอท + ย้อมร้อน + จุนสี ได้สี
เหลืองหม่น ง) แครอทม่วง + ย้อมเย็น+ สารส้ม ได้สีน้ำ
เงินเทา จ) กะหล่ำปลีม่วง + ย้อมเย็น + เกลือ ได้สีน้ำ
เงินเทา และ ฉ) กากผักผลไม้แบบผสม+ ย้อมร้อน และ
ไม่ใช้สารช่วยติด ได้ส ีน้ำตาลเทาอ่อน ซึ ่งส ีที ่ได้จะ
เปลี ่ยนแปลงสารช่วยติด  และแสดงในตารางที ่ 1 
แสดงผลการวัดค่าสี รหัส PANTONE และ การทดสอบ
สิ ่งทอความคงทนของสีต ่อแสงและการซักล้างของ
เส้นด้ายย้อมสีจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง  ดัง
แสดงในรูปที่ 8  

 

     
ก) ผักสีเขียว + ย้อมร้อน + สารสม้    
ข) ผักสีเขียว + ย้อมร้อน + น้ำปนูใส 

ค) แครอท + ย้อมร้อน + จุนส ี
 

     
ง) แครอทม่วง + ย้อมเย็น+ สารสม้ 

จ) กะหล่ำปลีม่วง + ย้อมเย็น + เกลือ 
ฉ) กากผักผลไม้แบบผสม+ ย้อมรอ้น และไม่ใช้สารช่วยตดิ 

 

รูปที่ 8  เส้นด้ายย้อมด้วยน้ำสีจากกากผักผลไม ้
สกัดเย็นเหลือท้ิง 

 

ตารางที่ 1 ค่าส ีรหัส PANTONE และ การทดสอบสิ่งทอ
ความคงทนของสีต่อแสงและการซักล้างของเส้นด้าย
ย้อมสีจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือท้ิง 

เส้นด้าย 
PANTON

E 
วัดค่าสี CIE 

ทดสอบ 
สิ่งทอ 

L* a* b* แสง ซัก 
1.  

 

70.79 3.08 23.70 3 3/4 

2.  

 

66.13 3.50 35.69 3 3/4 
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เส้นด้าย 
PANTON

E 
วัดค่าสี CIE 

ทดสอบ 
สิ่งทอ 

L* a* b* แสง ซัก 
3.  

 

75.01 3.72 28.35 3 3/4 

4.  

 

27.35 -4.43 -0.68 2 1 

5.  

 

37.84 -0.17 11.22 3 3/4 

6.  

 

63.67 2.11 17.94 3 4 

 

จากตารางที่ 1 แสดงการวัดค่าสี CIE และรหัส 
PANTONE ของเส้นด้าย จากการทดลองย้อม 3 ซ้ำ 
สามารถวิเคราะห์ผลได้ดังนี้ 1) เส้นด้ายที่ย้อมจากกาก
ผักสีเขียวใช้สารช่วยติดสารส้ม มีค่าความสว่างและค่า
ความเป ็นส ี เหล ือง ท ี ่  L*70.79 a*3.08 b*23.70 2) 
เส้นด้ายที่ย้อมจากกากผักสีเขียวใช้สารช่วยติดน้ำปูนใส 
มีค่าความสว่างและค่าความเป็นสีเหลือง - เขียว ที่ L* 
66.13 a*3.50 b*35.69 3) เส ้นด ้ายที ่ย ้อมจากกาก 
แครอทใช้สารช่วยติดจุนสี มีค่าความสว่างและค่าความ
เป็นสีเหลือง ที่ L* 75.01 a*3.72 b*28.35 4) เส้นด้าย
ที่ย้อมจากกากแครอทม่วงใช้สารช่วยติดสารส้ม มีค่า L* 
27.35 a*-4.43 b*-0.68 คือมีค่าความมืดและค่าความ
เป็นสนี้ำเงินดำ 5) เส้นด้ายที่ย้อมจากกากกะหล่ำปลีม่วง 
ใช้สารช่วยติดเกลือ มีค่า L* 37.84 a*-0.17 b*11.22 
คือม ีค ่าความมืดและค่าความเป็นสีเหลืองเข ้ม 6) 
เส้นด้ายที่ย้อมจากกากผักผลไม้แบบผสมไม่ใช้ สารช่วย
ติด มีค่า L* 63.67 a*2.11 b*17.94 คือ มีค่าความ
สว่างและค่าความเป็นสเีหลืองอ่อน ปัจจัยสำคัญของสีที่

สกัดได้แต่ละครั้ง คือความเข้มข้นของสีที่เหลืออยู่ในกาก 
ผลการย้อมพบว่าไม่สามารถควบคุมได้ ส่งผลต่อการ
ย้อมสีเส้นด้ายจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือท้ิง 

 

3.2.3 ผลการวิจัยการผลิตผงสีจากกากเหลือทิ้งจาก
กระบวนการสกัดสีน้ำย้อมสิ่งทอ  
 ในกระบวนการวิจัยนำกากผักผลไม้สกัดเย็น
เหลือทิ้งหลังการสกัดสี ปริมาณ 400 กรัม อบแห้งด้วย
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 ชั ่วโมง ได้
ปริมาณน้ำหนักกากแห้งอยู่ที่ 100 - 150 กรัม แสดงไว้
ดังรูปที่ 9  ซึ่งผลการวิจัยมีความสอดคล้องกับเจตนิพัทธ์ 
และคณะ [10] ที่ดำเนินการวิจัยวิธีการเตรียมเปลือก
ทุเร ียนต้องผ่านการอบแห้งด้วยอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 ช่ัวโมง  
 
 

 
 

รูปที่ 9 ก) เครื่องอบแห้ง ข) เครื่องบดผงละเอียด 
 

กระบวนการเตรียมสีผงกากผักผลไม้สกัดเย็น
เหลือทิ้งและลักษณะกาอบแห้ง 100 กรัม เมื่อนำไปบด
ด้วยเครื่องบดละเอียดสูง รอบละ 5 นาที จำนวน 3 รอบ 
จากการทดลองตัวอย่างทำซ้ำ 3 ครั้ง โดยแสดงปริมาณ
ผงสีจากกากอบแห้งหลังการบด แสดงไว้ดังรูปที่ 11 
พบว่ากากอบแห้งมีปริมาณเฉลี่ยร้อยละ 98.66 ในส่วน
น้ำหนักที่หายไปคือผงที่ละเอียดและฟุ้งกระจายในขณะ
เก็บผงสีจากเครื่องบดละเอียดสูง ในการวิจัยขั้นต่อนำไป
สร้างผงสไีด้มากกว่า 10 เฉดสี แสดงไว้ดังรูปท่ี 12 ความ
ร้อนระหว่างการอบแห้งและการบดละเอียด ทำให้สีของ
กากเปลี ่ยนไป จำเป็นต ้องควบคุมความร ้อนและ
ระยะเวลา ดังแสดงในรูปที่ 10  
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ก) น้ำหนักกากผักผลไม้เหลือท้ิงอบแห้งเพื่อการบดละเอียด  

 
ข) กากบดละเอียด และ ปริมาณคงเหลือหลังบดแล้ว 
รูปที่ 10 กระบวนการเตรียมสผีงกากผักผลไม้สกัดเย็น

เหลือท้ิง 
 

 
 

รูปที่ 11 ปริมาณผงสีจากกากอบแห้งหลังการบด 
 

  
ก) กาก และผงสีที่บดละเอียด   ข) เฉดสีสม้ – เหลือง 

 
 

 
ค) เฉดสีเขียวทอง – เขียว – เขียวเข้ม 

 

 
ง) เฉดสีแดง - ชมพู – ม่วง – น้ำตาล – น้ำตาลเข้ม  

  

รูปที่ 12 ตัวอย่างผงสจีากกากผักผลไมส้กัดเย็นเหลือท้ิง 
 

3.2.4 ผลการผลิตสีพิมพ์จากผงสีกากผักผลไม้สกัด
เย็นเหลือทิ้ง   
 ใช้แป้งพิมพ์สำเร็จรูปและแป้งพิมพ์ธรรมชาติ
ผสมตามสัดส่วนงานวิจัย เมื่อคนสีผงกับแป้งพิมพ์ใหเ้ข้า
กัน เนื ้อสีพิมพ์จะมีความเนียนลื่น ส่งผลให้สีพิมพ์ลง
บล็อกสกรีนดีขึ้น ทั้งนี้ สามารถสร้างเฉดสีโดยการผสม
สารช่วยติด เช่น สารส้ม เกลือ เพื่อสร้างสีใหม่จากสีผง
เดิม ผ้าที่พิมพ์ด้วยสีพิมพ์แล้ว นำไปผนึกสีด้วยเตารีด 
หรือผ่านเครื่องรีดร้อน (Heat press) เพื่อทำใหส้ีติดทน
ขึ้น สร้างสีผงได้มากกว่า 10 เฉดสี  สามารถใช้กับผ้าใย
ธรรมชาติได้ทั้งฝ้ายและไหม แสดงไว้ดงัรูปที่ 13 และ 14 
ซึ่งสอดคล้องกับ S. Babel et al. [11] ผลการวิจัยพบว่า
ผ้าไหมสามารถสกรีนด้วยสีย ้อมธรรมชาติได้สำเร็จ 
ดังนั้นเมื่อนำผ้าตัวอย่างมาทดลองการพิมพ์กับแป้งทั้ง 2 
ชนิด จะสามารถติดผ้าได้ เพราะมีการยึดติดระหว่างสี  
กาว และผ้า โดยมีตัวแป้งทำหน้าที่ก้ันลายไม่ให้สีไหลซึม
ไปยังบริเวณอื่น จากนั้นนำไปรีดด้วยความร้อน จะช่วย
ทำให้สีติดผ้าได้ดีขึ้น รวมทั้งการซักล้างเช่นเดียวกัน 
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3.2.5 การสร้างสรรค์สู่ระดับอุตสาหกรรมแฟชั่น  
 จากกระบวนการวิจัยการนำกลับมาใช้ใหม่  
ทั้ง 3R =reuse, recycle, reduce ตั้งแต่กากเหลือทิ้ง 
จนเหลือเป็นศูนย์ (Zero Waste) เพื่อสร้างนวัตกรรมสี 
และใช้เป ็นแนวทางในอุตสาหกรรมแฟชั ่นสำหรับ
ผลิตภัณฑ์สินค้าแฟชั่นไลฟ์สไตล์ได้ โดยเปรียบเทียบ
แนวโน้มสี Colour Spring / summer 2024 [12] กับ
กลุ่มสีจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้ง 2 กลุ่มสี คือ 
กลุ่มสีเพื่อย้อมสีสิ่งทอ และ กลุ่มสีเพื่องานสร้างสรรค์ 
ดังแสดงในรูปที่ 15-17 
 

      
        ก) สีพิมพ์ผ้า      ข) ลักษณะเนื้อสีพิมพ์   

 

 
ค) ทดสอบพิมพ์ผ้าฝ้ายและผ้าลินนิ 

ด้วยสีพิมพ์กากผักผลไม้สกดัเย็นเหลือท้ิง 
 

รูปที่ 13 สีพิมพ์จากสีผงกากผักผลไมส้กัดเย็นเหลือท้ิง
ด้วยแป้งพิมพ์สำเร็จรูป  

 

  
ก) สีพิมพ์ผ้า 

 
ข) ทดสอบการพิมพ์ผ้า 

 

รูปที่ 14 สีพิมพ์จากสีผงกากผักผลไมส้กัดเย็นเหลือท้ิง
ด้วยแป้งพิมพ์ธรรมชาต ิ

 

 
 

รูปที่ 15 แนวโน้มสี Colour Evolution S/S 2024   
ที่มา : TCDC (2023) 
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รูปที่ 16 กลุ่มสีเพื่อย้อมสสีิ่งทอ 
 

 
 

รูปที่ 17 กลุ่มสีเพื่องานสร้างสรรค ์ 

 

4. สรุป  
จากผลการวิจัยสร้างนวัตกรรมสีย้อมสำหรับงาน

สิ่งทอและงานสร้างสรรค์ การช่วยลดมลพิษสิ่งแวดล้อม
ด้านปัญหาขยะจากกระบวนการผลิตน้ำผักผลไม้สกัด
เย็น ด้วยแนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ (3R =reuse, 
recycle, reduce) ทำให ้ เ ก ิ ดม ูลค ่ าทาง เศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ เป็นแนวทางการลดปริมาณขยะเหลือท้ิงจาก
กระบวนการผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย ็นในแต่ละวัน 
สามารถขยายและการวิจัยเพื่อสร้างตราสินค้าผลิตภัณฑ์
ใหม่ให้ผู ้ประกอบการร้านน้ำผักผลไม้สกัดเย็นในเขต
กรุงเทพมหานคร เพื่อการขยายช่องทางการจำหน่าย
และต่อยอดสินค้าเฉพาะทาง (niche product) และ
เป็นสินค้าทำมือ (Handicraft) ที ่ผลิตจากกากน้ำผัก

ผลไม้สกัดเย็นในสูตรหรือรสชาติที่ชอบ สามารถสรุปผล
วิจัยได้ 2 หัวข้อ ดังนี้  

 

4.1 ลักษณะ กระบวนการเก็บและคัดแยกกาก
ผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งร้าน Healthy Juice 
Bar ในเขตกรุงเทพมหานคร  
 ปริมาณกากที ่ได้จากกระบวนการผลิตน้ำผัก
ผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งจากร้าน Healthy Juice Bar ใน
เขตกรุงเทพมหานคร ที ่ถ ูกทิ ้งต่อวันเฉลี ่ย 10 – 50 
กิโลกรัม ซึ่งลักษณะกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งมีทั้ง
แบบผสมชนิดผักผลไม้ และแบบแยกผักผลไม้แต่ละชนิด  

 

4.2 แนวทางในการสร้างนวัตกรรมสีย้อมจาก
กากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งด้วยแนวคิดการ
นำกลับมาใช้ใหม่ (3R) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ 
(Zero Waste)  

 

4.2.1 การย้อมสีสิ่งทอจากน้ำสีกากผักผลไม้สกัดเย็น
เหลือทิ้ง  
 ผลวิจัยพบว่า การทำความสะอาดและแช่สาร
ประจุบวกช่วยเส้นด้ายฝ้ายติดสีได้ดีขึ้น เนื่องจากกากที่
ได้มาจากร้านมีปริมาณไม่เท่ากันทำให้เวลาสกัดน้ำสีต้อง
รอให้กากมีปริมาณเพียงพอต่อการย้อมแต่ละครั้ง จาก
การวิเคราะห์ค่าสีและรหัส PANTONE ของเส้นด้ายที่
ย้อมจากกากผักผลไม้สกัดเย็นเหลือทิ้งด้วยการใช้สาร
ช่วยติดต่างๆ ส่วนใหญ่มีค่าความสว่างและค่าความเป็น
สีเหลือง และมีค่าความมืดและค่าความเป็นสีน้ำเงินดำ 

 

4.2.2 การผลิตผงสี  
 ส่วนของกากที่เหลือทิ้งจากการบีบน้ำออกใน
ขั้นตอนย้อมสีสามารถนำมาใช้ทำเป็นสีผงต่อได้ เพราะ
ยังมีสีอยู่ในเนื้อกากผักผลไม้ ตามแนวคิดการนำกลับมา
ใช้ใหม่ (3R) จนขยะเหลือเป็นศูนย์ (Zero Waste) จาก
การวิจัยพบว่า การอบแห้งและการบดกากแต่ละครั้ง 
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ความร้อนทำให้สีของกากเปลี่ยนไป จำเป็นต้องควบคุม
ความร้อนและระยะเวลา น้ำหนักของผงสีที่หายไปคือฟุ้ง
กระจายในขณะเก็บผงสี 

 

4.2.3 พัฒนาผงสีเป็นสีพิมพ์เพ่ือใช้ในงานสร้างสรรค์ 
 สามารถใช้กับผ้าใยธรรมชาติได้ ด้วยการนำ
แนวคิดการนำกลับมาใช้ใหม่ เหมาะกับการผลิตสนิค้าที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (eco-friendly products) ของ
ร ้าน Healthy juice bar และสร ้างอัตล ักษณ์ให ้กับ
ผลิตภัณฑ์แฟชั่นไลฟ์สไตล์ในวงการอุตสาหกรรมแฟช่ัน
ได้ และยังช่วยลดมลพิษสิ ่งแวดล้อมได้อีกทางหนึ่ง 
ผลิตภัณฑ์นี ้เป็นสินค้าที่มีคนนิยมเฉพาะกลุ่มเพื ่อให้
ขยายตลาดได้มากขึ้นและจำหน่ายเชิงพาณิชย์ได้นั้น ใน
ส่วนของการคำนวนต้นทุนการผลิตสามารถแบ่งเป็น
ต้นทุนวัตถุดิบ ซึ่งมีต้นทุนต่ำเพราะเป็นการใช้วัตถดุิบเห
ลื้อทิ้งจากกระบวนการผลิตน้ำผักผลไม้สกัดเย็น แต่
ต้นทุนนวัตกรรมการผลิตที่ต้องใช้เวลานานส่งผลให้มี
ต้นทุนสูง ซึ่งอยู่ระหว่างการดำเนินการในอนาคต 
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