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บทคัดยอ่ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา วิธีการผลิตน้ำหมักชีวภาพสับปะรดและน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ

สับปะรด รวมถึงศึกษาผลของน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดต่อความเหนียวของผ้า ความสามารถในการ
ขจัดคราบเปื้อน และความคงตัวระหว่างการเก็บรักษา ผลการศึกษา พบว่า การหมักสับปะรดด้วยไวท์อีเอ็ม ที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 23 วัน จะได้น้ำหมักที่ไม่มีกลิ่นเหม็น และสามารถนำไปผลิตน้ำยาปรับผ้านุ่มได้ ผ้าไหมที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลี่ยความเหนียวมากกว่าผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไปทั้งในแนว
ด้ายยืนและในแนวด้ายพุ่ง ในขณะที่ผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์มีค่าเฉลี่ยความเหนียวลดลง น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรดไม่มีผลต่อความเหนียวของผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ และผ้าไหม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 นอกจากน้ี น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดสามารถขจัดคราบนมและคราบช็อกโกแลตบนผ้าไหมได้   
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Abstract  
 The objectives of this research were to study the preparation methods of pineapple 
bioextract and the fabric softener from pineapple bioextract. It also investigated the effects of the 
fabric softener from pineapple bioextract on tenacity of fabrics, stains removal ability, and storage 
stability. The results showed that pineapple bioextract without bad smell was obtained by fermenting 
pineapple with White EM (White Effective Microorganisms) at room temperature for 23 days and could 
be used to produce fabric softener.  Silk fabric soaked in fabric softener from pineapple bioextract 
had average tenacity more than those of soaking in commercial one both in warp and weft directions, 
whereas cotton and polyester fabrics were lessen. Fabric softener from pineapple bioextract did not 
significantly affect the tenacity of cotton, polyester, and silk fabrics at the .05 level. Additionally, 
fabric softener from pineapple bioextract could remove milk and chocolate stains on silk fabric.   
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1. บทนำ  
เส ื ้อผ้าเครื ่องนุ ่งห่ม เป็นหนึ ่งในปัจจัยสี ่ท ี ่มี

ความสำคัญในการดำรงชีวิตของมนุษย์ตั ้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ผ้าฝ้ายเป็นผ้าที่ได้รับความนิยมสูงสุดในการนำมา
ผลิตเสื้อผ้าเครื่องนุ่งห่ม เนื่องจากใยฝ้ายเป็นใยธรรมชาติ 
(Natural Fiber) มีองค์ประกอบทางเคมีเป ็นเซลลูโลส 
(Cellulose) ทำให้ดูดซับน้ำและความชื้นได้ดี และระบาย
อากาศได้ดี ผ้าฝ้ายจึงเป็นผ้าที่ทำให้รู้สึกสบายเมื่อสวมใส่ 
เส้นใยที่นิยมมากเป็นอันดับ 2 รองจากใยฝ้าย คือ ใยโพลี- 
เอสเตอร์ (Polyester) ซึ ่งเป็นใยสังเคราะห์ (Synthetic 
Fiber) ม ีองค ์ประกอบทางเคม ี เป ็นโพล ี เอสเตอ ร์  
(Polyester) เป็นเส้นใยที่มีความเหนียวสูง และมีการคืนตัว
จากรอยยับดี ส่วนไหม (Silk) เป็นเส้นใยธรรมชาติที ่มี
องค์ประกอบทางเคมีเป็นโปรตีน (Protein) เป็นเส้นใยที่
ได้รับความนิยมและได้รับการยอมรับว่าเป็นราชินีแห่งเส้น
ใย เนื่องจากมีความสวยงามและเงามัน อย่างไรก็ตามผ้าที่
ผลิตจากเส้นใยต่างชนิดมีวิธีการดูแลรักษาที่แตกต่างกัน 
เช่น ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์สามารถทำความสะอาด
ด้วยวิธีการซักน้ำได้  ส่วนผ้าไหมนิยมทำความสะอาดด้วย
วิธีการซักแห้งมากกว่าการซักน้ำ [1], [2] 

น้ำยาปรับผ้านุ่มเป็นสารช่วยซักหลังการทำความ
สะอาดผ้า (After-treatment Aid) ที่ได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในกระบวนการทำความสะอาดผ้าด้วยการซักน้ำ 
เนื่องจากช่วยลดการเกิดไฟฟ้าสถิตบนเส้นใยที่ไม่ชอบน้ำ 
(Hydrophobic Fibers) เช ่น ไนลอน และโพล ี เอสเตอร์  
นอกจากนี้ยังทำให้เส้นใยพองฟู และทำให้ผ้ามีความฟูและ
อ่อนนุ่ม โดยองค์ประกอบหลักที่สำคัญของน้ำยาปรับผ้านุ่ม 
คือ สารลดแรงตึงผิวประจุบวก (Cationic Surfactant) [3], [4] 

สับปะรดเป็นผลไม้เขตร้อนที่มีวิตามิน แร่ธาตุ ใย
อาหารที่เป็นประโยชน์ต่อร่างกาย และมีเอนไซม์บรอมีเลน 
(Bromelain) ซึ่งมีหน้าที่ช่วยย่อยโปรตีนโดยสามารถพบได้
ในทุกส่วนของสับปะรด [5], [6]  นอกจากจะนำสับปะรดมา
บริโภคในรูปแบบของผลไม้สดและใช้เป็นส่วนประกอบใน
อาหารแล้ว สับปะรดยังสามารถนำไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์
ต่าง ๆ เช่น สับปะรดกระป๋อง สับปะรดอบแห้ง สับปะรด

กวน น้ำสับปะรด น้ำส้มสายชู  และไวน์สบัปะรด  นอกจากนี้
ใบสับปะรดยังสามารถนำไปผลิตเป็นเส้นใย (Pineapple 
Leaf Fiber) และใช้เป็นวัสดุเสริมแรง (Reinforcement) ได้
อีกด้วย [7]-[10] อย่างไรก็ตาม ในการนำสับปะรดมาบริโภค
หรือแปรรูปนั้น ยังคงมีส่วนของสับปะรดที่ไม่ได้ถูกนำไปใช้
ประโยชน์ เช่น เปลือก แกน และเนื้อสับปะรดบางส่วน 
ดังนั้นการทำน้ำหมักชีวภาพสับปะรดเพื่อนำไปประยุกต์ใช้
ในงานด้านต่าง ๆ  เช่น ทำปุ๋ยในการเกษตร ใช้ผสมน้ำรด
ต้นไม้เพื่อช่วยให้ต้นไม้เจริญเติบโตได้ดี และใช้เป็นส่วนผสม
ในสารทำความสะอาดสำหรับเช็ดกระจก ล้างห้องน้ำ ล้างรถ 
และซักผ้า จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการสร้างมูลค่าเพิ่ม
ให้กับสับปะรดที่เหลือทิ้ง เน่าเสีย หรือล้นตลาด  

การศึกษาครั้งนี้จึงสนใจผลิตน้ำยาปรับผ้านุ ่มที่
นอกจากจะมีสมบัติทั ่วไปของน้ำยาปรับผ้านุ ่มแล้ว ยัง
สามารถช่วยขจัดคราบเปื้อนที่ขจัดไม่หมดจากการซักน้ำ 
เนื่องจากสบัปะรดมีเอนไซม์บรอมีเลนที่ช่วยย่อยโปรตีนได้ 
อีกทั ้งเป็นการสร้างมูลค่าเพิ ่มให้กับสับปะรด โดยมี
วัตถุประสงค์เพื ่อศึกษา 1) วิธีการผลิตน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรดและน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
2) ผลของน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดต่อ
ความเหนียวของผ้าฝ้าย ผ้าไหม และผ้าโพลีเอสเตอร์  
3) ความสามารถของน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรดในการขจัดคราบโปรตีน คราบน้ำมัน และคราบ
ผสม บนผ้าฝ ้าย ผ ้าไหม และผ้าโพลีเอสเตอร์  และ  
4) ความคงตัวระหว่างการเก็บรักษาน้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
 

2. ระเบียบวิธีวจิัย  
 

2.1 วัสดุและสารเคมี 
 1. สับปะรดพันธุ ์ปัตตาเวีย จากบริษัท สยาม
แม็คโคร จำกัด ประเทศไทย 
 2. หัวเชื ้อน ้ำยาปร ับผ ้าน ุ ่ม Tetranyl AL-TH 
(Cationic Quaternary Salt Surfactant) จากบริษัท ฮงฮวด 
จำกัด ประเทศไทย 
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3. หัวเชื ้อน้ำหอม กลิ่น Pink Scent จากบริษัท 
ฮงฮวด จำกัด ประเทศไทย 

4. ไวท์อีเอ็ม (White Effective Microorganisms) 
จากร้านชมรมเกษตรอินทรีย์ก้าวหน้า ประเทศไทย 

5. ผ ้าฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ ทอลายขัดสมดุล  
มีเส้นด้ายยืน 136 เส้น และเส้นด้ายพุ่ง 76 เส้น ใน 1 
ตารางนิ้ว  

6. ผ้าไหม 2 เส้น ทอลายขัดสมดุล มีเส้นด้ายยืน 
109 เส้น และเส้นด้ายพุ่ง 71 เส้น ใน 1 ตารางนิ้ว 

7. ผ้าโพลีเอสเตอร์ 100 เปอร์เซ็นต์ ทอลายขัด
สมดุล มีเส้นด้ายยืน 140 เส้น และเส้นด้ายพุ่ง 90 เส้น ใน 
1 ตารางนิ้ว  

8. นมยูเอชทีรสจืด ยี่ห้อโฟร์โมสต์ (คราบโปรตีน) 
9. น้ำมันพืช ยี่ห้อมรกต (คราบน้ำมัน) 
10. ช็อกโกแลตนม ยี่ห้อเฮอร์ชีส์ และทำให้เป็น

ช็อกโกแลตเหลวโดยละลายในน้ำสะอาดในอัตราส่วน 1:3 
(คราบผสม) 

11. น้ำยาปรับผ้านุ่มที่มีจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ 
(น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไป) 

 

2.2 เครื่องมือวิเคราะห์และทดสอบ 
 1. เครื่องวัดค่าสี (Spectrophotometer) 
Spectraflash 550 (Xenon Flash Lamp, Diffuse/8) 
รุ่น 550 ยี่ห้อ Datacolor  

2. เคร ื ่องทดสอบแรงกดแรงดึง (Tensile and 
Compression Testing Machine) รุ่น 5567 ยี่ห้อ Instron 
 

2.3 ขั้นตอนการวิจัย  
 

2.3.1 การผลิตน้ำหมักชีวภาพสบัปะรด 

นำสับปะรด 3 กิโลกรัม ที่ผ่านการทำความสะอาด
และหั่นให้เป็นชิ้นขนาดเล็ก น้ำสะอาด 5 ลิตร และไวท์ 
อีเอ็ม 400 มิลลิลิตร ใส่ในถังพลาสติกสำหรับหมักและคน
ให้เข้ากัน ปิดฝา หมักที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 23 วัน 
โดยเปิดฝาแล้วกวนเพื่อเติมอากาศทุก ๆ 3 วัน ครั้งละ 5 

นาที เมื่อครบ 23 วัน นำน้ำหมักที่ได้มากรองเอากากออก 
จะได้น้ำหมักสับปะรดที่ต้องการ 
 

2.3.2 การผลิตน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด 

ต้มน้ำสะอาด 1.25 ลิตร น้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
1.25 ลิตร และหัวเช้ือน้ำยาปรับผ้านุ่ม 200 กรัม และกวน
ให้เข้ากันจนถึงอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ยกลงจากเตา 
พักรอให้อุณหภูมิลดลงจนถึง 30 องศาเซลเซียส แล้วใส่หัว
เช้ือน้ำหอม 10 มิลลิลิตร 

 

2.3.3 การทดสอบความเหนียวของผ้าฝ้าย ผ้าไหม และ
ผ้าโพลีเอสเตอร์ หลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด 

ในการศึกษาครั้งนี้ ใช้ผ้าฝ้าย ผ้าไหม และผ้าโพลี- 
เอสเตอร์ เป็นตัวอย่างของผ้าที่มีองค์ประกอบทางเคมีของ
เส้นใยเป็นเซลลูโลส (Cellulose) โปรตีน (Protein) และ 
โพลีเอสเตอร์ (Polyester) ตามลำดับ โดยแช่ผ้าฝ้าย ผ้าไหม 
และผ้าโพลีเอสเตอร์ ขนาด 10 x 20 เซนติเมตร ในน้ำยา
ปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด และน้ำยาปรับผ้า
นุ่มทั่วไป โดยใช้อัตราส่วนน้ำยาปรับผ้านุ่มต่อน้ำสะอาด 
1:5 เป็นเวลา 30 นาที แล้วตากให้แห้งโดยไม่ต้องล้างออก 
หลังจากนั้นนำผ้าทดสอบไปทดสอบความเหนียวของเส้นใย
ผ้าตามมาตรฐาน ASTM D 5034:2009 [11] โดยใช้อัตราเร็ว
ในการทดสอบ 300 ± 10 มิลลิเมตรต่อนาที และระยะ
ทดสอบ 75 ± 1 มิลลิเมตร ทดสอบในสภาวะอุณหภูมิ 21 ± 
1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65 ± 2 เปอร์เซ็นต์ 

 

2.3.4 การศึกษาความสามารถของน้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักช ีวภาพสับปะรดในการขจัดคราบโปรตีน  
คราบน้ำมัน และคราบผสม บนผ้าฝ้าย ผ้าไหม และผ้า
โพลีเอสเตอร์ หลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด 

ในการศึกษาครั้งนี้ ใช้นมยูเอชทีรสจืด น้ำมันพืช 
และช็อกโกแลตเหลว เป็นตัวอย่างคราบโปรตีน คราบ
น ้ำม ัน และคราบผสม ตามลำด ับ [3] และศ ึกษา 
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ความสามารถในการขจัดคราบโดยการเปรียบเทียบค่าสี
ของคราบหลังแช่น้ำเปล่ากับค่าสีของคราบหลังแชน่้ำยา
ปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด โดยหยดนม 
ยูเอชทีรสจืด น้ำม ันพืช และช็อกโกแลตเหลว 10 
ไมโครลิตร บนผ้าฝ้าย ผ้าไหม และผ้าโพลีเอสเตอร์ 
ขนาด 10 x 10 เซนติเมตร ที่ถูกขึงให้ตึงและไม่สัมผัสกบั
วัสดุอื่น นำผ้าทดสอบที่หยดคราบแล้วไปแช่น้ำยาปรับ
ผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด และแช่ผ้าควบคุม 
(Control) ในน้ำสะอาด ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 20 
นาที แล้วนำไปผึ่งลมจนแห้ง หลังจากนั้นวัดค่าสีของ
คราบบนผ้าควบคุมและผ้าทดสอบด้วยเครื่องวัดค่าสี  

 

2.3.5 การศึกษาความคงตัวระหว่างการเก็บรักษา
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

ใส่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด
ในขวดพลาสติกใส ปิดฝา ตั ้งไว้ที ่อุณหภูมิห้อง สังเกต
ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ การแยกช้ัน กลิ่น และสี ของ
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดทุก 7 วัน  

 

2.3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. วิเคราะห์ความเหนียว (Tenacity) และค่าสี 

(L* a* b* C* และ h) โดยการหาค่าเฉลี่ย 
2. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเหนียว (Tenacity) 

ของผ้า และเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ค่าสีของคราบ ด้วยสถิติ
ทดสอบทีแบบอิสระต่อกัน (Independent sample  
t-test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                 

3.1 วิธีการผลิตน้ำหมักชีวภาพสับปะรดและ
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

 จากการทดลอง พบว่า การทำน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรดสามารถกำหนดระยะเวลาการหมักได้แตกต่าง
กัน และสามารถใช้ระยะเวลาหมักได้น้อยกว่า 3 เดือน 
โดยจากการทดลองหมักน้ำหมักชีวภาพสับปะรดเป็น
ระยะเวลา 23 วัน พบว่า น้ำหมักชีวภาพสับปะรดที่ได้มี
สีเหลือง (รูปที่ 1) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 3.5 และ

ไม่มีกลิ่น เมื่อนำไปผลิตน้ำยาปรับผ้านุ่ม พบว่า น้ำยา
ปรับผ้านุ่มที่ได้มีค่า pH 4 ไม่มีกลิ่นเหม็น และมีสีเหลือง
นวล (รูปที่ 2) ซึ่งทำให้ผลิตภัณฑ์มีความน่าใช้ นอกจากน้ี
สีจะไม่ติดผ้าที่แช่ในน้ำยาปรับผ้านุ่มที่ผลิตได้ 

  
                 (ก)          (ข) 

  
                 (ค)          (ง) 

  
                 (จ)          (ฉ) 

 

รูปที่ 1 น้ำหมักสับปะรดเปิดเพื่อคนครั้งท่ี: (ก) 1 (ข) 2 
(ค) 3 (ง) 4 (จ) 5 และ (ฉ) 6 

 

  
            (ก) (ข) 

 

รูปที่ 2 ภาพถ่าย: (ก) น้ำหมักชีวภาพสับปะรด และ  
(ข) น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
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3.2 ผลของน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรดต่อความเหนียวของผ้าฝ้าย ผ้าไหม 
และผ้าโพลีเอสเตอร์ 
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยความเหนียวของผ้าหลังแช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่ม 

ชนิดผ้า 

ค่าเฉลี่ยความเหนียว (Tenacity) (gf)  
แนวด้ายยืน แนวด้ายพุ่ง 

แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่ม

ท่ัวไป 

แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมัก

ชีวภาพ
สับปะรด 

แช่น้ำยา
ปรับผ้า
นุ่มท่ัวไป 

แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมัก

ชีวภาพ
สับปะรด 

ผ้าไหม 1,484.81  1,487.37  439.27 452.65  
ผ้าโพลี- 
เอสเตอร์ 

1,385.02  
 

1,346.15  
 

937.58 933.94  
 

ผ้าฝ้าย 1,115.35  1,102.93  622.50 595.27  
 

จากตารางที่ 1 พบว่า ผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้า 
โพลีเอสเตอร์มีค่าเฉลี่ยความเหนียว (Tenacity) ในแนว
ด้ายยืนสูงกว่าแนวด้ายพุ่ง ผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
ทั่วไปมีค่าเฉลี่ยความเหนียวในแนวด้ายยืนและแนวด้าย
พุ่ง 1,484.81 และ 439.27 กรัมแรง ตามลำดับ ผ้าไหม
ที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมี
ค่าเฉลี ่ยความเหนียวในแนวด้ายยืนและแนวด้ายพุ่ง 
1,487.37 และ 452.65 กรัมแรง ตามลำดับ จึงอาจ
กล่าวได้ว่า ผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลี่ยความเหนียวมากกว่าผ้าไหมที่
แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไปทั้งในแนวด้ายยืนและแนวด้าย
พุ่ง และน้ำหมักชีวภาพสับปะรดไม่ได้ทำลายโครงสร้าง
เคมีของผ้าไหมที่เป็นโปรตีน จึงไม่ทำให้ผ้าไหมที ่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลี่ย
ความเหนียวน้อยกว่าผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไป 

ผ้าโพลีเอสเตอร์และผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
ทั่วไปมีค่าเฉลี่ยความเหนียวในแนวด้ายยืน 1,385.02 
และ 1,115.35 กรัมแรง ตามลำดับ และมีค่าเฉลี่ยความ
เหนียวในแนวด้ายพุ่ง 937.58 และ 622.50 กรัมแรง 

ตามลำดับ ผ้าโพลีเอสเตอร์และผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้า
นุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลีย่ความเหนียวใน
แ น วด ้ า ย ย ื น  1,346.15 แ ล ะ  1,102.93 ก ร ั ม แ ร ง 
ตามลำดับ และมีค่าเฉลี่ยความเหนียวในแนวด้ายพุ่ ง 
933.94 และ 595.27 กรัมแรง ตามลำดับ จึงอาจกล่าว
ได้ว่า ผ้าโพลีเอสเตอร์และผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลี่ยความเหนียวนอ้ย
กว่าผ้าที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไป  

อย่างไรก็ตาม ผลการวิเคราะห์ความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยความเหนียวของผ้า พบว่า ผ้าฝ้าย ผ้าไหม และ
ผ้าโพลีเอสเตอร์ ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไปและที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย
ความเหนียวไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ทั้งในแนวด้ายยืนและด้ายพุ่ง 
 

3.3 ความสามารถของน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรดในการขจัดคราบโปรตีน 
คราบน้ำมัน และคราบผสม บนผ้าฝ้าย ผ้าไหม 
และผ้าโพลีเอสเตอร์ หลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
 

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h ของผ้าที่เปื้อน
คราบนม หลังแช่น้ำเปล่าและหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

ผ้าทดสอบ ค่าเฉลี่ยค่าสี 

 L* a* b* C* h 

ผ้าไหมที่แช่น้ำเปล่า 83.33 -2.18 8.83 9.10 103.85 

ผ้าไหมที่แช่ 

น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

86.77 -0.79 1.48 1.68 118.34 

ผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า 88.40 -0.52 0.84 0.99 121.80 

ผ้าฝ้ายที่แช่ 

น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

88.27 -0.55 0.89 1.05 121.79 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำเปล่า 

86.03 -1.85 3.69 4.13 116.66 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

86.11 -1.83 3.38 3.84 118.42 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h ของผ้าที่เปื้อน
คราบน้ำมันพืช หลังแช่น้ำเปล่าและหลังแช่น้ำยาปรับผ้า
นุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

ผ้าทดสอบ ค่าเฉลี่ยค่าสี 
 L* a* b* C* h 

ผ้าไหมที่แช่
น้ำเปล่า 

84.31 -1.18 2.65 2.90 113.89 

ผ้าไหมที่แช่ 
น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

82.76 -1.34 4.34 4.55 107.16 

ผ้าฝ้ายที่แช่
น้ำเปล่า 

86.97 -0.60 1.12 1.27 118.04 

ผ้าฝ้ายที่แช่ 
น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

86.77 -0.79 1.48 1.68 118.34 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำเปล่า 

84.63 -2.04 3.31 3.89 121.58 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

84.65 -2.05 3.32 3.90 121.69 

 

ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h ของผ้าที่เปื้อน
คราบช็อกโกแลต หลังแช่น้ำเปลา่และหลังแช่น้ำยาปรับ
ผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

ผ้าทดสอบ ค่าเฉลี่ยค่าสี 
 L* a* b* C* h 

ผ้าไหมที่แช่น้ำเปล่า 66.52 7.28 21.40 22.60 71.20 
ผ้าไหมที่แช่ 
น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

78.30 2.20 12.32 12.53 80.44 

ผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า 46.21 14.16 26.90 30.40 62.23 
ผ้าฝ้ายที่แช่ 
น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

50.00 14.61 30.67 33.98 64.13 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำเปล่า 

82.01 -0.22 7.46 7.46 91.72 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่
แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม 

83.37 -0.66 5.90 5.96 97.08 

 

เมื ่อพิจารณาจากคราบนม (ตารางที ่ 2) พบว่า 
คราบนมบนผ้าไหมและผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้า
นุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย L* มากกว่าผ้า
ที่แช่น้ำเปล่า และคราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้า
นุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย L* น้อยกว่าผ้า
ที่แช่น้ำเปล่า โดยคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย L* สูงสุด คือ คราบ
นมบนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำเปล่า (88.40) และคราบนมที่มี
ค่าเฉลี่ย L* ต่ำสุด คือ คราบนมบนผ้าไหมที่แช่น้ำเปล่า 

(83.33) เมื ่อพิจารณาจากคราบน้ำมันพืช (ตารางที่ 3) 
พบว่า คราบน้ำมันพืชบนผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับ
ผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย L* มากกว่า
ผ้าที่แช่น้ำเปล่า คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมและผ้าฝ้ายที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย 
L* น้อยกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า โดยคราบน้ำมันพืชที ่มี
ค่าเฉลี่ย L* สูงสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายที ่แช่
น้ำเปล่า (86.97) และคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย L* ต่ำสุด 
คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรด (82.76) และเมื่อพิจารณาจากคราบ
ช็อกโกแลต (ตารางที่ 4) พบว่า คราบช็อกโกแลตบนผ้า
ไหม ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย L* มากกว่าผ้าที่แช่
น้ำเปล่า โดยคราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย L* สูงสุด คือ 
คราบช็อกโกแลตบนผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน ้ำหม ักช ีวภาพส ับปะรด (83.37) และคราบ
ช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย L* ต่ำสุด คือ คราบช็อกโกแลตบน
ผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า (46.21) ทั้งนี้จึงอาจกล่าวได้ว่า ถ้า
ค่าเฉลี่ย L* มากขึ้น คราบน่าจะถูกขจัดออกไป คราบจึงมี
ความสว่างเพิ่มขึ้น 

ค่า a* (ค่าความเป็นสีแดง - เขียว) ค่า a* เป็น
บวก (+) แสดงค่าความเป็นสีแดง และค่า a* เป็นลบ (-) 
แสดงค่าความเป็นสีเขียว เมื่อพิจารณาจากคราบนม 
(ตารางที่ 2) ซึ่งมีค่าเฉลี่ย a* เป็นลบ แสดงค่าความเป็น
สีเขียว พบว่า คราบนมบนผ้าไหมและผ้าโพลีเอสเตอรท์ี่
แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มี
ค่าเฉลี่ย a* น้อยกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า และคราบนมบน
ผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
มีค่าเฉลี่ย a* มากกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า โดยคราบนมที่มี
ค่าเฉลี่ย a* สูงสุด คือ คราบนมบนผ้าไหมที่แช่น้ำเปล่า 
(-2.18) และคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย a* ต่ำสุด คือ คราบนม
บนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า (-0.52) เมื่อพิจารณาจากคราบ
น้ำมันพืช (ตารางที่ 3) ซึ่งมีค่าเฉลี่ย a* เป็นลบ แสดงค่า
ความเป็นสีเขียว พบว่า คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหม ผ้า
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ฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย a* มากกว่าผ้าที ่แช่
น้ำเปล่า โดยคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย a* สูงสุด คือ 
คราบน้ำมันพืชบนผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (-2.05) และคราบน้ำมัน
พืชที่มีค่าเฉลี่ย a* ต่ำสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายที่
แช ่น ้ำเปล ่า ( -0.60) และเมื่ อพ ิจารณาจากคราบ
ช็อกโกแลต (ตารางที่ 4) พบว่า คราบช็อกโกแลตบนผ้า
ไหมและผ้าฝ้ายมีค่าเฉลี ่ย a* เป ็นบวก และคราบ
ช็อกโกแลตบนผ้าโพลีเอสเตอร์มีค่าเฉลี่ย a* เป็นลบ โดย
คราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย a* เป็นบวก พบว่า คราบ
ช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย a* สูงสุด คือ คราบช็อกโกแลต
บนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด (14.61) และคราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย a* 
ต่ำสุด คือ คราบช็อกโกแลตบนผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้า
นุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (2.20) เมื ่อพิจารณา
คราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย a* เป็นลบ พบว่า คราบ
ช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย a* สูงสุด คือ คราบช็อกโกแลต
บนผ้าโพลีเอสเตอร์ที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด (-0.66) และคราบช็อกโกแลตที่มี
ค่าเฉลี ่ย a* ต่ำสุด คือ คราบช็อกโกแลตบนผ้าโพลี- 
เอสเตอร์ที่แช่น้ำเปล่า (-0.22) ทั้งนี้จึงอาจกล่าวได้ว่า ถ้า
ค่าเฉลี่ย a* ลดลง คราบน่าจะถูกขจัดออกไป คราบจึงมี
ค่าความเป็นสีแดง - สเีขียว ลดลง 

ค่า b* (ค่าความเป็นสีเหลือง - น้ำเงิน) ค่า b* 
เป็นบวก (+) แสดงค่าความเป็นสีเหลือง และค่า b* เป็น
ลบ (-) แสดงค่าความเป็นสีน้ำเงิน เมื ่อพิจารณาจาก
คราบนม (ตารางที่ 2) พบว่า คราบนมบนผ้าไหมและผ้า
โพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด มีค่าเฉลี่ย b* น้อยกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า และ
คราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย b* มากกว่าผ้าที่แช่นำ้เปล่า 
โดยคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย b* สูงสุด คือ คราบนมบนผ้า
ไหมที่แช่น้ำเปล่า (8.83) และคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย b* 

ต่ำสุด คือ คราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า (0.84) เมื่อ
พิจารณาจากคราบน้ำมันพืช (ตารางที่ 3) พบว่า คราบ
น้ำมันพืชบนผ้าไหม ผ้าโพลีเอสเตอร์ และผ้าฝ้าย ที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย 
b* มากกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า โดยคราบน้ำมันพืชที่มี
ค่าเฉลี่ย b* สูงสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (4.34) 
และคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย b* ต่ำสุด คือ คราบ
น้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำเปล่า (1.12) และเมื่อ
พิจารณาจากคราบช็อกโกแลต (ตารางที่ 4) พบว่า คราบ
ช็อกโกแลตบนผ้าไหมและผ้าโพลีเอสเตอร์ที ่แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย b* 
น้อยกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า และคราบช็อกโกแลตบนผ้า
ฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มี
ค ่าเฉล ี ่ย b* มากกว ่าผ ้าท ี ่แช ่น ้ำเปล ่า โดยคราบ
ช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย b* สูงสุด คือ คราบช็อกโกแลต
บนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด (30.67) และคราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย b* 
ต่ำสุด คือ คราบช็อกโกแลตบนผ้าโพลีเอสเตอร์ที ่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (5.90) 
ทั้งนีจ้ึงอาจกล่าวได้ว่า ถ้าค่าเฉลี่ย b* ลดลง คราบน่าจะ
ถูกขจัดออกไป คราบจึงมีค่าความเป็นสีเหลือง - น้ำเงิน 
ลดลง 

ค่า C* (ค่าความสดใส) เมื่อพิจารณาจากคราบ
นม (ตารางที่ 2) พบว่า คราบนมบนผ้าไหมและผ้าโพลี- 
เอสเตอร์ที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด มีค่าเฉลี่ย C* น้อยกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า และ
คราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย C* มากกว่าผ้าที่แช่นำ้เปล่า 
โดยคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย C* สูงสุด คือ คราบนมบนผ้า
ไหมที่แช่น้ำเปล่า (9.10) และคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย C* 
ต่ำสุด คือ คราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า (0.99) เมื่อ
พิจารณาจากคราบน้ำมันพืช (ตารางที่ 3) พบว่า คราบ
น้ำมันพืชบนผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ที่แช่
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น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย 
C* มากกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า โดยคราบน้ำมันพืชที่มี
ค่าเฉลี่ย C* สูงสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (4.55) 
และคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย C* ต่ำสุด คือ คราบ
น้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำเปล่า (1.27) และเมื่อ
พิจารณาจากคราบช็อกโกแลต (ตารางที่ 4) พบว่า คราบ
ช็อกโกแลตบนผ้าไหมและผ้าโพลีเอสเตอร์ที ่แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย C* 
น้อยกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า และคราบช็อกโกแลตบนผ้า
ฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มี
ค ่าเฉล ี ่ย C* มากกว ่าผ ้าท ี ่แช ่น ้ำเปล ่า โดยคราบ
ช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย C* สูงสุด คือ คราบช็อกโกแลต
บนผ้าฝ้ายที ่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด (33.98) และคราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย C* 
ต่ำสุด คือ คราบช็อกโกแลตบนผ้าโพลีเอสเตอร์ในน้ำยา
ปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (5.96)  

ค่า h (ค่าตำแหน่งของสี) ค่า h เป็น 0 องศา 
แสดงว่าเป็นสีแดง ค่า h เป็น 90 องศา แสดงว่าเป็นสี
เหลือง ค่า h เป็น 180 องศา แสดงว่าเป็นสีเขียว และค่า 
h เป็น 270 องศา แสดงว่าเป็นสีน้ำเงิน เมื่อพิจารณาจาก
คราบนม (ตารางที่ 2) พบว่า คราบนมบนผ้าไหมและผ้า
โพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด มีค่าเฉลี่ย h มากกว่าผ้าที ่แช่น้ำเปล่า และ
คราบนมบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย h น้อยกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า 
โดยคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย h สูงสุด คือ คราบนมบนผ้าฝ้าย
ที่แช่น้ำเปล่า (121.80) และคราบนมที่มีค่าเฉลี่ย h ต่ำสดุ 
คือ คราบนมบนผ้าไหมที ่แช่น้ำเปล่า (103.85) เมื่อ
พิจารณาจากคราบน้ำมันพืช (ตารางที่ 3) พบว่า คราบ
น้ำมันพืชบนผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย h น้อยกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า 
คราบน้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย h 

มากกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า โดยคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย 
h สูงสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยา
ปรับผ้านุ ่ม (121.69) และคราบน้ำมันพืชที่มีค่าเฉลี่ย  
h ต่ำสุด คือ คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้า
นุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (107.16) และเมื่อ
พิจารณาจากคราบช็อกโกแลต (ตารางที่ 4) พบว่า คราบ
ช็อกโกแลตบนผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ที่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มีค่าเฉลี่ย h 
มากกว่าผ้าที่แช่น้ำเปล่า โดยคราบช็อกโกแลตที่มีค่าเฉลี่ย 
h ส ูงส ุด ค ือ คราบช็อกโกแลตบนผ ้าโพลีเอสเตอร์  
ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด (97.08) 
และคราบช็อกโกแลตที ่มีค่าเฉลี่ย h ต่ำสุด คือ คราบ
ช็อกโกแลตบนผ้าฝ้ายที่แช่น้ำเปล่า (62.23)  

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยค่าสีของ
คราบนมบนผ้าไหม ผ ้าฝ ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ 
ระหว่างหลังแช่น้ำเปล่า และหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด พบว่า ค่าเฉลี่ย L* และ h ของ
คราบนมบนผ้าไหมหลังแช่น้ำเปล่ามีค่าต่ำกว่าหลังแช่
น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด และ
ค่าเฉลี่ย a* b* และ C* ของคราบนมบนผ้าไหมหลังแช่
น้ำเปล่ามีค่าสูงกว่าหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h ของคราบนมบนผ้าฝ้าย
หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าไม่แตกต่างจากหลังแช่น้ำยาปรบัผ้า
นุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ค่าเฉลี่ย L* และ a* ของคราบนมบน
ผ้าโพลีเอสเตอร์หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าไม่แตกต่างจากหลัง
แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ค่าเฉลี่ย b* และ C* ของ
คราบนมบนผ้าโพลีเอสเตอร์หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าสูงกว่า
หลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
และค่าเฉลี่ย h ของคราบนมบนผ้าโพลีเอสเตอร์หลังแช่
น้ำเปล่ามีค่าต่ำกว่าหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยค่าสีของ
คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ 
ระหว่างหลังแช่น้ำเปล่า และหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด พบว่า ค่าเฉลี่ย L* และ h ของ
คราบน้ำมันพืชบนผ้าไหมหลังแช่น้ำเปล่ามีค่าสูงกว่าหลัง
แช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด และ
ค่าเฉลี่ย a* b* และ C* ของคราบน้ำมันพืชบนผ้าไหม
หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าต่ำกว่าหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ค่าเฉลี่ย b* ของคราบน้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายหลัง
แช่น้ำเปล่ามีค่าต่ำกว่าหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรด และค่าเฉลี่ย L* a* C* และ h ของ
คราบน้ำมันพืชบนผ้าฝ้ายหลังแช่น้ำเปล่ามีค่าไม่แตกต่าง
จากหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ค่าเฉลี่ย L* a* b* 
C* และ h ของคราบน้ำมันพืชบนผ้าโพลีเอสเตอร์หลัง
แช่น้ำเปล่ามีค่าไม่แตกต่างจากหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่ม
จากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยค่าสีของ
คราบช็อกโกแลตบนผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ 
ระหว่างหลังแช่น้ำเปล่า และหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด พบว่า ค่าเฉลี่ย L* และ h ของ
คราบช็อกโกแลตบนผ้าไหมหลังแช่น้ำเปล่ามีค่าต่ำกว่า
หลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด และ
ค่าเฉลี่ย a* b* และ C* ของคราบช็อกโกแลตบนผ้าไหม
หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าสูงกว่าหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำ
หมักชีวภาพสับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h ของคราบช็อกโกแลต
บนผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์หลังแช่น้ำเปล่ามีค่าไม่
แตกต่างจากหลังแช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จึงอาจกล่าวได้ว่า น้ำยาปรับผ้านุ ่มจากน้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรด สามารถช่วยขจัดคราบนมและคราบ

ช็อกโกแลตบนผ้าไหมได้ ซึ่งอาจเนื่องมาจากเอนไซม์บรอมี
เลนที่มีสมบัติในการช่วยย่อยโปรตีนสามารถย่อยโปรตีนท่ี
อยู่ในคราบนมและคราบช็อกโกแลตได้ จึงทำให้ค่าเฉลี่ย 
L* เพิ่มขึ้น และ a* และ b* ลดลง อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 แต่ไม่สามารถขจัดคราบน้ำมันพืชได้ 
 

3.4 ความคงตัวระหว่างการเก็บรักษาน้ำยาปรับ
ผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 

จากการศึกษาความคงตัวระหว่างการเก็บรักษา
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด พบว่า เมื่อ
นำน้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดใส่ในขวด
พลาสติกใส ปิดฝาและตั้งไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน 
น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีลักษณะ
เป็นเนื้อเดียวกัน ไม่มีกลิ่นเหม็น มีสีขาวครีม ในวันที่ 14, 
21 และ 28 น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
เกิดการแยกช้ันเล็กน้อย แต่ไม่มีกลิ่นเหม็น  
 

4. สรุป  
การหมักสับปะรดด้วยไวท์อีเอ็มที่อุณหภูมิห้อง 

เป็นเวลา 23 วัน จะได้น้ำหมักที่ไม่มีกลิ ่นเหม็น และ
สามารถนำไปผลิตน้ำยาปรับผ้านุ ่มได้ ผลการศึกษา 
พบว่า ผ้าไหมที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรดมีค่าเฉลี่ยความเหนียวมากกว่าผ้าไหมที ่แช่
น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไปทั้งในแนวด้ายยืนและในแนวด้าย
พุ่ง ผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจาก
น้ำหมักชีวภาพสับปะรดมีค่าเฉลี่ยความเหนียวน้อยกว่า
ผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไป
ทั้งในแนวด้ายยืนและแนวด้ายพุ่ง ผลการวิเคราะห์ความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยความเหนียวของผ้า พบว่า ผ้าฝ้าย ผ้า 
ไหม และผ้าโพลีเอสเตอร์ ที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มทั่วไป
และที่แช่น้ำยาปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรด มี
ค่าเฉลี่ยความเหนียวไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ทั้งในแนวด้ายยืนและด้ายพุ่ง น้ำยา
ปรับผ้านุ่มจากน้ำหมักชีวภาพสับปะรดสามารถช่วยขจัด
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คราบนมและคราบช็อกโกแลตบนผ้าไหมได้  แต่ไม่
สามารถช่วยขจัดคราบน้ำมันพืชได้ 
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