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การพัฒนาเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุนเหว่ียง 
 

กันญา โกสุมภ์*  ศิวดล แก้วอาจ  สิทธิโชค นวนไชย และ ภูวนัย สุขแก้ว 
 

คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
744 ถนนสุรนารายณ์ ตำบลในเมอืง อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสมีา 30000 
 

รับบทความ 3 กันยายน 2567 แก้ไขบทความ 9 กันยายน 2568 ตอบรับบทความ 24 กันยายน 2568 
 

บทคัดยอ่ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุนเหวี่ยงให้สามารถคัดแยกเอาสิ่งเจือปน
ออกจากข้าวสารที่ผ่านกระบวนการสีข้าวของโรงสีข้าวชุมชนขนาดเล็กในชนบท โดยใช้หลักการของแรงเหวี่ยงหนี
ศูนย์กลางร่วมกับการคัดแยกขนาดด้วยตะแกรงที่ซ้อนอยู่ภายในถังทรงกลม ซึ่งกลไกในการคัดแยกประกอบด้วย 
ตะแกรง A ทำหน้าที่คัดแยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าเมล็ดข้าวสาร ตะแกรง B ทำหน้าที่คัดแยกข้าวสารเมล็ดเต็ม 
ตะแกรง C ทำหน้าที่คัดแยกข้าวสารเมล็ดหัก และ D คือชั้นนอกสุดที่เป็นถังทรงกลมทำหน้าที่รับข้าวปลายและเมล็ด
วัชพืชที่มีขนาดเล็กกว่าข้าวสารเมล็ดหัก ทำการศึกษากับตัวแปร 3 ประเภท คือ มุมเทของถังคัดแยก 3 ระดับ คือ 2, 3 
และ 4 องศา ความเร็วในการหมุนของถังคัดแยก 3 ระดับ คือ 15, 20 และ 25 รอบต่อนาที และชนิดของข้าวสาร 2 
ชนิด คือ ข้าวสารหอมมะลิ และข้าวสารเหนียว แต่ละสภาวะทดลองละ 3 ซ้ำ ผลการทดสอบพบว่า มุมเท 2 องศา 
ข้าวสารมีการไหลช้า ทำให้มีเวลาในการคัดแยกเพิ่มขึ้น ความเร็ว 15 รอบต่อนาที แรงกระแทกต่ำ ลดการแตกหักของ
เมล็ดข้าว ข้าวสารหอมมะลิ คัดแยกได้ดีกว่าข้าวสารเหนียวเนื่องจากความแตกต่างของรูปร่างและขนาด สภาวะที่
เหมาะสมคือ มุมเท 2 องศา และความเร็ว 15 รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวสารหอมมะลิ 95.5 
เปอร์เซ็นต์ และข้าวสารเหนียว 94.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
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Abstract  
 This research focuses on the development of a rice grain sorting machine intended to remove 
contamination from rice after the milling process in small rice mills in rural areas. The machine 
operates on the concepts of centrifugal force and size sorting and utilises a series of nested sieves 
inside a circular tank. The sorting mechanism contains Sieve A, which separates impurities larger than 
rice grains; Sieve B, which sorts whole rice grains; Sieve C, which differentiates broken rice grains; and 
Sieve D, which collects broken rice and weed seeds that are smaller than broken rice grains. The 
study examined three factors: 1) pouring angle of the separation tank at 2°, 3°, and 4°; 2) tank 
rotational speeds at 15, 20, and 25 rpm; and 3) rice types, including jasmine and glutinous rice. Each 
experimental condition was replicated three times. Results showed that at a 2° angle, rice flows 
slowly, allowing more sorting time; at 15 rpm, low impact force reduces grain breakage, and jasmine 
rice sorts better than glutinous rice due to shape and size differences. Optimal conditions are a 2° 
pouring angle and 15 rpm rotational speed, providing separation efficiency of 95.5% for jasmine rice 
and 94.0% for glutinous rice, respectively. 
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1. บทนำ  
ข้าวเป็นพืชอาหารหลักของโลก ซึ่งมีประชากร

มากกว่าครึ่งหนึ่งของประชากรโลกบริโภคข้าวเป็นอาหาร
หลัก โดยในแต่ละปีทั่วโลกมีความต้องการข้าวอย่างน้อย 
617 ล้านตัน ซึ่งข้าวดังที่กล่าวถึงนี้ได้มาจากพื้นที่ปลูก
ข้าวที่กระจายอยู่ในทุกทวีป (ยกเว้นแอนตาร์คติก) คิด
เป็นพื้นที่ประมาณ 958 ล้านไร่ โดยที่ประมาณร้อยละ 
90 มีการผลิตและบริโภคอยู่ในทวีปเอเชีย [1] ข้อมูลจาก
สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย กล่าวว่า การส่งออกข้าวของ
ไทยปี 2567 มีปริมาณ 9.95 ล้านตัน เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 
13 สร้างรายได้เข้าประเทศไทยกว่า 225,656 ล้านบาท 
โดยที่ประเทศไทยส่งออกเป็นอันดับสามของโลก รองจาก
ประเทศอินเดียที่เป็นผู้ส่งออกอันดับหนึ่งปริมาณ 19.55 
ล้านตัน และเวียดนาม 6.24 ล้านตัน [2] กระบวนการ
เก็บเกี ่ยวและแปรรูปข้าวเปลือกให้เป็นข้าวสารนั ้นมี
วิวัฒนาการที่ทันสมัยมากขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี [3] ทำให้สามารถเก็บเกี่ยวและแปรรูป
ข้าวเปลือกได้อย่างรวดเร็วขึ้น แต่ความเร็วที่เพิ่มขึ้นนั้นก็
ทำให้กระบวนการคัดแยกข้าวเปลือกออกจากสิ่งเจือปนมี
ประสิทธิภาพต่ำลง เนื่องจากข้าวเปลือกที่ได้จากการเก็บ
เกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวนั้นยังคงมีเมล็ดของวัชพืช เศษ
ฟาง กรวด และหิน ติดมาด้วย เมื่อนำข้าวเปลือกดังกล่าว
ไปเข้ากระบวนการสีข้าวในโรงสีชุมชนที่อยู่ในชนบท ซึ่ง
มักเป็นโรงสีขนาดเล็ก มีคุณภาพในกระบวนการคัดแยก
ต่ำ จะมีผลทำให้ยังคงมีเมล็ดของวัชพืช เศษฟาง กรวด 
และหิน ติดมากับข้าวสารด้วย การคัดแยกในปัจจุบันตาม
วิถีของชาวบ้านในชนบท คือมักใช้การฝัดข้าว หรือใช้มือ
หยิบสิ่งเจือปนออก [4] ซึ่งจะประสบปัญหาจากการไม่
สามารถแยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดเล็ก เศษไม้ หรือเศษหินที่
มีสีคล้ายกับข้าวสารได้ ทำให้การคัดแยกไม่สามารถนำ
สิ่งเจือปนออกได้ทั้งหมด ปัจจุบันมีผู้ผลิตเครื่องคัดแยก
สิ ่งเจือปนออกมาจำหน่ายหลายรูปแบบ เช่น แบบ
ตะแกรงโยก แบบสั่น และแบบหมุน [5] ซึ่งเครื่องคัดแยก
ที ่กล่าวมานั ้น ยังพบว่า มีราคาสูง และอาจจะยังไม่
สามารถคัดแยกได้หลายขนาด 

งานวิจัยที่ผ่านมาได้มีการพัฒนาเครื ่องคัดแยก
สำหรับชุมชนหลายประเภท อาทิเช่น Kaewwinat ได้
นำเสนอเครื ่องคัดแยกวัชพืชออกจากข้าวเปลือกที ่ใช้
ตะแกรงและอุโมงค์ลม ซึ่งมีประสิทธิภาพและประหยัด
พลังงาน [6] Pukdeewong และคณะ ได้พัฒนาเครื่อง
คัดแยกกรวดในกระบวนการสีข้าวขนาดเล็ก ที่ทำงานได้
ดีที ่สุดที่ความเร็ว 490 รอบต่อนาที และมุมเอียงของ
ตะแกรง 13 องศา [7] ในขณะที่ Chongpleumpiti และ
คณะ ได้สร้างและทดสอบเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนที่ให้
ประสิทธิภาพการคัดแยกใกล้เคียงกับแรงงานคนมาก
ที่สุด ที่ความเร็วรอบ 213.6 รอบต่อนาที และมุมเอียง 
8.63 องศา [8] การศึกษาในต่างประเทศยัง พบว่า ปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น มุมเอียงของตะแกรง ความเร็วรอบ และอัตรา
การป้อน มีผลอย่างยิ่งต่อประสิทธิภาพการคัดแยก [9] 
การศึกษาเหล่านี้ชี้ให้เห็นว่าสภาวะที่เหมาะสมสำหรับ
การคัดแยกมีความแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับประเภทของ
เครื่องจักรและคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้คัดแยก 

ดังนั้นบทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่อง
คัดแยกข้าวสารแบบหมุนเหวี่ยงที่มีขนาดเหมาะสมกับ
การทำงานของผู ้ส ูงอายุท ี ่อยู ่ในชนบท และศึกษา
ประสิทธิภาพการคัดแยกภายใต้สภาวะการทำงานที่
แตกต่างกัน เพื่อจะช่วยลดปริมาณของสิ่งเจือปนที่มีใน
ข้าวสารที่ได้จากการสีข้าวในโรงสีชุมชน 
 

2. ระเบียบวิธีวจิัย 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการศึกษาเกี่ยวกับ

การพัฒนาเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุนเหวี่ยง ผู้วิจัย
ได้ดำเนินการศึกษาตามวิธีการดังนี้ 
 

2.1 การพัฒนาเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน
เหวี่ยง 

การออกแบบเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน
เหวี่ยง เริ่มต้นจากการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี ่ยวกับ
ปัจจัยที่มีผลต่อการคัดแยก ซึ่งประกอบด้วย ขนาดและ
รูปร่างของเมล็ดข้าวสาร ความเร็วรอบของถังคัดแยก 
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และมุมเทของถังคัดแยก [10] และการออกแบบช้ินส่วน
ของเครื่องตั้งอยู่บนหลักการคำนวณทางวิศวกรรม [11] 
โดยมีรายละเอียดและสมการที่ใช้ในการคำนวณดังนี้ 
 

2.1.1 การคำนวณหาแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 

แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐาน
ในการคัดแยกวัสดุที่แตกต่างกันด้วยการหมุน หาไดจ้าก
ความสัมพันธ์ระหว่างมวล ความเร็วเชิงมุม และรัศมีการ
หมุน [10] ดังสมการที่ (1) 

 

F = mω²r        (1) 
 

โดยที ่
F   = แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง (นิวตัน)  
m   = มวลของวัตถุ (กิโลกรัม)  
   = ความเร็วเชิงมุมของวัตถุ (เรเดียนต่อวินาที)  
r   = ระยะหา่งจากจุดศูนย์กลางการหมุน (เมตร) 

 

2.1.2 การคำนวณกำลังมอเตอร์  
กำลังมอเตอร์ที่ต้องการสำหรับการขับเคลื่อน

ระบบ คำนวณได้จากสมการที่ (2) [11] 
 

P = 2πnT/60                                            (2) 
 

โดยที ่
P   = กำลังมอเตอร์ (วัตต์)  
n  = ความเร็วรอบ (รอบต่อนาที)  
T   = แรงบิด (นิวตัน-เมตร) 

 
รูปที่ 1 โครงร่างของเครื่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน

เหวี่ยงและช้ินส่วนหลักของเครื่อง 

ตารางที ่ 1 ค่าการออกแบบหลักของเครื ่องคัดแยก
ข้าวสารแบบหมุนเหวี่ยง 

พารามิเตอร์ 
ค่าที่ใช้
ในการ
คำนวณ 

หน่วย ผลลัพธ์ 

มวลข้าวสารต่อรอบ 0.48 กิโลกรัม - 
ความเร็วเชิงมุม  
(15 รอบต่อนาที) 

1.57 
เรเดียนต่อ

วินาท ี
- 

รัศมีถังคัดแยก 0.15 เมตร - 
แรงเหวี่ยงหนี
ศูนย์กลาง 

- นิวตัน 0.178 

แรงบิดที่ต้องการ - นิวตัน-เมตร 2.67 
กำลังมอเตอร์ที่
ต้องการ 

- วัตต ์ 42 

กำลังมอเตอร์ที่
เลือกใช ้

- วัตต ์ 250 

 

จากการคำนวณออกแบบ เครื่องคัดแยกข้าวสาร
แบบหมุนเหวี่ยงที่พัฒนาขึ้นมีคุณลักษณะ ขนาดโครงสร้าง 
กว้าง × ยาว × สูง = 40 × 60 × 80 เซนติเมตร มอเตอร์
ขนาด 250 วัตต์ แรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ ความเร็วสูงสุด 
306 รอบต่อนาที ระบบส่งกำลัง อัตราทด 9.78:1 แรงบิด
สูงสุด 7.82 นิวตัน-เมตร ถังคัดแยก เส้นผ่านศูนย์กลาง 30 
เซนติเมตร ความสูง 25 เซนติเมตร ตะแกรงคัดแยก 3 ช้ัน 
โดยมีขนาดรูตะแกรง A = 5 มิลลิเมตร, B = 2.5 มิลลิเมตร, 
C = 1.5 มิลลิเมตร ความสามารถในการคัดแยก 5-10 
กิโลกรัมต่อชั ่วโมง โดยเครื ่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน
เหวี่ยงที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยชิ้นส่วนหลักตามแสดงใน
รูปที่ 1 รายละเอียดหมายเลข 1 คือ ถังรับข้าว 2 คือ แผ่น
เปิด-ปิดกั้นการไหลของข้าว 3 คือ ลูกเบี้ยว 4 คือ ช่อง
ทางออก A สำหรับสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าข้าวสาร  5 
คือ ช่องทางออก B สำหรับข้าวสารเม็ดเต็ม 6 คือ ช่อง
ทางออก C สำหรับข้าวสารเม็ดหัก 12 คือ สำหรับปลาย
ข้าวและสิ่งเจือปนที่มีขนาดเล็กกว่าข้าวสารเม็ดหัก 7 คือ 
ระบบส่งกำลัง 8 คือ ถังคัดแยก 9 คือ ตะแกรงคัดแยก
สิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าข้าวสาร 10 คือ ตะแกรงคัด
แยกข้าวสารเม็ดเต็ม และ 11 คือ ตะแกรงคัดแยกข้าวสาร
เม็ดหัก 
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2.1.3 กลไกการทำงาน 
 เครื่องคัดแยกมีกลไกการทำงาน 4 ขั้นตอนหลัก 
ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยที่ช่องทางออก A คัดแยกสิ่งเจือปน
ขนาดใหญ่กว่าข้าวสาร ช่องทางออก B คัดแยกข้าวสาร
เมล ็ดเต ็ม ช่องทางออก C คัดแยกข้าวสารเมล็ดหัก  
ช่องทางออก D คัดแยกข้าวปลายและสิ่งเจือปนขนาดเล็ก 

 

 
 

รูปที่ 2 กลไกการทำงานของเครื่องคัดแยกข้าวสาร 

แบบหมุนเหวี่ยง 

 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื ่องคัดแยก

ขา้วสารแบบหมุนเหวี่ยงได้ดำเนินการตามระเบียบวิธีที่
กำหนดไว้ โดยมีว ัตถุประสงค์เพื ่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต้นกับประสิทธิภาพการคัดแยก 
 

2.2.1 ตัวแปรในการทดลอง 
ตัวแปรต้น  
 มุมเทของถังคัดแยก 2, 3 และ 4 องศา  
 ความเร็วรอบของถังคัดแยก 15, 20 และ 25 
รอบต่อนาที  
 ชนิดข้าวสาร ข้าวสารหอมมะลิ และข้าวสารเหนียว 
ตัวแปรตาม 
 ประสิทธิภาพการคดัแยก (เปอร์เซน็ต์) คำนวณ
จากสมการที่ (3) 
 

( ) 100screen inW W =                              (3) 
 
โดยที ่
  = ประสิทธิภาพการคัดแยก (เปอรเ์ซนต์)  

screenW  = น้ำหนักข้าวสารเมลด็เตม็ที่คัดได้ (กรัม)  

inW  = น้ำหนักข้าวสารเมลด็เตม็ที่ป้อนเข้า (กรัม) 

ตัวแปรควบคุม   
 ปริมาณข้าวสารและสิ่งเจือปนท้ังหมด 480 กรัม 
ประกอบด้วย  
 สิ่งเจือปนขนาดใหญ่ 10 กรัม  
 ข้าวสารเมล็ดเต็ม 400 กรัม  
 ข้าวสารเมล็ดหัก 50 กรัม  
 ข้าวปลายและสิ่งเจือปนขนาดเล็ก 20 กรัม 
 

2.2.2 วิธีการทดลอง 
เตรียมตัวอย่างข้าวสารและสิ่งเจือปนตามสัดส่วน

ที่กำหนด ปรับมุมเทและความเร็วรอบตามสภาวะการ
ทดลอง ป้อนตัวอย่างเข้าสู่เครื่องคัดแยก เก็บผลผลิตจาก
แต่ละช่องทางออก (A, B, C, D) ชั่งน้ำหนักและวิเคราะห์
องค์ประกอบ ทำซ้ำการทดลอง 3 ครั้งต่อสภาวะ 

 

2.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลที่ได้จากการทดลองนำมาวิเคราะห์โดยหา

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of Variance) เพื ่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของประสิทธิภาพการคัดแยกภายใต้
สภาวะต่าง ๆ  

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                 
ผลการศึกษาเครื ่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน

เหวี่ยงที่พัฒนาขึ้น ที่แสดงดังตารางที่ 2 และสามารถ
สรุปผลการทดลองตามตัวแปรที่ศึกษาได้ดังนี้ 
 

ตารางที ่ 2 ผลการทดลองประสิทธิภาพการคัดแยก
ภายใต้สภาวะต่าง ๆ 

ชนิด
ข้าวสาร 

มุมเท 
(องศา) 

ความเร็วรอบ 
(รอบต่อนาที) 

ประสิทธภิาพ
การคัดแยก 

(%) 

หอมมะล ิ 2 

15 95.5 ± 1.2 

20 92.1 ± 1.8 

25 88.3 ± 2.5 
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หอมมะล ิ

ชนิด
ข้าวสาร 

มุมเท 
(องศา) 

ความเร็วรอบ 
(รอบต่อนาที) 

ประสิทธภิาพ
การคัดแยก 

(%) 

3 

15 89.2 ± 2.1 

20 85.7 ± 2.4 

25 81.3 ± 3.0 

4 

15 82.7 ± 2.8 

20 78.5 ± 3.2 

25 74.1 ± 3.8 

เหนียว 

2 

15 94.0 ± 1.5 

20 90.5 ± 2.0 

25 86.7 ± 2.9 

3 

15 87.8 ± 2.3 

20 84.2 ± 2.7 

25 79.8 ± 3.4 

4 

15 80.5 ± 3.1 

20 76.9 ± 3.5 

25 72.3 ± 4.1 

 

3.1 ผลของมุมเทของถังคัดแยกต่อประสิทธิภาพ
การคัดแยก 

การศึกษาผลของมุมเทของถังคัดแยก พบว่า  
มุมเท 2 องศา ให้ประสิทธิภาพการคัดแยกสูงสุดทั้งใน
ข้าวสารหอมมะลิและข้าวสารเหนียว โดยมีค่าเฉลี่ย
ประสิทธิภาพการคัดแยก 95.5±1.2 เปอร์เซ็นต์ และ 
94.0±1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ การที่มุมเท 2 องศา 
ให้ประสิทธิภาพสูงสุดนั้น เนื่องจากมุมเทที่น้อยจะช่วย
ให้ข้าวสารมีเวลาในการคัดแยกมากขึ ้น ทำให้เมล็ด
ข้าวสารสามารถตกลงสู่ตะแกรงที่เหมาะสมได้อย่างมี
ประส ิ ทธ ิ ภ าพ  ซ ึ ่ ง สอดคล ้ อ งก ั บ งานว ิ จ ั ยของ  
 

Pukdeewong et al. [7] ที่พบว่า มุมเอียงที่เหมาะสม
สำหรับการคัดแยกกรวดในกระบวนการสีข้าวอยู่ในช่วง 
8-13 องศา และเนื่องจากมุมเทที่น้อยทำให้เวลาในการ
คัดแยกเพิ่มขึ้น เมล็ดข้าวสารตกลงผ่านตะแกรงได้มาก
ขึ้น ซึ ่งสอดคล้องกับหลักการ Angle of repose ของ
วัสดุเกษตร [12] 

 

3.2 ผลของความเร็วในการหมุนของถังคัดแยก
ต่อประสิทธิภาพการคัดแยก 

การศึกษาผลของความเร็วรอบ พบว่า ความเร็ว
รอบ 15 รอบต่อนาที ให้ประสิทธิภาพการคัดแยกสูงสุด 
โดยมีค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวสารหอมมะลิ 
95.5±1.2 เปอร์เซ็นต์ และข้าวสารเหนียว 94.0±1.5 
เปอร์เซ็นต์ ความเร็วรอบที่ต่ำให้ประสิทธิภาพสูงกว่า
เนื ่องจากลดการกระแทกและการแตกหักของเมล็ด
ข้าวสาร [13] และให้เวลาเพียงพอสำหรับการแยกตัว
ของเมล็ดข้าวสารตามน้ำหนักและขนาด ผลนี้สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Chongpleumpiti et al. [8] ที่พบว่า
ความเร็วรอบ 213.6 รอบต่อนาที ให้ประสิทธิภาพการ
คัดแยกที่เหมาะสม 

 

3.3 ผลของชนิดข้าวสารต่อประสิทธิภาพการ
คัดแยก 

การเปรียบเทียบระหว่างข้าวสารหอมมะลิและ
ข้าวสารเหนียว พบว่า ข้าวสารหอมมะลิมีประสิทธิภาพ
การคัดแยกสูงกว่าข้าวสารเหนียวในทุกสภาวะการทดลอง 
โดยเฉลี่ยประมาณ 1.5-2.0 เปอร์เซ็นต์ ความแตกต่างนี้
เกิดจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าวที่แตกต่างกัน 
โดยข้าวสารหอมมะลิมีความยาวและรูปร่างที่สม่ำเสมอ
กว่าข้าวสารเหนียว ทำให้มีพฤติกรรมการไหลและการคัด
แยกที่ดีกว่า ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Sirisomboon 
et al. [14] ที่พบว่าคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดมีผล
ต่อประสิทธิภาพการคัดแยก 
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รูปที่ 3 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดแยกภายใต้สภาวะต่าง ๆ 

 

ตารางที่ 3 การกระจายตัวของผลผลิตในแต่ละช่องทางออก (สภาวะที่เหมาะสม: 2°, 15 rpm) 

ประเภทวัสดุ 
น้ำหนักที่

ป้อนเข้า (กรัม) 
ช่องทางออก A 

(กรัม) 
ช่องทางออก B 

(กรัม) 
ช่องทางออก C 

(กรัม) 
ช่องทางออก D 

(กรัม) 

ข้าวสารหอมมะลิ 

สิ่งเจือปนขนาดใหญ่ 10 9.2 ± 0.3 0.5 ± 0.2 0.2 ± 0.1 0.1 ± 0.1 

ข้าวสารเมล็ดเต็ม 400 1.0 ± 0.4 382.0 ± 4.8 12.5 ± 1.2 4.5 ± 0.8 

ข้าวสารเมล็ดหัก 50 0.2 ± 0.1 2.8 ± 0.5 44.1 ± 1.5 2.9 ± 0.4 

ข้าวปลาย+สิ่งเจือปนเล็ก 20 0.1 ± 0.1 0.3 ± 0.2 1.2 ± 0.3 18.4 ± 0.6 

ข้าวสารเหนียว 

สิ่งเจือปนขนาดใหญ่ 10 8.9 ± 0.4 0.7 ± 0.3 0.3 ± 0.1 0.1 ± 0.1 

ข้าวสารเมล็ดเต็ม 400 1.5 ± 0.5 376.0 ± 6.0 15.2 ± 1.8 7.3 ± 1.2 

ข้าวสารเมล็ดหัก 50 0.3 ± 0.1 3.2 ± 0.7 42.8 ± 2.1 3.7 ± 0.6 

ข้าวปลาย+สิ่งเจือปนเล็ก 20 0.2 ± 0.1 0.5 ± 0.3 1.5 ± 0.4 17.8 ± 0.8 

 

จากรูปที่ 3 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงมุม
เทและความเร็วรอบมีผลต่อประสิทธิภาพการคัดแยก
อย่างชัดเจน โดยมุมเท 2 องศา และความเร็วรอบ 15 
รอบต่อนาที ให้ประสิทธิภาพสูงสุดในทั ้งสองชนิด
ข้าวสาร 

จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าเครื ่องคัดแยก
ข้าวสารแบบหมุนเหวี ่ยงภายใต้สภาวะที ่เหมาะสม  
(มุมเอียง 2° และความเร็วรอบ 15 rpm) สามารถแยก
ข ้าวสารและส ิ ่ ง เจ ือปนได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  
โดยข้าวสารหอมมะลิและข้าวสารเหนียวมีแนวโน้มการ 
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กระจายตัวที่คล้ายคลึงกัน สำหรับข้าวสารหอมมะลิ 
พบว่า สิ่งเจือปนขนาดใหญ่ส่วนใหญ่ (92%) ถูกแยก
ออกทางช่อง A ข้าวสารเมล็ดเต็มถูกแยกออกทางช่อง B 
ด้วยประสิทธิภาพสูง (95.5%) ข้าวสารเมล็ดหักถูก
รวบรวมท ี ่ ช ่อง C (88.2%) และข ้ าวปลายพร ้อม
สิ่งเจือปนเล็กถูกแยกออกทางช่อง D (92%) ในขณะที่
ข้าวสารเหนียวแสดงประสิทธิภาพการแยกท่ีใกล้เคียงกนั 
แต่มีค่าเล็กน้อยลดลงในข้าวสารเมล็ดเต็ม (94%) และ
ข้าวสารเมล็ดหัก (85.6%) ซึ่งอาจเกิดจากความแตกต่าง
ทางกายภาพของเมล็ดข้าวเหนียวท่ีมีความหนาแน่นและ
สมบัติการยึดเกาะที่แตกต่างจากข้าวหอมมะลิ 

ผลการทดลองนี้ยืนยันว่าพารามิเตอร์การทำงาน
ที่เลือกใช้เหมาะสมสำหรับการแยกข้าวสารทั้งสองพันธุ์ 
[15] โดยมีการปนเปื้อนข้ามช่องในระดับที่ยอมรับได้ 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ต่ำแสดงถึงความเสถียรของ 
กระบวนการแยก 
 

4. สรุป  

ในงานวิจ ัยฉบับนี ้เป็นการศึกษาเพื ่อพัฒนา
เครื ่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุนเหวี่ยง โดยมีแนวคิด 
มาจากปัญหาการคัดแยกข้าวสารในชนบท เพื ่อช่วย
อำนวยความสะดวกในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจาก
ข้าวสาร ผู ้วิจัยได้มีการศึกษาข้อมูลที่จำเป็น และนำ
ข้อมูลดังกล่าวไปใช้ในการออกแบบเพื่อพัฒนาเครื่องคัด
แยกข้าวสารแบบหมุนเหวี ่ยง และทดสอบเพื ่อหา
ความสามารถในการทำงานของเครื่องคัดแยกข้าวสาร
แบบหมุนเหวี ่ยงที ่พัฒนาขึ ้นที ่ความเร็วรอบของถัง 
คัดแยก 3 ระดับ คือ 15, 20 และ 25 รอบต่อนาที เทียบ
กับมุมเทของถังคัดแยก 3 ระดับ คือ 2, 3 และ 4 องศา 
พบว่า การคัดแยกเมล็ดข้าวสารหอมมะลิ และข้าวสาร
เหนียว ที่ความเร็วรอบของถังคัดแยก 15 รอบต่อนาที 
มุมเทของถังคัดแยก 2 องศา มีความสามารถในการคัด
แยกข้าวสารออกจากสิ่งเจือปนได้ดีกว่าที่ความเร็วรอบ
ของถังคัดแยก และมุมเทของถังคัดแยกในระดับอื่น ๆ  
ที่ทำการทดสอบ โดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกสูงสุด 

95.5 เปอร ์ เซ ็นต ์  ในข ้าวสารหอมมะล ิ และ 94.0 
เปอร์เซ็นต์ ข้าวสารเหนียว ตามลำดับ ลดการแตกหัก
ของเมล็ดข้าวสาร และใช้พลังงานต่ำ สำหรับการพัฒนา
ต่อไปควรศึกษาการปรับปรุงระบบป้อนวัตถุดิบให้มี
ความต ่อ เน ื ่ อง  และการศ ึกษาความค ุ ้ มค ่ าทาง
เศรษฐศาสตร์ โดยเครื ่องคัดแยกข้าวสารแบบหมุน
เหวี่ยงที่พัฒนาขึ้นนี้เหมาะสำหรับโรงสีชุมชนขนาดเล็ก 
ไม่เหมาะกับการผลิตขนาดใหญ่ ทั้งนี้ประสิทธิภาพของ
เครื่องขึ้นอยู่กับชนิดและคุณภาพข้าวสาร 
  

5. กิตตกิรรมประกาศ   
การวิจัยในครั้งนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก

งบประมาณเงินได้ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ประจำปี
งบประมาณ 2566 ขอขอบคุณ คณาจารย์ประจำสาขา
วิศวกรรมเครื่องกล และวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ ที่ให้
คำแนะนำและข้อเสนอแนะที ่เป็นประโยชน์ ในการ
ดำเนินงานวิจัย และขอขอบคุณ คุณพิเศษ ดีอยากได้ 
และ คุณชายชาญ เพียรพยุงพงศ์ ที ่ร่วมเป็นส่วนหนึ่ง
เพื่อทำให้งานนี้สำเร็จได้ 
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