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บทคัดยอ�
�

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินโดยใชเถาลอยจาก
โรงไฟฟาชีวมวล�เปรียบเทียบกับสารสมเปนสารสรางตะกอน�ทําการทดลองโดยจารเทส�กวนเร็ว�100�
รอบตอนาที�3�นาที�กวนชา�40�รอบตอนาที�30�นาที�และตกตะกอน�30�นาที�วิเคราะหคุณภาพน้ํา
กอนและหลังการปรับปรุงทางดานของแข็งละลายน้ํา�การนําไฟฟา�ความขุน�อุณหภูมิ�และความเปน
กรด-ดาง�เปลี่ยนแปลงความเขมขน�6�ระดับ�คือ�0,�10,�20,�30,�40,�และ�50�ppm�พบวา�ท้ัง�2�ชุด
การทดลอง�ใหประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพน้ําสูงสุดท่ี�20�ppm�โดยชุดท่ีใชสารสมมีคุณภาพ
น้ําหลังการทดลองทางดานของแข็งละลายน้ํา�การนําไฟฟา�ความขุน�อุณหภูมิ�และความเปนกรด-ดาง�
เฉล่ียเทากับ�41.10�±� 0.20�มิลลิกรัมตอลิตร,� 82.73�±� 0.12�โมโครซีเมนสตอเซนติเมตร,� 6.66�±�
0.04�NTU,�30.00�±�0.00�องศาเซลเซียส,�และ�5.41�±�0.26�ตามลําดับ�ชุดที่ใชเถาลอยมีคาคุณภาพ
น้ําหลังการทดลองเฉลี่ยเทากับ�47.60�±� 0.00�มิลลิกรัมตอลิตร,� 95.83�±� 1.53�โมโครซีเมนสตอ
เซนติเมตร,� 9.31�±� 0.01�NTU,� 30.00�±� 0.00�องศาเซลเซียส,� และ�6.89�±� 0.25�ตามลําดับ�
ประสิทธิภาพในการกําจัดความขุนของชุดที่ใชสารสมสูงกวาชุดท่ีใชเถาลอย�โดยมีคาเฉลี่ยรอยละ�
63.65�และ�49.22�ตามลําดับ�
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Abstract�
�

The� objective� of� this� research� was� to� study� the� surface� water� quality�
Improvement�by�biomass�fly�ash.�This�study�compared� the�coagulant�between�alum�
(industrial�grade)�with�biomass�fly�ash�from�power�plant.�The�study�of�optimum�dose,�
coagulants� type� and� efficiencies.� The� Jar� test� was� used� in� a� coagulation� and�
flocculation�process�with�100�RPM� for� rapid�mixing� for� 3�minutes,� then� slower� to� 40�
RPM� of� slow� mixing� for� 30�minutes� and� settle� for� 30�minutes.� The� analysis� of�
characteristic�of�water�before�and�after�process� included�5�parameters;�total�dissolve�
solids,� conductivity,� turbidity,� temperature� and� pH.� The� 6� levels� of� coagulant�
concentration�changes�were�0,�10,�20,�30,�40,�and�50�ppm�respectively.�

The�results�showed�that�the�optimum�dose�of�2�coagulants�gave�highest�of�
efficiencies�were�20�ppm.�The�water�quality�after�the�process�use� alum�gave�a� total�
dissolve� solids,� conductivity,� turbidity,� temperature� and� pH� average� of� 41.10�±� 0.20�
mg/L,� 82.73�±� 0.12�µs/cm,� 6.66�±� 0.04�NTU,� 30.00�±� 0.00�๐C,� and� 5.41�±� 0.26�
respectively.� And�water� quality� after� the� process� use� biomass� fly� ash� gave� a� total�
dissolve� solids,� conductivity,� turbidity,� temperature� and� pH� average� of� 47.60�±� 0.00�
mg/L,� 95.83�±� 1.53�µs/cm,� 9.31�±� 0.01�NTU,� 30.00�±� 0.00�๐C,� and� 6.89�±� 0.25�
respectively.� The� efficiency� of� turbidity� removal� uses� alum� higher� than� that� the�
biomass�fly�ash�from�power�plant�gave�an�average�of�63.65%�and�49.22%�respectively.�
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บทนํา�

น้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย�ถึงจะพบมากถึง�3�ใน�4�สวนของพื้นโลก�โดย
สวนใหญอยูในสภาพน้ําเค็มในทะเลและมหาสมุทรประมาณ�97�เปอรเซ็นต�เปนน้ําแข็งตามข้ัวโลก
ประมาณ�2�เปอรเซ็นต�และเปนนํ้าจืดตามแมน้ําลําคลองตาง�ๆ�ประมาณ�1�เปอรเซ็นตเทานั้น�ถาโลก
เราปราศจากน้ําส่ิงมีชีวิตตาง�ๆ�บนโลกก็จะไมสามารถดํารงชีวิตอยูไดเลย�(จีระพร�จิตบํารุง,� 2544)�
ดังนั้นทรัพยากรน้ํามีความสําคัญเนื่องจากน้ําเปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด�การ
ใชประโยชนจากน้ํามีการนํามาใชในดานตาง�ๆ�เชน�การนําน้ํามาใชในดานเกษตรกรรม�อุตสาหกรรม�
บานเรือน�นันทนาการและกิจกรรมตาง�ๆ�รวมท้ังดานส่ิงแวดลอม�น้ําที่มนุษยนํามาใชในกิจกรรมตาง�
ๆ�ดังกลาวนั้นจะเปนนํ้าจืด�แตน้ําจืดในโลกเรามีเพียง�2.5�%�เทานั้น�ความตองการน้ํามีมากกวาน้ําจืด
ท่ีมีอยูในหลายสวนของโลก�และในอีกหลายพื้นที่ในโลกกําลังจะประสบปญหาความไมสมดุลของอุป
สงคและอุปทานของน้ํา�(ชิตชล��ผลารักษ,�2551)�ในปจจุบันลักษณะคุณภาพของน้ําจากแหลงน้ําผิว
ดินโดยท่ัวไปจะขึ้นอยูกับลักษณะของดินและหินท่ีน้ําไหลผาน�สวนมากจะมีคุณภาพทางกายภาพไมดี
นัก�คือ�มักจะมีความขุน�มีรส�กลิ่น�สีไมคอยดี�เนื่องจากน้ําผิวดินจะนําพาอนุภาคของส่ิงตาง�ๆ�บน
พ้ืนดินซึ่งเปนทั้งสารอินทรีย�และอนินทรียละลายเจือปนมาดวย�ตามธรรมชาติแลวแหลงน้ําผิวดิน
มักจะมีแบคทีเรียปนเปอนอยูคอนขางสูง�นอกจากนี้�คุณภาพของน้ําจากแหลงน้ําผิวดินมีการ
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เปลี่ยนแปลงคุณภาพไปตามฤดูกาล�เชน�ในฤดูฝน�ปริมาณน้ํามาก�อัตราการไหลของน้ําสูง�เกิดการพัด
พาเอาอนุภาคสิ่งตาง�ๆ�ลงมาปนเปอนในแหลงน้ําผิวดินมาก�ทําใหความขุนของแหลงน้ําสูงกวาในฤดู
รอน�จึงตองมีกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําซึ่ งมีหลายวิ ธี�คือ�กระบวนการทางกายภาพ�
กระบวนการทางชีวภาพ�และกระบวนทางเคมี�(ปราโมทย�เชี่ยวชาญ,�2551)�

จากลักษณะคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน�สามารถกําหนดกระบวนการหรือระบบปรับปรุง
คุณภาพน้ําจากแหลงน้ําผิวดินไดมีวัตถุประสงคเพื่อกําจัดความขุน�สารแขวนลอย�สี�กลิ่น�และ
จุลินทรียตาง�ๆ�ในน้ําเปนสําคัญดวยกระบวนการทางเคมี�เพราะเปนวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยการแยก
สารตาง�ๆ�หรือสิ่งปนเปอนในนํ้าเสียที่บําบัด�แตวิธีนี้มีขอเสียคือ�เม่ือเติมสารเคมีลงในน้ําเสียแลว�ทํา
ใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและวิธีนี้จะมีคาใชจายสําหรับสารเคมีคอนขางสูง�ดังนั้นกระบวนการ
ทางเคมีจะเลือกใชก็ตอเม่ือน้ําเสียไมสามารถบําบัดไดดวยกระบวนการทางกายภาพหรือชีวภาพ�การ
ทําใหเกิดตะกอน�อาศัยหลักการเติมสารเคมีลงไปทําปฏิกิริยาทําใหเกิดกลุมตะกอนตกลงมา�โดยทั่วไป
สารแขวนลอยจะมีประจุลบ�ดังนั้นสารเคมีที่เติมลงไปจึงเปนประจุบวกเพื่อทําใหเปนกลาง�การแยก
ดวยวิธีนี้มีคาใชจายสูงแตก็มีประสิทธิภาพสูงเชนกัน�ดังนั้นวิธีนี้จะเลือกใชตอเม่ือไมสามารถแยกได
โดยกระบวนการทางชีวภาพหรือกายภาพ�โดยสวนมากสารเคมีที่ทําใหเกิดตะกอนจะละลายน้ํา�เชน�
เกลือของสารประกอบตาง�ๆ�เชน�เกลืออะลูมิเนียมซัลเฟต�หรือสารสม�(Al2(SO4)3)�เกลือเหล็ก�
(FeCl3,�FeSO4)�และเกลือของแคลเซียม�(Ca(OH)2)�สวนเกลือท่ีนํามาชวยในการเกิดตะกอนไดดียิ่งข้ึน
นี้เปนสารประกอบของ�กลุม�Activated�ของ�Silica�และ�Polyelectrolytes�โดยกระบวนการทางเคมี
มีหลายวิธี�โดยปกติการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบในกระบวนการผลิตน้ําประปาท่ีใชแหลงน้ําผิวดิน�จะใช
กระบวนการสรางรวมตะกอนทางเคมีโดยมีวัตถุประสงคเพื่อกําจัดความขุน�สารแขวนลอย�สี�กลิ่น�
และจุลินทรียตาง�ๆ�ซึ่งกระบวนการดังกลาวเปนกระบวนการทางเคมี�แตดวยกระบวนการทางเคมี
ตองเติมสารเคมีลงไปในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา�ดังนั้นจะมีคาใชจายสําหรับสารเคมีคอนขาง
สูง�สารเคมีที่ทําใหเกิดตะกอนจะละลายน้ํา�เชน�เกลือของสารประกอบตาง�ๆ�เชน�เกลืออะลูมิเนียม
ซัลเฟต�หรือสารสม�(Al2(SO4)3)�เกลือเหล็ก�(FeCl3,�FeSO4)�และเกลือของแคลเซียม�(Ca(OH)2)�สวน
เกลือที่นํามาชวยในการเกิดตะกอนไดดีย่ิงข้ึนน้ีเปนสารประกอบของ�กลุม�Activated�ของ�Silica�และ�
Polyelectrolytes� โดยกระบวนการทางเคมีมีหลายวิธีดวยกัน�(พรศักด์ิ�สมรไกรสรกิจ,� 2541)�และ
ของเสียอีกประเภทหนึ่งที่เหลือท้ิงเปนจํานวนมากในพื้นที่จังหวัดยะลาคือ�ข้ีเถาท่ีเหลือจากการ
กระบวนการผลิตของโรงไฟฟาชีวมวลยางพารา�ในพื้นที่สามจังหวัดชายแดนภาคใตมีโรงไฟฟาชีวมวล
ท้ังขนาดเล็ก�และขนาดใหญเพื่อเผาไมยางพาราในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา�เนื่องดวยความ
ตองการพลังงานในประเทศมีสูงข้ึน�จํานวนของโรงไฟฟาชีวมวลเหลานี้ก็เพ่ิมจํานวนมากขึ้นตามความ
ตองการใชพลังงานของประเทศ�และเศษเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาชีวมวลไม
ยางพาราเหลานี้คือ�ขี้เถาที่ไมสามารถนําไปใชประโยชนได�ตองเขาสูพื้นที่ฝงกลบเปนปริมาณมากตอ
วัน�เชน�ของโรงไฟฟากัลฟยะลากรีน�ตองใชวัตถุดิบไมโดยเฉล่ีย�800�ตันตอวัน�จากกระบวนการผลิต
เกิดเปนข้ีเถาซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจํานวนมากโดยเฉล่ีย�15�ตันตอวัน�(โรงไฟฟากัลฟยะลากรีน,�2560)�
ดังนั้นผูวิจัยไดเห็นความสําคัญของการปรับปรุงคุณภาพน้ํา�จึงสนใจศึกษาการนําวัสดุเหลือทิ้งท่ีมีเปน
จํานวนมากจากกระบวนการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาชีวมวลในพ้ืนท่ี�คือ�เถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�
มาใชทดแทนสารสรางตะกอนประเภทสารสม�เพื่อใชในกระบวนการสรางรวมตะกอนทางเคมีในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา�เพ่ือสามาถนําของเสียกลับมาใชใหมใหเกิดประโยชนมากยิ่งขึ้น�ลดมลพิษออกสู
สิ่งแวดลอม�เกิดการพัฒนาท่ียั่งยืนตอไปได� � �

��
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วิธีดําเนินการวิจัย�
การศึกษาการปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินโดยใชเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวลมีรายละเอียด

วิธีการดําเนินการทดลองดังนี้�
1.�น้ําผิวดิน��

น้ําผิวดินที่ใชในการวิจัยเปนน้ําจากแมน้ําปตตานีโดยเก็บเปนแหลงน้ําดิบกอนท่ีจะ
เขาสูโรงผลิตน้ําประปาของเทศบาลนครยะลา��

2.� เถาลอย�
เถาลอยท่ีใชในการศึกษาเก็บตัวอยางจากโรงไฟฟาชีวมวลไมยางพารา�บริษัท�กัลฟ�

ยะลา�กรีน�จํากัด�ตําบลพรอน�อําเภอเมือง�จังหวัดยะลา��
3.�สารสมอุตสาหกรรม�

ALUMINIUM�SULFATE�(Al2(SO4)3)�ชนิดผง�ของบริษัท�เซาทเทิรน�เคมิคอลส�
จํากัด�ใชตัวอยางสารสมที่ใชจริงในระบบผลิตน้ําประปาของเทศบาลนครยะลา�

4.�การดําเนินการทดลอง�
1)� ทําการลางเถาลอยท่ีไดจากกระบวนการผลิตของโรงไฟฟาชีวมวล�และรอน

ผานตะแกรงคัดขนาดใหมีขนาดที่เทากันโดยใชตะแกรงขนาด�160�ไมครอน��
2)� เตรียมสารสมชนิดผงคํานวณปริมาณความเขมขนที่ใชในการทดลอง�โดย

ทําการทดลองความเขมขนที่แตกตางกัน�6�ระดับ�คือ�0,�10,�20,�30�,�40,�50�ppm�
3)� เก็บตัวอยางน้ําผิวดินซึ่งเปนน้ําดิบกอนเขาสูกระบวนการผลิตน้ําปาของ

เทศบาลนครยะลา�โดยทําการวิเคราะหพารามิเตอรทางดานกายภาพและเคมีกอนการทดลอง
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทางดาน�อุณหภูม,ิ�ความขุน,�ความเปนกรด-ดาง,�การนําไฟฟา�และของแข็ง
ละลายน้ํา�

4)� เตรียมเคร่ืองจารเทสเพื่อใชในการดําเนินการทดลอง�โดยทําการทดลองที่�
กวนเร็วความเร็วรอบ�100�รอบตอนาที�ระยะเวลา�3�นาที�กวนชาท่ีความเร็วรอบ�40�รอบตอนาที�
ระยะเวลา�30� นาที�และระยะเวลาการตกตะกอน�30� นาท�ี โดยแตละชุดกการทดลองทําการ
ทดลอง�3�ซ้ํา�

5.�การวิเคราะหตัวอยาง�
การวิเคราะหตัวอยางในการดําเนินการทดลองวิเคราะหตัวอยางกอน�และหลังการ

ทดลองพารามิเตอร�ทางกายภาพและทางเคมี�ไดแก�อุณหภูมิ,�ความขุน,�ความเปนกรด-ดาง,�การ
นําไฟฟา� และของแข็งละลายน้ํา�ตามมาตรฐานในการวิเคราะหคุณภาพน้ําและน้ําเสียโดย�
standard� methods� for� examination� of� water� and� wastewater�(APHA,� 1999)�
รายละเอียดวิธีการดําเนินการทดลองดังแสดงในภาพท่ี�1�

�
� �
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ภาพที่�1�วิธีการดําเนินการวิจัย�

ผลการวิจัยและอภิปรายผล�
จากการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินกอนเขาสูระบบผลิตน้ําประปาของเทศบาล

นครยะลา�ไดดําเนินการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารสมและเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�6�ระดับ
ความเขมขน�คือ�0,�10,�20,�30�,�40,�50�ppm�ซึ่งมีรายละเอียดผลการทดลอง�ดังแสดงในตารางที่�
1-2�ดังนี�้
�

คุณภาพน้ํากอนการปรับปรุงทางกายภาพ�และเคมีทางดาน�อุณหภูม,ิ�

ความขุน,�ความเปนกรด-ดาง,การนําไฟฟา,�ของแข็งละลายน้ํา�

�

เถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวลไมยางพารา��

(Coagulant)��

สารสมอุตสาหกรรมชนิดผง���������������������

(Coagulant)��

�

กระบวนการสราง�รวมตะกอนทางเคมี�ดวยวิธี�Jar�test�

-�กวนเร็ว����100�รอบ/นาที�ระยะเวลา�3�นาที�

-�กวนชา�����40�รอบ/นาที�ระยะเวลา�30�นาที�

-�การตกตะกอน��30�นาที�

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการปรับปรุงคุณภาพน้ํา�

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปา�

น้ําผิวดิน�

คุณภาพน้ําหลังการปรับปรุงทางกายภาพ�และเคมีทางดาน�อุณหภูม,ิ�ความขุน,�

ความเปนกรด-ดาง,การนําไฟฟา,�ของแข็งละลายน้ํา�
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ตารางท่ี�1�คุณลักษณะของน้ํากอนและหลังการปรับปรุงของสารสรางตะกอนประเภทสารสม�
�

�
ความเขมขน�
(ppm)�

พารามิเตอร�
ความเปน
กรด-ดาง�

ของแข็ง
ละลายน้ํา�
(mg/l)�

การนําไฟฟา�
(us/cm)�

ความขุน�
(NTU)�

อุณหภูมิ�(ºC)�

0�
10�
20�
30�
40�
50�

6.75�±�0.11�
6.79�±�0.04�
5.41�±�0.26�
4.65�±�0.10�
4.37�±�0.07�
4.47�±�0.02�

32.87�±�
0.05�
34.47�±�
0.06�
41.10�±�
0.20�
49.37�±�
0.25�
65.53�±�
0.12�
69.10�±�
0.00�

65.60�±�0.50�
68.83�±�0.15�
82.73�±�0.12�
97.80�±�0.53�
131.27�±�0.06�
138.23�±�0.25�

18.33�±�
0.12�

9.92�±�0.06�
6.66�±�0.04�
8.89�±�0.07�
8.95�±�0.05�
11.80�±0.10�

29.00�±�
0.00�
30.33�±�
0.58�
30.00�±�
0.00�
30.00�±�
0.00�
29.00�±�
0.00�
31.00�±�
0.00�

�
จากตารางที่�1�การปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินกอนเขาสูระบบผลิตน้ําประปาของเทศบาล

นครยะลา�โดยเปลี่ยนแปลงปริมาณสารสรางรวมตะกอนของสารสม�ที่ความเขมขน�0,�10,�20,�30,�
40,�และ�50�ppm�ตามลําดับ�พบวาคาความขุนเฉลี่ยที่ดีที่สุดของน้ําที่ผานการปรับปรุง�คือ�6.66�
NTU�ท่ีปริมาณความเขมขนของสารสม�20�ppm�เพราะเปนปริมาณที่เหมาะสมของการปรับปรุง
น้ําผิวดินที่ใชทําลายเสถียรภาพของคอลลอยดท่ีมีอยูในน้ําผิวดิน�ซึ่งสารสมเกิดเปนไอออนบวกที่
สามารถทําลายเสถียรภาพของคอลลอยดในน้ําไดดี�และปริมาณสารสรางรวมตะกอนท่ีพอดีทําให
ความขุนของน้ําผิวดินอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปา�คือมีความขุนไมเกิน�10�NTU�(กรม
อนามัย,�2543)�สวนคาการนําไฟฟามีคาเพ่ิมขึ้น�เนื่องจากการวัดคาการนําไฟฟาเปนการวัดประจุที่
ละลายในน้ํา�การปรับปรุงคุณภาพน้ําโดยสารสมใชสารเคมี�ดังนั้นเมื่อผสมน้ําเกิดประจุไออนของ
ซัลเฟต�และอะลูมิเนียมแตกตัวจึงทําใหคาหลังการทดลองหรือหลังการปรับปรุงคุณภาพน้ําดวย
สารเคมีสรางตะกอนจึงมีคาสูงกวาน้ําดิบกอนการทดลอง�หรือท่ีความเขมขน�0�ppm�เชนเดียวกัน
กับของแข็งละลายน้ํา�ซึ่งการวัดของแข็งละลายน้ํา�(TDS)� ดวยเครื่องเปนการวัดผลรวมของประจุ
บวก�และลบท่ีอยูในนํ้า�ดังนั้นคาของแข็งละลายน้ําจึงขึ้นอยูกับคาการนําไฟฟา��แตทุกตัวอยางมีคา
อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาคือไมเกิน�1,000�มิลลิกรัมตอลิตร� (กรมอนามัย,� 2543)�
สําหรับความเปนกรด-ดาง�พบวาสารสมสามารถปรับปรุงน้ําผิวดินไดดีที่พีเอชเปนดาง�โดยที่�จารุ
วรรณ�พันธชมภู� (2559)� กลาวไววาเนื่องจากสารสมเม่ือละลายน้ําแลวจะแตกตัวให�Al3+�และท่ี
สภาพเปนดางทําใหหมูฟงกชันของน้ําผิวดินยังคงมีสภาพประจุเปนลบจึงเกิดตะกอนกับสารสมไดด�ี
และคาความเปนกรดดางท่ีอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาคืออยูในชวง�6.5�–�8.5� (กรม
อนามัย,�2543)�สําหรับการทดลองนี้พบวาพีเอชหลังการทดลองมีคาลดลงเนื่องจากการใชสารสม
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เม่ือละลายน้ําแลวทําใหซัลเฟตแตกตัวและเม่ือรวมตัวกับน้ําจึงทําใหมีคาพีเอชลดต่ําลง�ดังนั้นย่ิงใส
สารสมในความเขมขนท่ีสูงพีเอชหลังการทดลองยิ่งมีคาต่ํา�การนําไปใชงานในระบบการผลิต
น้ําประปาจึงจําเปนอยางย่ิงตองปรับคาความเปนกรด-ดางใหมีคาเปนกลาง�ดังนั้นจึงตองเติมปูน
ขาวในกระบวนการผลิตควบคูกับการเติมปริมาณสารสมสําหรับพารามิเตอรทางดานอุณหภูมิจะ
เห็นไดวากอนการปรับปรุงและหลังการปรับปรุงมีคาเฉล่ียท่ีไมแตกตางกัน�เพราะการทดลองทําการ
ทดลองท่ีสภาวะอุณหภูมิหองปกติ�

�
ตารางท่ี�2�คุณลักษณะของน้ํากอนและหลังการปรับปรุงของสารสรางตะกอนประเภทเถาลอยจาก
โรงไฟฟาชีวมวลไมยาง�
�

�
ความเขมขน�
(ppm)�

พารามิเตอร�
ความเปน
กรด-ดาง�

ของแข็ง
ละลายน้ํา�
(mg/l)�

การนําไฟฟา�
(us/cm)�

ความขุน�
(NTU)�

อุณหภูมิ�(ºC)�

0�
10�
20�
30�
40�
50�

6.75�±�0.11�
7.00�±�0.29�
6.89�±�0.25�
6.82�±�0.10�
6.84�±�2.01�
7.12�±�0.06�

32.87�±�
0.05�
35.40�±�
0.00�
47.60�±�
0.00�
43.37�±�
0.06�
51.90�±�
0.00�
54.57�±�
0.23�

65.60�±�0.50�
70.90�±�0.00�
95.83�±�1.53�
86.77�±�0.06�
103.77�±�0.06�
109.33�±�0.06�

18.33�±�
0.12�
10.56�±�
0.03�

9.31�±�0.01�
11.71�±�
0.25�
11.09�±�
0.57�
11.88�±�
0.01�

29.00�±�
0.00�
30.00�±�
0.00�
30.00�±�
0.00�
30.00�±�
0.00�
29.00�±�
0.00�
30.33�±�
0.58�

� �
� จากตารางที่�2�การปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินกอนเขาสูระบบผลิตน้ําประปาของเทศบาล
นครยะลา�โดยเปลี่ยนแปลงปริมาณสารสรางรวมตะกอนของเถาลอย�ที่ความเขมขน�0,�10,�20,�
30,�40,�และ�50�ppm�ตามลําดับ�พบวาเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวลสามารถปรับปรุงน้ําผิวดินได
ดีในระดับหนึ่ง�ซึ่งกมลชนก�กองกุลท�(2560)�กลาวไววา�เนื่องจากเถาลอยมีองคประกอบของสาร
ออกไซด�จึงสามารถทําลายเสถียรภาพของคอลลอยดทําใหสารอินทรียในน้ําเสียรวมตัวกัน
เปนฟลอคและตกตะกอนลงสูถังได�และมีลักษณะทางกายภาพที่มีพรุนเล็ก�ๆ�เปนจํานวนมาก�และ
มีพ้ืนที่ผิวสูง�ทําใหสารอินทรียยึดเกาะติดผิวของเถาลอยกอนตกตะกอนลงสูดานลาง�ทําใหสามารถ
บําบัดสารอินทรียไดดี�ซึ่งพบวา�ชุดการทดลองท่ีความเขมขน�20�ppm� มีประสิทธิภาพในการลด
ความขุนไดดีท่ีสุด�โดยมีคาความขุนหลังการทดลองโดยเฉลี่ย�9.31�±�0.01�NTU�และอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาไมเกิน�10�NTU� (กรมอนามัย,� 2543)�สําหรับคาความเปนกรด-ดาง�
หลังการปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดินโดยเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวลมีคาพีเอชที่ไมลดตํ่าลงมาก�โดย
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ดวยคุณสมบัติของเถาที่มีคุณสมบัติเปนดางจึงทําใหพีเอชหลังการทดลองของชุดท่ีใหประสิทธิภาพ
ในการลดความขุนที่ดีท่ีสุดคือ�20�ppm�มีคาพีเอชหลังการทดลองโดยเฉล่ีย�6.89�±�0.25�ซึ่งอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาคืออยูในชวง�6.5�–�8.5�(กรมอนามัย,� 2543)� ดังนั้นไม
จําเปนตองเติมสารเคมีเพื่อปรับพีเอชใหกับระบบ�จารุวรรณ��พันธชมภู�(2559)�ไดรายงานวา�การ
นําเถาลอยมาใชเปนสารโคแอกกูแลนตมีสภาวะท่ีเหมาะสมโดยไมตองเติมสารเพื่อปรับคาเปนกรด
ดางใหกับระบบ�ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลอง�พบวาเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวลสามารถ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําไดดี�โดยท่ีพีเอชหลังการปรับปรุงมีคาไมลดลง�สําหรับคาการนําไฟฟา�และ
ของแข็งละลายน้ํามีคาเพ่ิมขึ้น�เนื่องการวัดคาการนําไฟฟาเปนการวัดประจุที่ละลายในน้ํา�การ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําโดยใชเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�คุณลักษณะของเถามีองคประกอบของ
ออกไซดโลหะ�ซึ่งเปนสารประกอบอนินทรียที่ละลายน้ําแลวใหไอออน�เชน�กรดอินทรีย�ดาง�และ
เกลือ�ถามีสารละลายปะปนอยูในปริมาณมากก็จะทําใหคาการนําไฟฟาสูงขึ้นดวย�สอดคลองผล
ของการทดลองของกมลชนก�กองกุลท�(2560)�คุณภาพน้ําทางดานการนําไฟฟาหลังการทดลองจึง
มีคาสูงกวาน้ําดิบกอนการทดลอง�เชนเดียวกันกับของแข็งละลายน้ํา�ซ่ึงการวัดของแข็งละลายน้ํา�
(TDS)�ดวยเคร่ืองเปนการวัดผลรวมของประจุบวก�และลบท่ีอยูในนํ้า�ดังนั้นคาของแข็งละลายน้ําจึง
ขึ้นอยูกับคาการนําไฟฟา� แตทุกตัวอยางมีคาซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาไมเกิน�
1,000�มิลลิกรัมตอลิตร�(กรมอนามัย,�2543)�สําหรับอุณหภูมิ�มีคาเฉล่ียท่ีไมแตกตางกัน�เนื่องจาก
การทดลองที่อุณหภูมิหองโดยทั้งหมด�

จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณสารสรางรวมตะกอนท่ีเหมาะสมระหวางสารสมกับเถา
ลอยในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา�พบวาประสิทธิภาพที่ดีท่ีสุดของสารสรางตะกอนทั้ง�2�ชนิดมี
ประสิทธิภาพในการลดคาความขุนไดดีท่ีสุดที่ปริมาณความเขมขนของสารเทากับ�20�ppm�โดยมี
คาความขุนโดยเฉลี่ยเทากับ�6.66�±�0.04�NTU�และ�9.31�±�0.01�NTU�สําหรับสารสรางตะกอน
ประเภทสารสม�และเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�ตามลําดับ�ดังแสดงในภาพที่�2�โดยคุณภาพน้ํา
กอนการปรับปรุงน้ําดิบมีคาของความขุนโดยเฉลี่ย�23.43�±�0.32�NTU�โดยประสิทธิภาพในการลด
คาความขุนที่ความเขมขนตาง�ๆ�ดังแสดงในภาพท่ี�3�

�
�

ภาพที่�2�ความขุนที่ความเขมขนตาง�ๆ�
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�

ภาพที่�3�ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนท่ีความเขมขนตาง�ๆ�ของสารสมกับเถาลอย�

�
สรุปผลการวิจัย��

การศึกษาการการปรับปรุงคุณภาพน้ําผิวดิน�โดยใช เถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�
เปรียบเทียบกับสารสมอุตสาหกรรมชนิดผงเปนสารสรางตะกอน�โดยทําการทดลองดวยจารเทสท่ี�
อัตราการกวนเรว็ความเร็วรอบ�100� รอบตอนาที�ระยะเวลา�3� นาที�กวนชาที่ความเร็วรอบ�40�
รอบตอนาที�ระยะเวลา�30� นาที�และระยะเวลาการตกตะกอน�30� นาที� ความเขมของสารสราง
ตะกอนท่ีแตกตางกัน�6�ระดับ�คือ�0,�10,�20,�30,�40,�และ�50�ppm�พบวา�สารสม�และเถาลอย
จากโรงไฟฟาชีวมวลไมยางพาราสามารถลดความขุนของน้ําหลังการปรับปรุงคุณภาพท้ัง�2�ชุดให
ประสิทธิภาพในการลดความขุนไดดีท่ีสุดที่ความเขมขน�20�ppm� โดยท่ีสารสมมีประสิทธิภาพสูง
กวาเถาลอยเล็กนอย�โดยมีประสิทธิภาพในการกําจัดความขุนเฉล่ียเทากับรอยละ�63.65�และรอย
ละ�49.22�สําหรบัสารลมและเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�ตามลําดับ�โดยท่ีท้ัง�2�ชุดการทดลองมี
คาความขุนหลังการปรับปรุงคุณภาพน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ�6.66� ±�0.04� NTU� และ�9.31�±� 0.01�
NTU�สําหรับสารสรางตะกอนประเภทสารสม�และเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล�ตามลําดับ�ซึ่งผาน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปากําหนดไวไมเกิน�10�NTU�กรณีของพีเอชหลังการทดลองการใช
เถาลอยไมตองสิ้นเปลืองสารเคมีในการปรับคาพีเอชหลังการปรับปรุงคุณภาพน้ํา�เนื่องจาก
คุณสมบัติของเถามีคุณสมบัติเปนดางดังนั้นไมทําใหพีเอชหลังการทดลองมีคาลดลง�การใชสารสม
ในการปรับปรุงจะทําใหพีเอชหลังการทดลองมีคาลดลงย่ิงปริมาณสารสมท่ีเพ่ิมขึ้นน้ําท่ีผานการ
ปรับปรุงจะมีคาความเปนกรด�หรือพีเอชลดลง�ดังนั้นเถาลอยชีวมวลจากโรงไฟฟาชีวมวลสามารถ
นําไปใชในการสรางตะกอนไดโดยมีขอดีกวาสารสมคือไมเปลืองสารเคมีในการปรับคาพีเอชของน้ํา
สําหรับการปรับปรุงคุณภาพ�โดยคาพีเอชหลังการทดลองมีคาอยู ในชวงที่เปนกลาง�ทําใหไม
สิ้นเปลืองสารเคมลีดคาใชจาย�เปนการใชประโยชนจากของเสียท่ีมีอยูในทองถิ่น�ชวยลดมลพิษที่
ออกสูสิ่งแวดลอม�ทําใหเกิดการพัฒนาที่ย่ังยืนได�
�
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