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บทคัดยอ�
�

� งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและประเมินการปนเปอนโลหะหนัก�ไดแก�สังกะสี�
ทองแดง�แคดเมียม�และตะกั่ว�ในตะกอนดินบริเวณพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงและบริเวณปาก
แมน้ําทาทองซึ่งไมพบการเพาะเลี้ยงหอย�ในอาวบานดอน�จังหวัดสุราษฎรธานี�เก็บตัวอยางตะกอน
ดินดวยเครื่องตักตะกอนดิน�(Ekman� grab)� จํานวน�3�สถานี�ในเดือนสิงหาคม�2563�ทําการ
ตรวจวัดความเขมขนของโลหะหนักดวย�เทคนิค�Atomic� Absorption� Spectroptrophoto-
meter� (AAS)� และประเมินการปนเปอนของโลหะหนักท้ัง�4�ชนิด�โดยใชตัวชี้วัด�4�อยาง�ไดแก�
ดัชนีการสะสมทางธรณี�(Igeo)�ปจจัยการปนเปอน�(CF)�ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(SPI)�และดัชนี
ภาระมลพิษ� (PLI)�ประเมินการปนเปอนในส่ิงแวดลอม�ผลการศึกษาพบวา�สังกะสีและทองแดงมี
คาความเขมขนอยูในชวง�ND-6.28� µg/g� และ�0.00-20.81� µg/g� ตามลําดับ�ซึ่งไมเกินเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเลท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ�ปริมาณตะกั่วอยูในระดับ�
ND�ของทั้ง�3�สถาน�ีในขณะที่แคดเมียมมีปริมาณโลหะหนักอยูในชวง�0.00-23.83�µg/g�ซึ่งคาเกิน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเล�เม่ือประเมินการปนเปอนตะกอนดินดวยดัชนี�Igeo�
พบวา�สังกะสีไมพบการปนเปอนในตะกอนดิน�ขณะที่ทองแดงและแคดเมียมพบการปนเปอนระดับ
ต่ําจนถึงระดับสูง�ดัชนีมลพิษของตะกอนดินมีคาสูงสุดในพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงหนาแนน�
ดัชนีภาระมลพิษในพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครง�แสดงคาการปนเปอนมากกวาบริเวณปากแมน้ําทา
ทอง�(PLI>1)�และบงชี้ถึงการเสื่อมสภาพของระบบนิเวศชายฝงทะเล�
�
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Abstract�

� The� objectives� of� this� research� aim� to� determine� and� evaluate� the�
contamination� level� of� heavy� metals� including� zinc� (Zn),� copper� (Cu),� cadmium�
(Cd)�and�lead�(Pb)�in�the�sediments�collected�from�cockle�culture�and�non-culture�
areas�at�Tha�Tong�estuary,� Surat�Thani�province.�Surface� sediment� samples�were�
collected�with�Ekman�Grab�from�3� stations� in�August,�2020.�The�concentration�of�
heavy� metals� were� determined� by� Atomic� Absorption� Spectrophotometry� (AAS)�
technique.�The�assessment�contamination�of�heavy�metal�in�the�environment�was�
assessed� using� four� indicators,� which� include� Geo-accumulation� index� (Igeo),�
Contamination�factor�(CF),�Sediment�Pollution�Index�(SPI),�and�Pollution�load�index�
(PLI).�Results�showed�that�the�concentrations�of�Zn�and�Cu�were�in�a�range�of�non-
detectable� (ND)� to� 6.28� µg/g� and� 0.00� to� 20.81� µg/g,� respectively.� These�
concentration�levels�of�Zn�and�Cu�from�all�three�stations�were�not�exceeding�the�
coastal� sediment� quality� criteria,� which� was� issued� by� Pollution� Control�
Department� of� Thailand.� � Pb� reported� as� ND� for� every� stations.� Whereas,� the�
concentration�of�Cd�(0.00�to�23.83�µg/g)�was�over�than� the�standard�criteria.�The�
risk� analysis� of� Igeo� indicated� that� the� heavy� metal� Zn� was� in� a� range� of� un-
contamination�to�moderately�level�contamination�in�the�sediment.�While,�the� Igeo�
values� of� Cu� and� Cd� showed� moderately� level� to� high� contaminated� in� the�
sediment.�The�highest�estimations�of�SPI�was�found�in�the�cockle�culture�area.�The�
PLI� values� of�metals� in� the� cockle� culture� sediments�were� more� contaminated�
than�Tha�Thong�estuary� (PLI>1),�which�the�values�was� in�the� range�indicating� the�
degradation�of�the�coastal�ecosystem.�
�
Keyword:� heavy� metal� contamination,� sediment,� contamination� index,� cockle�
culture�area,�Ban�don�bay�
�
บทนํา��
� โลหะหนัก�(Heavy�metals)�เปนกลุมธาตุท่ีมีความหนาแนนเกินกวา�5�กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร�และมีความถวงจําเพาะสูงกวา�4�ซึ่งจัดเปนโลหะที่อยูในกลุมธาตุทรานซิชันที่มีความ
เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตถาเกิดการสะสมในหวงโซอาหารมีอัตราการสลายตัวคอนขางชาหรือไมสามารถ
สลายตัวไดเนื่องจากมีความเสถียร�(ไขมุก�ใจเหล็ก,�2561)�โลหะหนักเปนธาตุที่มีคุณสมบัติในการ
เกิดปฏิกิริยากับโมเลกุลท่ีมีอยูในน้ําและเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนไดงาย�โลหะหนักสามารถ
กระจายอยูในน้ําได�4�สวน�คือ�สารละลาย�สารแขวนลอย�ในนํ้าระหวางเม็ดดินและในดินตะกอน�
(จาฤก�นอยจินดาและคณะ,�2560)�โดยการปนเปอนของโลหะหนักในตะกอนดินมีแหลงกําเนิดมา
จากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย�โดยบริเวณชายฝงทะเลการปนเปอนของโลหะหนักมักมี
แหลงกําเนิดมาจากการชะลางและปะปนกับน้ําจากแผนดินซึ่งไมสามารถระบุแหลงกําเนิดไดชัดเจน�
โลหะหนักในดินตะกอนทองน้ําในบริเวณชายฝง�มีโอกาสสงผานไปยังสัตวน้ําโดยเฉพาะส่ิงมีชีวิตที่
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ฝงตัวอยูในดินตะกอน�(อุดมลักษณ�คงสังขและคณะ,�2561)�หากโลหะหนักมีปริมาณความเขมขน
ท่ีสูงสามารถทําใหเกิดอันตรายตอสัตวน้ํารวมถึงเปนอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค�โดยมนุษย
ไดรับสารพิษเขาสูรางกายจากการบริโภคอาหารท่ีปนเปอนโลหะหนัก�อาจมีผลตอสุขภาพในระยะ
ยาวและความเสี่ยงจากโรคอื่น�ๆ�ตามมา�โดยเฉพาะแคดเมียมและตะกั่วท่ีสามารถพบท่ัวไปใน
สิ่งแวดลอมในธรรมชาติ�หากไดรับแคดเมียมจะสงผลกระทบตอไต�ระบบหัวใจและหลอดเลือด�
ในขณะที่ตะกั่วมีผลตอสมองและระบบประสาท�ซึ่งโลหะหนักท้ังสองชนิดจัดเปนสารกอมะเร็ง�
� อาวบานดอนพ้ืนท่ีชายฝงทะเลฝงอาวไทยมีลักษณะเปนเวิ้งอาวโคงรูปพระจันทรหงาย�
ครอบคลุมพ้ืนที่�6�อําเภอ�ต้ังแตอําเภอไชยา�ทาฉาง�พุนพิน�เมือง�กาญจนดิษฐจนถึงอําเภอดอนสัก�
มีความยาวแนวชายฝงประมาณ�120�กิโลเมตรและมีพื้นที่ประมาณ�434,575�ไร�รองรับน้ําจากลํา
คลองนอยใหญจํานวนมากเกิดความอุดมสมบูรณจากการสะสมของตะกอนปากแมน้ํากลายเปน
แหลงอาหารสําคัญของสัตวน้ํา�(เพ็ญนภา�สวนทอง�และโอฬาร�ถิ่นบางเตียว,�2562)�อาวบานดอน
เปนศูนยรวมของทรัพยากรธรรมชาติท่ีอุดมสมบูรณเปนแหลงที่มีความหลากหลายในระบบนิเวศ
ทางทะเล�เปนแหลงทําการประมงท่ีสําคัญของประเทศ�แหลงอนุบาลสัตวทะเล�และแหลง
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําหลายชนิด�โดยเฉพาะอยางยิ่งการเพาะเลี้ยงหอยแครงเปนจํานวนมาก�ในอาว
บานดอนมีรายงานวาจังหวัดสุราษฎรธานีมีกําลังผลิตหอยแครงในป�พ.ศ.�2555�ประมาณ�17,718�
ตัน�คิดเปนมูลคากวา�621� ลานบาท�ซึ่งนับเปนแหลงผลิตหอยแครงแหลงใหญระดับตน�ๆ�ของ
ประเทศไทย�การเล้ียงหอยแครงในจังหวัดสุราษฎรธานีมีมานานกวา�30� ป�ซึ่งเปนความนิยมของ
ชาวบานเนื่องจากใชเวลาในการเลี้ยงนอยการจัดการทําไดงาย�และสรางรายไดคอนขางด�ีมีการ
แสดงอาณาเขตในการเล้ียงหอยแครงในพื้นท่ีอําเภอไชยา�อําเภอทาฉาง�และอําเภอกาญจนดิษฐ�
หอยแครงเปนสัตวน้ําท่ีมีระบบการกินอาหารแบบกรองกินดินตะกอนและซากสิ่งมีชีวิตตาง�ๆ�
บริเวณพื้นทองน้ําชอบฝงตัวอยูตามผิวดินโคลนลึกประมาณ�1�ถึง�12�นิ้ว�(ทองทิพย�วงษศิลป�และ
คณะ,�2559)�
� ขอมูลการสะสมของโลหะหนักในตะกอนดินพ้ืนท่ีอาวบานดอนไดมีการรายงานใน
การศึกษาของ�Roekdee�(2015)�ซึ่งไดระบุวา�ปริมาณแคดเมียม�สังกะสี�ทองแดง�ตะกั่ว�และโครง
เมียมเฉล่ียในตะกอนดินมีคาอยูในชวง�0.92-2.49,�12.87-43.63,�4.23-19.41,�18.08-33.95�และ�
31.85-77.32�mg/kg�(น้ําหนักแหง)�ตามลําดับ�สวนใหญการสะสมสมของโลหะหนักในตะกอนดิน
สูงสุดจะพบในบริเวณพ้ืนที่ปากนํ้ากะแดะ�อําเภอกาญจนดิษฐ�จังหวัดสุราษฎรธานี�จากขอมูลการ
สํารวจในภาคสนาม�ขอมูลทุติยภูมิและการวิเคราะหในหองปฏิบัติการพบวาปริมาณโลหะหนักที่ถูก
ระบายลงสูอาวบานดอนโลหะหนักในรูปของแคดเมียม�โครเมียม�ตะกั่ว�ทองแดง�และสังกะสี�มี
การระบายลงสูอาวโดยเฉลี่ยปริมาณ�10.4,� 26.2,� 47.1,� 66,� และ�423�ตันตอป�ซึ่งมีแหลงการ
ปนเปอนหลักมากจากแหลงท่ีมีจุดกําเนิดไมแนนอน�(non-point�source)��โดยโลหะหนักท่ีมีความ
เสี่ยงสูงตอสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศบริเวณพื้นที่อาวบานดอนคือตะกั่ว�และแคดเมียม�(สมทิพย�
ดานธีรวนิชย�และคณะ,� 2554)�พ้ืนที่เชื่อมตอกับอาวบานดอนเชนบริเวณอาวไทยตอนใน�ไดมี
รายงานการสะสมของโลหะหนักในตะกอนดิน�(แคดเมียม�ตะกั่ว�ทองแดง�และสังกะสี)�พบวา
ปริมาณตะกั่ว�ทองแดง�และสังกะสีในดินตะกอนมีคา�9.8-27.1,� 2.4-41.1�และ�5.5-91.2�ppm�
ตามลําดับ�โดยทองแดงในบางสถานีมีคาเกินเกณฑมาตรฐานตะกอนดินชายฝงทะเลที่กําหนดโดย
กรมควบคุมมลพิษ�โดยโลหะหนักสวนใหญมีคาสูงบริเวณชายฝงและมีแนวโนมลดลงในระยะหางฝง
ออกไป�(ณัฐวร�ขันธิกุล�และคณะ,�2563)��

นอกจากนี้การศึกษาของ�ธงชัย�สุธีรศักดิ์�และคณะ� (2563)�ซึ่งไดประเมินการปนเปอน
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โลหะหนักตะก่ัว�โครเมียม�ทองแดง�และสังกะสี�ในตะกอนดินคลองปากบาง�และพื้นที่รองรับน้ําท้ิง�
จังหวัดภูเก็ต�พบ�โครเมียม�ทองแดง�ตะกั่ว�สังกะสี�มีความเขมขนอยูในชวง�2.2-18.1,� 1.8-44.8,�
0.8-20.5,�7.1-215.4�มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง�ตามลําดับ�และปริมาณทองแดงและสังกะสี
ท่ีสะสมในตะกอนดินจากคลองปากบางในชวงตนและกลางคลองมีคาเกินเกณฑคุณภาพตะกอนดิน�
และดัชนีชี้วัดหลายตัวแสดงใหเห็นถึงการปนเปอนระดับปานกลางของโลหะหนกัท้ังสอง�แตไมพบ
การปนเปอนของโลหะหนักทั้ง�4�ชนิดในพื้นที่รองรับน้ําทิ้ง�ในขณะที่�จาฤก�นอยจินดาและคณะ�
(2560)�ไดรายงานปริมาณโลหะหนักที่ปนเปอนในตะกอนดินที่ทาเรือแหลมฉบังและทาเรือ
กรุงเทพฯ�ใน�2�ฤดู�พบวา�ดินตะกอนที่ทาเรือกรุงเทพ�มีการปนเปอนสูงกวาที่ทาเทียบเรือแหลม
ฉบัง�โดยเฉพาะโครเมียมเฮกซะวาเลนซ�ทองแดง�และเหล็ก�อยางไรก็ตามการประเมินการ
ปนเปอนของโลหะหนักในพื้นท่ีอาวบานดอน�จําเปนตองดําเนินการศึกษาอยางจริงจัง�เนื่องจาก
เปนพ้ืนท่ีที่มีการพัฒนาของเมือง�มีการขยายตัวของชุมชน�การเจริญเติบโตของแหลงอุตสาหกรรม
หลากหลาย�ประกอบกับเปนพ้ืนที่ทําการเกษตรและประมง�รวมถึงการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงที่
สําคัญของประเทศ�ทําใหมีการปลอยของเสียเหลือทิ้งตาง�ๆ�ลงสูแหลงน้ําปริมาณมากในแตละป�
สงผลใหโลหะหนักหลายชนิดถูกปลอยใหปนเปอนลงสูสิ่งแวดลอมและไปสะสมในระบบนิเวศทะเล
และชายฝง�กอใหเกิดความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม�และอาจจะสงผล
ตอเนื่องตอกิจกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง�ตลอดจนมีการถายทอดไปในหวงโซอาหารของ
มนุษยและส่ิงมีชีวิตอื่นๆ�จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการศึกษาและประเมินสถานภาพของการ
ปนเปอนของโลหะหนักในระบบนิเวศทะเลชายฝงของพ้ืนที่อาวบานดอน�เพื่อนําไปใชเปนขอมูล
สําหรับการบริหารจัดการการปนเปอนของโลหะหนักในดินตะกอนบริเวณอาวบานดอนตอไป�
�
วัตถุประสงคของการวิจัย��

� 1.�ศึกษาการปนเปอนโลหะหนักสังกะสี�ทองแดง�แคดเมียม�และตะกั่ว�ในตะกอนดนิ

บริเวณพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงและพ้ืนท่ีปากแมน้ําทาทอง��

2.�ประเมินการปนเปอนของโลหะหนักในตะกอนดินดวยตัวชี้วัดการปนเปอนสากล�ไดแก�
ดัชนีการสะสมทางธรณี�(Igeo)�ปจจัยการปนเปอน�(CF)�ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(SPI)�และดัชนี
ภาระมลพิษ�(PLI)��
�
วิธีดําเนินการวิจัย�
1.�กําหนดจุดเก็บตัวอยาง��

� พ้ืนท่ีสําหรับเก็บตัวอยางตะกอนดินในการศึกษาครั้งนี้�แบงออกเปน�2�พ้ืนท่ี�คือ�พื้นที่การ

เพาะเลี้ยงหอยแครง�และพื้นท่ีปากน้ํา�จํานวนท้ังสิ้น�3�สถานี�(ภาพที่�1� และ�ตารางที่�1)�โดย

กําหนดใหสถานีท่ี�1�ตั้งอยูตรงปากแมน้ําทาทอง�(Station�1)�ซึ่งเปนจุดที่แมน้ําไหลออกสูอาวบาน

ดอน�เปนพ้ืนที่ที่มีระดับความลึกของน้ําระหวาง�0.9-1.5�เมตร�สถานีที่�2�เปนสถานีในพ้ืนที่การ

เพาะเล้ียงหอยแครงซึ่งมีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําทาทองเปนระยะทาง�1�กิโลเมตร�และพ้ืนท่ีที่

มีระดับความลึกของน้ําอยูระหวาง�1-2�เมตร�(Station�2)�และสถานีท่ี�3�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยง
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หอยแครงซึ่งมีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําเปนระยะทาง�2�กิโลเมตร�(Station� 3)�โดยมีระดับ

ความลึกของน้ําอยูระหวาง�1-2�เมตร�ดําเนินการเก็บตัวอยางดินตะกอนในชวงเดือนสิงหาคม�

2563��

�

ภาพที่�1�สถานีเก็บตัวอยางตะกอนดิน�ในพื้นท่ีปากแมน้ําทาทองและพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครง�

บริเวณอาวบานดอน������อําเภอกาญจนดิษฐ�จังหวัดสุราษฎรธาน�ี

ท่ีมา:�Google�earth�(2020)�

ตารางท่ี�1�พิกัดจุดเก็บตัวอยางตะกอนดินบริเวณอาวบานดอน�จังหวัดสุราษฎรธานี�

สถานีท่ี� พิกัด� บริเวณที่เก็บตัวอยาง�

ละติจูด� ลองจิจูด�

1� 9.22099� 99.49773� �ปากแมน้ําทาทอง�(ไมมีการเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง)�

2� 9.22714� 99.48905� พ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครงหางจากปากแมน้ําประมาณ�1�
กิโลเมตร�

3� 9.23097� 99.49275� พ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครงหางจากปากแมน้ําประมาณ�2�
กิโลเมตร�

2.�การเก็บตัวอยางตะกอนดิน�
� เก็บตัวอยางดินตะกอนจากสถานีตาง�ๆ�โดยใช�Ekman� grap�เก็บตะกอนดินจํานวน

ประมาณ�500�กรัม�และทําการเก็บตัวอยางตะกอนดินสถานีละ�3�ซํ้า�มารวมกันและบรรจุใสถุงซิป

พลาสติก�ปดปากถุงใหสนิท�แชน้ําแข็งจนกวาถึงหองปฏิบัติการ�แลวเก็บรักษาตัวอยางใน

หองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ�4�องศาเซลเซียสจนกวาจะนําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป�

�

�
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3.�การวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก�

� นําตัวอยางตะกอนดินมาตากแดดจนแหง�บดใหละเอียดแลวรอนดวยตะแกรงขนาด�100�

เมช�จากนั้นชั่งตัวอยางตะกอนดิน�จํานวน�0.3-0.5�กรัม�ใสขวดรูปชมพูขนาด�125�มิลลิลิตร�เติม

กรดซัลฟวริกเขมขนจํานวน�5�มิลลิลิตร�และเติมกรดไนตริกเขมขนจํานวน�1�มิลลิลิตร�เพ่ือ�ทําการ

ยอยตัวอยางสารละลายดวย�hotplate�ท่ีอุณหภูมิ�100-150�องศาเซลเซียส�จนกวาควันขาวหมด

คือการยอยสมบูรณ�จากนั้นทิ้งไวใหสารละลายเย็นแลวกรองดวยกระดาษกรอง�Whatman�เบอร�

1�ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด�50�มิลลิลิตร�ลางตะกอนที่เหลือดวยน้ํากลั่น�และปรับปริมาตรจนถึง�

50�มิลลิลิตร�เทสารสารละลายท่ีไดใสในขวดโพลีเอธิลีน�(กรมพัฒนาที่ดิน,� 2553)�เพื่อนําไป

วิเคราะหหาคาการปนเปอนของโลหะหนักในตะกอนดินในบริเวณที่ทําการศึกษา� ดวยเคร่ืองมือ�

AAS�โดยเตรียมสารละลายมาตรฐานที่มีความเขมขนดังนี้�แคดเมียมเทากับ�0,�0.02,�0.04,�0.06,�

0.08�ppm��สังกะสีเทากับ��0.1,�0.3,�0.4,�0.5�ppm�ทองแดง�เทากับ��0.2,�0.4,�0.6,�0.8�ppm�

และตะกั่วเทากับ��0,�0.05,�0.1,�0.15,�0.3�ppm�แลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางการ

ดูดกลืนแสงกับคาความเขมขน�ppm�ของโลหะไอออนแตละชนิดเพื่อเทียบคาการดูดกลืนแสงของ

ตัวอยางที่ทําการวิเคราะห�

4.�การประเมินการปนเปอนของโลหะหนัก�

� การศึกษาการปนเปอนของโลหะหนักงานวิจัยนี้ครั้งนี้ศึกษาการปนเปอนของโลหะหนัก
โดยใชดัชนีการปนเปอน�ไดแก�ดัชนีการสะสมทางธรณี�(Igeo)� ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(SPI)�
ปจจัยการปนเปอน�(CF)�และดัชนีภาระมลพิษ�(PLI)�
� �ดัชนีการสะสมทางธรณี�(Igeo)�เปนตัวชี้วัดทางสิ่งแวดลอมท่ีถูกใชในการประเมินการ
ปนเปอนในตะกอนดิน�โดยคาดังกลาวสะทอนถึงการสะสมตัวของโลหะหนักทั่วไป�ซึ่งสามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี�(1)�

� โดย�Cn� คือ�ปริมาณความเขมขนของโลหะหนักในตัวอยางในหนวยมิลลิกรัมตอกิโลกรัม�
Bn� คือ�ปริมาณความเขมขนของโลหะหนกัภูมิหลังในตะกอนดินของ� Roekdee� (2015)� �โดยคา
ความเขมขนโลหะหนักสังกะสี�แคดเมียมและทองแดงในดินตะกอนจากบริเวณอาวบานดอนมีคา
เทากับ�27.52�มิลลิกรัมตอกิโลกรัม�1.49�มิลลิกรัมตอกิโลกรัม�และ�10.35� มิลลิกรัมตอกิโลกรัม�
ตามลําดับ�และมีชวงชั้นคาดัชนีการสะสมเชิงธรณีสามารถแบงเปนระดับการปนเปอนของตะกอน
ดิน�(ตารางที่�2)�
�
� �

I(���) = log �
C�

1.5B�
��

(1)�
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ตารางท่ี�2�ชวงชั้นคาดัชนีการสะสมเชิงธรณีและระดับการปนเปอนของตะกอนดิน��
ระดับคา�Igeo� ระดับการปนเปอนของตะกอนดิน�

Igeo�<�0� ระดับท่ีไมมีการปนเปอน�

0�≤�Igeo�<�1� ระดับท่ีไมมีการปนเปอนจนถึงระดับที่มีการปนเปอนปานกลาง�

1�≤�Igeo�<�2� ระดับท่ีมีการปนเปอนปานกลาง�

2�≤�Igeo�<�3� ระดับท่ีมีการปนเปอนปานกลางจนถึงระดับที่มีการปนเปอนสูง�

3�≤�Igeo�<�4� ระดับท่ีมีการปนเปอนสูง�

4�≤�Igeo�<�5� ระดับท่ีมีการปนเปอนสูงจนถึงระดับที่มีการปนเปอนสูงมาก�

Igeo�>�5� ระดับท่ีมีการปนเปอนสูงมาก�

ท่ีมา:�Ho�et�al.�(2010)���������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
��� �ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(Sediment�pollution�index;�SPI)��
� ตัวชี้วัดนี้สามารถสะทอนถึงมลภาวะหรือความปนเปอนของตะกอนดินเนื่องจากโลหะหนัก
วามีการปนเปอนในภาพรวมของโลหะหนักท้ังหมดทุกชนิดอยูในระดับใด�การคํานวณผลลัพธมา
จากการใชความเขมขนโลหะหนักทุกชนิดมาคิดรวมกัน�(Singh�et�al.,�2002)�มีสมการคํานวณดัง
สมการท่ี�(2)�

SPI =
∑ �

C�
B�
� × w�

∑w�
�

(2)�

� โดยคา�Cn�เปนปริมาณโลหะหนักในตัวอยาตะกอนดิน�และ�Bn�คือ�ปริมาณโลหะหนักพ้ืน
หลังในตะกอนดิน�(Roekdee,� 2015)�สวนคา�Wm� เปนคาน้ําหนักความเปนพิษของโลหะหนักแต
ละชนิด�ซึ่งความเปนพิษของสังกะสีใชคาน้ําหนักเทากับ�1�ทองแดงใชคาน้ําหนักเทากับ�2�(Singh�
et� al.,� 2002)� และแคดเมียมมีคาเทากับ�30�(Kouchesfehani� and� Azizi,� 2019)�โดยมีการ
จําแนกชวงคา�SPI�ท่ีสัมพันธกับระดับการปนเปอน�(ตารางท่ี�3)�
�
ตารางที่�3��ชวงคา�SPI�ท่ีสัมพันธกับระดับการปนเปอน�

ระดับคา�SPI� ระดับการปนเปอนของตะกอนดิน�

ชวง�0�ถึง�2� บงบอกถึงตะกอนดินที่มาจากธรรมชาติ�

ชวง�2�ถึง�5� บงบอกถึงการปนเปอนระดับตํ่าในตะกอนดิน�

ชวง�5�ถึง�10� บงบอกถึงการปนเปอนระดับปานกลางในตะกอนดิน�

ชวง�10�ถึง�20� บงบอกถึงการปนเปอนระดับสูงในตะกอนดิน�

คามากกวา�20� บงบอกถึงการปนเปอนรุนแรงในตะกอนดิน�

ท่ีมา:�Singh�et�al.�(2002)�
� � �
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� ปจจัยการปนเปอน�(Contamination� factor;� CF)� เปนตัวชี้วัดมลพิษทางตะกอนดินใน
สภาพแวดลอมโดยใชอัตราสวนของ� โลหะหนักแตละชนิดและโลหะหนักดังกลาว�เพื่อประเมิน
ระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมตางๆ� (Kadhum� et� al.� 2015)� มีสมการในการคํานวณดัง
สมการท่ี�(3)�

CF =
C�(������)

C�(���������)
�

(3)�

� โดยคา�Cm(sample)�เปนความเขมขนของโลหะหนักแตละชนิดในตะกอน�และ�Cm(background)�
เปนความเขมขนของโลหะหนักภูมิหลังในตะกอนดิน�(Roekdee,�2015)�ซึ่งมีคาการปจจัยการ
ปนเปอน�แบงออกเปน�4�ระดับ�(ตารางท่ี�4)�
�
ตารางท่ี�4�คาระดับปจจัยการปนเปอน�

ระดับคา�(CF)� ระดับปจจัยการปนเปอน�

CF�<�1� การปนเปอนต่ํา�

1�≤�CF�<�3� การปนเปอนในระดับปานกลาง�

3�≤�CF�<�6� การปนเปอนมาก�

CF�>6� การปนเปอนที่สูงมาก�

�ท่ีมา:�Hakanson�(1980)�

�
� ดัชนีภาระมลพิษ�(Pollution� load� index;� PLI)� เปนตัวชี้วัดที่ใชสําหรับประเมินการ
เสื่อมสภาพของระบบนิเวศทางน้ํา� เนื่องจากโลหะหนักในพื้นท่ีซึ่งมีความเกี่ยวของกับระบบนิเวศ
ทางน้ํา�โดยสามารถระบุแนวโนมของการเสื่อมสภาพของระบบนิเวศและระดับมลพิษของระบบ
นิเวศทางน้ําในแตละชวงเวลาท่ีตองการศึกษา�(Tomlinson� et� al.� 1980)� มีสมการคํานวณดัง
แสดงในสมการท่ี�(4)�

SPI = (CF� × CF� ………… . . CF�)
�
��

(4)�

� โดยคา�n�คือจํานวนชนิดของโลหะหนัก�ผลคูณคาปจจัยการปนเปอน�(CF)�ของโลหะหนัก
แตละตัว�เม่ือ�n�เปนจํานวนของโลหะหนักทั้งหมดท่ีตองการประเมิน�ดัชนีภาระมลพิษแบงออกเปน�
2�ระดับ�(ตารางท่ี�5)�
�
� �
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ตารางท่ี�5�เกณฑในการประเมินของคา�PLI�

ระดับคา�PLI� เกณฑในการประเมินของคา�PLI�

ชวง�0�ถึง�1� คุณภาพตะกอนดินที่มีสมบูรณ�

>1� เกิดการเส่ือมสภาพของพ้ืนท่ีหรือระบบนิเวศทางน้ํา�

ท่ีมา:�Tomlinson�et�al.�(1980)�

สรุปผลการวิจัย��
การวิเคราะหหาคาความเขมขนของโลหะหนักในตะกอนดิน�

การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักของตะกอนดิน�ไดแก�สังกะสี�(Zn)�แคดเมียม�(Cd)�

ทองแดง�(Cu)�และตะกั่ว�(Pb)�ซึ่งสกัดโลหะหนักจากตะกอนดินใหอยูในรูปสารละลาย�นําไป

วิเคราะหหาความเขนขนของโลหะหนักดวยวิธี�Atomic� Absorption� Spectrophotometer�

(AAS)�ผลการวิเคราะหหาคาความเขมขนของโลหะหนักในตะกอนดิน�แสดงดังตารางท่ี�6�

ตารางท่ี�6�ผลการวิเคราะหโลหะหนักในตัวอยางตะกอนดิน�

สถานีท่ี� สังกะส�ี(Zn)�
(µg/g)�

แคดเมียม�(Cd)��
(µg/g)�

ทองแดง�
(Cu)��
(µg/g)�

ตะก่ัว�
(Pb)��
(µg/g)�

1� ND� 0.00-1.58� 0.00-10.90� ND�
2� 0.00-6.28� 0.00-13.20� 1.30-20.81� ND�
3� 0.00-3.33� 22.66-23.83� 4.21-15.32� ND�

คามาตรฐาน*� 102.2� 2.0� 25.0� 52.0�
หมายเหตุ:�Non-detectable� (ND)� � � คือ�มีคาตํ่ากวาระดับที่วิธีสามารถตรวจวัด,� *คามาตรฐาน

คุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเลโดยกรมควบคุมมลพิษ�

�

� ผลการวิเคราะหความเขมขนของสังกะสี�(Zn)� ในตะกอนดินพบวา�ปริมาณสังกะสีใน
สถานีท่ี�1�ซึ่งเปนพ้ืนท่ีบริเวณปากแมน้ําทาทองมีคาการตรวจวัดอยูในชวง�ND�(Non�Detectable)�
คือ�อยูในระดับท่ีไมสามารถตรวจวัดความเขมขนของสังกะสีไดดวยเทคนิคที่ใช�สําหรับในสถานีท่ี�2�
ซึ่งเปนบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงหอยแครงที่มีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําออกไปเปนระยะทาง
ประมาณ�1�กิโลเมตร�พบวา�ปริมาณความเขมขนของสังกะสีมีคาอยูในชวง�0.00-6.28�µg/g�และ
สถานีที่�3�ซึ่งเปนพื้นท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําออกไปเปน
ระยะทางประมาณ�2�กิโลเมตร�พบความเขมขนของสังกะสีอยูในชวง�0.00-3.33�µg/g�(ตารางท่ี�6)�
ซึ่งไมเกินเกณฑมาตรฐานตะกอนดินชายฝงทะเลท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ�(102.2�µg/g)��
� ผลการวิเคราะหความเขมขนของแคดเมียม�(Cd)� ในตะกอนดินพบวา�ความเขมขนของ
แคดเมียมสถานีท่ี�1�ซึ่งเปนพื้นท่ีบริเวณปากแมน้ําทาทอง�มีคาอยูในชวง�0.00-1.58�µg/g�ในขณะ
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ท่ีความเขมขนของสถานีที่�2�ซึ่งเปนพ้ืนที่การเพาะเล้ียงหอยแครงที่มีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ํา
ออกไปเปนระยะทางประมาณ�1�กิโลเมตร�พบ�ความเขมขนของแคดเมียมมีคาอยูในชวง�0.00-
13.20�µg/g�และสถานีท่ี�3�พ้ืนที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไป
ประมาณ�2�กิโลเมตร�พบความเขมขนของแคดเมียมมีคาอยูในชวง�22.66-23.83� µg/g� (ตารางที่�
6)�ซึ่งท้ังสถานีที่�2� และ�3� มีคาเกินเกณฑมาตรฐานตะกอนดินชายฝงทะเลท่ีกําหนดโดยกรม
ควบคุมมลพิษ�(2.0�µg/g)�
� ผลการวิเคราะหความเขนขนของทองแดง�(Cu)� ในตะกอนดิน�พบวาปริมาณทองแดงใน
สถานีที่�1�ซึ่งเปนพื้นที่บริเวณปากแมน้ําทาทอง�พบปริมาณทองแดง�มีคาอยูในชวง�0.00-10.90�
µg/g�สําหรับสถานีที่�2�เปนพื้นท่ีการเพาะเล้ียงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําออกไป
ประมาณ�1�กิโลเมตร�พบวา�ปริมาณความเขนขนของทองแดงอยูในชวง�����1.30-20.81�µg/g�
และสถานีท่ี�3�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงที่มีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�
2�กิโลเมตร�พบความเขนขนของทองแดงอยูในชวง�4.21-15.32�µg/g�โดยทุกสถานีมีคา�Cu�ไมเกิน
เกณฑมาตรฐานตะกอนดินชายฝงทะเลท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ�(25.0�µg/g)�
� ในขณะทีค่วามเขมขนของตะก่ัวในตะกอนดินจากการตรวจวัดของทุกสถานี�มีคาอยูใน
ระดับ�ND�ซึ่งเปนความเขมขนท่ีมีคาต่ํากวาระดับท่ีเทคนิคและวิธีการตรวจวัดท่ีใชสามารถตรวจวัด
ได�ในทุกสถานีท่ีทําการศึกษาโดยปริมาณความเขมขนของโลหะหนักของแคดเมียมและทองแดง
จากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาการศึกษาของ�Roekdee�(2015)�เม่ือเปรียบเทียบกัน�แตปริมาณ
ความเขมขนของสังกะสีและตะกั่วในการศึกษาคร้ังนี้มีคานอยกวา��
�

ประเมินการปนเปอนของโลหะหนัก�
ดัชนีการสะสมเชิงธรณี�(Igeo)�

�ดัชนีการสะสมเชิงธรณี�เปนตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดลอมท่ีถูกใชในการประเมินการ
ปนเปอนในตะกอนดิน�โดยคาดังกลาวสะทอนถึงการสะสมตัวของโลหะหนักทั่วไป�ผลการประเมิน
ดัชนีการสะสมเชิงธรณีแสดงดังตารางท่ี�7�

ตารางท่ี�7�ผลการประเมินดัชนีการสะสมเชิงธรณี��

สถานีท่ี� ผลการประเมินดัชนีการสะสมทางธรณ�ี�
สังกะสี� แคดเมียม� ทองแดง�

1� ND� 0.16� 0.16�

2� 0.03� 1.19� 0.24�

3� 0.02� 3.56� 0.21�

�
� � จากตารางผลการประเมินคาดัชนีการสะสมเชิงธรณี�พบวา�สังกะสีในสถานีท่ี�2�
เปนพ้ืนที่ท่ีมีการเพาะเลี้ยงหอยแครงที่หางจากบริเวณปากแมน้ําออกไปเปนระยะประมาณ�1�
กิโลเมตร�และ�สถานท่ีี�3�เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพ้ืนที่ปากแมน้ํา
ออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�0.03�และ�0.02�ตามลําดับ�ซ่ึงอยูในระดับที่ไมมีการ
ปนเปอนจนถึงระดับที่มีการปนเปอนปานกลาง� นอกจากน้ีการประเมินคาดัชนีการสะสมเชิงธรณี�
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(Igeo�)�ของแคดเมียม�พบวา�สถานีที่�1�ซ่ึงเปนพื้นที่บริเวณปากแมน้ําทาทอง�มีคาเทากับ�0.16�จัด
อยูในระดับที่ไมมีการปนเปอนจนถึงการปนเปอนปานกลาง�สถานีท่ี�2�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยง
หอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�1.19�ซึ่งอยูใน
ระดับท่ีมีการปนเปอนปานกลาง�และสถานีท่ี�3�เปนพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจาก
พ้ืนท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�พบดัชนีการสะสมเชิงธรณีมีคาสูงสุด�โดยมีคาเทากับ�
3.56�ซึ่งสะทอนภาพของการปนเปอนในระดับสูง�สวนผลของคา�Igeo� � ของทองแดงนั้น�มีคาอยู
ในชวง�0.16�ถึง�0.24�ซึ่งจัดอยูในชวงที่ไมมีการปนเปอนไปจนถึงการปนเปอนปานกลาง�(ตารางท่ี�
7)��

� ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(SPI)��
� � คาดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�เปนตัวชี้วัดมลภาวะหรือความปนเปอนของ
ตะกอนดิน�การประเมินการปนเปอนของโลหะหนักโดยใชคาดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�เปนการ
แสดงผลการปนเปอนในภาพรวมของโลหะหนักในตะกอนดินของพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง
ท้ัง�3�ชนิด�โดยผลการประเมินคา�SPI�พบวา�สถานีที่�1�ซึ่งเปนบริเวณปากแมน้ําทาทอง�มีคาดัชนี
มลพิษของตะกอนดิน�มีคาเทากับ�0.79�ซึ่งอยูในชวง�0�ถึง�2�บงบอกถึงตะกอนดินมาจากธรรมชาติ
ยังไมพบการปนเปอน�สถานีที่�2�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพ้ืนท่ีปากแมน้ํา
ออกไปประมาณ�1�กิโลเมตร�ผลลัพธของคา�SPI�มีคาเทากับ�5.49�ซึ่ง�อยูในชวง�5�ถึง�10�บงบอก
ถึงการปนเปอนระดับปานกลางในตะกอนดนิ�และสถานีท่ี�3�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมี
ระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�มีคา�SPI�อยูในชวง�10�ถึง�20�บงบอก
ถึงการปนเปอนระดับสูงในตะกอนดิน�(SPI=�16.19)�บงบอกถึงการปนเปอนระดับสูงในตะกอนดิน�
จากการประเมินคา�SPI�พบวาในพื้นท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงมีการปนเปอนในตะกอนดิน�และจะ
พบการปนเปอนสูงสุดในสถานีที่�3�ซึ่งเปนพื้นที่เล้ียงหอยแครงที่มีระยะหางออกไปจากปากแมน้ํา
ประมาณ�2�กิโลเมตร�
�
ตารางท่ี�8�ผลการประเมินดัชนีมลพิษของตะกอนดิน��

สถาน�ี ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน��
1� 0.79�
2� 5.49�
3� 16.19�

�
การประเมินปจจัยการปนเปอน�(CF)�

� � ปจจัยการปนเปอน�เปนตัวชี้วัดมลพิษทางตะกอนดินในสภาพแวดลอมโดยใช
อัตราสวนของโลหะหนักแตละชนิดและโลหะหนักจากคาพ้ืนหลัง�เพื่อประเมินระดับการปนเปอน
ในสภาพแวดลอมตางๆ�ผลการประเมินปจจัยการปนเปอน�(CF)�ของสังกะสี�พบวา�ปริมาณสังกะสี�
ในสถานีท่ี�2�เปนพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพ้ืนที่ปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�
กิโลเมตร�มีคาเทากับ�0.15�และ�สถานีท่ี�3�เปนพื้นที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจาก
พ้ืนท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�0.12�ซึ่งทั้ง�2�สถานี�มีระดับการปนเปอน
ในสภาพแวดลอมตํ่า�(ตารางที่�9)�และคา�CF�ของแคดเมียม�พบวา�ในสถานีที่�1�ซึ่งเปนพื้นที่ปาก
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แมน้ําทาทอง�มีคาเทากับ�0.19�มีระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมตํ่า�สถานีที�่2�เปนพ้ืนที่การ
เพาะเลี้ยงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�
5.90�จัดอยูในระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมมาก�และสถานีที่�3�เปนพ้ืนที่การเพาะเลี้ยง
หอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�17.74�ซ่ึงอยู
ในระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมท่ีสูงมาก�นอกจากน้ีผลการประเมินคา� CF� ของทองแดง�
พบวา�ปริมาณทองแดงในสถานีที่�1�ซ่ึงเปนพื้นที่ปากแมน้ําทาทอง�มีคาเทากับ�0.79�จัดอยูในชวง
การปนเปอนในสภาพแวดลอมต่ํา�และในสถานีที�่2�เปนพ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงหอยแครงท่ีมีระยะหาง
จากพ้ืนที่ปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�กโิลเมตร�และ�สถานีท่ี�3�เปนพ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงหอยแครง
ท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�มีคาเทากับ�1.17�และ�1.06�
ตามลําดับ�โดยท้ัง�2�สถานีนี้จัดอยูในระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมปานกลาง�(ตารางท่ี�9)�
�
ตารางท่ี�9�ผลการประเมินปจจัยการปนเปอน��

สถานีท่ี� ปจจัยการปนเปอน�(CF)�
สังกะสี� แคดเมียม� ทองแดง�

1� ND� 0.79� 0.79�

2� 0.15� 5.90� 1.17�
3� 0.12� 17.74� 1.06�

�
� ดัชนีภาระมลพิษ�(PLI)�
� � ดัชนีภาระมลพิษเปนตัวชี้วัดท่ีใชสําหรับประเมินการเสื่อมสภาพของระบบนิเวศ
ทางน้ํา�เนื่องจากโลหะหนักในพื้นที่มีความเกี่ยวของกับระบบนิเวศทางน้ํา�โดยสามารถระบุแนวโนม
ของการเส่ือมสภาพของระบบนิเวศและระดับมลพิษของระบบนิเวศทางน้ําในแตละชวงเวลาที่
ตองการศึกษา�ผลการประเมินคา�PLI� พบวา�สถานีท่ี�1�ซึ่งเปนพื้นท่ีปากแมน้ําทาทอง�มีคาดัชนี
ภาระมลพิษ�มีคาเทากับ�0.79�บงบอกถึงคุณภาพตะกอนดินสมบูรณ�สถานีที่�2�เปนพ้ืนที่การ
เพาะเล้ียงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�กิโลเมตร�และ�สถานีที่�3�
เปนพ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงหอยแครงท่ีมีระยะหางจากพื้นที่ปากแมน้ําออกไปประมาณ�2�กิโลเมตร�
เทากับ�1.01�และ�1.32�ตามลําดับ�ซึ่งบงบอกถึงการเส่ือมสภาพของพื้นท่ีหรือระบบนิเวศทางน้ํา�
โดยภาพรวมระบบนิเวศในพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้�เมื่อประเมินโดย
ใชคา�PLI�พบวามีคามากกวา�1�(สถานีท่ี�2�และ�3)�ซึ่งเปนสัญญาณบงชี้ถึงการเสื่อมสภาพของ
ระบบนิเวศชายฝงทะเล�(ตารางที่�10)�
�
ตารางท่ี�10�ผลการประเมินดัชนีภาระมลพิษ��

สถานีท่ี� ดัชนีภาระมลพิษ�(PLI)�
1� 0.79�
2� 1.01�
3� 1.32�

�
�



วารสารวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา���������53�
�

�

� Journal�of�Science�and�Technology�Songkhla�Rajabhat�University�
ปท่ี�1�ฉบับที่�2�กรกฎาคม�–�ธันวาคม�2563�Vol.2�July�–�December�2020�

อภิปรายผลการวิจัย��
� การศึกษาการปนเปอนของโลหะหนักในตะกอนดินบริเวณพื้นท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครงและ

ปากแมน้ําทาทอง�อาวบานดอน�อําเภอกาญจนดิษฐ�จังหวัดสุราษฎรธานี�โดยทําการเก็บตัวอยาง

ตะกอนจาก�3�สถานี�ไดแก�พ้ืนที่ปากแมน้ําทาทอง�และพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครงซึ่งมีระยะหาง

จากพื้นท่ีปากแมน้ําออกไปประมาณ�1�และ�2��กิโลเมตร�พบวา�ปริมาณของโลหะหนักในตะกอน

ดินท่ีตรวจวัดไดของแตละสถานีมีความเขมขนแตกตางกันออกไป�โดยความเขนขนของสังกะสี�(Zn)�

จากทั้ง�3�สถานีท่ีทําการศึกษา�มีคาไมเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเลของกรม

ควบคุมมลพิษ� (2558)�เมื่อพิจารณาความเขนขนของแคดเมียม�(Cd)� พบวามีคาเกินเกณฑ

มาตรฐานคุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเลในพื้นที่การเพาะเลี้ยงหอยแครง�(สถานีท่ี�2�และสถานีที่�

3)�ซึ่งปริมาณของแคดเมียมที่มีคาเกินมาตรฐานอาจมีสาเหตุมาจากกิจกรรมการทําเหมืองแรซึ่ง

ตั้งอยูในหลายพื้นที่ของอําเภอกาญจนดิษฐตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน�โดยปจจุบันยังคงมีการทํา

อุตสาหกรรมเหมืองแรอยูในบางพื้นที่ของอําเภอกาญจนดิษฐ�โดยกิจกรรมการทําเหมืองดังกลาว

สามารถสงผลใหเกิดการชะลางลงของโลหะหนักลงสูแหลงน้ําธรรมชาติแลวไหลลงสูอาวบานดอนที่

ปากแมน้ําทาทอง�ทําใหเกิดการสะสมในตะกอนดินในบริเวณดังกลาว�สวนความเขนขนของ

ทองแดง�(Cu)� พบวา�ท้ัง�3�สถานี�มีคาไมเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินชายฝงทะเล�

ในขณะที่ความเขนขนของตะกั่ว�(Pb)�ของทุกสถานีมีคาอยูในระดับ�ND�จากการตรวจวัดดวยดวย

เคร่ือง�AAS�นอกจากนี้อิทธิพลของฤดูกาล�ชวงเวลา�และปจจัยทางกายภาพอื่น�ๆ�ทั้งในเรื่อง

ปริมาณน้ําฝน�การพัดพาของกระแสน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงตามสภาพพ้ืนท่ีอาจจะเปนปจจัยในเรื่องการ

เพิ่มหรือลดของโลหะหนักในพื้นที่ดังกลาวได���

� การประเมินการปนเปอนโลหะหนักในพื้นท่ีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงดวย�ดัชนีการ

สะสมทางธรณี�(Igeo)�พบวา�คา�Igeo�ของสังกะสี�(Zn)�อยูในชวงมากกวา�0�แตนอยกวา�1�สะทอน

ใหเห็นถึงระดับท่ีไมมีการปนเปอนจนถึงระดับท่ีมีการปนเปอนปานกลาง�ในขณะที่คา�Igeo�ของ

แคดเมียม�(Cd)�ในตะกอนดินอยูในชวงมากกวา�1�แตนอยกวา�4�ซึ่งจัดอยูในระดับระดับท่ีไมมีการ

ปนเปอนจนถึงระดับท่ีมีการปนเปอนสูง�สวนผลการประเมินทองแดง�(Cu)�พบวาคา�Igeo�ของ

ทองแดงในดินตะกอนอยูในระดบัท่ีไมมีการปนเปอนจนถึงระดับท่ีมีการปนเปอนปานกลาง� โดย

ระดับที่มีการปนเปอนที่พบในพื้นท่ีการเพาะเล้ียงหอยแครง�เมื่อเปรียบเทียบกับการประเมินการ

ปนเปอนในตะกอนดินของคลองบางใหญ�จังหวัดภูเก็ต�จะพบวาผลของคา�Igeo� ของสังกะสีใน

การศึกษาดังกลาวอยูในชวงเดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้�แตคา�Igeo�ของทองแดงจากการศึกษาครั้งนี้

มีคาสูงกวาในการศึกษาดังกลาว�(ธงชัย�สุธีรศักด์ิ�และคณะ,�2562)�

� ปจจัยการปนเปอน�(CF)�ของสังกะสี�(Zn)�ในพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงหอยแครงมีระดับการ

ปนเปอนในสภาพแวดลอมต่ํา�แตคา�CF�ของแคดเมียมในในพ้ืนท่ีการเพาะเลี้ยงหอยแครง�(สถานีท่ี�

2�และ�3)�มีระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมมาก�ถึงระดับการปนเปอนในสภาพแวดลอมท่ีสูง

มาก� ดัชนีมลพิษของตะกอนดิน�(SPI)�สําหรับพ้ืนท่ีบริเวณปากแมน้ําทาทอง�ดินตะกอนยังอยูใน
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สภาพตะกอนดินท่ีมาจากธรรมชาติ�ในขณะท่ีพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงหอยแครง�พบวา�คา�SPI� อยูใน

ระดับการปนเปอนระดับปานกลางจนถึงการปนเปอนระดับสูงในตะกอนดิน� ซึ่งเม่ือนํามา

เปรียบเทียบกับงานวิจัยของธงชัย�สุธีรศักด์ิ�และคณะ�(2562)�คลองบางใหญ�จังหวัดภูเก็ต�ผลจาก

การศึกษาคร้ังนี้�มีคา�SPI�ของตะกอนดินในบริเวณพื้นที่เพาะเลี้ยงหอยแครงมีการปนเปอนสูงกวา

ในตะกอนดินท่ีพบในคลองบางใหญ�ซึ่งอาจจะเนื่องมาจากการทํากิจกรรมตางๆ�ของมนุษยบนฝง

และรอบๆ�บริเวณอาวบานดอนแตกตางจากคลองบางใหญ�และเมื่อพิจารณาดัชนีภาระมลพิษ�

(PLI)� � ซึ่งบงบอกถึงการเสื่อมสภาพของพ้ืนที่และระบบนิเวศ�พบวา�บริเวณพื้นท่ีเพาะเลี้ยง

หอยแครง�(สถานีท่ี�2�และ�3)��ซึ่งเปนระบบนิเวศของพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงท่ีจากการ

ประเมินโดยใชดัชนีภาระมลพิษ�พบวามีคามากกวา�1�ซึ่งเปนสัญญาณบงชี้ถึงการเสื่อมสภาพของ

ระบบนิเวศชายฝงทะเล�ในขณะที่บริเวณปากแมน้ําทาทอง�พบวา�คุณภาพตะกอนดินสมบูรณ

ระบบนิเวศไมมีการปนเปอน��

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน��
� สําหรับการศึกษาครั้งตอไปควรเพิ่มสถานีตัวอยางในการเก็บขอมูลใหครอบคลุมพื้นที่ใน
การเลี้ยงหอยบริเวณอาวบานดอน�และควรปรับเปล่ียนเทคนิคการตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะ
หนักในตะกอนดินบางตัวใหเหมาะสมและใหคาการตรวจวัดท่ีมีความละเอียดสูงเพื่อความสมบูรณ
ของการศึกษา�และควรจัดทําแผนที่ความลึกของน้ําเพื่อดูการทับถมของตะกอนสําหรับการเลือกจุด
ในการประเมินที่เหมาะสม�ในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาหาคาความเขนขนของโลหะในตะกอน
ดินในชวงหนาฝนเทานั้น�ดังนั้นเพื่อใหครอบคลุมขอมูลของทั้งปจึงควรมีการศึกษาความเขนขน
โลหะหนักในตะกอนดินเพ่ิมเติมในชวงหนารอน�เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาความเขนขน
ของโลหะหนักในตะกอนดินของแตละฤดูกาล�
�
กิตติกรรมประกาศ��
� งานวิจัยคร้ังนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี�ดวยความกรุณาจากคณาอาจารยและบุคคลท่ี
เกี่ยวของหลายฝายดวยกัน�ขอบคุณสาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสิ่ งแวดลอม�คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี�ที่อนุเคราะหเคร่ืองมือและสถานที่
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