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ประสิทธิภาพการงอกและการเจริญเติบโตของข้าวเล้าแตก (Oryza sativa L.)  
ในสภาวะแล้ง ภายหลังการแช่เมล็ดในกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซล 
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บทคัดย่อ  

ศึกษาผลของการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบไซซิก (Abscisic acid, ABA) และ
สารละลายพาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol, PBZ) ต่อการเปอร์เซ็นต์งอกของเมล็ด การเจริญเติบโตและปริมาณคลอโรฟลิล์
รวมของต้นกล้าข้าวพันธุ์เล้าแตก (Oryza sativa L.) เมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง โดยนำเมล็ดข้าวมาแช่ในสารละลายกรดแอบไซซิก 
ความเข้มข้น 10 และ 20 มก./ล. และสารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 10 และ 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
ก่อนนำไปเพาะและปลูกในกระถางพลาสติกบรรจุดินเป็นเวลา 14 วัน จากนั้นให้ต้นกล้าข้าวอยู่ในสภาวะแล้ง โดยงดให้น้ำเป็น
เวลา 14 วัน ผลการศึกษาพบว่า การแช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซลทุกความเข้มข้นสามารถส่งเสริมให้เมล็ดเกิด
การงอกได้ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่แช่ในน้ำกลั่น ขณะที่การแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิก ทำให้การงอกของเมล็ด
ช้าลงและมีความยาวของรากแรกเกิดลดลง ในการเจริญของ ต้นกล้าข้าวที่ปลูกในสภาวะแล้ง พบว่า การแช่เมล็ดข้าวใน
สารละลายกรดแอบไซซิก และสารละลายพาโคลบิวทราโซล ทุกความเข้มข้น ทำให้การเจริญเติบโตทางด้านลำต้น ราก และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้แช่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซล เข้มข้น 
20 มก./ล. พบว่า ต้นกล้าข้าวมีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของต้น และน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของราก และปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบสูงที่สุดเมื่อเทียบกับกลุ่มที่แช่ในสารละลายกรดแอบไซซิกทุกความเข้มข้น และสารละลายพาโคลบิวทราโซล 
เข้มข้น 10 มก./ล. การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า การแช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซล เข้มข้น 20 มก./ล. ส่งเสริม
ใหต้้นกล้าข้าวพันธุเ์ล้าแตกมีแนวโน้มในการทนแล้งได้ดีขึ้น 
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Abstract  
 The effects of seed priming in abscisic acid (ABA) and paclobutrazol (PBZ) on germination 
percentage, growth and total chlorophyll of rice (Oryza sativa L.) cv. Khao Lao Take were studied under 
drought stress. Rice seeds were primed in the various concentrations of 10 and 20 mg/l ABA and PBZ solution 
for 48 hours. Seeds were germinated and grown in soil-filled plastic pots for 14 days, then the seedlings 
were treated with drought stress by withholding water for 10 days. The results showed that seeds priming 
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 with all concentrations of PBZ were shown to promote seeds germination no different from the control, 
while priming with ABA caused to decrease of seed germination and primary root length. The growth of 
seedlings in drought stress found that seeds priming in all concentrations of ABA and PBZ increased seedling 
growth and total chlorophyll contents compared to unprimed seeds. However, fresh weight and dry weight 
of shoots and roots and chlorophyll contents were found in seeds priming with 20 mg/l PBZ compared to 
seeds priming with other treatment. This study revealed that seeds priming with 20 mg/l PBA tended to 
promote drought tolerant in rice cv. Khao Lao Take. 
  

Keywords  : Seed Priming, Oryza sativa L. cv. Khao Lao Take, Abscisic acid, Paclobutrazol 
 
บทนำ 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชเศรษฐกิจสำคัญของคนไทย ทำรายได้จากการส่งออกข้าวมากกว่า 150,000 ล้านบาท
ต่อปี นอกจากนี้ในประเทศไทยยังมีข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่มีความหลากหลายทางด้านพันธุกรรมเป็นจำนวนมากซึ่งนับว่ามีประโยชน์
อย่างยิ ่งต่อการนำมาปรับปรุงพันธุ ์และผสมพันธุ์เพื่อผลิตข้าวพันธุ ์ดี มีคุณภาพสูงเป็นที่ต้องการของตลาด สำหรับในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือสายพันธุ์ข้าวเหนียวที่เจริญเติบโตง่าย และนิยมปลูกกันมากคือข้าวเหนียวพันธุ์เล้าแตก ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่
ให้ผลผลิตสูงมาก เมื่อหุงจะมีกลิ่นหอม เนื้อข้าวอ่อนนุ่มและเหนียวมาก จึงมักนำมาแปรรูปเป็นขนมต่าง เช่น ข้าวโป่ง ข้าวหลาม 
ขนมนางเล็ด เป็นต้น อย่างไรก็ตามในปัจจุบันโลกกำลังประสบปัญหาภูมิอากาศแปรปรวนและสภาวะโลกร้อน ทำให้สภาวะแห้ง
แล้งและฝนทิ้งช่วงทวีความรุนแรงในหลายๆ พื้นที่เกษตรกรรมทั่วโลกรวมถึงประเทศไทย พื้นที่ปลูกข้าวส่วนใหญ่ของไทยยังต้อง
พึ่งพาน้ำฝนเป็นหลัก ทำให้การเพาะปลูกในบางพื้นที่มีผลผลิตตกต่ำสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจให้เกษตรกรเป็นจำนวนมาก 

สภาวะแล้งถือเป็นความเครียดที่เกิดขึ้นในพืชเกือบตลอดเวลา เนื่องจากน้ำในดินลดลง พืชไม่สามารถดูดน้ำที่อยู่
ภายนอกเซลล์ได้ สภาพอากาศที่แห้งแล้งทำให้พืชสูญเสียน้ำโดยเฉพาะการคายน้ำ และการระเหยของน้ำส่งผลกระทบในระดับ
เซลล์และกระบวนการเมทาบอลิซึมต่าง ๆ ภายในเซลล์ โดยเฉพาะกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช นอกจากนี้ยังส่งผล
กระทบต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาภายในของพืชหลายประการ เช่น การม้วนของใบ การปิดปากใบ ทำให้การแตกกอและ
การเจริญเติบโตของข้าวไม่สมบูรณ์ (พงศธร กล่อมสกุล , 2547) ดังนั้นการปลูกข้าวในสภาวะขาดน้ำจะทำให้เมล็ดข้าวที่ได้ไม่
สมบูรณ์ น้ำหนักของเมล็ดข้าวน้อยลง และไม่เป็นท่ีต้องการของตลาด  

การปรับปรุงกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ์พืช หรือการเตรียมความพร้อมเมล็ด (Seed priming) เป็นอีกหนึ่งวิธี
ในการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ (Seed Enhancement) เพื่อให้เมล็ดลดการพักตัวและพัฒนาการงอกให้อยู่ในอยู่ใน
ระดับเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน ส่งผลให้ความงอกเพิ่มขึ้นอย่างสม่ำเสมอ และได้ต้นกล้าที่สมบูรณ์ (Halmer, 2016 อ้างถึงใน
จุฑามาส ฟักทองพรรณ , 2559) การเตรียมความพร้อมเมล็ด เป็นวิธ ีการที ่ช ่วยให้เมล็ดมีความพร้อมในการงอกใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม และช่วยให้ต้นกล้าแข็งแรงและทนต่อสภาวะเครียดต่างๆ ได้ เช่น การแช่เมล็ดแ ตงโมใน
สารละลายโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) เพื่อให้สามารถทนต่อสภาพดินเค็ม การแช่เมล็ดพริกในสารละลายกรดแอบไซซิก (Abscisic 
acid, ABA) เพื่อให้ทนต่อสภาพหนาวเย็น เป็นต้น การเตรียมความพร้อมของเมล็ด (Seed priming) อาศัยหลักการที่ให้เมล็ด
ดูดน้ำ (imbibition) ให้เพียงพอที่จะกระตุ้นให้เกิดกระบวนการงอกแต่ยังไม่มีเรดิเคิลเกิดขึ้นก่อนนำไปเพาะ (McDonald, 
2000) ซึ่งจะทำให้อัตราการเจริญเติบโตของ ต้นอ่อนดีขึ้น เพราะจะส่งเสริมการสังเคราะห์โปรตีน ช่วยให้ต้นกล้าแข็งแรงกอ่น
นำไปปลูก (Wahid et al., 2008) การเตรียมความพร้อมของเมล็ดด้วยการแช่เมล็ดในสารละลายเคมีต่าง ๆ (Chemical 
priming) ที ่มีความเข้มข้นที ่เหมาะสม เช่น สารละลาย NaCl, Chitosan, Choline, Abscisic acid และ Paclobutrazol   
เป็นต้น (Farooq et al., 2006; Salama et al., 2011) ซึ่งจะทำให้เมล็ดเกิดกระบวนเปลี่ยนแปลงกระบวนการเมทาบอลิซึม 
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เพื่อเตรียมความพร้อมในสภาวะที่พืชต้องการความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมเช่น สภาวะเค็ม สภาวะแล้ง ความ
เย็น (ดวงกมลวรรณ กบกันทา, 2556)  
 กรดแอบไซซิก (ABA) เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งเมื่อพืชอยู่ภายใต้สภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 
เช่น สภาวะแล้ง การขาดน้ำ สภาพดินเค็ม จะมีปริมาณกรดแอบไซซิกเพิ่มสูงขึ้น โดยมีผลทำให้พืชปิดปากใบเพื่อลดการคายน้ำ 
ทำให้พืชสามารถทนต่อสภาวะเครียดได้ดี (Chandler and Robertson, 1994) สำหรับพาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol, 
PBZ) เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีบทบาทในการยังยั้งการเจริญเติบโตของพืช ลดการยืดตัวของปล้อง ลดจำนวนและ
พื้นที่ใบ เพิ่มคลอโรฟิลล์ในใบ และกระตุ้นการเจริญเติบโตของราก นอกจากนี้พาโคลบิวทราโซลยังสามารถป้องกันพืชจาก
สภาวะเครียดต่าง ๆ เช่น สภาวะแล้ง อุณหภูมิสูง และสภาวะเครียดเกลือ ทำให้พืชมีความทนต่อสภาวะเครียดได้ดีขึ้น 
(Sharma et al., 2011) มีรายงานการศึกษาพบว่าการแช่เมล็ดแตงกวาในสารละลายพาโคลบิวทราโซลสามารถเพิ่มการสะสม
โพรลีนในเซลล์พืช และป้องกันการสูญเสียอิออนของใบ จึงทำให้พืชสามารถทนต่อสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูงได้ (Baninasab 
and Ghobadi, 2011) ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นที่จะศึกษาผลของการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบไซซิกและ
สารละลายพาโคลบิวทราโซลต่ออัตราการงอกและลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการของข้าวพันธุเ์ล้าแตก (Oryza sativa L.) 
เมื ่ออยู่ในสภาวะขาดน้ำของข้าวในระยะต้นกล้า ซึ ่งความรู้ที ่ได้จะเป็นประโยชน์และนำไปประยุกต์ใช้ในการปรับปรุง
กระบวนการเพาะปลูกข้าวหรืออาจลดความเสียหายให้กับพืชเมื่อต้องอยู่ภายใต้สภาวะขาดน้ำ 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
การศึกษาผลของการแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดข้าวพันธุ์
เล้าแตก 

นำเมล็ดข้าวพันธุเ์ล้าแตกมาล้างให้สะอาดด้วยน้ำกลั่น จากนั้นแบ่งการทดลองออกเป็นกลุ่มดังนี้ กลุ่มที่ 1 แช่เมล็ด
ข้าวในน้ำกลั่นเป็นเวลา 48 ชั่วโมง กลุ่มที่ 2 แช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรด ความเข้มข้น 10 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง    
กลุ่มที่ 3 แช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบไซซิก ความเข้มข้น 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง กลุ่มที่ 4 แช่เมล็ดข้าวใน
สารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 10 มก./ล. เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง และกลุ่มที่ 5 แช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบวิท
ราโซล ความเข้มข้น 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นเพาะเมล็ดข้าวที่ผ่านการแช่ในสารละลายต่างๆ ในจานเพาะเชื้อ 
สังเกตการงอกของเมล็ดข้าวเป็นเวลา 4 วัน บันทึกผลการทดลอง โดยวัดเปอร์เซ็นต์การงอก ความยาวรากและความยาวยอด 
ทำการทดลองทั้งหมด 5 ซ้ำ ๆ ละ 30 เมล็ด 
การศึกษาผลของการแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลการเจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟิลล์
ของข้าวพันธุ์เล้าแตกเมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง 

เพาะเมล็ดข้าวท่ีผ่านการแช่ในสารละลายต่าง ๆ จากการทดลองที่ 1 ในกระถางพลาสติกบรรจุดิน แบ่งกลุ่มทดลอง
ดังนี้ กลุ่มที่ 1 กลุ่มทีแ่ช่เมล็ดข้าวในน้ำกลั่นเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วได้รับน้ำตามปกติ (กลุ่มควบคุม) กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่แช่เมล็ด
ข้าวในน้ำกลั่นเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (สภาวะแล้ง) กลุ่มที่ 3 กลุ่มทีแ่ช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบไซซกิ 
ความเข้มข้น 10 มก./ล. เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (ABA 10 มก./ล.) กลุ่มที่ 4 แช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรด
แอบไซซิก ความเข้มข้น 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (ABA 20 มก./ล.) กลุ่มที่ 5 แช่เมล็ดข้าวใน
สารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 10 มก./ล. เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (PBZ 10 มก./ล.) และกลุ่มที่ 
6 แช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (PBZ 20 
มก./ล.) ปลูกในโรงเรือนในสภาวะแวดล้อมที่มีแสงตามธรรมชาติ รดน้ำทุกวัน เป็นเวลา 14 วัน เมื่อครบ 14 วัน จากนั้นนำต้น
ข้าวกลุ่มที่ 2-6 ทำให้อยู่ในสภาวะแล้ง โดยไม่รดน้ำเป็นเวลา 14 วัน บันทึกผลการทดลองโดยสุ่มต้นข้าวจำนวน 10 ต้น จำนวน 
3 ซ้ำ จากแต่ละกลุ่มการทดลองมาวัดความยาวต้น ความยาวราก น้ำหนักสด และน้ำหนักแห้ง โดยอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 
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 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง และหาอัตราส่วนรากต่อต้น (root: shoot ratio) ทำการวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบข้าว 
โดยนำตัวอย่างใบข้าวสดจากแต่ละกลุ่มทดลองหนัก 0.1 กรัม ตัดเป็นชิ้นเล็กๆ ใส่ลงในโกร่ง บดให้ละเอียด เติม acetone 
ความเข้มข้น 80% ปริมาตร 6 มล. บดต่อไปจนกว่าสีเขียวละลายออกมาหมดโดยสังเกตที่เนื้อเยื่อเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล กรอง
สารละลายด้วยกระดาษกรองและวัดปริมาณสารละลายที่กรองได้ จากนั้นนำสารละลายคลอโรฟิลล์ไปวัดค่าการดูดกลืนแสงท่ี
ช่วงความยาวคลื่นแสง 645 และ 663 นาโนเมตร ตามลำดับ ด้วยเครื่อง spectrophotometer คำนวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์
ตามสมการของ (Arnon, 1949)  
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การศึกษาในครั้งนี้ใช้ผลการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design หรือ CRD) สถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ สถิติพื้นฐาน (ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ) และสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาความ
แปรปรวนจำแนกทางเดียว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี ่ยด้วยวิธี Duncan’s new 
multiple rang test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
  
ผลและอภิปรายผลการวิจัย 
ผลของการแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดข้าวพันธุ์เล้าแตก 

เมื่อแช่เมล็ดข้าวพันธุ์เล้าแตกในสารละลายต่าง ๆ ได้แก่ น้ำกลั่น กรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลที่ความ
เข้มข้น 10 และ 20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง พบว่า เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดข้าวที่แช่ในสารละลายกรดแอบไซซิกและ
พาโคลบิวทราโซลลดลงอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่แช่ในน้ำกลั่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแช่เมล็ดในสารละลาย
กรดแอบไซซิกที่ความเข้มข้นสูง (20 มก./ล.) ส่งผลให้เมล็ดข้าวมีเปอร์เซ็นต์การงอกน้อยที่สุด (ภาพที่ 1) เมื่อวัดความยาวราก 
(primary root) และความยาวยอดของเมล็ดข้าวหลังเพาะเป็นเวลา 4 วัน พบว่า การแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและ
พาโคลบิวทราโซลมีผลทำให้ความยาวรากและความยาวยอดลดลงแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกลุ่มที่แช่ในน้ำกลั่น
ที่มีความยาวรากและความยาวยอดมากที่สุด (ภาพท่ี 2) รองลงมาคือกลุ่มที่แช่เมล็ดในสารละลายพาโคลบิวทราโซล ส่วนเมล็ด
ข้าวที่แช่ในสารละลายกรดแอบไซซิกมีความยาวรากและความยาวยอดน้อยท่ีสุด    

การแช่เมล็ดเป็นวิธีการที ่ช่วยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ด โดยภายหลังที ่เมล็ดพืชเริ ่มดูดน้ำเข้าไปจะเกิด
กระบวนการทางชีวเคมีต่างๆ ซึ่งเป็นการเตรียมความพร้อมสำหรับการงอกและการเจริญเติบโตของต้นอ่อน และโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการแช่เมล็ดในสารเคมีต่างๆ จะช่วยกระตุ้นให้พืชมีความทนทานต่อสภาวะเครียดต่างๆ ได้ดีขึ้น เช่นการแช่เมล็ดขา้ว
สาลีในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ทำให้ต้นอ่อนมีความสามารถในการทนต่อสภาวะเครียดเกลือได้ดีขึ้น (Jafar et al., 2011) 
ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า การแช่เมล็ดข้าวในสารสารละลายกรดแอบไซซิกทำให้อัตราการงอกของเมล็ดข้ าวลดลง ซึ่งมีผลต่อ
ความยาวของรากแรกเกิดและความยาวยอด เนื่องจากกรดแอบไซซิกเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีคุณสมบัติยับยั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของพืช ยับยั้งการงอกของเมล็ด หรือเมล็ดจะงอกได้แต่มีการเจริญเติบโตช้า เป็นต้นแคระ อย่างไรก็
ตามในระหว่างที่เมล็ดกำลังพัฒนา กรดแอบไซซิกจะส่งเสริมการสร้างโปรตีนที่ทำให้เอ็มบริโอสามารถทนทานต่อการขาดน้ำได้ 
(Farooq et al., 2009) ส่วนสารละลายพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตที่ลดการเจริญเติบโตในส่วนของยอด
และความยาวปล้อง เนื่องจากไปยับยั้งการสังเคราะห์ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน จึงมีผลทำให้การเจริญเติบโตและการขยายขนาด
ของเซลล์ลดลง ดังนั้นเมื่อเซลล์พืชได้รับสารพาโคลบิวทราโซลจึงมีลักษณะเซลล์สั้นกว่าเซลล์พืชปกติ ( Suh and Chung, 
1988) อย่างไรก็ตามมีรายงานว่าพาโคลบิวทราโซลเป็นสารที่สามารถกระตุ้นให้พืชมีความทนทานต่อสภาวะเครียดต่างๆ ได้ดี
ขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการทนต่อสภาวะแล้ง โดยทำให้พืชมีการเจริญเติบโตในส่วนของรากดีขึ้น (Baninasab and Ghobadi, 
2011) 
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ภาพประกอบที่ 1 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดข้าวพันธุ์เล้าแตกหลังจากแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและสารละลาย
พาโคลบิวทราโซล 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 2 ความยาวรากและความยาวยอดของเมล็ดข้าวพันธุ์เล้าแตกหลังแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและ
สารละลายพาโคลบิวทราโซลและนำไปเพาะเป็นเวลา 4 วัน 
 
ผลของการแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลการเจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าว
พันธุ์เล้าแตกเมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง  

จากการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวพันธุ์เล้าแตกเมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง พบว่าสภาวะแล้งส่งผลให้ต้น
กล้าข้าวมีความยาวลำต้น น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งลำต้นลดลงแตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่ได้รับน้ำตามปกติอย่างมีนัยสำคัญ 
(ภาพที่ 3) และการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายที่แตกต่างกันทำให้ต้นกล้าข้าวมีการเจริญที่แตกต่างกัน การแช่เมล็ดข้าวใน
สารละลายกรดแอบไซซิกทำให้ต้นกล้าข้าวมีการเจริญในด้านลำต้นต่ำสุด โดยเฉพาะการแช่ที่ระดับความเข้มข้น 20 มก./ล.   
ต้นกล้าข้าวมีความยาวลำต้น น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งลดลงต่ำที่สุด ส่วนการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซลที่
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 ความเข้มข้น 10 และ 20 มก./ล. ต้นกล้าข้าวมีความยาวลำต้น น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้แช่อย่างมี
นัยสำคัญ แต่ก็มีค่าต่ำกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับน้ำตามปกติ (ภาพท่ี 3) 

สภาวะแล้งส่งผลให้ต้นกล้ามีการเจริญในส่วนรากเพิ่มสูงขึ้น เมื่อวิเคราะห์ความยาวราก น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้ง
ของราก และอัตราส่วนรากต่อต้น พบว่า การแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลส่งผลให้ต้นกล้าข้าวมี
ความยาวรากเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ได้รับน้ำตามปกติ และกลุ่มที่ผ่านการแช่เมล็ดในน้ำ
กลั่น ขณะที่การแช่เมล็ดในพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อความยาวของรากแม้จะมีการเพิ่มระดับความเข้มข้นขึ้นเป็น 20 มก./ล. 
เมื่อเทียบกับกลุ่มที่แช่กรดแอบไซซิก แต่จะมีความยาวรากมากกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับตามปกติ (ภาพที่ 4) นอกจากนี้การแช่
เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลส่งผลให้ต้นกล้าข้าวท่ีอยู่ในสภาวะแล้งมีน้ำหนักสดและน้ำแห้งของราก
เพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยเฉพาะการแช่เมล็ดในสารพาโคลบิวทราโซล เข้มข้น 20 มก./ล. มีผลทำให้ต้นกล้าข้าวมี
น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของรากเพิ่มขึ้นสูงสุดเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ได้รับน้ำปกติและกลุ่มที่แช่ในน้ำกลั่นแล้วอยู่ใน
สภาวะแล้ง (ภาพที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3 ความยาวลำต้น (ก) และน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของลำต้น (ข) เมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง ของต้นกล้าข้าว
พันธุ์เล้าแตกภายหลังจากแช่เมล็ดในสารละลายต่างๆ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 4 ความยาวราก (ก) และน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของราก (ข) เมื่ออยู่ในสภาวะแล้ง ของต้นกล้าข้าวพันธุ์
เล้าแตกภายหลังจากแช่เมล็ดในสารละลายต่างๆ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 
 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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 เมื ่อวิเคราะห์อัตราส่วนรากต่อต้น พบว่า สภาวะแล้ง  และการแช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบไซซิกและ
สารละลายพาโคลบิวทราโซลส่งผลให้ต้นกล้าข้าวมีอัตราส่วนรากต่อต้นเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่
ได้รับน้ำปกติและกลุ่มที่แช่น้ำกลั่นแล้วอยู่ในสภาวะแล้ง (ภาพที่ 5) ขณะที่อัตราส่วนรากต่อต้นของกลุ่มที่แช่ในกรดแอบไซซิก
และพาโคลบิวทราโซลทุกความเข้มข้นเพิ่มขึ้นไม่แตกต่างกัน (ภาพที่ 5) ในการศึกษาของ Goodwin and Mercer (1988) 
รายงานว่า พืชที่อยู่ในสภาวะแล้งจะมีการปรับตัวโดยเพิ่มอัตราการเจริญของราก ส่งเสริมให้รากมีความยาวเพิ่มขึ้น เพื่อให้
สามารถดูดน้ำจากดินที่อยู่ในระดับท่ีลกึลงไป เนื่องจากสภาวะแล้งส่งผลกระทบตอ่ปริมาณน้ำในเซลล์ เซลล์พืชไม่สามารถรกัษา
แรงดันเต่งภายในเซลล์ให้อยู่ในระดับที่เซลล์พืชสามารถขยายขนาดได้ ทำให้การขยายตัวของเซลล์และการแบ่งเซลล์ลดลง ซึ่ง
ส่งผลให้ต้นพืชมีลำต้นเตี้ยและเล็ก ใบสั้นและแคบกว่าปกติ นอกจากนี้สภาวะแล้งทำให้ค่าชลศักย์ในดินที่ลดลง พื ชจึงไม่
สามารถดึงน้ำในดินขึ้นมาใช้ได้ทำให้การเจริญเติบโตของพืชลดลง (Nguyen et al., 1997) Readdy และคณะ (2004) รายงาน
ถึงสภาวะแล้งยังส่งผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาภายในของพืชหลายประการ เช่น การปิดเปิดปากใบ การม้วนตัวของใบ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ทำให้อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงลดต่ำลง (Abdalla and El-Khoshiban, 
2007) สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้พบว่า สภาวะแล้งส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบข้าวลดลง  ขณะที่กลุ่มที่ผ่านการแช่
เมล็ดในกรดแอบไซซิกและพาโคลบิวทราโซลพบว่าต้นกล้าข้าวมีปริมาณคลอโรฟิลล์สูงกว่ากลุ่มที่แช่ในน้ำกลั่นแล้วอยู่ในสภาวะ
แล้ง โดยเฉพาะการแช่ในสารพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 20 มก./ล. ต้นกล้าข้าวมีปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบสูงที่สุด (ภาพที่ 
6) ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อพืชเกิดความเครียดจากสภาวะแล้งจะมีการสร้างสารอนุมูลอิสระและสารประกอบออกซิเจนที่ไวต่อ
ปฏิกิริยาที่มีฤทธิ์ในการทำลายโครงสร้างของคลอโรฟิลล์และโครงสร้างต่างๆ ของเซลล์ ซึ่งหากมีปริมาณมากเกินไปพืชจะไม่
สามารถกำจัดออกได้ทันเวลา จึงส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบลดต่ำลงในที่สุด (Goodwin and Mercer, 1988) 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 5 อัตราส่วนรากต่อต้นเมื่ออยู่ในสภาวะแล้งของต้นกล้าข้าวพันธุ์เล้าแตกภายหลังจากแช่เมล็ดในสารละลาย
ต่างๆ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 
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ภาพประกอบที่ 6 ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบเมื่ออยู่ในสภาวะแล้งของต้นกล้าข้าวพันธุ์เล้าแตกภายหลังจากแช่เมล็ดใน
สารละลายต่างๆ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 

 
สรุปผลการวิจัย 

การแช่เมล็ดข้าวพันธุ์เล้าแตกในสารละลายกรดแอบไซซิกและสารละลายพาโคลบิวทราโซล ที่ระดับความเข้มข้น    
0-20 มก./ล. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ก่อนนำไปเพาะ พบว่า การแช่เมล็ดข้าวในสารละลายพาโคลบิวทราโซล ทุกความเข้มข้น
สามารถส่งเสริมให้เมล็ดเกิดการงอกได้ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่แช่ในน้ำกลั่น ขณะที่การแช่เมล็ดในสารละลายกรดแอบไซ
ซิกทำให้การงอกของเมล็ดช้าลงและมีความยาวของรากแรกเกิดและความยาวยอดลดลง สำหรับการเจริญเติบโตของต้นกล้า
ข้าวเล้าแตกเมื่อปลูกในสภาวะแล้งภายหลังจากการแช่เมล็ดในสารละลายต่างๆ พบว่า การแช่เมล็ดข้าวในสารละลายกรดแอบ
ไซซิกและสารละลายพาโคลบิวทราโซลส่งผลให้การเจริญทางด้านลำต้นลดลง แต่กระตุ้นให้มีการเจริญเติบโตทางราก รวมถึง
ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบข้าวได้ดีกว่ากลุ่มที่แช่น้ำกลั่นแล้วอยู่ในสภาวะแล้ง โดยเฉพาะอย่างยิ ่งการแช่เมล็ดข้าว ใน
สารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 20 มก./ล. ส่งเสริมให้ต้นกล้าข้าวพันธุเ์ล้าแตกมีแนวโน้มในการทนแล้งได้ดีขึ้น  
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