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บทคัดย่อ 

วิกฤติน้ าท่วมที่เกิดขึ้นในประเทศไทยปี 2554 ท าให้เกิดความเสียหายในหลายพื้นที่ของประเทศไทย  โดยเฉพาะ
กรุงเทพมหานคร น้ าไม่สามารถระบายลงสู่อ่าวไทยได้ทันเวลา งานวิจัยนี้มุ่งเน้นประยุกต์สองขั้นตอนวิธี (Algorithms) 
ประกอบด้วย  ขั้นตอนวิธีเลเบล (Labeling algorithm) และขั้นตอนวิธีขยาย (Generic augmenting path algorithm )  
เพื่อใช้หาปริมาณการไหลสูงสุดของน้ าจากทางตอนบนของกรุงเทพมหานครลงสู่อ่าวไ ทย การไหลสูงสุดของน้ าใน
กรุงเทพมหานครแทนการไหลในข่ายงาน (Network flow) แม่น้ าและคลองต่าง ๆ ถูกอธิบายด้วยโหนด (nodes) และ 
เส้นเช่ือม (arcs) ขั้นตอนวิธีเลเบล และ ขั้นตอนวิธีขยาย ใช้เพื่อค้นหาเส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดต้นทาง (source) ไปยัง
โหนดปลายทาง (sink) และ หาปริมาณการไหลสูงสุดของน้ าตามล าดับ ผลการวิจัยพบว่าปริมาณการไหลสูงสุดของน้ าใน
กรุงเทพมหานครคือ 228,960,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
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Applying algorithms to determine the maximum flow of water in Bangkok  
using the maximum flow model  
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Abstract 

Thailand’s flood crisis in 2011 brought damage to many areas in Thailand. Especially in Bangkok,  
the water could not drain into the Gulf of Thailand at that time. This paper aims to apply two algorithms, 
consisting of the generic augmenting path algorithm and the labelling algorithm, in order to determine  
the maximum flow of water from the north of Bangkok to the Gulf of Thailand. The flow of water in Bangkok 
is represented by network flow. Rivers and canals are represented by nodes and arcs. Labelling and  
the generic augmenting path algorithms were used to find the water route from a source to a sink and 
maximum water flow respectively. The results showed that the maximum flow in Bangkok was 228,960,000 
cubic meters per day.  
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1. บทน้า 

ประเทศไทยอยู่ในเขตมรสุม มีฝนตกและปริมาณ
น้ าฝนมาก จึงท าให้เกิดน้ าท่วมในหลายภูมิภาคอยู่เสมอ 
จากเหตุการณ์มหาอุทกภัยครั้งยิ่งใหญ่ที่สุดในรอบ 50 ปี 
เมื่อปลายปี พ.ศ. 2554 ได้สร้างความเสียหายเกือบทุก
จังหวัดของประเทศไทย โดยประมาณรวมมากถึง 1.44 
ล้านล้านบาทและใช้เงินฟื้นฟูอีกกว่า 7 แสนล้านบาท [1] 
แม้กระทั่งในปีปัจจุบัน พ.ศ. 2560 ปริมาณน้ ายังมีจ านวน
สูงมากและสร้างความเสียหายในหลาย ๆ จังหวัดทั่ว
ประเทศไทย 

ปัจจุบันหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ เอกชน รวมทั้ง
สถานศึกษาต่าง ๆ ได้ให้ความส าคัญกับปัญหาดังกล่าว 
โดยได้มีการปรับปรุงระบบบริหารจัดการน้ า ดาวเทียม
ติดตามสถานการณ์น้ าท่วม ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าที่
สถานีระบายน้ าต่าง ๆ นอกจากนั้นยังมีรายงานข้อมูลทาง
กายภาพของคลอง เช่น ความกว้าง ความยาว ความลึก
ของแม่น้ าล าคลองแต่ละสาย ระดับน้ าในเขื่อน และใน
คลองต่าง ๆ เป็นต้น ซึ่งประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูลได้
ง่ายโดยเฉพาะเว็ปไซต์ของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

จากการศึกษาข้อมูลพบว่า มีการน าทฤษฎีต่าง ๆ 
มาใช้ในการบริหารจัดการน้ า แต่ยังขาดทฤษฎีทางด้าน
การวิจัยและด าเนินงาน โดยเฉพาะปัญหาการไหลสูงสุด
เพื่อน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
การระบายน้ า ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าการน าทฤษฏี
เกี่ยวกับการวิจัยและด าเนินงานมาใช้ในการวิเคราะห์ จะ
ช่วยให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องมีเครื่องมือส าคัญอีกอย่างหนึ่ง
มาช่วยในการตัดสินใจเรื่องการบริหารจัดการน้ า 
 

2. แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในงานวิจัยฉบับนี้ มีเป้าหมายเพื่อใช้วิธีการทางการ
วิจัยด าเนินงานประกอบด้วย generic augmenting path 
algorithm  และ labeling algorithm เพื่อใช้เป็นแนวทาง
และข้อมูลเสริมส าหรับการตัดสินใจเกี่ยวกับการบริหาร
จัดการน้ าในอนาคต 
 
 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การหาค าตอบ maximum flow ประกอบด้วย 3 
procedure ดังแสดงในรูปที่  1 ดังนี้  procedure max 
flow   

(บวรรทัดที่ 1-4) จะท าหน้าที่ควบคุมการท างาน
ทั้งหมด procedure labeling graph (บรรทัดที่ 5-20)  
จะท าหน้าที่ค้นหาเส้นทางจาก โหนดต้นทาง (source; s) 
ไปยัง โหนดปลายทาง (Sink; t) generic augmenting 
part algorithm 

(บรรทัดที่ 21-34)  จะท าหน้าท่ีค านวณปริมาณน้ า
ไหลผ่านสูงสุดที่ไม่ท่วมออกจากทางน้ าแต่ละสาย สามารถ
สรุปการท างานได้ดังนี้  

การท างานทั้งหมดจะเกิดขึ้นเริ่มจาก procedure 
max flow จะท าหน้าท่ีเรียก procedure labeling graph 
มาค้นหาเส้นทางน้ าไหลจาก s ไปยัง t ด้วย โดยจะเรียกซ้ า
หลาย ๆ ครั้งและจะหยุดเรียกเมื่อไม่พบเส้นทางอื่น ๆ ที่
น้ าสามารถไหลจาก s ไปยัง t ได้ 

(บรรทัดที่ 5-20)  จะท าหน้าที่ค้นหาเส้นทางจาก 
โหนดต้นทาง (source; s) ไปยัง โหนดปลายทาง (Sink; t) 
generic augmenting part algorithm  

(บรรทัดที่ 21-34)  จะท าหน้าท่ีค านวณปริมาณน้ า
ไหลผ่านสูงสุดที่ไม่ท่วมออกจากทางน้ าแต่ละสาย สามารถ
สรุปการท างานได้ดังนี้ การท างานทั้งหมดจะเกิดขึ้นเริ่ม
จาก Procedure Max flow จะท าหน้าท่ีเรียก procedure 
Labeling Graph มาค้นหาเส้นทางน้ าไหลจาก s ไปยัง t 
ด้วย โดยจะเรียกซ้ าหลาย ๆ ครั้งและจะหยุดเรียกเมื่อไม่
พบเส้นทางอื่น ๆ ที่น้ าสามารถไหลจาก s ไปยัง t ได้ 

จากนั้นหาปริมาณการไหลสูงสุดที่ค้นพบ อัพเดท
ปริมาณการไหลในเส้นทางน้ าจาก i ไป j ใด ๆ อัพเดท
ปริมาณน้ าที่ยอมให้ไหลสูงสุดในรอบถัดไป ท าการล้างค่า 
label และเรียกใช้ labeling อีกครั้งเพื่อหาเส้นทางน้ าใหม่   
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(1) Procedure max flow { 
(2)      For exist alternate flow s to t { 
(3)   Call labeling graph 
           } 
(4)  }  
(5)  Procedure labeling graph { 
(6)       For exist flow from s  to t 
(7)       { 
(8)   Unlabel all node i 

(9)   s ε label 
(10)   i = s 
(11)  For exist from i to j { 
(12)       If res (i,j)>0 then { 

(13)                     pred(j) = i and j ε label 
(14)       } 
(15)       Label = label-{i} 

(16)       Select new i ε label 
(17)  } 
(18)  If there exist s to t then call generic      

         augment part algorithm 
(19)  Update residual graph 
(20)  } 
(21)   Procedure generic augment part algorithm{ 
(22)  Min = ∞ 
(23)  J = t 
(24)  Do 
(25)        If min > res (pred (j), j) then{ 
(26)    Min = res (pred (j), j) 
(27)              } 
(28)         J = pred (j) 
(29)  Loop while j≠s 
(30)  Do 
(31)        X (pred (j), j) = x (pred (j), j) + min 
(32)        Res (pred (j), j) = res (pred (j, j) = 

min 
(33)  Loop while j ≠ s 
(34) } 

รูปท่ี 1 Max Flow Procedure 

 
ข้อสังเกตในการหาค าตอบแต่ละรอบจะได้เส้นทาง

น้ าที่แตกต่างกัน เนื่องจากเส้นทางใดที่น้ าไหลผ่านแล้วจะ
มีการจัดเก็บปริมาณที่น้ าไหลผ่านและมีการหักลบโควต้า

การไหลของน้ าด้วยบรรทัดที่ 31 และ 32 การท างาน
ทั้งหมดจะวนซ้ าไปจนกว่าจะไม่เจอเส้นทางใหม่ ๆ ที่น้ า
ไหลผ่านได้แล้ว 
 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในปี 2015 มีการศึกษาการใช้แบบจ าลองน้ าท่วม
เพื่อหาแบบจ าลองเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจ (decision 
makers) การขนส่งในสถานการณ์น้ าท่วมฉุกเฉิน โดย
แบบจ าลองพยายามที่จะเพิ่มประสิทธิภาพของระดับสินคา้
คงคลังส าหรับอุปกรณ์ฉุกเฉินประเภทยานพาหนะ ซึ่ง
วิธีการนี้เป็นเครื่องมือที่มีคุณค่าที่จะช่วยให้ผู้มีอ านาจ
ตัดสินใจจัดสรรทรัพยากรทั้งก่อนและหลังเกิดน้ าท่วม โดย
มีวัตถุประสงค์เพื่อลดผลกระทบที่ไม่พึงประสงค์จาก
เหตุการณ์น้ าท่วม [2]  จากนั้นไม่นานมีการศึกษาหา
รูปแบบพารามิ เตอร์ เกี่ ยวกับน้ าท่วมที่ ใ ช้กันอย่ า ง
แพร่หลาย และท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์แบบ 1D และ 2D ว่ามีข้อดีและข้อเสียที่ส าคญั
ของโมเดลเชิงตัวเลข 1D และ 2D เช่น HEC RAS, MIKE 
11 และ FLO 2D เน้นว่าทั้ง HEC RAS และ MIKE 11 มี
ความสามารถในการจ าลองสถานการณ์น้ าท่วมที่แม่นย า 
[3] และสร้างแบบจ าลอง distributed hydrological 
model (GBHM) ส าหรับจ าลองพื้นที่กักเก็บน้ า 4 พื้นที่ใน
ประเทศจีน [4] ส าหรับในประเทศไทยมีการศึกษาการใช้
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS และโปรแกรม HEC-
Geo RAS จ าลองสภาพการบรรเทาน้ าท่วมในลุ่มแม่น้ า
เจ้าพระยาตอนล่างโดยใช้แก้มลิง [5] จากนั้นประยุกต์ใช้
แบบจ าลอง MIKE11 สอบเทียบแบบจ าลองกับข้อมูล
ระดับน้ าในปี 2552 และท าการตรวจสอบความถูกต้อง
ของข้อมูลค่าระดับน้ าในปี 2553 มี 3 กรณีศึกษาได้แก่ 1.
การขุดลอกแม่น้ าชีและล าน้ าสาขา 2. การก่อสร้างคันกั้น
น้ าป้องกันน้ าท่วม 3.รวมกรณีที1และ 2 เข้าด้วยกัน ผลที่
ได้วิธีที่เหมาะสมที่สุดคือการรวมทั้งวิธีที่ 1 และ 2 เข้า
ด้วยกันมีความเหมาะสมมากที่สุดเนื่องจากสามารถลด
ความสูงของคันกั้นน้ าที่จะก่อสร้างได้ [6] นอกจากนี้ยังมี
การใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ประยุกต์ใช้กับ excel 
solver โดยค านวณจากระยะทางที่สั้นที่สุดที่ใช้ในการ
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อพยพประชากรออกจากพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย [7] และมีการศึกษา
โปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศทางศาสตร์บน
อินเทอร์เน็ตส าหรับระบบเตือนภัยน้ าท่วมโดยใช้การ
สื่อสารข้อมูลแบบซิงโครนัส [8] ล่าสุดในปี 2559 ได้มี
การศึกษา แบบจ าลองของระบบคลองโดยเครือข่ายการ
ไหล (network flow) ในทฤษฎีกราฟ การก าหนดระบบ
ของความจุท าโดยการค านวณอัลกอลิทึมของปัญหาการ
ไหลสูงสุด (maximum flow problem) [9] 

จากงานวิจัยที่ได้ศึกษามาก่อนนั้น พบว่า งานส่วน
ใหญ่จะไม่ได้ใช้ maximum flow ในการแก้ปัญหา  มี
เพียงฉบับสุดท้าย [9] ที่สนใจในการบริหารจัดการน้ า ด้วย 
maximum flow แต่ปัญหาที่น ามาวิเคราะห์เป็นเพียงบาง
พื้นที่ของกรุงเทพมหานครเท่านั้น ไม่เป็นภาพรวมทั้งหมด
ในกรุงเทพมหานคร งานวิจัยฉบับนี้มีความใกล้เคียงกับ
งานก่อนหน้า [9] แต่แตกต่างกันที่ มองทั้งภาพรวมของ
กรุงเทพมหานคร ท าให้สามารถบริหารจัดการน้ าได้เต็ม
ระบบมากขึ้น ได้น าปัญหาการไหลสูงสุดมาประยุกต์ใช้กับ
คลองในพื้นที่กรุงเทพมหานครเพื่อวิเคราะห์ว่าสามารถ
ระบายน้ าได้วันละกี่ลูกบาศก์เมตรเพื่อเป็นประโยชน์ใน
การปรับปรุงเส้นทางการไหลของน้ าต่อไป 
 

3. วิธีด้าเนินการวิจัย 

3.1 เก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ  

ประกอบไปด้วย  
(1) ส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานคร 
(2 ) ศู น ย์ ค ว บ คุ ม ร ะ บ บ ป้ อ ง กั น น้ า ท่ ว ม 

กรุงเทพมหานคร 
(3) ส า นั ก ง า น จั ด ก า ร คุ ณ ภ า พ น้ า

กรุงเทพมหานคร 
(4) กรมชลประธาน 
(5) สถาบั นสารสน เทศทรั พยากรน้ าและ

การเกษตร (องค์การมหาชน) 
(6) ศูนย์ช่วยเหลือน้ าท่วม 
(7) กรมอุทกศาสตร์ 

และแหล่งข่าวต่าง ๆ ทางอินเตอร์เน็ต 

3.2 ลดรูปจากแม่น ้า คลอง อุโมงค์ ทุกสาย  

ลดรูปจากแม่น้ า ล าคลอง ให้เหลือแต่เส้นที่ส าคัญ 
เพื่อลดจ านวนโหนด เนื่องจากกรุงเทพมหานครมีคูคลอง
ธรรมชาติมากถึง 1,682 สายและจะมาบรรจบกันที่คลอง
สายหลัก [10] เพื่อท าให้ง่ายต่อการวิเคราะห์เส้นทางการ
ไหล 

3.3 สมมติฐานของแบบจ้าลอง (Model assumption) 

(1) เส้นทางน้ าท่ียุบรวมเป็นเส้นเดียวกัน ถือว่าเป็น
ตัวแทนอัตราการไหลของแม่น้ าบริเวณนั้น เช่นการยุบรวม 
(คลองรังสิต) 

(2) อัตราการไหลของ arc แต่ละเส้น เป็นค่าคงที่ 
ไม่มีผลกระทบเนื่องจาก ผักตบชวา เศษขยะ คลองตื้นเขิน 
การผลักดันน้ าของรัฐ การปรับอัตราการไหลด้วยประตู
ระบายน้ า  

(3) ในข่ายงานการไหล ถือว่าไม่มีการสูญเสียหรือ
การเพิ่มขึ้นของน้ า อันเนื่องมาจาก การระเหยในอากาศ 
การไหลลงบาดาล การสูบไปใช้เพื่อการเกษตร และ การ
เกิดฝนตก  

3.4 เขียนโปรแกรม 

งานวิจัยฉบับนี้ เขียนโปรแกรมโดยใช้ generic 
augmenting path algorithm  แ ล ะ  labeling 
algorithm เ นื่ อ ง จ า ก  generic augmenting path 
algorithm เป็นอัลกอริทึมที่สามารถค้นหาเส้นทางอย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยจะท าการค้นหาเส้นทางที่มีขีดจ ากัดของ
คอขวดสูงสุด, มีความจุสูงมากพอ และค้นหาเส้นทางที่สั้น
ที่สุดได้ [11] และ labeling algorithm เป็นอัลกอริทึมที่
ใช้ส าหรับติดฉลากเส้นทางที่ถูกค้นพบแล้วเพื่อป้องกัน
ไม่ให้ท าการค้นหาเส้นทางเดิมซ้ าอีก [12] ดังนั้นผู้วิจัยจึง
น าทั้งสองอัลกอริทึมดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับงานวิจัยนี้
โ ด ย ใ ช้  visual basic for application บ น  microsoft 
excel  

3.5 เขียนโปรแกรมแสดงผล 

เขียนโปรแกรมแสดงผลการค านวณเส้นทางน้ าแต่
ละเส้นพร้อมอัตราการไหล 



วารสารไทยการวิจัยด าเนินงาน ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2561) 
 
 

 
36 

3.6 น้าค้าตอบไปวิเคราะห์ผล 

หลังจากโปรแกรมเสร็ จเรียบร้อยแล้ว จึงน า
โปรแกรมไปวิเคราะห์ผลการทดลองดังแสดงในหัวข้อที่ 4 
ต่อไป 

4. ผลการวิจัย 

การทดลอง ประกอบด้วย ปัญหาขนาดเล็ก ขนาด
กลาง และขนาดใหญ่ ปัญหาขนาดเล็กและขนาดกลางใช้
ส าหรับตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรม ส่วนปัญหา
ขนาดใหญ่เป็นปัญหาเส้นทางการไหลของน้ าจริ งใน
กรุงเทพมหานคร  
 

4.1 ทดสอบความถูกต้องของโปรแกรม 

ปัญหาขนาดเล็กเป็นปัญหาขนาด 5 โหนด โดยมี
ความจุของแต่ละเส้นทางแสดงดังรูปที่ 2  

 
รูปท่ี 2 กราฟของปัญหาขนาดเล็ก 

 
จากนั้นท าการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรม

ด้วยปัญหาขนาดเล็ก ปริมาณที่น้ าไหลผา่นด้วยเสน้ประ ซึ่ง
ได้เส้นทางการไหลที่ถูกต้องแม่นย า คือ 1-4-5 จ านวน 3 
หน่วย 1-3-5 จ านวน 2 หน่วย 1-2-5 จ านวน 3 หน่วยและ 
1-2-4-5 จ านวน 2 หน่วยแสดงดังรูปที่ 3  

 

รูปท่ี 3 ความจุสูงสุดของเส้นทางการไหลของน้ าแต่ละสาย    
ของปัญหาขนาดเล็กท่ีเป็นค าตอบจากโปรแกรม 

 
ปัญหาขนาดกลางเป็นปัญหาขนาด 8 โหนด ดังรูป

ที่ 4  แสดงความจุสูงสุดของเส้นทางการไหลแต่ละสาย 
และรูปที่ 5 แสดงค าตอบจากโปรแกรม โดยปริมาณที่น้ า
ไหลผ่าน 1-4-7-8 จ านวน 2 หน่วย 1-3-7-8 จ านวน 3 
หน่วย 1-2-6-8 จ านวน 2 หน่วย และ 1-2-5-8 จ านวน 3 
หน่วย 
 

 
รูปท่ี 4 กราฟของปัญหาขนาดกลาง 
 

 
รูปท่ี 5 ความจุสูงสุดของเส้นทางการไหลของน้ าแต่ละสายของ
ปัญหาขนาดกลางท่ีเป็นค าตอบจากโปรแกรม 

 

4.2 ทดสอบประสิทธิภาพจากข้อมูลจริง 

หลังจากทดสอบความถูกต้องแล้ว ในหัวข้อนี้จะ
ทดสอบประสิทธิภาพโดยน าผลไปใช้กับข้อมูลจริงของ
กรุ ง เทพมหานคร  โดย ใ ช้แผนที่ จ ริ ง ของคลอง ใน
กรุงเทพมหานคร 

หลังจากได้เส้นทางการไหลแล้วผู้วิจัยได้น าข้อมูล
มาสร้างเป็นปัญหาข่ายงาน โดยโหนดที่ 1 แทนโหนด s 
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และโหนดที่ 41 แทนโหนด t ในการทดลองผู้วิจัยท าการ
ลดขนาดปัญหาโดยตัดอุ โมงค์ยั กษ์ ระบายน้ าของ
กรุงเทพมหานครออก และยุบเส้นทางการไหลของคลอง
สายเล็กให้เหลือเพียงคลองสายหลักเท่านั้น ดังรูปที่ 6 
แสดงเส้นทางระบายน้ าที่ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุด 
เริ่มต้นจาก s (โหนดที ่1) และน้ าไหลไปยัง t (โหนดที่ 41)  
แต่ในรูปภาพจะละเส้นทางของโหนดที่ 1 และ 41 ออก
เพื่อลดความซับซ้อนของรูปภาพลง (เส้นทางที่โหนด 1 
และ 41 ไม่แสดงในภาพ แต่แสดงในตารางที่ 1 ) 

 

ตารางที่ 1 แสดงเส้นทางการไหลของน้ าในคลองในพื้นที่      
กรุงเทพมหานคร 

 
 

 
รูปท่ี 6  เส้นทางระบายน้ าท่ีท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุด 

 
ในการทดลองครั้งนี้ ปริมาณการไหลสูงสุดของ

แม่น้ าแต่ละสาย (ลบ.ม./วินาที) มีอัตราการไหลไม่คงที่ 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงอ้างอิงข้อมูลการไหลของน้ าแต่ละสายตาม
วันเวลาที่ท าการเก็บข้อมูล  นอกจากน้ียังมีน้ ามีที่ไหลลงใต้
ดิน ระเหยกลายเป็นไอน้ า  การดูดน้ าไปใช้ตามบ้านเรือน
รวมถึงปริมาณฝนที่ตกเพิ่มลงมาเพิ่ม ท าให้อัตราการไหล
ของน้ าไม่คงที่ เพื่อลดความซับซ้อนของการทดลองใน
ระยะแรกผู้วิจัยได้ท าการตัดปัจจัยเหล่านั้นออก  

อัตราการไหลของน้ าต่อวินาทีของคลองแต่ละสาย
แสดงดังตารางที่  1 ซึ่งประกอบด้วย ทิศทางการไหล 
(สดมภ์ที่ 1 และ 6) ปริมาณสูงสุดที่ไหลได้ (ลบ.ม./วินาท)ี 
(สดมภ์ที่ 3 และ 8 ) ปริมาณที่โปรแกรมตัดสินใจให้น้ าไหล
ผ่าน (ลบ.ม./วินาที) (สดมภ์ที่ 4 และ 9) และปริมาณความ
จุคงเหลือ (ลบ.ม./วินาที) (สดมภ์ที่ 5 และ 10) 

เส้นทางการไหลของน้ าที่ ได้จากการทดสอบ
โปรแกรม ประกอบด้วย  

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1-9-36-37-40-41 
มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 40 ลบ.ม/วินาที  หรือ 
3,456,000 ลบ.ม/วัน    

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1-8-36-37-40-41 
มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 10 ลบ.ม/วินาที  หรือ 
864,000 ลบ.ม/วัน  

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 8-26-27-29-
31-33-35-24-25-39-41 มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 5 
ลบ.ม/วินาที หรือ 432,000 ลบ.ม/วัน   

from to capacity flow residual from to capacity flow residual

1 2 20 20 0 20 21 2500 20 2480
1 3 10 0 10 21 38 2500 50 2450
1 4 20 0 20 22 23 50 50 0
1 5 2500 2500 0 23 17 50 25 25
1 6 50 25 25 23 24 25 25 0
1 7 50 5 45 24 21 50 30 20
1 8 60 60 0 24 25 50 50 0
1 9 40 40 0 25 39 50 50 0
2 10 20 20 0 26 27 60 50 10
3 12 10 0 10 27 22 50 45 5
4 13 20 0 20 27 29 40 5 35
5 16 2500 2500 0 28 29 10 0 10
6 17 50 25 25 28 30 10 0 10
7 22 50 5 45 29 31 40 5 35
8 26 60 50 10 30 31 8 0 8
8 36 50 10 40 30 32 10 0 10
9 36 40 40 0 31 33 40 5 35
10 11 90 20 70 32 33 7 0 7
11 20 2500 20 2480 32 34 10 0 10
12 13 10 0 10 33 35 40 5 35
13 14 50 0 50 34 35 15 0 15
14 41 2500 2500 0 35 24 5 5 0
15 11 2500 0 2500 36 34 15 0 15
15 19 40 0 40 36 37 50 50 0
16 14 2500 2500 0 37 25 15 0 15
16 17 10 0 10 37 40 150 50 100
17 18 50 50 0 38 41 2500 50 2450
18 19 50 50 0 39 41 300 50 250
19 20 100 0 100 40 41 150 50 100
19 24 50 50 0
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 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 8-26-27-22-
23-24-25-39-41 มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 25 ลบ.ม/
วินาที หรือ 2,160,000 ลบ.ม/วัน     

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 8-26-27-22-
23-17-18-19-24-25-39-41 มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 
20 ลบ.ม/วินาที หรือ 1,728,000 ลบ.ม/วัน  

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 7-22-23-17-
18-19-24-21-38-41 มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 5 
ลบ.ม/วินาที หรือ 432,000 ลบ.ม/วัน   

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 5-16-14-41 มี
อัตราการไหลสูงสุดคือ 2500 ลบ.ม/วินาที หรือ 
216,000,000 ลบ.ม/วัน   

 เส้นทางการไหลของน้ าจากโหนดที่ 1- 2-10-11-20-
21-38-41 มีอัตราการไหลสูงสุดคือ 20 ลบ.ม/วินาที 
หรือ 1,728,000 ลบ.ม/วัน  

รวมอัตราการไหลสูงสุดของน้ าจากคลองทุกสายที่
ไ ห ลล งสู่ อ่ า ว ไ ทย  คื อ  2, 650 ลบ . ม / วิ น าที  ห รื อ 
228,960,000 ลบ.ม/วัน โดยคิดจากอัตราการไหลสูงสุดใน
วันท่ีท าการเก็บข้อมูล 

 
5. สรุปผลการวิจัย 

ผลการทดลองสรุป ได้ ว่ าการ ใ ช้ขั้ นตอนวิ ธี  
labeling graph แ ล ะ  generic augmenting path 
algorithm สามารถใช้ในการหาค าตอบเส้นทางการไหล
สูงสุดได้จริง และผลจากการหาค าตอบพบว่า โหนดที่มีเลข
ประจ าโหนดมากมักถูกเลือกก่อนโหนดที่มีตัวเลขประจ า
โหนดน้อย เนื่องจากการเขียนโปรแกรมจะมีการเลือก
เส้นทางใหม่ทับเส้นทางเก่าไปเรื่อย ๆ จากผลการหา
ค าตอบพบว่า เส้นทางการไหลบางเส้นไม่ถูกเลือกให้มีน้ า
ไหล เนื่องจากเส้นทางการไหลของน้ าช่วงระหว่างกลาง
ทางมีความจุน้อยกว่าเส้นทางน้ าตอนต้นและตอนปลาย 
จึงท าให้แม่น้ าหลาย ๆ สายไม่มีน้ าไหลผ่าน เมื่อค้นหา
ปริมาณน้ าไหลสูงสุด  ค าตอบที่ได้ยังมีความคลาดเคลื่อน
อยู่บ้างเนื่องจากข้อมูลอัตราการไหลของน้ าในแต่ละวันไม่
เทา่กัน 

ผลจากการใช้โปรแกรมหาค าตอบพบว่า วิธีการ
ดังกล่าวสามารถใช้หาค าตอบตอบท่ีเหมาะสมได้เมื่อแปลง
เส้นทางน้ าเป็นโหนดและ arc โดยต้องท าการลดขนาด
โหนดให้เหมาะสมถ้าขนาดโหนดเยอะเกินไปโปรแกรมจะ
ใช้เวลานานข้ึนค าตอบ จากการทดลองครั้งนี้เมื่อใช้จ านวน
โหนด 125 โหนด พบว่า 15 นาทีผ่านไปก็ยังไม่สามารถหา
ค าตอบได้ แต่เมื่อลดโหนดลงเหลือ 41 โหนด พบว่า
สามารถหาค าตอบได้ภายใน ครึ่งนาที  

งานวิจัยฉบับนี้อาจจะมีส่วนช่วยในการตัดสินใจใน
การผันน้ าของส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานครเพราะ
ค าตอบจากงานดังกล่าวจะแสดงให้เห็นว่าถ้าต้องการระ
บาบน้ าด้วยอัตราที่สูงที่สุดจากตอนบนลงสู่ตอนล่างของ
กรุงเทพมหานคร จะสามารถระบายได้สูงสุดเท่าใด เส้น
ใดบ้างที่ใช้เต็มประสิทธิภาพ เส้นใดบ้างที่เหลือ เมื่อส านัก
ระบายน้ าทราบว่าเส้นใดเต็มประสิทธิภาพก็สามารถเฝ้า
ระวังไม่ให้เส้นดังกล่าวเกิดการอุดตันหรือขาดสภาพคล่อง
ในการระบาบน้ า ท าให้เป้นข้อมูลส าคัญในการช่วยบริหาร
จัดการน้ าร่วมกับข้อมูลอื่น ๆ ท่ีมีอยู่เดิม 
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