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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดสรรเงินลงทุนเชิงจัดหมู่ที่ศึกษาทุกทางเลือกการลงทุนภายใต้ทรัพยากรที่
จ ากัด โดยใช้เทคนิคการสร้างแถว จ านวนเง่ือนไขของทางเลือก (Combinatorial Constraints) ในตัวแบบทางคณิตศาสตร์
เท่ากับ 2N-1 เง่ือนไข เมื่อ N คือจ านวนโครงการ ในกรณีที่ปัญหาการจัดสรรเงินทุนมีหลายโครงการท าให้จ านวนเง่ือนไข
เกิดขึ้นมากตามไปด้วยส่งผลให้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์มีขนาดใหญ่และอาจไม่สามารถหาค าตอบได้ ผู้วิจัยจึงใช้เทคนิคการ
สร้างแถว (Row Generation) เพื่อลดจ านวนเงื่อนไขในปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนเชิงจัดหมู่ให้เหลือเฉพาะเง่ือนไขท่ีจ าเป็นใน
การหาค าตอบ ผลของงานวิจัยพบว่า การแก้ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสร้างแถวใช้เวลาน้อยกว่าการใช้โปรแกรมเชิงเส้นเมื่อมี
จ านวนของโครงการตั้งแต่  12 โครงการขึ้นไป ยกตัวอย่างเช่น กรณีที่มี 20 โครงการ การหาค าตอบด้วยวิธีเชิงเส้นใช้เวลา
มากกว่า 48 ช่ัวโมง กรณีที่มี 50 โครงการ การหาค าตอบด้วยเทคนิคการสร้างแถวใช้เวลาไม่เกิน 5 นาที  
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Abstract 

This research aims to study capital budgeting allocation under very large combinatorial constraints 
to consider all alternatives of project investments under limited resources using the row generation 
technique. The amount of combinatorial constraints in mathematical model of this research is equal to 2N-
1 where N is the number of projects. If problems of capital budgeting allocation occur due to many projects, 
many constraints will follow accordingly. As a result, the mathematical model will consist of a very large N 
and may have difficulty in solving the problems. Therefore, the researchers apply the row generation 
technique to reduce a number of constraints of capital budgeting allocation down to the number of 
constraints necessary to find the answers. The results indicate that the row generation technique uses less 
processing time than the linear programming with over 12 projects. For example, for 20 projects, the 
processing time to solve the problems by using the linear programming technique is more than 48 hours. 
On the other hand, for 50 projects, the processing time to solve the problems by using the row generation 
technique is less than 5 minutes.  
 
Keywords:  Problem of Capital Budgeting Allocation under Combinatorial Constraints, Row Generation 
Technique, Large-scale Linear Programming, Mathematical Model 
 

 

* Corresponding author. E-mail: aphisak.wi@up.ac.th 
1 Lecturer in Department of Industrial Engineering, School of Engineering, University of Phayao 
2 Assistant Professor in Department of Industrial Engineering, School of Engineering, University of Phayao 
3 Lecturer in Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Kasetsart University  
4 Associate Professor in Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Kasetsart University  



วารสารไทยการวิจัยด าเนินงาน ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2561) 
 

 

12 

1. บทน า 

 ปัญหาการจัดสรรเงินทุน (Capital Budgeting 
Problem) คือ ปัญหาที่ต้องการจัดสรรทรัพยากรด้าน
การเงินให้แก่โครงการต่างๆ เพื่อที่ให้ได้ผลตอบแทนสูงสุด 
ซึ่ง Weingartner [1] ได้น าเสนอการใช้โปรแกรมเชิงเส้น 
(Linear Programming; LP) เพื่อหาผลตอบแทนสูงสุดที่
ได้รับจากการลงทุนในโครงการ โดยปัญหาการจัดสรรเงินทุน
เชิงจัดหมู่มีลักษณะศึกษาทุกทางเลือกการลงทุน (All 
Combination of Project) จะท าให้เกิดประโยชน์ต่อองคก์ร
สูงสุด เนื่องจากเป็นการพิจารณาทุกรูปแบบการลงทุน ทั้งนี้ก็
เพื่อใช้ในการตัดสินใจ (Decision Making) ว่าองค์กรควร
เลือกลงทุนรูปแบบใดให้เกิดประโยชน์สูงสุดภายใต้ทรัพยากร
ที่จ ากัด แต่ปัญหานี้เมื่อแปลงเป็นตัวแบบทางคณิตศาสตร์จะ
มีจ านวนเง่ือนไขของทางเลือกแปรผันกับจ านวนโครงการ 
(Combinatorial Constraints) ในรูปแบบ 2N-1 เ ง่ือนไข 
โดย N เป็นจ านวนโครงการ ท าให้ในกรณีที่ปัญหาการจัดสรร
เงินทุนมีจ านวนหลายโครงการปริมาณเง่ือนไขที่เกิดขึ้นจะมี
จ านวนมหาศาล ส่งผลให้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์มีขนาด
ใหญ่และอาจไม่สามารถหาค าตอบได้  
 จากปัญหาที่เกิดขึ้นปริมาณเง่ือนไขทางเลือกใน
ปัญหาการจัดสรรเงินทุนจะมีจ านวนมากคล้ายกับปริมาณ
เงื่อนไขก าจัดทัวร์ย่อยในปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย 
( Travelling Salesman Problem; TSP)  ที่ นิ ย า ม โ ด ย 
Dantzig และคณะ [2] เพียงแต่ปัญหาการเดินทางของ
พนักงานขายจะใช้วิธีผ่อนคลายเง่ือนไข (เป็นการลดปริมาณ
เงื่อนไขก าจัดทัวร์ย่อยด้วยวิธีไม่ใส่เง่ือนไขก าจัดทัวร์ย่อยแล้ว
หาค าตอบ หากค าตอบท่ีได้เกิดทัวร์ย่อยค่อยใส่เง่ือนไขก าจัด
ทัวร์ย่อยที่เกิดขึ้นลงไปแล้วหาค าตอบซ้ าอีกครั้ง และท าใน
รูปแบบนี้ไปจนกว่าค าตอบที่ได้จะไม่มีทัวร์ย่อย) จากวิธีการ
ผ่อนคลายเง่ือนไขของปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย
เห็นได้ว่าการหาค าตอบนั้นไม่จ าเป็นต้องใช้เง่ือนไขครบก็
สามารถหาค าตอบได้ ท าให้ผู้วิจัยมีแนวคิดลดจ านวนเง่ือนไข
โดยใช้เฉพาะเง่ือนไขที่จ าเป็นเท่านั้น จากแนวคิดนี้ผู้วิจัยจึง
ได้ศึกษาถึงวิธีการลดเง่ือนไขท่ีไม่จ าเป็นและคงไว้ซึ่งเงื่อนไขที่
จ าเป็น พบว่ามีแนวคิดที่ใกล้เคียงกันคือเทคนิคสร้างสดมภ์ 
(Column Generation)  

 เทคนิคสร้างสดมภ์ถูกน ามาใช้ครั้งแรกในการ
แก้ปัญหาตัดแบ่งวัตถุดิบ (Cutting Stock Problem) [3] ซึ่ง
ต่อมาได้รับความนิยมและน าไปใช้แก้ปัญหาโปรแกรมเชิงเส้น
ชนิดต่างๆ เช่น ปัญหาการมอบหมายงาน [4] ปัญหาการผสม
สูตรอาหาร [5] เป็นต้น ซึ่งเทคนิคนี้เป็นการลดจ านวนตัว
แปรซึ่งมีจ านวนมหาศาลให้เหลือเฉพาะตัวแปรที่ส าคัญ โดย
มีหลักการคือขั้นแรกจะลดจ านวนตัวแปรทั้งหมดในตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร์ให้เหลือเฉพาะตัวแปรตั้งต้น จากนั้นจะสร้าง
สดมภ์ที่มีเป้าหมายให้ค่าต้นทุนลดลง (Reduce Cost) ต่ าสดุ 
(กรณีปัญหาที่หาค่าต่ าสุด) จากนั้นจะน าสดมภ์และตัวแปร
ตัดสินใจมาเพิ่มในตัวแบบทางคณิตศาสตร์เรื่อยๆจนกว่าค่า
ต้นทุนลดลงจะมีค่าที่ไม่ติดลบแล้วจึงหาค าตอบในข้ันสุดท้าย
ซึ่งค าตอบที่ได้จะมีค่าเท่ากับการพิจารณาตัวแปรทั้งหมด 
จากแนวคิดนี้จะเห็นว่าเทคนิคสร้างสดมภ์สามารถลดจ านวน
ตัวแปรตัดสินใจได้เป็นจ านวนมากและได้ค าตอบที่ไม่
แตกต่างจากการพิจารณาตัวแปรทั้งหมดท าให้งานวิจัยนี้มี
แนวคิดที่จะใช้เฉพาะเง่ือนไขที่ส าคัญแทนที่จะใช้เง่ือนไข
ทั้งหมดเพื่อลดจ านวนเง่ือนไขที่มีอยู่ โดยขั้นแรกจะสร้าง
เง่ือนไขตั้งต้น แล้วจะค่อยๆ สร้างเง่ือนไขโดยตั้งเป้าหมายให้
เงื่อนไขที่สร้างเป็นเงื่อนไขที่ท าให้เกิดการผิดเง่ือนไขมากท่ีสดุ
และน าเข้าเง่ือนไขไปในตัวแบบทางคณิตศาสตร์เรื่อยๆ 
จนกว่าจะไม่มีการผิดเง่ือนไข ซึ่งการท าในลักษณะเช่นนี้
ท้ายสุดแล้วค าตอบที่ได้จะไม่ต่างจากการพิจารณาทุกเงื่อนไข 
เนื่องจากการพิจารณาทุกเง่ือนไขค่าที่ได้ไม่มีทางที่จะดีไป
กว่าการพิจารณาบางเง่ือนไข หากแต่ถ้าค่าที่ได้จากการ
พิจารณาบางเง่ือนไขเมื่อน าไปตรวจสอบกับทุกเง่ือนไขที่
ไม่ได้น ามาพิจารณาแล้วไม่ท าให้ผิดเง่ือนไข ค่าที่ได้นั้นย่อม
เป็นค่าที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการพิจารณาทุกเงื่อนไขเสมอ 
 จากสิ่งที่กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
น าเสนอเทคนิคการสร้างแถวมาช่วยหาค าตอบของปัญหา
การจัดสรรเงินลงทุนเชิงจัดหมู่ โดยมีหลักการคือค้นหา
สมการเง่ือนไขที่จ าเป็นด้วยเทคนิคการสร้างแถวแล้วน า
สมการเงื่อนไขเข้าไปแทรกในตัวแบบเริ่มต้น (Initial Model) 
เรื่อยๆ จนกว่าจะได้ค าตอบของปัญหาที่เป็นไปได้ (Feasible 
Solution) และเหมาะสมที่สุด (Optimize Solution) ซึ่งใน
งานวิจัยนี้จะน าเสนอการทดลองด้วยโปรแกรมแมทแลบ 
(Matlab) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเทคนิค
สร้างแถวและการใช้โปรแกรมเชิงเส้นแก้ไขปัญหาโดยตรง 
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ทั้งนี้เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพและความเหมาะสมส าหรับ
การใช้เทคนิคสร้างแถวในปัญหานี้ 
 
2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 หลายงานวิจัยที่ประยุกต์ปัญหาการจัดสรรเงิน
ลงทุนให้สอดคล้องกับความเป็นจริงมากขึ้นเช่น การเลือก
ฟังก์ชันเป้าหมายที่เหมาะสม [6] กรณีสถานการณ์ไม่แน่นอน 
[7] การจัดการกับอัตราดอกเบี้ย [8] เป็นต้น และมีงานวิจัย
หลายงานที่ศึกษาการน าทฤษฎีทางสถิติมาช่วยในการหา
ค าตอบของปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนที่มีความไม่แน่นอน 
[9] ส าหรับปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนที่ศึกษาทุกทางเลือก
การลงทุนนั้นจะมีตัวแบบทางคณิตศาสตร์ขนาดใหญ่ส่งผลให้
การหาค าตอบเป็นไปได้ยาก ซึ่งมีงานวิจัยท่ีประยุกต์หลักการ
หาค าตอบของปัญหา TSP ไปใช้หาค าตอบกรณีตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ขนาดใหญ่ที่เรียกว่า เทคนิคการสร้างแถว หรือ
การสร้างสมการเง่ือนไข (Constrain Generation) ส าหรับ
หาค าตอบปัญหาต่างๆ เช่น Odijk [10]  ได้ประยุกต์เทคนิค
การสร้างสมการเง่ือนไขเพื่อหาค าตอบของปัญหาการจัด
ตารางการท างานของรถไฟท่ีมีตัวแบบทางคณิตศาสตร์ขนาด
ใหญ่  ผลการวิจัยพบว่า สามารถหาค าตอบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและน าไปประยุกต์เพื่อวิเคราะห์เกี่ยวกับระบบ
รถไฟที่มีขนาดใหญ่ในอนาคตได้ Williams และคณะ [11] 
ได้ประยุกต์ใช้วิธีการสร้างสมการเง่ือนไขส าหรับปัญหา
โปรแกรมเชิงเส้นจ านวนเต็มเพื่อหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพ
ในการจัดการทรัพยากรข้อมูล ผลการทดลองพบว่าสามารถ
หาค าตอบได้อย่างมีประสิทธิภาพและน าไปประยุกต์กับการ
วางแผนต่างๆ ได้ Koulamas และ T'kindt [12] ได้ศึกษา
ปัญหาการจัดตารางการผลิตแบบต่อเนื่องของเครื่องจักรสอง
เ ค รื่ อ ง  ( Two- Machine Flow Shop Problem)  โ ด ย
พิจารณาปัญหาการเลือกงานแบบสองขั้นตอน ซึ่งปัญหา
ดั ง กล่ า วถื อ ว่ า เ ป็ นปัญหา  NP- hard และมี ตั ว แบบ
คณิตศาสตร์ที่พิจารณาจ านวนทั้งหมด 3,000 งาน ดังนั้น
งานวิจัยดังกล่าวจึงได้ใช้วิธีการสร้างสมการเง่ือนไขส าหรับ
โปรแกรมเชิงเส้นจ านวนเต็มเพื่อหาค าตอบ ผลการทดลอง
พบว่าสามารถหาค าตอบของปัญหาดังกล่าวได้และน าไปใช้
พิจารณางานท่ีมากกว่า 100,000 งานหรือมากกว่าได้อีกด้วย 

 จากนั้นได้มีงานวิจัยที่ได้ประยุกต์วิธีการสร้ างแถว
ร่ วมกับสดมภ์ เพื่ อ ใ ช้หาค าตอบกับปัญหาต่างๆ เ ช่น 
Suyabatmaz และ Sahin [13] ได้ประยุกต์ใช้วิธีการสร้าง
สดมภ์-แถว ส าหรับการวางแผนการท างานของพนักงาน
รถไฟ เนื่องจากเป็นปัญหาที่ไม่สามารถหาค าตอบได้ด้วย
วิธีการแทรกสดมภ์เพียงอย่างเดียว ผลการทดลองพบว่า 
วิธีการสร้างสดมภ์-แถว สามารถใช้หาค าตอบได้อย่าง
เหมาะสม Muter และคณะ [14]  ได้พัฒนาวิธีการสร้าง
สดมภ์-แถวที่พร้อมกันส าหรับปัญหาเชิงเส้นขนาดใหญ่ที่มี
รูปแบบของปัญหาคือ จ านวนสดมถ์ขึ้นอยู่กับจ านวนแถว 
โดยปัญหาเหล่านี้เกิดกับปัญหาโปรแกรมเชิงเส้นที่มีจ านวน
ตัวแปรแบบเอ็กโปแนนเ ชียลซึ่ งท า ให้มีตั วแบบทาง
คณิตศาสตร์ขนาดใหญ่ การหาค าตอบเป็นไปได้ยาก ผลการ
ทดลองพบว่า วิธีที่พัฒนาขึ้นใหม่สามารถน ามาใช้หาค าตอบ
กับปัญหาโปรแกรมเชิงเส้นขนาดใหญ่ได้ 
 

3. ระเบียบวิธีการวิจัย 

 ส าหรับระเบียบวิธีการวิจยัสามารถอธิบายได้ดัง
ขั้นตอนต่อไปนี ้

3.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาการ
จัดสรรเงินลงทุน และนิยามรูปแบบของปัญหา 

 ส าหรับปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนที่ได้น ามาใช้ใน
การวิจัยนี้มีพื้นฐานมาจากตัวแบบของ Weingartner [1] ซึ่ง
สามารถอธิบายรูปแบบของปัญหาได้ดังนี้ 

 มีจุดมุ่งหมายให้ได้รับผลประโยชน์จากการ
ลงทุนสูงที่สุด 

 การจัดสรรเงินทุนจะเป็นการจัดสรรเงินทุนใน
รูปแบบสัดส่วนโดยค่าสัดส่วนจะมีค่าไม่เกิน 1 และเมื่อ
รวมกันทุกโครงการจะมีค่าเป็น 1 

 การลงทุนจะมีรูปแบบการลงทุน 2N-1 โดยที่ N 
เป็นจ านวนโครงการ 

 ในแต่ละรูปแบบการลงทุนสามารถลงทุน
รวมกันได้ไม่เกินเง่ือนไขสัดส่วนเงินลงทุนท่ีก าหนดไว้  

 เงื่อนไขสัดส่วนเงินลงทุนจะก าหนดจากจ านวน
โครงการที่ลงทุน เช่น รูปแบบที่มีการลงทุน 4 โครงการจะ
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ลงทุนรวมกันได้ไม่เกิน 0.5 ของสัดส่วนเงินลงทุน โดยเง่ือนไข
สัดส่วนเงินลงทุนจะมีทัง้หมด N-1 รูปแบบ  

จากรูปแบบของปัญหาที่กล่าวมาสามารถเขียน
รูปแบบทางคณิตศาสตร์ได้ดังแสดงในตัวแบบ (1) 
 
ตัวแบบปัญหาการจัดสรรเงินทุน (1) 
Max  

1

N

j jj
Z c x


    (1.1) 

s.t. 
1

, 1,2,...,
N

ij j ij
a x b i m


    (1.2) 

 
1

1
N

jj
x


    (1.3) 

 0 1jx     (1.4) 
 
โดยที่ค่า ib ขึ้นกับผลรวมของจ านวนการลงทุนในเง่ือนไขที่ i   
(

1

N

ijj
a

 ) ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ค่าของ ib ขึ้นกับผลรวมของจ านวนการลงทุนใน
เงื่อนไขที่ i 

1

N

ijj
a

  ib  

1 1G  

2 2G  
  

h hG  

  
N-1 1NG   

 
และมีตัวแปรดังแสดงต่อไปนี้ 

 Z  คื อ  ค่ า เ ป้ า ห ม า ย  มี จุ ด ป ร ะ ส งค์ ใ ห้
ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการลงทุนมีค่าสูงสุด (Maximum) 

 jc  คือ ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลงทุน
โครงการ j  

 jx  คือ ตัวแปรตัดสินใจซึ่งมีค่าเป็นสัดส่วนการ
ลงทุนในแต่ละโครงการ j  

 ija  คือ การลงทุนโครงการ j ภายใต้รูปแบบ
การลงทุนที่ i โดยที่ ija = 1 หรือ 0 

 ib   คือ ข้อจ ากัดสัดส่วนการลงทุนรูปแบบที่ i 
โดยที่ i = 1, 2, 3, …, m (m จะมีค่าเท่ากับ 2N-1 โดย N จะ
เป็นจ านวนโครงการที่ถูกน ามาพิจารณา) ซึ่งค่าของ ib จะมี
ทั้งหมด N ค่าซึ่งข้ึนอยู่กับจ านวนโครงการลงทุน (

1

N

ijj
a

 )  

 
hG  คือ สัดส่วนการลงทุนใช้แทนใน

ib เพื่อ
สร้างเง่ือนไขการลงทุนโดยมีค่าขึ้นอยู่กับผลรวมโครงการ
ลงทุน (

1

N

ijj
a

 ) ภายใต้เง่ือนไขที่ i ซึ่ง hG  < 1hG  เสมอ 
และ 0< hG <1 

 N  คือ จ านวนโครงการที่ถูกน ามาพิจารณา
สัดส่วนการลงทุน 

 m  คือ จ านวนการลงทุนมีค่าเท่ากับ 2N-1  

 h  คือ ผลรวมจ านวนโครงการการลงทุน              
(

1

N

ijj
a

 ) ภายใต้เงื่อนไขที่ i 
ตัวแบบ (1) สามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ สมการ 

(1.1) เป็นสมการเป้าหมายโดยตั้งเป้าหมายให้การลงทุน
เกิดผลประโยชน์สูงที่สุด สมการ (1.2) เป็นการตั้งเง่ือนไขให้
รูปแบบการลงทุนที่ i ต้องมีสัดส่วนการลงทุนรวมกันไม่เกิน
สัดส่วนการลงทุนที่ก าหนดไว้ ( ib ) สมการ (1.3) เป็นการตั้ง
เงื่อนไขให้เมื่อรวมสัดส่วนการลงทุนทั้งหมดแล้วต้องมีค่าน้อย
กว่าหรือเท่ากับ 1 เพื่อจัดสรรการลงทุนที่มีอยู่ให้ไม่เกิน
จ านวนเงินลงทุนที่มี สมการ (1.4) เป็นเง่ือนไขก าหนดให้
สัดส่วนการลงทุนต้องอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 เท่านั้น ตารางที่ 1 
เป็นตารางที่ใช้ก าหนดค่า ib เพื่อน ามาแทนในเงื่อนไขท่ี i โดย
มีค่าอยู่ระหว่าง 1G  ถึง nG โดยค่าที่น ามาใช้จะขึ้นอยู่กับ
ผลรวมจ านวนโครงการที่ลงทุน (

1

N

ijj
a

 ) ในเงื่อนไขที่ i 

3.2 ศึกษาวิธีการหาค าตอบด้วยเทคนิคการสร้างแถวและ
นิยามตัวแบบทางคณิตศาสตร์กรณีผ่อนคลายเง่ือนไข 

 ส าหรับเทคนิคการสร้างแถวที่เป็นพื้นฐานของ
งานวิจัยนี้คือ เทคนิคสร้างแถวของ TSP โดยงานวิจัยนี้จะ
ผ่อนคลายเง่ือนไขท่ี (1.2) ก่อนเป็นอันดับแรก จากน้ันจึงเพิ่ม
เง่ือนไขที่จ าเป็นเข้ามาจนกว่าจะได้ค าตอบที่เป็นไปได้ ซึ่ง
สามารถเขียนในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ได้ดังแสดงในตัว
แบบ (2) 
 
ตัวแบบปัญหาการจัดสรรเงินทุนกรณีผ่อนคลายเงื่อนไข 
(2) 
Max  

1

N

j jj
Z c x


    (2.1) 

s.t. 
1

, 1,2,...,R
N

rj j rj
a x b r


   (2.2) 

 
1

1
N

jj
x


    (2.3) 

 0 1jx     (2.4) 
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โดยที่ค่า
rb ขึ้นกับผลรวมของจ านวนโครงการลงทุนในรอบ

หาค าตอบที่ r (
1

N

rjj
a

 ) ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ค่าของ br โดยขึ้นกับจ านวนโครงการลงทุนใน
รอบหาค าตอบที่ r 

1

N

rjj
a

  
rb  

1 
1G  

2 
2G  

  
h 

hG  

  
N-1 

1NG   
 

และมีตัวแปรเพิ่มเติมดังแสดงต่อไปนี้ 

 rja  คือ การลงทุนในโครงการ j ของรอบการ
หาค าตอบที่ r ซึ่งรอบหาค าตอบที่ r=1 สามารถใช้เง่ือนไข
อะไรมาใส่ก่อนก็ได้เพื่อหาค าตอบในขั้นต้น หลังจากนั้นค่อย
ใช้ค่า 1,r ja  ซึ่งสามารถหาได้จากตัวแบบ (2) แล้วน าไปเพิ่มใน
ตัวแบบ (1) ตั้งแต่การหาค าตอบรอบที่ 2 เป็นต้นไป โดย
อธิบายไว้ในตัวแบบ (2) 

 rb  คือ ข้อจ ากัดสัดส่วนการลงทุนของรอบการ
หาค าตอบที่ r ซึ่งในรอบหาค าตอบที่ r=1 จะมีค่าสอดคล้อง
กับ 1 ja หลังจากนั้นค่อยใช้ค่า 1rb  ซึ่งสามารถหาได้จากตัว
แบบ (2) แล้วน าไปเพิ่มในตัวแบบ (1) ตั้งแต่การหาค าตอบ
รอบที่ 2 เป็นต้นไป โดยอธิบายไว้ในตัวแบบ (2) 

ตัวแบบ (2) มีโครงสร้างคล้ายตัวแบบ (1) แต่
แตกต่างที่สมการ (2.2) เป็นการผ่อนคลายเง่ือนไขของ
สมการ (1.2) โดยสมการ (2.2) ไม่ใช้เง่ือนไขทางเลือกที่
เป็นไปได้ทั้งหมดหากแต่ใช้เง่ือนไขเท่าที่จ าเป็นเท่านั้น โดย
เง่ือนไขจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตามรอบการหาค าตอบและจะ
สิ้นสุดเมื่อมีค าตอบที่เป็นไปได้และเหมาะสมที่สุดในรอบท่ี R 
โดยที่ R m   

3.3 ศึกษาวิธีสร้างสดมภ์เพ่ือประยุกต์ใช้ส าหรับการสร้าง
แถว และนิยามตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับสร้างแถว 
 ส าหรับเทคนิคการสร้างแถวมีพื้นฐานมาจากวิธี
สร้างสดมภ์ โดยจะสร้างแถวที่จ าเป็นส าหรับการหาค าตอบ 

(ส าหรับงานวิจัยนี้ใช้ค่าที่ผิดเงื่อนไขเป็นการระบุความส าคัญ 
โดยที่     ยิ่งผิดเง่ือนไขมากยิ่งมีความส าคัญมาก) เพื่อ
น ามาใช้ในเทคนิคสร้างแถว สามารถอธิบายเป็นตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ ดังแสดงในตัวแบบ (3)  
 

ตัวแบบส าหรับการสร้างแถวหรือเงื่อนไข (3) 
Max  *

1

r rNk k r

j j kj
T a x b


    (3.1) 

s.t. 
1

rN k

jj
a k


    (3.2) 

 0,1
rk

ja      (3.3) 
1,..., 1k N      (3.4) 

 

โดยที่ค่า kb จะขึ้นกับค่า k ดังแสดงในตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ค่าของ kb โดยขึ้นกับค่า k 
k  

kb  
1 1G  

2 2G  
  

h hG  

  
N-1 1NG   

 

และมีตัวแปรเพิ่มเติมดังแสดงต่อไปนี้ 

 rkT  คือ ค่าเป้าหมายโดยมีจุดประสงค์ให้มีค่า
ผิดเง่ือนไขสูงที่สุดภายใต้รูปแบบการลงทุน k โครงการ ใน
รอบที่ r 

 
rk

ja  คือ ตัวแปรตัดสินใจการลงทุนโครงการ j 
ในกรณีที่ก าหนดให้มีการลงทุน k โครงการ ในรอบที่ r 

 *r

jx  คือ ค่าคงที่ที่ได้มาจากการหาค่า jx ในตัว
แบบ (2) รอบการหาค าตอบที่ r 

 kb  คือ ข้อจ ากัดสัดส่วนการลงทุนในกรณีมี
การลงทุน k โครงการ 

 k  คือ ผลรวมจ านวนโครงการลงทุนโดยจะมี
ค่าตั้งแต่ 1 ถึง N-1 ใช้ส าหรับหารูปแบบเง่ือนไขการลงทุนที่
ผิดเง่ือนไขมาที่สุดในตัวแบบ (3) 
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 1,r ja   คือ รูปแบบลงทุนในโครงการที่ j ซึ่ง
คัดเลือกมาจากค่า rk

ja  ของ rkT ที่มีค่าเป็นบวกมากที่สุด โดย
ค่าที่ได้จะถูกน าไปใช้ในสมการ (2.2) 

ตัวแบบ (3) เป็นตัวแบบส าหรับการสร้างเงื่อนไขใน
รอบที่ r+1 โดยสามารถอธิบายได้ดังนี้ สมการ (3.1) เป็นการ
ตั้งเป้าหมายเพื่อหารูปแบบที่ผิดเง่ือนไขมากที่สุดในการ
ลงทุนจ านวน k โครงการ (ค่ า  *

1

rN k r

j j kj
a x b


 ยิ่ งมาก

เท่าไหร่แสดงว่ายิ่งผิดเง่ือนไขมากเท่านั้น) สมการ (3.2) เป็น
การก าหนดเง่ือนไขให้จ านวนการลงทุนเท่ากับจ านวน k

โครงการ สมการ (3.3) เป็นการก าหนดให้ rk

ja  ต้องเป็น 0 
หรือ 1 เท่านั้นเพื่อน ามาสร้างเง่ือนไขของรูปแบบการลงทุน 
สมการ (3.4) เป็นการก าหนดให้ต้องหาค าตอบของตัวแบบ 
(3) วนไปเรื่อยๆ จนกว่าจะครบกับจ านวนโครงการที่มี โดย
สุดท้ายแล้วต้องน าค่า rkT ที่ได้มาเปรียบเทียบกัน โดยจะน า
ค่า rk

ja  ของ rkT ที่มีค่าเป็นบวกมากที่สุดไปก าหนดเป็นค่า

1,r ja  จากนั้นน าไปใช้ในสมการ (2.2) ของตัวแบบ (2) 

3.4 สร้างวิธีเฉพาะส าหรับการสร้างแถว 

 วิธีเฉพาะส าหรับการสร้างแถวสามารถอธิบายไดด้งั
ขั้นตอนต่อไปนี ้

ขั้นที่ 1 เรียงล าดับ rk

ja โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ *r

jx

จากมากไปน้อย ก าหนดให้ k=1, N=จ านวนโครงการ 
ขั้นที่ 2 ก าหนดให้ rk

ja  ตั้งแต่ล าดับ 1 ถึง k มีค่า
เป็น 1 ล าดับถัดจากจาก k มีค่าเป็น 0 

ขั้นที่ 3 หาค่า rkT  โดยใช้สมการ (3.1) แล้วบันทึก
ค่าไว้ แล้วปรับปรุง k= k +1 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบว่า k น้อยกว่า N-1 หรือไม่ ถ้า
ใช่ไปขั้นที่ 2 ไม่ใช่ไปขั้นที่ 5  

ขั้นที่ 5 เปรียบเทียบ rkT ทุกตัวที่บันทึกไว้ในขั้นที่ 
3 แล้วเลือกรูปแบบที่มีค่า rkT ก็จะได้รูปแบบแถวที่จะไปใช้
ในสมการ (2.2) 
 เพื่อให้เห็นล าดับขั้นตอนวิธีการเฉพาะส าหรับการ
สร้างแถวได้ชัดเจนยิ่งขึ้น งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอในรูปแบบ
แผนผังการไหล แสดงดังรูปที่ 1 
  

Start

เรียงล าดับ       จากมากไปน้อยโดยดู
จากค่าสัมประสิทธ์ิ xj

r*  โดยก าหนด 
k=1, N=จ านวนโครงการ

K<N-1?

ก าหนดให้      จากล าดับท่ี 1 ถึงล าดับ
ท่ี k ให้มีค่าเป็น 1 ส่วนล าดับถัดจาก k 

ถึง N ให้มีค่าเป็น 0  

หาค่า       โดยใช้สมการ (3.1) แล้ว
บันทึก      กับชุดค าตอบ       และ

ปรับปรุง k=k+1

เลือกชุดค าตอบ      ท่ีมีค่า         สูง
ท่ีสุดไปใช้

ใช่

ไม่ใช่

End

 
 
รูปที่ 1 วิธีเฉพาะส าหรบัสร้างแถว 
 

3.5 สร้างวิธีหาค าตอบปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนด้วย
เทคนิคการสร้างแถวแบบวิธีเฉพาะ 

 ส าหรับวิธีหาค าตอบปัญหาการจัดสรรเงินลงทุน
ด้วยเทคนิคการสร้างแถวแบบวิธีเฉพาะจะเรียกช่ือย่อว่า “วิธี
สร้างแถว” สามารถอธิบายได้ดังข้ันตอนต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ก าหนดตัวแบบ (2 ) เป็นตัวแบบเริ่มต้น 
(Initial Model) โดยใช้สมการ (2.3) เป็นเง่ือนไขตั้งต้น และ
ยังไม่มีเง่ือนไข (2.2) ก าหนด r=0 

ขั้นที่ 2 หาค่า jx ของตัวแบบ (2) ในรอบที่ r ด้วย
โปรแกรมเชิงเส้น 

ขั้นที่ 3 น าค่า jx ในรอบที่ r จากขั้นที่ 2 ไปแทนใน 
*r

jx ของตัวแบบ (3) แล้วท าการสร้างแถวโดยใช้วิธีเฉพาะใน
หัวข้อ 3.4 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค่า max rkT จากขั้นที่ 3 ถ้า 
max rkT มากกว่า 0 ให้ไปขั้นที่ 5 แต่ถ้าไม่ใช่ให้หยุดการหา
ค าตอบโดย jx  จากขั้นที่ 2 จะเป็นค าตอบที่เหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 5 น าแถวที่ได้จากขั้นที่ 3 (ชุดค าตอบ 1,r ja  ที่
ให้ค่า max rkT ) ไปเพิ่มในตัวแบบ (2) โดยอยู่ในรูปแบบ
เง่ือนไข (2.2) พร้อมทั้งปรับปรุง r=r+1 จากนั้นวนไปขั้นท่ี 2 
ต่อไป 
 เพื่อให้เห็นล าดับขั้นตอนของวิธีหาค าตอบปัญหา
การจัดสรรเงินลงทุนด้วยเทคนิคการสร้างแถวแบบวิธีเฉพาะ

rk

ja  

rk

ja  

rk

ja  
rk

ja  rkT  
rkT  
rkT  
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ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอในรูปแบบแผนผัง
การไหลแสดงดังรูปที่ 2 
 

START

ค าตอบมีความเป็นไปได้และเหมาะสม

END

 max           >0?

ก าหนดตัวแบบ (2) เร่ิมต้น (Initial 
Model) ในรอบท่ี r=1

หาค าตอบจากตัวแบบ (2) ด้วย
โปรแกรมเชิงเส้นในรอบท่ี r

น าค่า xj  จากการหาค าตอบของตัว
แบบ (2) รอบท่ี r ไปแทนใน xj

r* แล้ว
สร้างแถวด้วยวิธีเฉพาะ  

น าชุดค่า ar+1,j ไปแทรกเป็น
เง่ือนไขเพ่ิมในตัวแบบ (2) โดย

จัดในรูปแบบสมการ (2.2) 
พร้อมท้ัง Update r=r+1

ใช่ ไม่

 
 
รูปที่ 2 วิธีการหาค าตอบด้วยเทคนิคการสร้างแถว 
 

3.6 ตัวอย่างการหาค าตอบด้วยวิธีสร้างแถว 

 ตัวอย่างที่แสดงในงานวิจัยนี้เป็นการน าเสนอการ
หาค าตอบด้วยวิธีสร้างแถว โดยศึกษาโครงการลงทุนท้ังหมด 
5 โครงการ แต่ละโครงการมีผลตอบแทนการลงทุนต่อ
สัดส่วนการลงทุนเป็นจ านวน 3 หน่วย 2 หน่วย 4 หน่วย 3 
หน่วย และ 4 หน่วยตามล าดับ พร้อมทั้งมีเง่ือนไขจ ากัด
ปริมาณสัดส่วนการลงทุนในกรณีต่างๆ แสดงดังตารางที่ 4 
  
ตารางที่ 4 เง่ือนไขจ ากัดปริมาณสัดส่วนการลงทุนของ
ตัวอย่าง 

จ านวนโครงการลงทุน 
ปริมาณสัดส่วนลงทุน 

1 0.25 

2 0.35 

3 0.5 

4 0.80 

 
จากตัวอย่างข้างต้นเมื่อแปลงเป็นตัวแบบ (1) จะ

ได้ตัวแบบดังแสดงในตัวแบบ (4) 
 

ตัวแบบปัญหาการลงทุนตัวอย่าง (4) 
Max 

1 2 3 4 5
3 2 4 3 4Z x x x x x      

s.t.  
 1 0.25x   
 2 0.25x   
 3 0.25x   
 4 0.25x   
 5 0.25x   
 1 2 0.35x x   
 1 3 0.35x x   
 1 4 0.35x x   
 1 5 0.35x x   
 2 3 0.35x x   
 2 4 0.35x x   
 2 5 0.35x x   
 3 4 0.35x x   
 3 5 0.35x x   
 4 5 0.35x x   
 1 2 3 0.5x x x    
 1 2 4 0.5x x x    
 1 2 5 0.5x x x    
 1 3 4 0.5x x x    
 1 3 5 0.5x x x    
 1 4 5 0.5x x x    
 2 3 4 0.5x x x    
 2 3 5 0.5x x x    
 2 4 5 0.5x x x    
 3 4 5 0.5x x x    
 1 2 3 4 0.80x x x x     
 1 2 3 5 0.80x x x x     
 1 2 4 5 0.80x x x x     
 2 3 4 5 0.80x x x x     
 1 3 4 5 0.80x x x x     
 1 2 3 4 5 1.00x x x x x      
 0 1jx   
 

 จากตัวแบบ (4) จะเห็นได้ว่ามีเง่ือนไขทั้งหมด 31 
เง่ือนไขโดยใน 31 เง่ือนไขนี้อาจจะไม่จ าเป็นต้องใช้ทุก
เงื่อนไข ซึ่งการลดเง่ือนไขน้ีสามารถใช้วิธีสร้างแถวได้ดังแสดง
ต่อไปนี้  

ขั้นที่ 1 ท าการผ่อนคลายเง่ือนไขดังแสดงในตัว
แบบ (5) ก าหนด r=0 
 

rkT  Max >0? 
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ตัวแบบปัญหาการลงทุนตัวอย่างกรณีผ่อนคลายเงื่อนไข      
รอบท่ี 0 (5) 
Max 

1 2 3 4 5
Z = 3x + 2x + 4x + 3x + 4x  

s.t.  
 1 2 3 4 5 1.00x x x x x      
  0 1jx   
 

ขั้นที่ 2 หาค่า jx  ของตัวแบบ (5) ในรอบที่ 0 ด้วย
โปรแกรมเชิงเส้นได้  

1 2 3 4 5x = 0, x = 0, x = 1, x = 0, x = 0  
ขั้นที่ 3 น าค่า jx ในรอบที่ 0 ไปแทนใน *r

jx ของตัว
แบบ (3) แล้วท าการสร้างแถวโดยใช้วิธีเฉพาะต่อไปนี้ 

 เรียงล าดับ k

ja โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ *r

jx จาก
มากไปน้อยได้เป็น k

3a , k

1a , k

2a , k

4a , k

5a  

 หาค่า 1kT วนไปเป็นจ านวน N-1 รอบได้ค่า 
1kT และชุดค าตอบดังแสดงในตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 ชุดค าตอบ 1kT  

k 1kT  
รูปแบบแถว 

ka
3  ka

1  ka
2  ka

4  ka
5  

1 0.75 1     

2 0.65 1 1    

3 0.5 1 1 1   

4 0.2 1 1 1 1  

 

 เลือกชุดค าตอบที่ ให้ค่า 1kT  สูงที่สุดซึ่งใน

ตารางที่ 5 คือชุดค าตอบที่  k=1 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค่า max 1kT  ซึ่งกรณีนี้ยังมีค่า
เป็นบวกเลยไปท าขั้นท่ี 5 

ขั้นที่ 5 น ารูปแบบแถวได้จากขั้นที่ 3 (ชุดค าตอบ

1,r ja  ที่ให้ค่า max 1kT ) ไปเพิ่มในตัวแบบ (5) พร้อมทั้ง
ปรับปรุง r=r+1=1 ได้ตัวแบบ (6) ดังนี้   
 

 

ตัวแบบปัญหาการลงทุนตัวอย่างกรณีผ่อนคลายเงื่อนไข      
รอบท่ี 1 (6) 
Max 

1 2 3 4 5
Z = 3x + 2x + 4x + 3x + 4x  

s.t.  

 3 0.25x    
 1 2 3 4 5 1.00x x x x x      
  0 1jx   
 

จากนั้นวนกลับไปขั้นที่  2 แล้วหาค าตอบด้วย
โปรแกรมเชิงเส้นวนไปทั้งหมดอีก 8 รอบ สุดท้ายค่า max 

rkT  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0 ก็จะได้ตัวแบบ (7) ซึ่งเป็นตัว
แบบท่ีใช้เงื่อนไขเท่าที่จ าเป็น   
 

ตัวแบบปัญหาการลงทุนตัวอย่างกรณีผ่อนคลายเง่ือนไข      
รอบท่ี 9 (7) 
Max 

1 2 3 4 5
Z = 3x + 2x + 4x + 3x + 4x  

s.t.  
 3 0.25x    
 3 5 0.35x x   
 1 3 0.35x x   
 1 4 5 0.5x x x    
 2 3 4 0.5x x x    
 1 2 5 0.5x x x    
 1 3 5 0.5x x x    
 2 3 5 0.5x x x    
 3 4 5 0.5x x x    
 1 2 3 4 5 1.00x x x x x      

  0 1jx   
 

จากตัวแบบ (7) ใช้โปรแกรมเชิงเส้นหาค าตอบจะ
ได้ Z=2.67 ซึ่งมีค่าเท่ากับการใช้โปรแกรมเชิงเส้นหาค าตอบ
ในตัวแบบ (4) หากแต่ตัวแบบ (7) จะใช้จ านวนเง่ือนไขมา
พิจารณาเพียงแค่ 10 เง่ือนไข ในขณะที่ตัวแบบ (4) จะต้อง
พิจารณา 31 เง่ือนไข ท าให้วิธีสร้างแถวใช้ทรัพยากรในการ
ประมวลผลน้อยกว่าการหาค าตอบโดยตรงด้วยโปรแกรมเชิง
เส้น  
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3.7 ออกแบบการทดลอง 

 ส าหรับการทดลองจะทดลองเปรียบเทียบด้าน
ประสิทธิภาพโดยดูจากเวลาประมวลผลเปรียบเทียบกัน
ระหว่างวิธีโปรแกรมเชิงเส้นแก้ปัญหาโดยตรงจากตัวแบบ (1)  
และวิธีสร้างแถว โดยก าหนดปัญหาการทดลองดังนี้ 

 ปัญหาขนาด 11 โครงการถึง 20 โครงการ
ส าหรับการทดลองเปรียบเทียบกันท้ัง 2 วิธี  

 ปัญหาขนาด 25 โครงการถึง 50 โครงการ
ส าหรับทดลองวิธีสร้างแถว เพื่อดูเวลาประมวลผลกรณี
ปัญหามีขนาดใหญ่มากๆ 

งานวิจัยนี้ทดลองโดยใช้โปรแกรม Matlab 2016a 
และเครื่องคอมพิวเตอร์สเปค: Intel® Core™ i7-7700 CPU 
3.60 GHz, RAM 16.00 GB   

 

4. ผลการทดลอง  

 ผลการทดลองปัญหาขนาด 11 โครงการถึง 20 
โครงการสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 เวลาประมวลของจ านวนโครงการ 11 ถึง 20 
โครงการ  

จ านวน
โครงการ 

ขนาดปัญหา 
(เงื่อนไข*ตัวแปร) 

เวลาประมวลผล (วินาที) 
โปรแกรม 
เชิงเส้น 

วิธีสร้างแถว 

11 2,047*11 0.078 0.0533 
12 4,095*12 0.2033 0.1076 
13 8,191*13 1.4622 0.1169 
14 16,383*14 2.1411 0.1209 
15 32,767*15 11.2483 0.0753 
16 65,535*16 32.2399 0.1398 
17 131,071*17 131.1368 0.1215 
18 262,143*18 1,395.7 0.2 
19 524,287*19 89,746 0.3434 

20 1,048,575*20 >48 ช่ัวโมง 0.3883 
 

จากตารางที่ 6 วิธีสร้างแถวจะใช้เวลาประมวลผล
น้อยกว่าโปรแกรมเชิงเ ส้นเกือบทุกกรณียกเว้นกรณี 11 
โครงการที่โปรแกรมเชิงเส้นจะใช้เวลาประมวลผลน้อยกว่า 

หากแต่เวลาก็แทบจะไม่แตกต่างกัน นอกจากนั้นการเพิ่ม
จ านวนโครงการมากข้ึนเรื่อยๆเวลาประมวลผลของโปรแกรม
เชิงเส้นก็จะเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัดดูได้จากกรณี 19 โครงการ
และ 20 โครงการที่ใช้เวลาประมวลผลมากกว่า 24 ช่ัวโมง
และ 48 ช่ัวโมงตามล าดับ ต่างจากวิธีสร้างแถวที่เวลา
ประมวลผลจะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น เพื่อให้เห็น
ความสัมพันธ์ระหว่างเวลาประมวลผลและจ านวนโครงการที่
เพิ่มขึ้นจึงสร้างกราฟความสัมพันธ์ดังแสดงในรูปที่ 3  
   

 
 

 
 

รูปที่ 3 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาประมวลผลและ
จ านวนโครงการ 
 

จากรูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลาประมวลผล
และจ านวนโครงการกรณีวิธีสร้างแถวจะมีความสัมพันธ์เป็น
สมการก าลั ง  2  ในขณะที่ ก รณี โปรแกรม เ ชิ ง เส้นมี
ความสัมพันธ์เป็นสมการก าลัง 4 จากความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น
จึงชัดเจนว่าวิธีสร้างแถวมีความเหมาะสมส าหรับปัญหา
ประเภทน้ีมากกว่าการใช้โปรแกรมเชิงเส้นหาค าตอบโดยตรง
จากตัวแบบ 1  
 ผลการทดลองปัญหาขนาด 25 ถึง 50 โครงการ
กรณีวิธีสร้างแถวสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 เวลาประมวลของจ านวนโครงการ 25 ถึง 50 
โครงการกรณีวิธีสร้างแถว  

จ านวน
โครงการ 

ขนาดปัญหา 
(เงื่อนไข*ตัวแปร) 

เวลา
ประมวลผล 

(วินาที) 
25 33,554,431*25 0.719 
30 1,073,741,823*30 1.8285 
35 34,359,738,367*35 2.0247 
40 1,099,511,627,775*40 8.6249 
45 35,184,372,088,831*45 81.7107 
50 1,125,899,906,842,620*50 115.8706 

 
จากตารางที่ 7 เมื่อปัญหามีขนาดที่ใหญ่มากๆ วิธี

สร้างแถวก็ยังสามารถหาค าตอบได้และใช้เวลาประมวลผลที่
น้อยมาก ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากวิธีสร้างแถวจะไม่ได้พิจารณา
เง่ือนไขทั้งหมดหากแต่จะค่อยๆ เลือกเง่ือนไขเข้ามาจนกว่า
ค าตอบจะอยู่ในช่วงที่เป็นไปได้ ซึ่งวิธีการนี้เป็นการลดขนาด
ของปัญหาเสมือนวิธีก าจัดทัวร์ย่อยของ TSP ส่งผลให้ใช้เวลา
ประมวลผลที่ไม่นานแม้จะมีเง่ือนไขท่ีมหาศาลเพราะวิธีสร้าง
แถวจะพิจารณาเฉพาะเงื่อนไขที่จ าเป็นเท่านั้น 
 จากผลการทดลองพบว่า การใช้โปรแกรมเชิงเส้น
แก้ไขปัญหาโดยตรงเหมาะสมเฉพาะปัญหาที่มีขนาดไม่เกิน 
18 โครงการเท่านั้นหากเกินจากนี้จะใช้เวลาประมวลผลที่
ยาวนานเนื่องจากโปรแกรมเชิงเส้นต้องพิจารณาเง่ือนไขที่
เกิดขึ้นทั้งหมด แตกต่างจากวิธีสร้างแถวที่มีความเหมาะสม
กับปัญหานี้มากกว่าเนื่องจาก วิธีสร้างแถวจะไม่พิจารณา
เงื่อนไขที่เกิดขึ้นท้ังหมดแต่จะค่อยๆ เพิ่มเง่ือนไขท่ีจ าเป็นเข้า
ไปเรื่อยๆ จนกว่าค าตอบจะอยู่ในช่วงค าตอบที่เป็นไปได้ ท า
ให้ปัญหามีขนาดเล็กส่งผลให้ประหยัดทรัพยากรในการ
ประมวลผลหาค าตอบ  

 
5. สรุป 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์น าเสนอเทคนิคการสร้าง
แถวมาช่วยหาค าตอบการจัดสรรเงินลงทุนเชิงจัดหมู่ โดยวิธี
สร้างแถวจะใช้หลักการลดขนาดของปัญหาที่มี เ ง่ือนไข
จ านวนมากมายให้เหลือเฉพาะเง่ือนไขที่ส าคัญท าให้ใช้
ทรัพยากรเพื่อการหาค าตอบน้อยกว่าการพิจารณาเง่ือนไข
ทั้งหมดในคราวเดียว เพียงแต่วิธีสร้างแถวจะมีข้อเสียคือ

จะต้องหาค าตอบหลายรอบและเพิ่มเ ง่ือนไขไปจนกว่า
ค าตอบจะอยู่ ในช่วงที่ เป็นไปได้ท า ให้อาจจะใช้เ วลา
ประมวลผลที่ยาวนานกว่าการพิจารณาเง่ือนไขทั้งหมดใน
กรณีปัญหาที่มีเง่ือนไขไม่มาก  
 จากผลการทดลองพบว่าการหาค าตอบด้วยวิธี
สร้างแถวมีความเหมาะสมส าหรับปัญหานี้เนื่องจากในกรณีที่
ปัญหามีเงื่อนไขไม่มากเวลาประมวลผลของโปรแกรมเชิงเส้น
ที่พิจารณาทุกเง่ือนไขเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีสร้างแถวถึงแม้
จะเร็วกว่า แต่ก็ไม่เห็นความแตกต่างระหว่าง 2 วิธี หากแต่
เมื่อปัญหามีขนาดใหญ่ขึ้นการพิจารณาทุกเง่ือนไขด้วย
โปรแกรมเชิงเส้นใช้เวลามากกว่าวิธีสร้างแถวอย่างเห็นได้ชัด 
นอกจากนั้นแล้วในปัญหาที่มีจ านวนเง่ือนไขมหาศาลใน
ตารางที่ 5 วิธีสร้างแถวก็ยังสามารถหาค าตอบในเวลาไม่ถึง 
5 นาที ท าให้วิธีสร้างแถวเป็นทางเลือกหนึ่งที่เหมาะสมใน
การแก้ไขปัญหาการจัดสรรเงินลงทุนเชิงจัดหมู่ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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