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บทคัดย่อ 
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและธุรกิจบริการมีความจ าเป็นต้องเพิ่มความสามารถการแข่งขันทางธุรกิจตลอดเวลา 

เครื่องมือที่ช่วยในการตัดสินใจทางธุรกิจอย่างหนึ่งคือ วิธีการ (Algorithms) หรือขั้นตอนวิธีการแก้ไขปัญหา และปัญหาทาง
ธุรกิจส่วนใหญ่เป็นปัญหาแบบเอ็นพี-ฮาร์ด (NP-Hard) ดังนั้น บทความนี้มีวัตถุประสงค์คือ ทบทวนวรรณกรรมวิธีการแข่งขัน
ชิงแชมป์ลีก (League Championship Algorithm; LCA) ต้องการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง 
(Benchmark Functions) ที่แตกต่างกัน จ านวน 10 ฟังก์ชัน ออกแบบการทดลองเป็นแบบแฟคทอเรียลบางส่วน (Fractional 
Factorial Experiment) 2k-p และท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) สรุปผลการทดลอง 
พบว่า  สมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f1(x), f2(x), f9(x), และ f10(x) มีค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดงว่า ค่าพารามิเตอร์
ของปัจจัยนั้นส่งผลตอบสนอง (Response) ของการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ ส่งผลให้ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของวิธีการ
แข่งขันชิงแชมป์ลีกควรก าหนด ดังนี้ f1(x) ก าหนด ค่าสัมประสิทธิ์ตั้งรับ (c1) เท่ากับ 6 f2(x) และ f10(x) ก าหนด ค่าขนาดลีก 
(L) x จ านวนฤดูกาล (S) เท่ากับ 56x1 ค่าสัมประสิทธิ์ตั้งรับ (c1) เท่ากับ 6 ค่าสัมประสิทธิ์การรุก (c2) เท่ากับ 6 และค่าความ
น่าจะเป็นของความส าเร็จ (pc) เท่ากับ 0.99999 และ f9(x) ก าหนด ค่าสัมประสิทธ์ิตั้งรับ (c1) เท่ากับ 6 ค่าสัมประสิทธ์ิการรุก 
(c2) เท่ากับ 6 และค่าความน่าจะเป็นของความส าเร็จ (pc) เท่ากับ 0.99999 
 
ค าส าคัญ: วิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก พารามิเตอร์ที่เหมาะสม การวิเคราะห์ความแปรปรวน การทดลองแบบแฟคทอเรียล
บางส่วน 
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Abstract 
 Manufacturing and service businesses need to increase their competitive always.  A business decision making tool 
is algorithms, and most business problems are NP-Hard. Therefore, the objectives of this article are to review League 
Championship Algorithm (LCA), to find the optimal parameters of the 10 different Benchmark Functions and 
to design and analysis of experiments with the fractional factorial experiment (2k-p) and analysis of variance 
(ANOVA). The results of this experiments show that f1(x), f2(x), f9(x) and f10(x) have a P-value less than 0.05, 
indicating that the value of the factor responds. So the best parameter of the league championship 
algorithm should be as follows, for f1(x) set a retreat coefficient (c1)  to 6, for f2(x) and f10(x) set the league 
size (L) x Seasonality (S) to 56x1, the retreat coefficient (c1) and the approach coefficient (c2) is 6, and the 
probability of success (pc) is 0.99999 and f9(x)  set a retreat coefficient (c1)  to 6, the approach coefficient 
(c2) is 6 and the probability of success (pc) is 0.99999 
 

Keywords: League Championship Algorithm, Optimal Parameters, Numerical Function Optimization, 
Fractional Factorial Experiment, Analysis of Variance 
 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________ 

* Corresponding author e-mails: pupongp@nu.ac.th and pupongp@gmail.com 
1 Doctor's degree in Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Naresuan University  

E-mail: anothaik60@email.nu.ac.th 
2 Assistant Professor in Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Naresuan University  

E-mail: pupongp@nu.ac.th 

mailto:anothaik60@email.nu.ac.th
mailto:pupongp@nu.ac.th


วารสารไทยการวิจัยด าเนินงาน ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 (มกราคม - มิถุนายน 2562)  

[3] 

 

 

1. ค าน า 
ปัญหาในงานวิศวกรรมอุตสาหการ โดยเฉพาะอย่างยิง่
กรณีปัญหามขีนาดใหญ่เป็นปัญหาประเภทเอ็นพี-ฮาร์ด 
(NP-Hard) ปัญหาที่น ามาประยุกต์ใช้ด้วยการจ าลองทาง
คอมพิวเตอร์ เช่น ปัญหาการขนส่ง ปัญหาการออกแบบ
วางผังโรงงาน ปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถ ปัญหา
การจัดตารางการผลิต ปัญหาการพยากรณ์ ปัญหาการหา
ค่าค าตอบที่เหมาะสม ฯลฯ ปัจจุบันมีวิธีการหรือขั้นตอน
วิธีการแก้ไขปัญหาเหล่านี้มากมายเพื่อเพิ่มความสามารถ
ในการแข่งขันทางธุรกิจ ดังนั้น ภาคอุตสาหกรรมการผลิต
และธุรกิจบริการจึงได้น าวิธีการหาค่าค าตอบที่เหมาะสม 
(Optimization) มาประยุกต์ใ ช้ เป็นเครื่องมือในการ
ตัดสินใจ วิธีการแก้ไขปัญหาแบบที่เกิดจากแรงบันดาลใจ
ทางธรรมชาติ [1] ได้แก่ วิธีการค้นหาค าตอบที่เหมาะสม
บนพ้ืนฐานการสอนและการเรียนรู้ (Teaching-Learning-
Based Optimization; TLBO) ขั้นตอนวิธีการถ่ายละออง
เรณู (Flower Pollination Algorithm; FPA)  วิธีการฝูง
กุ้งเคย (Krill Herd Algorithm; KHA) วิธีการหาค าตอบท่ี
เ ห ม า ะ ส ม ที่ สุ ด ด้ ว ย ห ม า ป่ า สี เ ท า  Grey Wolf 
Optimization (GWO) วิธีการหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด
ด้วยการตามกลิ่นของฉลาม Shark Smell Optimization 
(SSO) วิธีการหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุดด้วยแมลงช้าง 
(Ant Lion Optimizer; ALO) วิ ธี ก า ร ห า ค า ต อ บ ที่
เ หม าะสมที่ สุ ดด้ ว ยผี เ สื้ อ กลา งคื น  (Moth-Flame 
Optimization; MFO) และวิธีการแข่งขันชิงแขมป์ลีก 
(League Championship Algorithm; LCA)  
 งานวิจัยนี้สนใจน าวิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก 
(LCA) เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ที่ เหมาะสมของฟังก์ชัน
ปัญหาเทียบเคียง (Benchmark Functions) ที่แตกต่าง
กัน จ านวน 10 ฟังก์ชัน 

2. การทบทวนวรรณกรรม 

2.1 วิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก (LCA) 
 วิ ธี ก า ร แ ข่ ง ขั น ชิ ง แ ข ม ป์ ลี ก  ( League 
Championship Algorithm; LCA) ซึ่ ง เ ป็ น วิ ธี ก า ร ที่

เลียนแบบกระบวนการแข่งขันชิงแชมป์ลีกกีฬา คือ 
ฟุตบอล และได้ถูกน าเสนอเป็นครั้งแรกในปี ค.ศ. 2009 
โดย Dr. Ali Husseinzadeh Kashan [2] ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2552 จนถึง วันท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2561 ค้นพบงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง จ านวน 53 บทความ จาก 4 ฐานข้อมูลทาง
วิชาการที่ส าคัญ ได้แก่  SCOPUS, Web of Science, 
IEEE Xplore และ Google Scholar โดยใช้ค า ในการ
ค้นหา คือ “League Championship Algorithm” และ 
“LCA” แสดงดังตารางที่ 1 โดยก าหนดให้ ก คือ ISI ข คือ 
Scopus, ค คือ IEEE Xplore และ ง คือ Google Scholar 

ตารางที่ 1 สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ LCA จ านวน 53 
บทความ 

[เลขเอกสารอ้างอิง] 
ฐานข้อมูลวิชาการ 
ก ข ค ง 

[2], [3], [4], [5], [6], [7]     

[8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], 

[16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23], 

[24], [25], [26] 

    

[27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], [34], 

[35], [36], [37], [38], [39] 

    

[40], [41], [42]     

[43], [44], [45], [46], [47], [48], [49], [50], 
[51], [52], [53], [54] 

    

 จากการทบทวนวรรณกรรมวิธีการแข่งขันชิง
แขมป์ลีกในตารางที่ 1 สามารถสรปุพารามิเตอร์ที่ส าคัญได ้
5 พารามิเตอร์ คือ ขนาดลีก (Le a gue ;  L )  ฤดูกาล 
(Season; S)  ค่าสัมประสิทธ์ิตั้งรบั (retreat coefficient; 
c1) ค่าสัมประสิทธ์ิการรุก (approach coefficient; c2) 
และค่าความน่าจะเป็นของความส าเร็จ (The probability 
of success; pc) ตารางที่ 2 แสดงค่าพารามิเตอร์ที่ต่ าทีสุ่ด
และสูงทีสุ่ดที่ถูกก าหนดไว้ และมีค าศัพท์ท่ีเกี่ยวกับกีฬา 
( S p o r t i n g  t e r m i n o l o g y ) แสดงดังตารางที่ 3 

ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานเป็นไปตาม 
Kashan (2014) ซึ่งประกอบด้วย การสร้างตารางการ
แ ข่ ง ขั น  (Generating the league schedule) ก า ร
ก าหนดผู้ชนะหรือผู้แพ้ (Determining winner or loser) 
และการสร้างรูปแบบทีมใหม่ แสดงดังรูปที่ 1 

ตารางที่ 3 ค าศัพท์ LCA และวิธีการที่มีธรรมชาติเป็นแรง
บันดาลใจ 

LCA words 
Nature-inspired algorithms 

words 

League Population 

Week Iteration 
Team i ith member of the population 

A team formation Solution 
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Playing strength Function or fitness value 

Number of 
Seasons 

Maximum iterations 

Match analysis Selection 

SWOT matrix 
Process of generating new 
solution 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที1่ ผังงานวิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก [12] 
รูปที1่ ผังงานอัลกอริทึมการแข่งขนัชิงแชมป์ลีก [10] 

การสร้างตารางลีกการแข่งขัน (Generating 
the league schedule) ต้องมีการจับคู่แข่งขันกัน ดังนั้น 
แต่ละทีมต้องเล่นกับทุกทีมที่เข้าร่วมการแข่งขันในแต่ละ
ฤดูกาล (Seasons) ขนาดของลีกคือ L ตัวอย่างเช่น สมมตุิ
ให้ลีกการแข่งขันมีขนาด 4 ทีม (L=4) จะส่งผลให้มีเกมส์
การแข่งขันทั้งหมด จ านวน 6 เกมส์ (M=(Lx(L-1))/2) 
และมีการแข่งขันใน 1 ฤดูกาลเท่ากับ 3 สัปดาห์ (W=(L-
1)) โดยแต่ละสัปดาห์จะมีเกมส์การแข่งขัน จ านวน 2 คู่ 
แสดงดังตารางที่ 4 (ถ้า L เป็นเลขคี่จะมีหนึ่งทีมที่จะไม่ได้
ลงแข่งในสัปดาห์นั้น) 

ตารางที่ 4 ตัวอย่างตารางการแข่งขันลีก 1 ฤดูกาล (L=4) 

สัปดาห์
ที ่

ตารางการแข่งขันลีก 
คู่ท่ี 1 คู่ท่ี 2 

1 
ทีม 1 ทีม 2 
ทีม 4 ทีม 3 

2 
ทีม 1 ทีม 4 
ทีม 3 ทีม 2 

3 
ทีม 1 ทีม 3 
ทีม 2 ทีม 4 

จากตารางที่ 4 สัปดาห์ที่ 1 คู่ที่ 1 ทีม 1 แข่งกับ
ทีม 4 คู่ที่  2 ทีม 2 แข่งกับทีม  3 และสัปดาห์อื่นๆ 
ตามล าดับ ซึ่ งการจัดการแข่งขันในสัปดาห์ที่  2 จะ
ก าหนดให้ทีมหนึ่งคงที่ โดยเลือกทีม 1 คงที่ และหมุนทีม
อื่นๆ ตามเข็มนาฬิกา ในสัปดาห์ที่ 2 ทีมท่ี 1 แข่งกับทีม 3 
และ ทีม 4 แข่งกับทีม 2 สัปดาห์ที่ 3 ก าหนดให้ทีมที่ 1 
คงที่เหมือนเดิมและท าการหมุนทีมอื่นๆ ตามเข็มนาฬิกา 
ดังนั้นสัปดาห์นี้ ทีม 1 แข่งกับทีม 2 และทีม 3 แข่งกับทีม 
4 การสร้างตารางลีกกการแข่งขันจะด าเนินการตาม
กระบวนการนี้อย่างต่อเนื่องจนกระทั้งถึงจุดเริ่มต้น ถ้า L 
เป็นเลขคี่ทีม dummy จะถูกเพิ่มเข้ามาในแต่ละสัปดาห์ 
ฝ่ายตรงข้ามทีม dummy จะไม่ได้แข่งขันและได้พักผ่อน 

การก าหนดผู้ชนะหรือผู้แพ้  (Determining 
winner or loser) อันดับแรกต้องค านึงถึงกฎการแข่งขัน
ที่ส าคัญ 6 ข้อ [10] ตัวอย่างการแข่งขันฟุตบอล แต่ละทีม
ได้ 3 คะแนนส าหรับผลชนะ 0 คะแนนส าหรับผลแพ้ และ 
1 คะแนนส าหรับผลเสมอ ไม่ค านึงถึงวิกฤตที่เกิดขึ้นเป็น
ครั้งคราวซึ่งอาจขัดขวางทีมที่ยอดเยี่ยมในความต่อเนื่อง
ของผลส าเร็จ มีแนวโน้มว่า ทีมที่แข็งแรงมากกว่ามีความ
แข็งแกร่งในการเล่นดีกว่าชนะทีมที่อ่อนกว่า (กฎข้อที่ 1) 
ก าหนดให้สภาพแวดล้อมลีกอุดมคติปราศจากอิทธิพลของ
ผลกระทบที่ไม่ได้รับเชิญ เราสามารถสมมุติความสัมพันธ์
เชิงเส้นตรงระหว่างความแข็งแกร่งการเล่นของทีมและ
ผลลัพธ์ของเกมส์ ดังนั้น สัดส่วนขึ้นอยู่กับความแข็งแกร่ง
การเล่นของทีม แต่ละทีมอาจจะมีโอกาสชนะ (กฎข้อท่ี 2) 
สมการที่ (1) ตามกฎข้อที่ 1 และข้อที่ 3 สามารถเขียนได้
ดังนี ้ 
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ตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์ของวิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก 

ผู้แต่ง ปัญหา 
ค่าพารามิเตอร์ของ LCA 

L S c1 c2 pc 

Kashan (2009) Numerical Function Optimization 10 1,000 0.5 0.5 0.01 
Kashan and Karimi (2010) Constrained Optimization min (8n, 64) Not defined 1.1 1.1 {0.001, 0.1} 
Kashan (2011) Mechanical engineering design 18 Not defined (1, 1.25) (1.1, 1.35) U(0.1, 0.2)x(n-nmax) 
Kashan et al (2012) Numerical Function Optimization 12 Not defined (0, 2) (0, 2) 0.01 
Kashan et al (2013) The optimal cluster centroids 10 Not defined 0.2 1.0 0.9 
Kashan (2014) Constrained optimization {30, 60, 90, 120} Not defined {0, 0.2, 0.5, 0.7, 1, 2} {0, 0.2, 0.5, 0.7, 1, 2} {0.00001, 0.3, 0.5, 0.7, 0.99999} 
Sajadi et al (2014) Permutation flow-shop scheduling {10, 20} Not defined 2.0 2.0 {0.1, 0.3, 0.5, 0.9} 
Noktehdan et al (2016) The manufacturing cell formation 30 10 Not defined Not defined Not defined 
Nedaie and Khoshalhan (2016) Large-Scale support vector machine 18 {7, 8, 9, 10} Not defined Not defined Not defined 
Abdulhamid et al (2016) Cloud Computing Environment 1,000 Not defined 0.5 0.5 0.01 
Bingol and Alatas (2016) General Optimization 10 50 Not defined Not defined Not defined 
Jalili et al (2017) Optimum Design of Pin-Jointed 

Structures 
{10, 20, 30, 40, 50} Not defined {1, 1.5, 2} {1, 1.5, 2} {0.0001, 0.25, 0.5, 0.9999} 

Saraswathi and Srinivasan 
(2017) 

Mammogram Analysis 161 1,000 2.0 2.0 0.7 

Alatas (2017) Global optimization Not defined Not defined 0.5 0.5 0.01 
Abdulhamid and Latiff (2017) Cloud scheduling 1,000 Not defined 0.5 0.5 0.01 
Ebrahimi et al (2017) An inverse heat conduction 16 500 Not defined Not defined Not defined 
Wangchamhan et al (2017) Numeric, categorical, and mixed-

type data clustering 
60 Not defined 0.2 1.0 Not defined 

Abdulhamid et al (2018) cloud computing environment Not defined Not defined 0.5 0.5 0.01 
Xu et al (2018) production scheduling 30 1,000 [0.5, 2.5] [0.5, 2.5] [0.1, 0.9] 
Nahr et al (2018) Closed-loop supply chain (CLSC) (25, 100, 150, 200) (20, 26, 32, 40) (0, 2, 4, 6) (0, 2, 4, 6) Not defined 
Alimoradi and Kashan (2018) Stock trading rule extraction process 20 38 Not defined Not defined Not defined 

(Minimum, Maximum) (8, 1,000) (7, 1,000) (0, 6) (0, 6) (0.00001, 0.99999) 
      

𝑝1
𝑡 =

𝑓(𝑥1
𝑡 −𝑓̂)

𝑓(𝑥2
𝑡 )+𝑓(𝑥1

𝑡 )−2𝑓̂
            (1) 

 ก าหนดให้ทีม i และ j แข่งขันกันในสัปดาห์ที่ 

t ด้วยรูปแบบการจัดทีมคือ 𝑥𝑖
𝑡 และ 𝑥𝑗

𝑡 และความ

แข็งแกร่งการเล่นคือ  𝑓(𝑥𝑖
𝑡) และ 𝑓(𝑥𝑗

𝑡) ตามล าดบั 

 การหาผู้ชนะหรือผู้แพ้เป็นการสุ่มตัวเลข

ในช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 1 [0, 1] ถ้าค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 𝑝𝑖
𝑡 

ทีม i ชนะ และทีม j แพ้ อีกนัยนึงคือ ทีม j ชนะและทีม i 
แพ้ ดังนั้น ข้อปฏิบัติส าหรับการก าหนดทีมชนะและทีมแพ้
เป็นแบบคงเส้นคงวาด้วยกฎข้อที่ 2 และ กฎข้อที่ 4การ
ส ร้ า ง รู ป แ บ บ ที ม ใ ห ม่  (Setting up a new team 
formation) กลยุทธ์นี้ได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้โดยโค้ชเพื่อ
วิเคราะห์จุดแข็งและจุดอ่อนของผู้เลน่จุดแข็ง (Strengths; 
S) และจุดอ่อน (Weaknesses; W) เป็นปัจจัยภายใน
เสมอ ขณะที่โอกาส (opportunities; O) และอุปสรรค 

(Threats; T) เป็นปัจจัยภายนอก การสร้างแบบจ าลอง
การวิเคราะห์การจับคู่แบบเทียมส าหรับทีม (แต่ละทีม) i 
(จัดท าขึ้นส าหรับการสร้างรูปแบบทีมใหม่ส าหรับสัปดาห์ 
t+1) ถ้าได้รับชัยชนะเกมส์สมมุติจากทีม j หรือพ่ายแพ้ต่อ
ทีม j ในสัปดาห์ที่ t แล้วสมมุติให้ความส าเร็จหรือล้มเหลว
เป็นผลโดยตรงต่อจุดแข็งหรือจุดอ่อนของทีม i หรือขึ้นอยู่
กับกฎข้อที่ 5 เป็นผลโดยตรงจากจุดอ่อนหรือจุดแข็งของ
ทีม j รูปที่ 2 แสดงการวิเคราะห์การแข่งขันเสมือนจริง
ภายในและภายนอกของสมมุติฐานส าหรบัทีม i ในรูปแบบ
แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนการท างาน  

 การวิเคราะห์ขึ้นอยู่กับเหตุการณส์ปัดาห์ก่อน
หน้า (กฎข้อท่ี 6) การกระท าท่ีเป็นไปได้ส าหรับทีม i ที่ได้
จากการวิเคราะห์การจับคู่แข่งขันแบบเสมือนจริงสามารถ
สรุปได้ในสมมุติฐานของตารางสวอต (SWOT matr ix )
แสดงในรูปที่ 3 ได้ก าหนดกลยุทธ์พ้ืนฐาน 4 กลยุทธ์ คือ 
S / T ,  S / O ,  W / T  และ W / O  [10] 
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รูปที ่2 การวิเคราะห์การแข่งขันเสมือนจริงใน LCA ที่มา: [10] 

รูปที ่3 ตารางสวอตทีไ่ด้จากการวเิคราะห์การแข่งขัน ที่มา: [10]

2.2 ฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง (Benchmark 
functions) 
 ฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียงที่แตกต่างกัน จ านวน 
10 ฟังก์ชัน แสดงดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 สมการทางคณิตศาสตร์และผลลัพธ์ท่ีใช้วิธีการ 
LCA 

สมการทางคณิตศาสตร ์ ช่วง fmin 
𝑓1(𝑥) = −50𝑥 + 𝑥2 [0, 50] -625 

𝑓2(𝑥) = ∑ |𝑥𝑖|
𝑛

𝑖=1
+ ∏ |𝑥𝑖|

𝑛

𝑖=1
 [-10, 10] 0 

𝑓3(𝑥) = ∑ (∑ 𝑥𝑗

𝑖

𝑗=1
)

2𝑛

𝑖=1
 

[-100, 
100] 

0 

𝑓4(𝑥) = 𝑚𝑎𝑥𝑖{|𝑥𝑖|, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛} 
[-100, 
100] 

0 

𝑓5(𝑥) = ∑ (|𝑥𝑖 + 0.5|)2
𝑛

𝑖=1
 

[-100, 
100] 

0 

𝑓6(𝑥) = ∑ 𝑖𝑥𝑖
4

𝑛

𝑖=1
+ 𝑟𝑎𝑛𝑑𝑚[0, 1) 

[-1.28, 
1.28] 

0 

𝑓7(𝑥) = ∑ −𝑥𝑖 sin (√|𝑥𝑖|)
𝑛

𝑖=1
 

[-500, 
500] 

-
418.98xn 

𝑓8(𝑥) =
1

4,000
∑ 𝑥𝑖

2
𝑛

𝑖=1
− ∏ cos (

𝑥𝑖

√𝑖
)

𝑛

𝑖=1

+ 1 

[-600, 
600] 

0 

𝑓9(𝑥)

=
𝜋

𝑛
{10 sin(𝜋𝑦1)

+ ∑ (𝑦𝑖 − 1)2[1 + 10 sin2(𝜋𝑦𝑖+1)]
𝑛−1

𝑖=1

+ (𝑦𝑛 − 1)2} + ∑ 𝑢(𝑥𝑖 , 10, 100, 4)
𝑛

𝑖=1
 

[-50, 50] 0 

𝑓10(𝑥, 𝑦, 𝑧) =
4

3
(𝑥2 + 𝑦2 − 𝑥𝑦)0.75 + 𝑧 [0, 2] 0 

3. การประยุกต์ใช้วิธีการ LCA 
งานวิจัยนี้ได้ท าการประยุกต์ใช้วิธีการแข่งขันชิง

แชมป์ลีก (LCA) เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของ
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ฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง (Benchmark Functions) ที่
แตกต่างกัน จ านวน 10 ฟังก์ชัน และได้ก าหนดปัจจัยที่
ส าคัญ  4 ปั จจั ย  และทุกปั จจั ยมี จ านวน 2 ระดับ 
ประกอบด้วย ขนาดลีก (L) x จ านวนฤดูกาล (S) ค่า
สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ตั้ ง รั บ  ( retreat coefficient; c1 )  ค่ า
สัมประสิทธิ์การรุก (approach coefficient; c2) และค่า
ความน่าจะเป็นของความส าเร็จ (The probability of 
success; pc) โดยได้ก าหนดค่าพารามิเตอร์ทั้ง 4 ตาม
ตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 การก าหนดระดับปัจจัยที่ศึกษาของวิธีการ 
LCA 

ปัจจัย 
ระดับ
ปัจจัย 

ค่า 

League (L) x Number of seasons (S) 2 8x55, 56x1 
Retreat coefficient (c1) 2 0, 6 
Approach coefficient (c2) 2 0, 6 

Probability of success (pc) 2 
0.00001, 
0.99999 

การออกแบบการทดลอง 24-1 แฟคทอเรียล
บางส่วน ท าการทดลอง 5 ซ้ า ซึ่งมีจ านวนการทดลอง
เท่ากับ 2x2x2x5 = 40 การทดลอง ตัวอย่างการออกแบบ
การทดลอง 1 ซ้ าการทดลอง มีจ านวนการทดลองเท่ากับ 8 
แสดงดัง ตารางที ่7 
ตารางที่ 7 การออกแบบการทดลอง 24-1 แฟคทอเรียล
บางส่วน 

RunOrder LxS c1 c2 pc 
1 -1 -1 -1 -1 
2 1 -1 -1 1 
3 -1 1 -1 1 
4 1 1 -1 -1 
5 -1 -1 1 1 
6 1 -1 1 -1 
7 -1 1 1 -1 
8 1 1 1 1 

4. สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 ผลลัพธ์ที่น้อยที่สุดของวิธีการ LCA จากการ
ทดลองส าหรับสมการฟังก์ชัน f1(x) ถึง f10(x) แสดงดัง

ตารางที่ 8 ซึ่งการประยุกต์ใช้วิธีการ LCA พบว่า การหา

ค่าค าตอบที่ต่ าที่สุดของ f1(x)-f6(x) และ f10(x) ได้ค าตอบ

เท่ากับค าตอบฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง มีเพียง f7(x), f8(x) 
และ f9(x) ที่ ได้ค าตอบไม่ เท่ากับค าตอบของฟังก์ ชัน
เทียบเคียง 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance; ANOVA) ซึ่งพิจารณาค่า P-Value ของแต่ละ
ปัจจัย พบว่า สมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f1(x), f2(x), 
f9(x), และ f10(x) มีค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดงว่า 
ค่าพารามิเตอร์ของปัจจัยนั้นส่งผลตอบสนอง (Response) 
ของการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ แสดงดัง ตารางที่ 9-12 
โดยตารางที่ 9 เป็นผลจากสมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคยีง 
f1(x) พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ตั้งรับ (retreat coefficient; 
c1) มีค่า P-Value เท่ากับ 0.033 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 แสดง
ว่า ค่าสัมประสิทธ์ิตั้งรับส่งผลตอบสนองต่อค าตอบที่ได้รับ 
และควรก าหนดค่าพารามิเตอร์นี้ มีค่าเป็น +1 คือ ค่า
เท่ากับ 6 เพื่อให้ได้ค าตอบที่ต่ าที่สุด แสดงดังรูปที่ 4 ผล
จากสมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f2(x) พบว่า ปัจจัยทั้ง 
4 มีค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดงดัง ตารางที่ 10 
กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจัยหลักแสดงดังรูปที่ 5 ผลจาก
สมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f9 (x) พบว่า 3 ปัจจัย ที่มี
ค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดงดังตารางที่ 11 กราฟ
ค่าเฉลี่ยของปัจจัยหลักแสดงดังรูปที่ 6 
 

ตารางที่ 8 ผลลัพธ์ที่น้อยท่ีสุดของวิธี LCA  

Function Name f1(x) f2(x) f3(x) f4(x) f5(x) 

fmin -625 0 0 0 0 

Function Name f6(x) f7(x) f8(x) f9(x) f10(x) 

fmin 0 -418.92 0.92 5.49 0 

 

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนส าหรับ  f1(x) 

Source 
D
F 

Seq SS Adj SS Adj MS F P 

Main Effects 4 
2748.0 2748.0

2 
687.0 2.6

9 
0.0
48 

LxS 1 
530.6 530.56 530.6 2.0

8 
0.1
59 

c1 1 
1259.8 1259.8

1 
1259.8 4.9

4 
0.0
33 

c2 1 
440.5 440.53    440.5 1.7

3 
0.1
98 

pc 1 
517.1 517.12 517.1   2.0

3   
0.1
64 

2-Way 
Interactions 

3 
1241.9 1241.8

6 
414.0 1.6

2 
0.2
03 
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Source 
D
F 

Seq SS Adj SS Adj MS F P 

LxS*c1 1 
575.7 575.69 575.7 2.2

6 
0.1
43 

LxS*c2              1 
271.6 271.56 271.6 1.0

6 
0.3
10 

LxS*pc              1 
394.6 394.61 394.6 1.5

5 
0.2
23 

Residual Error 
3
2 

8161.5 8161.4
8 

255.0   

Pure Error 
3
2 

8161.5 8161.4
8 

255.0   

Total 
3
9 

12151.
4 

    

 

รูปที่ 4 กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจยัหลัก f1(x) 
ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนส าหรับ f2(x) 

Source 
D
F 

Seq 
SS 

Adj SS Adj MS F P 

Main Effects 4 
0.1250

7 
0.1250

7 
0.03126

7 
12.7

0 
0.00

0 

LxS 1 
0.0197

8 
0.0197

8 
0.01977

9 
8.03 0.00

8 

c1 1 
0.0418

8 
0.0418

8 
0.04187

9 
17.0

1 
0.00

0 

c2 1 
0.0467

2 
0.0467

2 
0.04671

9 
18.9

8 
0.00

0 

pc 1 
0.0166

9 
0.0166

9 
0.01669

1 
6.78 0.01

4 

2-Way 
Interactions 

3 
0.0918

3 
0.0918

3 
0.03060

9 
12.4

3 
0.00

0 

LxS*c1 1 
0.0207

6 
0.0207

6 
0.02075

9 
8.43 0.00

7 

LxS*c2              1 
0.0236

6 
0.0236

6 
0.02366

1 
9.61 0.00

4 

LxS*pc              1 
0.0474

1 
0.0474

1 
0.04740

6 
19.2

5 
0.00

0 

Residual Error 
3
2 

0.0787
9 

0.0787
9 

0.00246
2 

  

Pure Error 
3
2 

0.0787
9 

0.0787
9 

0.00246
2 

  

Total 
3
9 

0.2956
8 

    

 

รูปที่ 5 กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจยัหลัก f2(x) 

 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนส าหรับ f9(x) 

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P 

Main Effects 4 
9.01E+17 9.01E+17 2.25E+17 96.38 0.00

0 

LxS 1 
1.20E+15 1.20E+15 1.20E+15 0.51 0.47

8 

c1 1 
3.86E+17 3.86E+17 3.86E+17 165.32 0.00

0 

c2 1 
4.67E+17 4.67E+17 4.67E+17 200.08 0.00

0 

pc 1 
4.58E+16 4.58E+16 4.58E+16 19.61 0.00

0 

2-Way  
Interactions 

3 4.05E+17 4.05E+17 1.35E+17 57.76 0.00
0 

LxS*c1 1 
2.83E+16 2.83E+16 2.83E+16 12.13 0.00

1 

LxS*c2              1 
1.13E+16 1.13E+16 1.13E+16 4.82 0.03

5 

LxS*pc              1 
3.65E+17 3.65E+17 3.65E+17 156.34 0.00

0 
Residual 
Error 

32 
7.48E+16 7.48E+16 2.34E+15   

Pure Error 32 7.48E+16 7.48E+16 2.34E+15   
Total 39 1.38E+18     

 

ผลจากสมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f10 (x) 
พบว่า ทั้ง 4 ปัจจัย ท่ีมีค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดง
ดัง ตารางที่ 12 กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจัยหลักแสดงดังรูปที่ 
7 
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[9] 

 

รูปที่ 6 กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจยัหลัก f9(x) 
 

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนส าหรับ 
f10(x) 

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P 

Main Effects 4 
1.1052 1.1052 0.27629

9 
28.28 0.000 

LxS 1 
0.1634 0.1634 0.16337

2 
16.72 0.000 

c1 1 
0.3938 0.3938 0.39382

0 
40.31 0.000 

c2 1 
0.4159 0.4159 0.41590

4 
42.57 0.000 

pc 1 
0.1321 0.1321 0.13210

1 
13.52 0.001 

2-Way 
Interactions 

3 
1.0684 1.0684 0.35612

5 
36.45 0.000 

LxS*c1 1 
0.2767 0.2767 0.27671

5 
28.32 0.000 

LxS*c2              1 
0.2828 0.2828 0.28282

3 
28.95 0.000 

LxS*pc              1 
0.5088 0.5088 0.50883

7 
52.08 0.000 

Residual Error 32 
0.3127 0.3127 0.00977

0 
  

Pure Error 32 
0.3127 0.3127 0.00977

0 
  

Total 39 2.4862     

 

 

รูปที่ 7 กราฟค่าเฉลี่ยของปัจจยัหลัก f10(x) 
 

จากผลการทดลองสามารถสรุ ปการหา
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของวิธีการแข่งขันชิงแชมป์ลีก
ในสมการฟังก์ชันปัญหาเทียบเคียง f1(x), f2(x), f9(x), และ 
f10(x) แสดงดังตารางที่ 13 ส่วนสมการฟังก์ชันปัญหา
เทียบเคียงที่เหลือสามารถก าหนดค่าใดก็ได้ 

ตารางที่ 13 ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของวิธีการ LCA 

สมการที ่
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม 

LxS c1 c2 pc 
f1 (x) - 6 - - 
f2 (x) 56x1 6 6 0.99999 
f9 (x) - 6 6 0.99999 
f10 (x) 56x1 6 6 0.99999 

 

 ส่วนผลกระทบร่วมระหว่าง 2 ปัจจัย (Two-
Factors or 2-ways Interactions) พบว่า สมการฟังก์ชัน
ปัญหาเทียบเคียง f2(x), f9(x)  และ f10(x) ทุกปัจจัยร่วมมี
ค่า P-Value น้อยกว่า 0.05 แสดงว่า ปัจจัยร่วมนั้นส่งผล
ตอบสนองของการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ 

สุดท้ายนี้ งานวิจัยในอนาคตคือ การน าวิธกีาร
แ ข่ ง ขั น ชิ ง แ ช ม ป์ ลี ก ไ ป ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กั บ ปั ญ ห า
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและธุรกิจบริการเพื่อเพิ่ม
ความสามารถการแข่งขันให้กับธุรกิจ 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ผู้เขียนขอขอบคุณทุนรัฐบาลกระทรวงวิทยาศาสตร์

ประเภททุนพัฒนาบุคลากรภาครัฐ  เพื่อศึกษาวิชา
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