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บทคัดย่อ 

การวางแผนการจัดหาสินค้าทางการเกษตรเป็นสิ่งสำคัญ เนื่องจากสินค้าทางการเกษตรมีปัจจัยที่ไม่แน่นอนเข้ามา
เกี่ยวข้อง ทำให้ยากต่อการวางแผน ซึ่งงานวิจัยนี้พิจารณาปัจจัยที่ไม่แน่นอน คือ ปริมาณความต้องการของโรงงาน ปริมาณ
มะพร้าวที่จัดหาได้จากสวนเครือข่าย ปริมาณมะพร้าวที่จัดหาได้จากพ่อค้าคนกลาง ราคามะพร้าวที่รับซื้อจากพ่อค้าคนกลาง 
และราคาขาย โดยมีรูปแบบการแจกแจงที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา และนำมาสร้างตัวแบบการโปรแกรมจำนวนเต็มผสมที่
ไม่เป็นเส้นตรงที่มีผลลัพธ์เฉลี่ยจากการประมวลผล 500 สถานการณ์ที่แตกต่างกัน ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ผลกำไรเฉลี่ยราย
ปีที่มากที่สุด จากนั้นได้พัฒนาคำตอบของแบบจำลองการจัดหาโดยพิจารณาการตัดปลายของการแจกแจงพารามิเตอร์ที่เป็น
ตัวแปรสุ่มเพื่อหาว่าแต่ละพารามิเตอร์ควรกำหนดค่าต่ำสุด และกำหนดค่าสูงสุดอย่างไร นอกจากนี้การพิจารณาการตัดช่วง
การแจกแจงมี   3 กรณี คือ กรณีตัดปลายทางด้านน้อย กรณีตัดปลายทางด้านมาก และกรณีตัดปลายทั้งสองข้าง โดยสร้าง
นโยบายตัดช่วงข้อมูลระหว่าง 5 ถึง 20 เปอร์เซนต์ ผลการวิจัย พบว่า การตัดปลายการแจกแจงกรณีตัดปลายทางด้านน้อย 
15% มีผลกำไรรายปีมากที่สุด เมื่อเทียบกับนโยบายเดิมที่ไม่มีการตัดปลาย ผลกำไรเพิ่มขึ้น 3.60 เปอร์เซนต์ ซึ่งลดการ
พิจารณาพารามิเตอร์ที่มีโอกาสในการเกิดน้อยออกไป ส่งผลให้การวางแผนการจัดหามีผลกำไรที่เพ่ิมมากข้ึน 
 

คำสำคัญ: สินค้าทางการเกษตร การวางแผนการจัดหา การโปรแกรมจำนวนเต็มผสมที่ไม่เป็นเส้นตรง การตัดปลายของการ
แจกแจง 
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Abstract 

A procurement plan of agricultural products is important because agricultural products had uncertain 
factors involved make it difficult to plan. This research considered uncertainties that are factory demand, 
the number of supply coconuts purchased from contracted farms, the number of supply coconuts 
purchased from collectors, the coconut price purchased from collectors, the selling price which had 
different distributions each time. The mixed-integer non-linear programming was formulated and run for 
500 trials. The objective was to maximize the annual total profit. The truncated distribution of the 
procurement plan was analyzed. The solution indicates how to define lower and upper truncated 
distributions. In addition, truncating the distribution interval in three cases: lower truncate case, upper 
truncate case, and doubly truncate case. By reducing the data interval by 5 to 20% when cutting the 
destination on the side or both ends. When comparing the non-truncated scenario to the lower truncated 
case, the result showed that the lower truncated case exhibited a profit increase of 3.60 percent. As a 
result, the importance of factors that are less likely to occur was reduced. Procurement planning becomes 
more profitable as a result. 
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1. บทนำ 
การวางแผนการจัดหาของสินค้าทางการเกษตรเป็น

เรื่องค่อนข้างยาก เนื่องจากมีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้อง และ
เป็นปัจจัยที่มีความไม่แน่นอน เช่น ราคารับซื้อ ราคาขาย 
และปริมาณผลผลิตของสินค้าทางการเกษตรแต่ละชนิด    
เป็นต้น และเนื่องด้วยสินค้าทางการเกษตรขาดการวางแผนที่
มีประสิทธิภาพในการจัดการให้สมดุลระหว่างความสามารถ
ในการเก็บเกี่ยวหรือจัดหาวัตถุดิบจากแหล่งผลิต และความ
ต้องการของลูกค้าหรือโรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากสินค้า
ทางการเกษตรแต่ละชนิดมีอายุการเก็บเกี่ยวและมีปริมาณ
ผลผลิตที่ไม่คงที่ ส่วนใหญ่ปริมาณผลผลิตขึ้นอยู่กับฤดูกาล 
และการวางแผนการจัดหาเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับต้นทุน
การดำเนินงานที่สำคัญ  [1] ซึ่งผู้วางแผนหรือผู้ตัดสินใจต้อง
พิจารณาว่าควรจะจัดหาวัตถุดิบจากแหล่งผลิตใดบ้าง [2] 
และจากงานวิจัยของ Willy and Njeru (2014) และ Du et 
al. (2009) ได้ศึกษาผลกระทบของการวางแผนจัดหาของ
สินค้าทางการเกษตร โดยใช้การตัดสินใจว่าจะซื้อหรือผลิต
เองร่วมด้วย การตัดสินใจนี ้เป็นสิ ่งสำคัญที ่ต้องพิจารณา 
เนื่องจากการจัดการที่ดีส่งผลต่อต้นทุนที่ลดลง [1], [3] ดังนั้น
การวางแผนหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพของโซ่อุปทานที่มี
ประสิทธิภาพควรมีความสอดคล้องกับสถานการณ์จริงมาก
ที่สุด ในหลายงานวิจัยได้ใช้การจำลองสถานการณ์ในการ
ประมวลผลเพื่อพิจารณาผลลัพธ์ที่สามารถเกิดขึ้นได้ [4] - [8]  

ปัจจัยที่เกี ่ยวข้องกับการวางแผนในโซ่อุปทานของ
สินค้าทางการเกษตรส่วนใหญ่เป็นปัจจัยที่มีความไม่แน่นอน 
ซึ่งเกิดจากความไม่แน่นอนของปริมาณผลผลิต และความ
ต้องการในแต่ละช่วงเวลาซึ่งเป็นปัจจัยที่ขึ้นอยู่กับฤดูกาล 
สำหรับความไม่นอนของราคารับซื้อและราคาขายเป็นปัจจัย
ที่ขึ ้นอยู่กับกลไกทางตลาด ถ้าผู ้วางแผนหรือผู ้ที ่มีอำนาจ
ตัดสินใจจัดการปัจจัยเหล่านี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพจะส่งผล
ให้สามารถควบคุมต้นทุนการดำเนินการได้ ซึ่งการประยกุต์ใช้
การตัดปลายของแจกแจงนำมาใช้ในสถานการณ์ที่ข้อมูลอยู่
ในช่วงของตัวแปรสุ่ม เนื่องจากมีข้อจำกัดของปัจจัยต่าง ๆ 
และค่าใช้จ่าย ตัวแปรสุ่มถูกกำหนดขอบเขตจากค่าต่ำสุดหรอื
สูงสุด [9] โดยมีหลายงานวิจัยที่ได้ศึกษาการตัดปลายของการ
แจกแจงต่าง ๆ เช่น Tokmachev (2018) ได้จำลองการแจก
แจงที่มีการตัดปลายของการแจกแจงแบบปกติ [10] Chen 

and Gui (2020) ศึกษาประมาณพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่า
ของการตัดปลายการแจกแจงแบบปกติ [11] สำหรับ Zeng 
and Gui (2021) ได้ศึกษาการตัดปลายของการแจกแจงปกติ 
[12] และ Gul et al. (2021) ปรับปรุงการตัดปลายของการ
แจกแจงแบบไวบูลและแกมม่า [13]  

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการพัฒนาคำตอบของแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ของโซ่อุปทานในส่วนของโลจิสติกส์ขาเข้า 
โดยพิจารณาการจัดหาวัตถุดิบสำหรับสินค้าทางเกษตร โดย
ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการวางแผนการจัดหาราย
ปี โดยผู้วิจัยวิเคราะห์นโยบายการตัดปลายของการแจกแจง
เพื่อตัดเหตุการณ์ที่มีโอกาสการเกิดน้อยออก คือ กรณีตัด
ปลายทางด ้านน ้อย (Lower Truncated case) กรณีตัด
ปลายทางด้านมาก (Upper Truncated Case) และกรณีตัด
ปลายทั้งสองข้าง (Doubly Truncated case) โดยพิจารณา
การตัดปลายข้อมูลในช่วง 5 ถึง 20% เพื่อหานโยบายที่ส่งผล
ให้ผลกำไรรายปีสูงที่สุด 
 

2. วิธีการวิจัย 

2.1 แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 แบบจำลองการวางแผนการจัดหาใช้ข้อมูลจริงจาก
โรงงานกรณีศึกษาที่เป็นอุตสาหกรรมมะพร้าวน้ำหอม และ 
ได้พัฒนาการหาคำตอบจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จาก
งานวิจัยของ Deepradit et al. (2020) [14] ที่ประสบปัญหา
ด้านการวางแผนการวางแผนการจัดหาวัตถุดิบทางการ
เกษตร โดยปัญหาและอุปสรรคเกิดจากความไม่แน่นอนของ
ปริมาณมะพร้าว ความต้องการในแต่ละช่วงเวลา ราคารับซื้อ
มะพร้าวน้ำหอม และราคาขาย ทำให้ยากต่อการจัดการใน
การวางแผน โดยงานวิจัยได้หาผลกำไรรายเดือน จำนวน 12 
เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงธันวาคม ซึ่งถ้าสามารถวางแผน
โดยใช้ระยะเวลาวางแผนที่มากขึ้น จะทำให้สามารถจัดการ
ควบคุมต้นทุนการดำเนินงานได้ดีย ิ ่งขึ ้น  และเนื ่องจาก
พิจารณาปัจจัยที ่เป็นตัวแปรสุ ่ม ทำให้ระยะเวลาในการ
ประมวลผลนาน งานวิจัยนี้จึงได้สร้างนโยบายการตัดช่วงการ
แจกแจงของพารามิเตอร์ที่เป็นตัวแปรสุ่ม เพื่อหาคำตอบที่ดี
ที่สุด 
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งานว ิจ ัยน ี ้ ได ้ขยายผลการศ ึกษาต ่อจากงานว ิจ ัยของ 
Deepradit et al. (2020) ซึ ่งแบ่งออกเป็น 4 นโยบายที่
เกี่ยวข้องเพื่อให้ผู้มีอำนาจตัดสินใจทราบช่วงของผลลัพธ์ของ
นโยบายที่เป็นไปได้ กรณีที ่แย่ที่สุด (Worst-case) เกิดขึ้น
ภายใต้ปริมาณความต้องการที่สูงมาก แต่ปริมาณมะพร้าวที่
หาได้มีน้อย และ กำไรต่อหน่วย (Margin) ต่ำ ขณะที่กรณีที่ดี
ที ่ส ุด (Best-case) เกิดภายใต้ปริมาณมะพร้าวที ่จัดหาได้  
ปริมาณที ่ล ูกค้าต้องการ และกำไรต่อหน่วยสูง ผลกำไร
ทั้งหมดของอีก 2 นโยบายอยู่ระหว่างกรณีที่แย่ที ่สุด และ
กรณีที่ดีที่สุด ซึ่งงานวิจัยเป็นการหาผลกำไรรายปี ที่ได้จาก
การรันผลรายเดือน เนื ่องจากมีตัวแปรสุ่มหลายตัว และมี
จำลองสถานการณ์ที ่แตกต่างกันเพื่อให้ครอบคลุมผลลัพธ์ 
จำนวน 500 สถานการณ์ จึงทำให้การวางแผนการหาคำตอบ
ของแบบจำลองการวางแผนการจัดหารายปีด้วย OptQuest 
[14] ไม่สามารถประมวลผลได้ เนื่องจากจำนวนของตัวแปร
ตัดสินใจ ข้อจำกัดในการรันผล และจำนวนของการสร้าง
นโยบายแต่ละนโยบาย ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาการหาคำตอบโดย
ใช้การตัดปลายของการแจกแจงตัวแปรสุ่ม 

 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ของการวางแผนการจัดหาของ
อุตสาหกรรมมะพร้าวน้ำหอมใช้ตัวแบบการโปรแกรมจำนวน
เต ็มผสมที ่ไม ่ เป ็นเส ้นตรง  (Mixed-Integer Non-Linear 
Programming; MINLP) ภายใต้การจำลองความไม่แน่นอน 
แสดงสมการวัตถุประสงค์และข้อจำกัด ดังสมการที่ (1) – 
(14) และหาค่าเฉลี่ยผลลัพธ์รายปีจากการจำลอง 500 
สถานการณ์ที่แตกต่างกัน โดยตัวแปรสุ่มที่ใช้ในแบบจำลอง
ถูกจำลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลด้วยความน่าจะเป็น
ของผลลัพธ ์ที ่แตกต่างกันในกระบวนการที ่ไม ่สามารถ
คาดการณ์ได้เนื่องจากตัวแปรสุ่มที่เกิดขึ้นไม่แน่นอน  

 ข้อสมมติฐานของแบบจำลอง คือ พิจารณาแหล่งจัดหา 
2 แหล่ง คือ สวนเครือข่ายของโรงงาน และพ่อค้าคนกลาง 
โดยที่สวนของเครือข่ายและสวนของพ่อค้าคนกลางเป็นอิสระ
ต่อกัน พาหนะในการขนส่งของโรงงานมีจำนวน 6 คัน โดยมี 
2 ประเภท ซึ่งมีความสามารถในการบรรทุกที่แตกต่างกัน คือ 
รถบรรทุก 4 ล้อ (บรรทุกได้ 1,500 ลูกต่อครั้ง) และรถบรรทุก 
6 ล้อ ล้อ (บรรทุกได้ 5,000 ลูกต่อครั้ง) มะพร้าวน้ำหอมที่
เก็บเกี ่ยวมีคุณภาพดี 100% งานวิจ ัยจึงไม่ค ิดของเสีย 

พาหนะที่ใช้ในการขนส่งของโรงงานและพ่อค้าคนกลางมี
ตลอดช่วงเวลาการวางแผน ราคารับซื้อมะพร้าวน้ำหอมจาก
สวนเครือข่ายและจากพ่อค้าคนกลางคงที่ในเดือนเดียวกัน 
ปริมาณมะพร้าวที่หาได้และปริมาณความต้องการมีการแจก
แจงเดียวกันในช่วงฤดูเดียวกัน และแต่ละตัวแบบคือการ
วางแผนรายเดือนและพารามิเตอร์กำหนดเป็นตัวแปรสุ่ม
รายวัน 
 
2.1.1 ดัชนีและเซต 

k = ดัชนีพาหนะ 
t = ดัชนีเวลา (วัน) 
K = เซตของพาหนะ = {1,…,N} 
H = เซตของช่วงเวลา = {1,…,T} 
 

2.1.2 พารามิเตอร์คงที ่
N = จำนวนของพาหนะ 
T = จำนวนของช่วงเวลาในการวางแผน (วัน) 
Ck = ความสามารถในการบรรทุกของพาหนะ  k 

(จำนวนลูกต่อคัน) 
CF = จำนวนของมะพร้าวท่ีสามารถเก็บได้ต่อวัน 
G = จำนวนครั้งสูงสุดของการขนส่งต่อวันต่อคัน  
Fk = ค่าใช้จ่ายคงที่ในการขนส่งของพาหนะ k (บาทต่อรอบ)  
Akt = ค่าใช้จ่ายแรงงานของพาหนะ k ณ เวลา t (บาท

ต่อรอบ) 
Pt = ราคามะพร้าวต่อลูกจากสวนเครือข่ายของโรงงาน 

ณ เวลา t (บาท) 
Ct = ค่าใช้จ่ายในการขาดของส่งให้ลูกค้า ณ เวลา t 

(บาทต่อลูก) 
Rt = ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ณ เวลา t (บาทต่อลูก)  
It = จำนวนมะพร้าวท่ีเหลือคงคลัง ณ สิ้นสุดเวลา t (ถ้า

มะพร้าวมีมากกว่าความต้องการของลูกค้า) 
Lt= จำนวนมะพร้าวที่ขาดส่งให้ลูกค้า ณ เวลา t (ถ้า

มะพร้าวท่ีมีน้อยกว่าที่ลูกค้าต้องการ) 
Jt = จำนวนมะพร้าวท่ีขายแบบราคาถูก ณ เวลา t (ถ้า

ปริมาณมะพร้าวที่เหลือมากกว่าความสามารถในการเก็บ
รักษาในโกดัง) 
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Ot = มูลค่าที่เกิดจากการขายมะพร้าวในราคาถูก ณ 
เวลา t (บาทต่อลูก) 
2.1.3 ตัวแปรสุ่ม 

Dt = ปริมาณความต้องการของโรงงาน ณ เวลา t (ลูก
ต่อวัน) 

St = ปริมาณมะพร้าวที่จัดหาได้จากสวนเครือข่าย ณ 
เวลา t 

Mt = ปริมาณมะพร้าวท่ีจัดหาได้จากพ่อค้าคนกลาง ณ 
เวลา t 

Qt = ราคามะพร้าวท่ีรับซื้อจากพ่อค้าคนกลาง ณ เวลา 
t (บาทต่อลูก)  

Bt = ราคาขาย ณ เวลา t (บาทต่อลูก) 
 
2.1.4 ตัวแปรตัดสินใจ 

Xt = ปริมาณมะพร้าวน้ำหอมที่เก็บเกี ่ยวได้จากสวน
เครือข่าย ณ เวลา t 

Wt = ปริมาณมะพร้าวน้ำหอมที่รับซื ้อจากพ่อค้าคน
กลาง ณ เวลา t  

Zkt = จำนวนคร ั ้ งของการขนส ่ง ณ เวลา t ของ  
พาหนะ k  

1

0
ktY


= 


 

2.1.5 สมการวัตถุประสงค์และข้อจำกัด 
 วัตถุประสงค์เพื่อหาค่ากำไรมากที่สุดซึ่งกำไรคือ รายได้
ท ั ้ งหมดลบกับค ่าใช ้จ ่ายท ั ้ งหมด แสดงด ังสมการ (1)            
ซึ่งรายได้เกิดจากการขายมะพร้าวให้ลูกค้า ส่วนค่าใช้จ่าย คือ 
ค่าใช้จ่ายในการรับซื้อมะพร้าวน้ำหอมจากสวนเครือข่ายและ
พ่อค้าคนกลาง  ค่าใช้จ่ายคงที่ในการขนส่ง ค่าใช้จ่ายในการ
จ้างแรงงานและค่าเก็บเกี่ยว ค่าใช้จ่ายกรณีขาดของส่งให้
ลูกค้า และค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา  
 

 

 -

(

)

t t t t
t t

t t t t k kt
t t k t

k kt t t t t
k t t t

Maximize B Sale O J

P X QW F Z

A Y C L R I

 + 

+ + +  

+ +  

             (1) 

 ,t tX S t H                          (2) 

 ,t tW M t H                                     (3)  
  
 สมกา รท ี ่  (2) และสมกา รท ี ่  (3) ค ื อ  ข ้ อ จ ำกั ด
ความสามารถในการขนส่ง สร้างขึ้นเพื่อให้แน่ใจว่าจำนวน
มะพร้าวที่ซื้อจากสวนเครือข่ายและพ่อค้าคนกลางต้องน้อย
กว่าปริมาณที่หามาได้ 
 

    1 1t t t t t t t tX W I L D L I J− −+ − +  + + +        (4)  
 
 สมการที ่ (4) เพื ่อสมดุลข้อจำกัดระหว่างมะพร้าวที่
จัดหาได้และปริมาณความต้องการ 
 

 , ,kt ktZ GY t H k K                  (5) 
 
 สมการที่ (5) คือ ข้อจำกัด If – then มีเพื่อให้แน่ใจว่า
การขนส่งจะเกิดเมื่อพาหนะถูกใช้ 
 
 ,t kt k

k

X Z C t H              (6) 

 
 สมการที่ (6) เพื่อให้แน่ใจว่าปริมาณการเกบ็เกี่ยว
มะพร้าวน้ำหอมไมเ่กินความสามารถในการบรรทุก 
 ,  t FI C t H                       (7) 

 
( ) ( )1 1

1 1

,

,

t t t t t t

t t t t t

I X W I D L

t H X W I D L

− −

− −

= + + − +

  + +  +
           (8) 

 
( ) ( )1 1

1 1

,

 ,

t t t t t t

t t t t t

L D L X W I

t H D L X W I

− −

− −

= + − + +

  +  + +
          (9) 

 , ,  t F t FJ C I t H C I= −            (10) 
  
 สมการที ่ (7) หมายถึง มะพร้าวที ่คงคลังต้องไม่เกิน
ความสามารถของโกดังที่บรรจุได้ สมการที่ (8) สมการที่ (9) 
และสมการที่ (10) คือ การสมดุลปริมาณคงคลัง ปริมาณของ
ที่ขาด และปริมาณของที่ขายในราคาถูก ถ้าปริมาณความ
ต้องการน้อยกว่าปริมาณมะพร้าวน้ำหอมที ่จัดหาได้เกิด
ปริมาณคงคลัง ในทางกลับกันเกิดของไม่พอส่งให้ลูกค้า 
ปริมาณของไม่พอส่งให้ลูกค้า และในกรณีที่ปริมาณคงคลัง

1, ถ้าพาหนะ k ถูกใช้ขนส่ง ณ เวลา t 

0, ถ้าพาหนะ k ไม่ถูกใช้ขนส่ง ณ เวลา t 
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เกินความสามารถของโกดัง โรงงานต้องขายมะพร้าวในราคา
ที่ถูกลง 

      

1

1 1

1

1 1

,

 

, 

t t

t t t t t

t

t t t

t t t t t

D L

D L X W I

Sale

X W I

D L X W I

−

− −

−

− −

+


+  + +



= 
 + +


+  + +

               (11) 

  
 สมการที่ (11) หมายถึง ปริมาณมะพร้าวที่ขายได้ซึ่ง
พิจารณาระหว่างปริมาณความต้องการรวมกับปริมาณ
มะพร้าวที่ขาดส่งให้ลูกค้าในช่วงเวลาก่อนหน้า และปริมาณ
มะพร้าวที่เก็บเกี่ยวได้และที่รับซื้อรวมกับปริมาณสินค้าคง
คลังก่อนหน้า 
 

 , 0,integer,t tX W t H              (12) 
 = binary, ,ktY k K t H                    (13) 

 
 

= integer, , ,

0...

kt

kt

Z k K t H

Z G

   


              (14) 

 สมการที่ (12) สมการที่ (13) และสมการที่ (14) คือ 
ขอบเขตของตัวแปรตัดสินใจ 
2.2 การแจกแจงของพารามิเตอร์ 
 พารามิเตอร์ที่เป็นตัวแปรสุ่มของแบบจำลองการจัดหา 
ประกอบด้วย ปริมาณความต้องการของโรงงาน ปริมาณ
มะพร้าวที ่จัดหาได้จากสวนเครือข่าย ปริมาณมะพร้าวที่
จัดหาได้จากพ่อค้าคนกลาง ราคามะพร้าวที่รับซื้อจากพ่อค้า
คนกลาง และราคาขาย ซึ่งในการพิจารณาว่าพารามิเตอร์มี
รูปร่างการกระจายแบบใดพิจารณาจากค่า p-value ว่ามีค่า
มากกว ่าค ่าระด ับน ัยสำค ัญที ่  0.05 หร ือไม่  จากการ
ตั้งสมมติฐาน คือ สมมติฐานหลัก H0: ข้อมูลมีการแจกแจง
ตามแบบที่ต้องการทดสอบ และสมมุติฐานรอง H1: ข้อมูลไม่
มีการแจกแจงตามแบบที่ต้องการทดสอบ ซึ่งการวิเคราะห์
ข้อมูลรับเข้าพิจารณาฮิสโตแกรมและฟังก์ชันความหนาแน่น
ของความน่าจะเป็น [15] ซึ่งจากรูปที่ 1 เป็นฮิสโตแกรมและ
ฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็นของปริมาณมะพร้าว

น้ำหอมที ่สามารถเก็บเกี ่ยวได้จากสวนเครือข่าย เดือนที่        
1 – 4 

 

 

 

 
รูปที่ 1 ฮิสโตแกรมและฟังก์ชันความหนาแน่นของความ
น่าจะเป็น 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลรับเข้าของข้อมูลพิจารณาจากฮิสโต
แกรมและฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (PDF) 
ของพารามิเตอร์ โดยตัวแปรสุ่มแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 สรุปการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม 
พารามิเตอร ์ เดือนที่ การแจกแจง 

ปริมาณมะพร้าวน้ำหอมที่
สามารถเก็บเกี่ยวได้จาก
สวนเครือข่าย 

1 – 4  สามเหลี่ยม 
(Triangular) 

5 – 8  สามเหลี่ยม 
(Triangular) 

9 – 12  เบต้า (Beta)  
ปริมาณมะพร้าวน้ำหอมที่
รับซ้ือจากพ่อค้าคนกลาง 

1 – 4  ไวบูลล์ (Weibull) 
5 – 8  ปกติ (Normal) 
9 – 12  เบต้า (Beta) 

ปร ิมาณความต ้องการ
มะพร้าวน้ำหอมที่โรงงาน 

1 – 4  ปกติ (Normal) 
5 – 8  
9 – 12  

ส่วนต่างของราคารับซ้ือ
จากพ่อค้าคนกลางเมื่อ
เทียบกับราคารับซื ้อหน้า
สวน 

1 – 4  เอกรูป (Uniform)  
5 – 8  
9 – 12  

ส ่วนต ่างของราคาขาย
เม ื ่อ เท ียบก ับราคารับ
ซ้ือหน้าสวน 

1 – 4  เอกรูป (Uniform)  
5 – 8  
9 – 12  

 
 ผู้วิจัยนำข้อมูลรายวันจากโรงงานกรณีศึกษา จำนวน 
365 ข้อมูลมาแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา เนื ่องจากปริมาณ
มะพร้าวน้ำหอมที่เก็บเกี่ยวได้เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล และ
ราคาเป็นไปตามกลไกตลาด เช่น ในฤดูร้อน ปริมาณมะพร้าว
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ที่เก็บเกี่ยวได้มีน้อย ทำให้ราคาสูง ในทางกลับกัน ในฤดูฝน 
ปริมาณมะพร้าวที่เก็บเกี่ยวได้มีจำนวนมาก ทำให้ราคาถูกลง 
เป็นต้น และจากการทดสอบการแจกแจงของพารามิเตอร์
ด้วย Input Analyzer ของโปรแกรมอารีน่า (Arena) เมื่อ
วิเคราะห์ฮิสโตแกรมของแต่ละพารามิเตอร์พบว่าแบ่งออกได้
เป็น 3 ช่วง ซึ ่งจากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าข้อมูลในฤดู
เดียวกันมีการแจกแจงรูปแบบเดียวกัน แต่ข้อมูลที่ต่างฤดูกาล
มีรูปแบบของการแจกแจงหรือค่าพารามิเตอร์ของการแจก
แจงที่ต่างกัน โดยพิจารณาเลือกการแจกแจงจากค่า p-value 
ที ่มากกว่า 0.05 ผู ้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น     
ช่วงเดือนที่ 1 – 4 ช่วงเดือนที่ 5 – 8 และช่วงเดือนที่ 9 – 12 
ซึ่งในแต่ละช่วงมีลักษณะการแจกแจง ดังตารางที่ 1 ข้อมูล
การแจกแจงของตัวแปรสุ่มที่ได้ คือ ข้อมูลที่จะนำไปใช้ในการ
ประมวลผลของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในส่วนของหัวข้อ 
2.1.3 โดยการวางแผนแต่ละพารามิเตอร์กำหนดให้มีการ
เปลี่ยนแปลงรายวัน  
  
2.2.1 การแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) 
 การแจกแจงแบบแบบปกต ิ  เป ็นการแจกแจง
แบบต่อเนื ่อง ซึ ่งจำลองกระบวนการที ่สามารถมองเป็น
ผลบวกของกระบวนการย่อย [16] รูปที่ 2 แสดงกราฟ PDF 
ของการแจกแจงแบบปกติ โดยตัวแปรสุ่มมีสัญลักษณ์ คือ 

( , )X Normal    และม ีช ่วงของค ่าท ี ่ เป ็นไปได้  

( , )− +  
 

 
รูปที่ 2 ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบปกติ 
[17] 
 
 
 

2.2.2 การแจกแจงแบบเบต้า (Beta Distribution) 
 การแจกแจงแบบแบบเบต ้ า  เป ็นการแจกแจง
แบบต่อเนื่อง รูปที่ 3 แสดงกราฟ PDF ของการแจกแจงแบบ
เบต้า โดยตัวแปรสุ่มมีสัญลักษณ์ คือ ( , )X Beta  

และมีช่วงของค่าที่เป็นไปได้ [ , ]a b [16] 
 

 
รูปที่ 3 ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบเบต้า 
[18] 
 
2.2.3 การแจกแจงแบบเอกรูป (Uniform Distribution) 
 การแจกแจงแบบเอกรูปเป็นการแจกแจงแบบต่อเนื่อง 
ซึ ่งจำลองเหตุการณ์ที ่มีโอกาสการเกิดเท่า ๆ กัน รูปที่ 4 
แสดงกราฟ PDF ของการแจกแจงแบบเอกรูป โดยตัวแปรสุ่ม
มีสัญลักษณ์ คือ ( , )X Uniform a b และมีช่วงของค่าที่
เป็นไปได้ [ , ]a b  [16] 
 

 
รูปที่ 4 ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบเอก
รูป [19] 
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2.2.4 การแจกแจงแบบไวบูล (Weibull Distribution) 
 การแจกแจงแบบแบบไวบ ูล  เป ็นการแจกแจง
แบบต่อเนื่อง ส่วนใหญ่ใช้จำลองอายุการใช้งานที่การเสียจาก
หลายสาเหตุ และเสียทันทีเมื่อเกิดสาเหตุใดก็ได้ [16] รูปที่ 5 
แสดงกราฟ PDF ของการแจกแจงแบบไวบูล โดยตัวแปรสุม่มี
ส ัญล ักษณ์ ค ือ ( )X Weibull   และมีช ่วงของค่าที่
เป็นไปได้ [0, )   
 

 
รูปที่ 5 ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบไวบูล 
[20] 
 
2.2.5 ก า รแจกแจ งแบบส าม เหล ี ่ ย ม  (Triangular 
Distribution) 
 การแจกแจงแบบแบบสาม เหล ี ่ ยม  ใช ้ จ ำลอ ง
กระบวนการที่รู้เพียงขอบเขตล่าง (a) ขอบเขตบน (b) และ
ค่าที่เป็นไปได้มากที่สุด (c) [16] รูปที่ 6 แสดงกราฟ PDF 
ของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม โดยตัวแปรสุ่มมีสัญลักษณ์ 
ค ือ  ( , , )X Triangular a b c  และม ีช ่วงของค ่าที่
เป็นไปได้ [ , ]a b  

 
รูปที ่ 6 ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบ
สามเหลี่ยม [21] 
 
2.3 นโยบายการตัดปลายของการแจกแจง 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์นโยบายการตัดปลายของการแจกแจง
เพื่อตัดเหตุการณ์ที่มีโอกาสการเกิดน้อยออก 4 กรณี  คือ 
กรณีไม ่ต ัดปลาย กรณีต ัดปลายทางด้านน้อย  กรณีตัด
ปลายทางด้านมาก และกรณีตัดปลายทั ้งสองข้าง  [22]      
โดยแต ่ละการแจกแจงของต ัวแปรสุ ่มจากตารางท ี ่  1 
ประกอบด้วย ปริมาณความต้องการของโรงงาน ปริมาณ
มะพร้าวที ่จัดหาได้จากสวนเครือข่าย ปริมาณมะพร้าวที่
จัดหาได้จากพ่อค้าคนกลาง ราคามะพร้าวที่รับซื้อจากพ่อค้า
คนกลาง และราคาขาย มีช่วงของค่าที่เป็นไปได้ที่แตกต่างกัน 
ดังตารางที่ 2  
ตารางที่ 2 ช่วงของค่าที่เป็นไปไดข้องการแจกแจง 

การแจกแจง 
ช่วงของค่าที่เป็นไปได้ 

ค่าต่ำสุด  ค่าสูงสุด 

สามเหลี่ยม a b 
เบต้า a b 
ไวบูลล์ 0 +  
ปกติ −  +  
เอกรูป a b 
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การตัดช่วงของการแจกแจงแต่ละกรณี สำหรับกรณีที่ 1 
นโยบายนี้เป็นผลที่ได้จากการประมวลผลรายปีโดยยังไม่มี
การพิจารณาการตัดปลายของการแจกแจง จากนั้นนำมา
สร ้างนโยบายที ่แตกต่างกันอีกจำนวน 12 นโยบาย ซึ่ง
พิจารณาการตัดปลายของแต่ละการแจกแจง โดยตัดปลาย 
5% 10% 15% และ 20%  เพื ่อหานโยบายที ่ส ่งผลให้ผล
กำไรรายปีที่มากท่ีสุด  

สำหรับการแจกแจงสามเหลี่ยม การแจกแจงแบบเบต้า 
และการแจกแจงเอกรูป มีช่วงของค่าที ่เป็นไปได้ เท่ากับ 
[a,b] การคำนวณการตัดปลาย เช่น ตัดปลายทางด้านนอ้ยท่ี 
5% คือ (1+5%)(a) จะได้ขอบเขตด้านน้อยในการตัด ส่วน
การต ัดปลายทางด ้านมากที ่  5% ค ือ (1-5%)(b) จะได้
ขอบเขตด้านมากในการตัด 

สำหรับการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงไวบูลล์ 
เนื ่องจากการแจกแจงนี ้มีช่วงของค่าที ่เป็นไปได้ เท่ากับ  
( , )− + และ (0, )+ ตามลำดับ ผู้วิจัยได้กำหนดค่า
ต ่ำส ุดและค่าส ูงส ุดที ่ เป ็นไปได ้จากข้อม ูลของโรงงาน
กรณีศึกษา จากนั้นจึงทำการตัดปลายตามกรณีต่าง ๆ ที่
กำหนดไว ้

 

3. ผลการวิจัย 
 ผลกำไรทั้งหมดรายปีของแต่ละนโยบาย ดังตารางที่ 3 
ได้จากการประมวลผลตัวแบบการโปรแกรมจำนวนเต็มผสมที่
ไม่เป็นเส้นตรง เพื่อหานโยบายที่ส่งผลให้ผลกำไรรายปีที่มาก
ที่สุด โดยประมวลผลหาคำตอบด้วย OptQuest ซึ ่งแต่ละ
นโยบายได้ผลลัพธ์เฉลี ่ยจากการประมวลผลจำนวน 500 
สถานการณ์ พบว่า นโยบายที่ 2 นโยบายที่ 4 และนโยบายที่ 
5 ซึ ่งเป็นการตัดปลายการแจกแจงกรณีตัดปลายทางด้าน
น้อย เมื่อเทียบกับนโยบายที่ 1 ที่ไม่มีการตัดปลาย พบว่า ค่า
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของผลกำไรที ่เพิ ่มขึ ้น เท่ากับ 
2.75% 3.60% และ 1.21%  ดังนั้น สรุปได้ว่าการตัดปลาย
การแจกแจงแบบกรณีตัดปลายทางด้านน้อย 15% มีผลกำไร

รายปีมากที่สุด เท่ากับ 1,473.11 (105) บาท 

ตารางที่ 3  ผลกำไรทั้งหมดรายปี (105 บาท)  ของนโยบาย
การตัดปลาย 

นโยบาย กรณี ค่าเฉลี่ยผลกำไร 

1 Nontruncated  1,421.90 
2 Lower truncated 5% 1,460.96 
3 Lower truncated 10% 1,393.15 
4 Lower truncated 15% 1,473.11 
5 Lower truncated 20% 1,439.13 
6 Upper truncated 5% -466.64 
7 Upper truncated 10% -488.15 
8 Upper truncated 15% -531.94 
9 Upper truncated 20% -582.88 
10 Doubly truncated 5% -485.59 
11 Doubly truncated 10% -469.07 
12 Doubly truncated 15% -505.72 
13 Doubly truncated 20% -605.14 

 
การนำแบบจำลองการวางแผนการจัดหาไปประยุกต์ใช้ 

ช่วยให้ผู้วางแผนหรือผู้ตัดสินใจของโรงงานอุตสาหกรรมใน
การจัดหาวัตถุดิบตัดสินใจภายใต้สถานการณ์ที ่ไม่แน่นอน
และสามารถวางแผนได้เหมาะสม เนื่องจากทำให้รู้ว่าในช่วง
ใดที่มีความเสี่ยงในการเกิดค่าใช้จ่ายสูงซึ่งส่งผลต่อกำไรที่
ลดลงหรือขาดทุน การวางแผนในระยะยาวทำให้ผู้วางแผน
ทราบถึงความเสี ่ยงที ่จะเกิดขึ ้นในแต่ละช่วงเวลา ทำให้
โรงงานสามารถจ ัดการในการเพ ิ ่มสวนเคร ือข ่ายเพื่อ
ตอบสนองต่อปริมาณความต้องการของโรงงาน และปริมาณ
ที่สามารถจัดหามะพร้าวน้ำหอมที่มีการเปลี่ยนแปลงได้ เมื่อ
โรงงานต ้องวางแผนการจ ัดหาภายใต ้สถานการณ ์ที่
พารามิเตอร์มีความไม่แน่นอนเกิดขึ้น จึงควรพิจารณาและ
กำหนดขอบเขตของช ่วงของข ้อม ูลเพ ื ่อนำมาใช ้สร ้าง
แบบจำลองที่เหมาะสม และสอดคล้องกับสถานการณ์จริง 
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4. สรุปผลการวิจัย 
 การวางแผนการจัดหาของสินค้าทางการเกษตรโดยใช้
ตัวแบบการโปรแกรมจำนวนเต็มผสมที่ไม่เป็นเส้นตรง ภายใต้
ปัจจัยที่มีความไม่แน่นอน เช่น ราคา ปริมาณความต้องการ 
และปริมาณมะพร้าวที่จัดหาได้ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหา
ปริมาณผลผลิตที่จัดหาเพื่อให้มีกำไรสูงสุด ซึ่งสินค้าทางการ
เกษตรส่วนใหญ่ประสบปัญหาการวางแผนเนื่องจากการขาด
แคลนผลผลิตและความไม่สมดุลของปริมาณที ่จัดหาและ
ปริมาณความต้องการ จึงต้องมีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ 
นอกจากการได้ว ิธ ีการในการแก้ปัญหาที ่เหมาะสมแล้ว        
ผู ้วางแผนต้องหาวิธีการจัดการความไม่แน่นอนของปัจจัย   
ต่าง ๆ และช่วงระยะเวลาในการวางแผนต้องครอบคลุมกับ
การปฏิบัติงานซึ่งโรงงานใช้การตัดสินใจระดับปฏิบัติการใน
การวางแผนการการจัดหาวัตถุดิบ ซึ ่งเป็นการตัดสินใจใน
ระดับรายวันที ่ส่งผลกระทบระยะสั้น แต่เนื ่องจากปัจจัย    
ต่าง ๆ ที่ไม่แน่นอนมีการเปลี่ยนแปลงเป็นฤดูกาล  
 ดังนั ้นเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที ่ดีที ่สุดในการนำมาตัดสินใจ     
จึงได้พัฒนาคำตอบของแบบจำลองการจัดหาโดยพิจารณา
ระยะการวางแผนที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้สามารถวางแผนจัดการ
พาราม ิ เตอร ์ท ี ่ ไม ่แน ่นอนได ้ม ีประส ิทธ ิภาพมากขึ้น              
แต่เนื่องจากพารามิเตอร์เป็นตัวแปรสุ่มที่มีรูปแบบการแจก
แจงที่แตกต่างกัน ซึ่งบางเหตุการณ์มีโอกาสหรือความน่าจะ
เป็นของการเกิดขึ้นน้อยมาก ดังนั้นผู้วิจัยจึงทดลองตัดปลาย
ของการแจกแจง เพื่อหาว่าแต่ละพารามิเตอร์ควรกำหนดค่า
ต่ำสุด และกำหนดค่าสูงสุดอย่างไร นอกจากนี้การพิจารณา
นโยบายโดยใช้การตัดช่วงการแจกแจงสามารถลดการ
พิจารณาพารามิเตอร์ที่มีโอกาสในการเกิดน้อยออกไป ส่งผล
ให้การวางแผนการจัดหามีผลกำไรที่เพ่ิมมากข้ึน 
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