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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมกรณีการเกิดอุทกภัยใน
ประเทศไทย ด้วยตัวแบบการโปรแกรมไม่เชิงเส้นจ านวนเต็ม เพื่อก าหนดสถานที่ตั้งศูนย์พักพิง และจ านวนของทรัพยากรให้
เพียงพอต่อการช่วยเหลือผู้ประสบภัย โดยตัวแบบที่พัฒนาขึ้นได้น าไปประยุกต์ใช้กับกรณีศึกษาพื้นที่ประสบอุทกภัย อ าเภอ
กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งมีทั้งหมด 10 ต าบล 183 หมู่บ้าน และมีผู้ประสบภัยรวม 82 ,764 คน ในจ านวนนี้มี 3 
หมู่บ้าน ซึ่งผู้ประสบภัย 570 คน ไม่สามารถพักอาศัยอยู่ในหมู่บ้านได้ ต้องถูกขนย้ายไปยังศูนย์พักพิง โดยงานวิจัยก าหนด
ขอบเขตส าคัญของปัญหา คือ 1) ศูนย์กลางในการกระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ มีจ านวน 2 ศูนย์ คือ ส านักงานป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภัยจังหวัดมหาสารคาม และที่ว่าการอ าเภอกันทรวิชัย 2) ศูนย์พักพิงจะเป็นศูนย์ทางเลือก จ านวน 19 ศูนย์ 
ซึ่งเป็นที่ตั้งของพื้นที่ส่วนราชการต่าง ๆ เช่น โรงเรียนและวัด และ 3) การขนย้ายผู้ประสบภัยและการขนส่งสิ่งของบรรเทา
ทุกข์จะใช้พาหนะประเภทรถบรรทุกเท่านั้น จากการประมวลผลตัวแบบ INLP ด้วยโปรมแกรม LINGO 13.0 พบว่า ควรเปิดใช้
งานศูนย์พักพิงจ านวน 2 ศูนย์ คือ ศูนย์โรงเรียนชุมชนมะค่า เพื่อรับผู้ประสบภัยจากหมู่บ้านกุดหัวช้าง จ านวน 164 คน และ
ศูนย์โรงเรียนบ้านมะกอก เพื่อรับผู้ประสบภัยจากบ้านโขงกุดเวียน จ านวน 190 คน และบ้านห้วยชัน จ านวน 216 คน ส าหรับ
อีก 180 หมู่บ้านที่ยังสามารถพักอาศัยอยู่ได้นั้น ส่วนใหญ่ได้รับสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายที่ว่าการอ าเภอกันทรวิชัย 
ซี่งมีระยะทางใกล้กว่าส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งทั้งการขนย้ายผู้ประสบภัยและการ
กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ ควรขนย้ายด้วยรถบรรทุกปฏิบัติการขนาด 4 ล้อ ทั้งนี้ผลเฉลยของตัวแบบที่ได้ สามารถช่วยเหลือ
ผู้ประสบภัยได้ครอบคลุมทั้งหมด ด้วยต้นทุนรวมในการด าเนินงานต ่าที่สุดเท่ากับ 20.859 ล้านบาท อีกทั้งตัวแบบที่พัฒนาขึ้น
ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการจัดการภัยพิบัติอุทกภัยที่มี ขนาดใหญ่ขึ้นได้ดังผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ความไว รวมถึง
สามารถพัฒนาต่อส าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมกรณีการเกิดภัยพิบัติประเภทอื่นได้ 
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Abstract 

This research is development of mathematical model for humanitarian logistics management for a 
case study of floods disaster in Thailand, using Integer Non-linear Programming (INLP) to determine the 
location of shelters and the amount of sufficient resources to help the victims. The developed model has 
been applied to case studies in flood-affected arear, Kantharawichai District, Maha Sarakham Province, which 
has a total area of 10 sub-districts, 183 villages and has a total of 82 ,764 victims. There are three villages, 
of which 570 victims are unable to live in the villages had to be moved to a shelter. The research specifies 
the scope or major limitations of the problem as follows: 1) there are two relief distribution centers, namely 
the Maha Sarakham Provincial Disaster Prevention and Mitigation Office and the Kantharawichai District 
Office, 2 )  there are 19 alternative shelter centers, which are in various government areas such as schools 
and temples, and 3) transport of victims and relief items will be used only by trucks. The proposed INLP 
model was processed with the LINGO 13.0 program. The results showed that two shelters should be 
opened. The Chumchon Makha School Center is opened for receiving the 164 victims from Kut Hua Chang 
Village, and the Ban Makok School Center is opened for receiving the 190 victims from Ban Khong Kut Wien, 
and 216 victims from Ban Huai Chan. For the 180 flood-affected villages, most of them were allocated relief 
items from Kantharawichai District Office which has a distance closer than from the Maha Sarakham 
Provincial Disaster Prevention and Mitigation Office. Moreover, both the transportation of the victims and 
the distribution of relief items should be transported by a 4-wheel operating truck. In addition, the solutions 
of proposed INLP model also showed that all victims are cover helped, with the minimize total operating 
cost of 20.859 million THB. Furthermore, the developed model can also be applied to larger scale flood 
disaster management as a result of the sensitivity analysis, and it can also be further developed for 
humanitarian logistics management in case of other types of disasters.  
 

Keywords:  humanitarian logistics, integer non-linear programming, floods disaster   

 
* Corresponding author. E-mail: rojanee.h@msu.ac.th 
1 Department of Statistical Management Science, Faculty of Science, Mahasarakham University 
2 Department of Mathematics, Faculty of Science, Mahasarakham University 



Thai Journal of Operations Research: TJOR Vol 11 No 2 (July - December 2023) 

53 

1. บทน า 
ในหลายปีที่ผ่านมา ประเทศไทยประสบปัญหาภัย

พิบัติทั ้งภัยพิบัติขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่เป็นจ านวน
หลายครั ้ง เป็นภัยพิบัติที ่ส่งผลกระทบต่อประชาชนและ
ทรัพย์สินเป็นจ านวนมาก เมื่อเกิดเหตุการณ์ดังกล่าวจะเห็น
ได้ว่าการจัดการของหน่วยงานต่าง ๆ กับประชาชน ยังไม่มี
ความพร้อมในการรับมือภัยพิบัติเท่าที่ควร เห็นได้จากผล
ส ารวจความคิดเห็นของประชาชนที่มีต่อการบริหารจัดการ
อุทกภัยของภาครัฐ ระหว่างปี 2554–2556 ได้เผยว่าการให้
ความช่วยเหลือแก่ผู้ประสบภัยเกิดความซ ้าซ้อนและกระจาย
อย่างไม่ทั่วถึง [1] อีกทั้งในเหตุการณ์อุทกภัยทางภาคใต้ช่วง
ต้นปี 2560 ปัญหาลักษณะดังกล่าวยังคงไม่ได้รับการแก้ไข
อย่างเป็นรูปธรรม การกระจายความช่วยเหลือจากภาครัฐ 
เช่น ถุงยังชีพ เครื ่องอุปโภคบริโภค เป็นไปอย่างไม่ทั่วถึง
หรือไม่ตรงตามความต้องการของผู้ประสบภัย รวมทั้งกรณีที่
ผู้ประสบภัยได้รับบริจาคสิ่งของบรรเทาทุกข์เกินความจ าเป็น 
[2] โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม (Humanitarian Logistics) มี
บทบาทส าคัญอย่างมากในการให้ความช่วยเหลือประชาชน
ผู้ประสบภัย โดย 80% ของการจัดการบรรเทาภัยพิบัตินั้น
ขึ้นอยู่กับระบบโลจิสติกส์ [3] เนื่องจากระบบโลจิสติกส์เป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญในการบรรเทาภัยพิบัติและเป็นสิ่งบอก
ถึงประสิทธิภาพของการปฏิบัติการส าหรับการบรรเทาภัย
พิบัติ [4] และหนึ่งในวิธีที่ใช้ในการจัดการภัยพิบัติคือการใช้
ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีทั้งวิธีการพัฒนาตัวแบบแบบ
หนึ่งวัตถุประสงค์ และการพัฒนาตัวแบบหลายวัตถุประสงค์ 

ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัว
แบบทางคณิตศาสตร์ส  าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื่อ
มนุษยธรรมกรณีการเกิดอุทกภัยในประเทศไทย เป็นการ
เตรียมความพร้อมในการรับมือภัยพิบัติ เนื ่องจากปัญหา
อุทกภัยเป็นภัยพิบัติที่สร้างความเสียหายต่อประเทศไทยมาก
ที่สุด ไม่ว่าจะเป็นความสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน โดยเฉพาะ
ช่วงฤดูฝนในบริเวณที่ราบลุ่ม ที่ลาดเชิงเขา ที่ราบลุ่มริมฝั่ง
แม่น ้า [5] ทั้งนี้เพื่อก าหนดสถานที่ตั ้งของสิ่งอ านวยความ
สะดวก และก าหนดจ านวนของทรัพยากรให้เพียงพอต่อการ
ช่วยเหลือผู้ประสบภัย  

 

 

2. แนวคิดและทฤษฎี  

2.1 โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม (Humanitarian Logistics) 

โลจิสติกส์เพื ่อมนุษยธรรมมีบทบาทส าคัญในการ
ช่วยเหลือและการบริหารทรัพยากรในสถานการณ์ภัยพิบัติ 
[6] แบ่งออกได้เป็นสองประเภท คือ การให้ความช่วยเหลือ
อย่างต่อเนื่อง (Continuous Aid Work) และการบรรเทาภัย
พิบัติ (Disaster Relief) ซึ่งเป็นการช่วยเหลือหลังภัยอุบตัิขึ้น
อย่างทันท่วงที ไม่ว่าจะเป็นภัยพิบัติทางธรรมชาติ หรือภัยอัน
เกิดจากฝีมือมนุษย์ 

น ักว ิจ ัยน ิยามความหมายของโลจ ิสต ิกส ์ เพื่ อ
มนุษยธรรมไว้หลากหลาย เช่น Christopher และ Tatham 
[7] นิยามว่า เป็นกระบวนการการวางแผน การน าแผนไปใช้
และการควบคุมการไหล (Flow) ของเครื่องอุปโภคบริโภค 
(Materials) รวมถึงข้อมูลข่าวสารต่างๆ ตั้งแต่ต้นทางจนถึง
จุดที ่ต้องการความช่วยเหลืออย่างมีประสิทธิภาพและมี
ต้นทุนที่เหมาะสม โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อช่วยเหลือ และ
บรรเทาผู้ประสบภัย ส่วน Bhimani และ Song [6] มองว่า
เป็นชุดการปฏิบัติการ (Set of Actions) ที่องค์กรต่าง ๆ ใช้
เพื่อการเคลื่อนย้ายข้อมูล สินค้าและบริการ โดยมีเป้าหมาย
เพื ่อช ่วยเหลือผู ้ประสบภัย (Beneficiaries) ส่วน วีรชัย  
อู ๋สมบูรณ์ และธารทัศน์ โมกขมรรคกุล [2] น ิยามว่า  
โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมเป็นกระบวนการการวางแผน การ
น าแผนไปใช้ และการควบคุมการเคลื่อนย้ายเครื่องอุปโภค
บริโภค ข้อมูลข่าวสาร รวมถึงการเคลื ่อนย้ายก าลังคน 
ทรัพยากร ทักษะและความรู้ ตั้งแต่ต้นทางจนถึงจุดที่ต้องการ
ความช่วยเหลืออย่างมีประสิทธิภาพและมีต้นทุนที่เหมาะสม 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยเหลือและบรรเทาภัยพิบัติ และ 
คมสัน โสมณวัต [8] นิยามว่า โลจิสติกส์เพื ่อมนุษยธรรม 
หมายถึงการจัดการในกระบวนการโลจิสติกส์เพื่อให้ความ
ช่วยเหลือผู้ประสบภัย ทั้งภัยพิบัติที่เกิดตามธรรมชาติ และ
ภัยพิบัติที่มนุษย์สร้างขึ้น เพื่อลดผลกระทบจากการเกิดภัย
พิบัติทั้งด้านสุขภาพและความปลอดภัย 
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 2.1.1 บทบาทของโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมใน
การบรรเทาภัยพิบัติ 

โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมมีบทบาทส าคัญ 2 ประการ
ในการบรรเทาภัยพิบัติ ประการที่ 1 โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม 
มีส่วนช่วยอย่างมากในการบรรเทาผลกระทบเชิงลบจากภัย
พิบัติทางธรรมชาติในเรื่องของการสูญเสียชีวิตและต้นทุนทาง
เศรษฐกิจ ได้แก่ 1) การพังทลายของสิ่งปลูกสร้าง ไม่ว่าจะ
เป็นอาคาร บ้านเรือน และโครงสร้างพื้นฐานอื่น ๆ 2) การ
สูญเสียในการส่งออกและการลดลงของการจ้างงาน 3) 
ขาดทุนจากการเพิ่มขึ ้นของราคาวัสดุสิ ้นเปลืองและวัสดุ
ก่อสร้าง และ 4) การขาดแคลนอาหารและการเกิดอุบัติเหตุ 
ประการที่ 2 โลจิสติกส์เพื ่อมนุษยธรรมถือเป็นแหล่งเก็บ
ข้อมูลที่สามารถวิเคราะห์เพื่อให้การเรียนรู้หลังเกิดเหตุการณ์
ภัยพิบัติ ข้อมูลด้านโลจิสติกส์สะท้อนให้เห็นถึงประสิทธิผล
ของซัพพลายเออร์และผู้ให้บริการด้านการขนส่ง ไปจนถึง
ต้นทุน และความรวดเร็วในการตอบสนองความเหมาะสม
ของสิ่งของที่บริจาค ดังนั้น   โลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมจึงมี
ความส าคัญต่อประสิทธิภาพของการด าเนินงานและการ
จ ัดท  าแผนเพื ่อร ับม ือก ับเหตุฉ ุกเฉ ิน และช ่วยในการ

เตรียมการและการเคลื่อนย้ายผู้คน และสิ่งของในยามที่เกิด
ภัยพิบัติ [9] 

2.1.2 กระบวนการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม 

กระบวนการโลจิสติกส์เพื ่อมนุษยธรรมมีความ
ซับซ้อนและมีส่วนร่วมของหลายส่วนในสถานที่ต่าง ๆ เพ่ือให้
มีความชัดเจนมากขึ้น กระบวนการจึงเชื่อมโยงส่วนต่าง ๆ ไม่
ว ่าจะเป็น ผู ้บร ิจาค องค์กรช่วยเหลือในระดับท้องถิ่น 
ระดับประเทศ ระดับนานาชาติ รัฐบาลและผู้รับผลประโยชน์ 
กระบวนการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมแสดงถึง การไหลของ
วัสดุ การไหลของข้อมูล และการไหลเวียนของเงิน [10] การ
ไหลของวัสดุเป็นการไหลของผลิตภัณฑ์จากผู้บริจาคไปยัง
ผู้รับผลประโยชน์รวมถึงอาหาร ผ้าห่ม ยา และน ้า และการ
ไหลย้อนกลับของผลิตภัณฑ์กลับมาหลังจากภัยพิบัติ การไหล
ของข้อมูลรวมถึงการพยากรณ์ความต้องการ การส่งค าสั่งซื้อ 
และรายงานสถานะการสั่งซื้อเพื่อให้มั่นใจว่ามีความพร้อม 
และการสื่อสาร การไหลเวียนของเงินรวมถึงการตรวจสอบ
เงินสดและเอกสารการช าระเงิน ดังรูปที่ 1 

 

 

 
รูปที่ 1 กระบวนการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมปรับปรุงจาก [10]



Thai Journal of Operations Research: TJOR Vol 11 No 2 (July - December 2023) 

55 

2.2 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์แบบการโปรแกรมจ านวนเต็ม 
(Integer Programming: IP) 

การโปรแกรมจ านวนเต็ม (Integer Programming: 
IP) เป็นโปรแกรมเชิงคณิตศาสตร์ที่มีข้อจ ากัดของตัวแปรว่า
จะต ้องเป ็นเลขจ  านวนเต ็มท ี ่ ไม ่ม ีค ่า เป ็นลบ น ั ่นคือ

0,1,2,...iX =  ทุกค่า i  ปัญหาโปรแกรมเชิงจ านวนเต็มที่
ส าคัญ ได้แก่ ปัญหาการขนส่ง ปัญหาการมอบหมายงาน 
ปัญหาการจัดสรรงบประมาณ ปัญหาการจัดล าดับงาน  
เป็นต้น เทคนิคที่ใช้ในการหาค าตอบของปัญหาเหล่านี้ไม่มี
เทคนิคที่จัดว่าเป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพโดยเฉพาะ แต่จะ
มีเทคนิคหลายแบบ แต่ละแบบจะเหมาะสมกับลักษณะของ
ปัญหาหนึ่ง เช่น ใช้วิธีการขนส่ง (Transportation Method) 
กับปัญหาการขนส่ง หรือใช้วิธีแจงนับ (Implicit Enumeration) 
กับปัญหาการเลือกโครงการลงทุน เป็นต้น [11] 

2.3 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์แบบการโปรแกรมไม่เชิงเส้น 
(Nonlinear Programming: NLP) 

การโปรแกรมไม่เชิงเส้น (Nonlinear Programming: 
NLP) เป็นโปรแกรมเชิงคณิตศาสตร์ที่ใช้หาค าตอบ กรณีที่ตัว
แปรตัดสินใจมีความสัมพันธ์กันในลักษณะที่ไม่เป็นเส้นตรง ใน
กรณีเป้าหมายต้องการค่า ( )f x  ที่ต ่าที่สุด ดังเช่น ( )f x  
เป็นฟังก์ชันต้นทุน จะมีโครงสร้างทั่วไปของตัวแบบดังนี้ 
Minimize ( )f x   (1) 

subject to  
          ( ) 0 for each 1,...,ig x i m          (2) 

          ( ) 0 for each 1,...,jh x j p=            (3) 

          x X                                              (4) 

โดย ,   and i jf g h อย่างน้อยที ่ส ุดหนึ ่งฟังก์ช ันไม่เป็น

เส้นตรง ส าหรับปัญหาที่มีเป้าหมายค่า ( )f x  สูงที่สุดก็มี
โครงสร้างโดยทั่วไปของตัวแบบเช่นเดียวกัน ตัวแบบประเภท
นี้มักจะประยุกต์ใช้กับปัญหาทางด้านการพยากรณ์ การ
ก าหนดการผลิต การควบคุมสินค้าคงคลัง การควบคุม
คุณภาพ การซ่อมแซมและการบ ารุงรักษา การออกแบบ
กระบวนการ วิธีการทางบัญชีและการจัดสรรงบประมาณ 
เป็นต้น การหาค าตอบของปัญหาการโปรแกรมที ่ไม่เป็น
เส้นตรง ยุ่งยากกว่าปัญหาการโปรแกรมที่เป็นเส้นตรงมาก 

ไม่มีอัลกอริทึมใดโดยเฉพาะที ่จะน ามาใช้หาค าตอบ แต่
อัลกอริทึมจ านวนมากถูกปรับปรุงจนเป็นที่ยอมรับและถูก
น าไปใช้อย่างได้ผลในทางปฏิบัติ โดยอัลกอริทึมของแต่ละ
เทคนิคจะมีหลักการใช้ที่เหมาะสมกับสภาพความเป็นจริงที่
เกิดขึ้น และสามารถหาค าตอบได้ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่
ทันสมัย ปัญหาการโปรแกรมที่ไม่เป็นเส้นตรงที่ส าคัญปัญหา
หนึ่งคือ การโปรแกรมก าลังสอง (Quadratic Programming) 
เป็นปัญหาของการหาค่าที่ดีที่สุด (ค่าสูงสุดหรือค่าต ่าสุด) 
ของฟังก์ชันเป้าหมาย ซึ ่งเป็นฟังก์ช ันก าลังสอง โดยมี
ข้อจ ากัดของปัญหา เป็นสมการหรืออสมการเชิงเส้น [11] 

2.4 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์แบบการโปรแกรมจ านวนเต็ม
ไม่เชิงเส้น (Integer Nonlinear Programming: INLP) 

 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์แบบการโปรแกรมจ านวน
เต็มไม่เชิงเส้น (Integer Nonlinear Programming: INLP) 
เป็นตัวแบบที ่ม ีการก าหนดค่าตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม 
(Integer Variables) และฟังก์ชันวัตถุประสงค์ไม่ใช่เส้นตรง 
(Nonlinear Objective Function) โดยสามารถใช้เทคนิค
การแปลงตัวแบบจาก INLP เป็น Linear  Programming 
(LP) หรือ Mixed-Integer Linear Programming (MILP) 
เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยทั่วไปแล้ว INLP จะถูกน ามาใช้ในงานที่เกี่ยวข้องกับการ
วางแผนการผลิต การวางแผนทรัพยากร การวางแผน
การเง ิน การวางแผนการลงทุน และงานวิศวกรรมที ่
เกี ่ยวข้องกับการออกแบบเครื ่องจักรหรือระบบที่มีการ
ก าหนดค่าตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม อย่างไรก็ตาม การแก้ไข
ปัญหา INLP เป็นงานที่ยากและจ าเป็นต้องใช้วิธีการค านวณ
ที่มีความซับซ้อน ซึ่งอาจต้องใช้เทคโนโลยีการค านวณแบบ
เมตาฮิวริสติก (Metaheuristic Algorithms) หรือแม้แต่
การใช้ Machine Learning เพื่อช่วยในการแก้ไขปัญหาที่มี
ขนาดใหญ่และซับซ้อนมากขึ้น [11] 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 Nathalie และ Victor [12] ได้พัฒนาแบบจ าลอง
สถานที่ตั้งของสิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับการจัดเตรียม
อุปกรณ์เพื ่อเตรียมความพร้อมส าหรับภัยพิบ ัต ิ โดยมี
ว ัตถ ุประสงค์เพ ื ่อให้ต ้นทุนรวมทางสังคมต ่าท ี ่ส ุด ซึ่ง
ประกอบด้วยต้นทุนด้านเอกชน เช่น ต้นทุนการขนส่ง ต้นทุน
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สินค้าคงคลังและต้นทุนคงที่ของสถานที่ตั ้ง และต้นทุนใน
ส่วนของ Deprivation Costs มีการก าหนดจ านวนเงินต่อ
ประเภทของสิ ่งของบรรเทาทุกข์ไว้ล่วงหน้า  เพื ่อพร้อม
ให้บริการในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยพิบัติในระหว่าง
ขั้นตอนเริ่มต้นการตอบสนองภัยพิบัติ ตัวแบบนี้ยังมุ่งเน้นไป
ที่การช่วยเหลือที่ควรด าเนินการในทันทีภายใน 24 ชั่วโมง
แรก โดยใช้ข้อมูลจริงของภูมิภาคแคริบเบียน ประเทศ
โคลอมเบีย ซึ่งได้รับผลกระทบจากน ้าท่วมในปี 2010 และ 
2011 ส าหรับงานวิจัยของ Bozorgi-Amiri และคณะ [13] 
ได้น าเสนอ Robust Multi-objective Stochastic Model 
ส าหรับโลจิสติกส์เพื่อบรรเทาภัยพิบัติ โดยพิจารณาความ
ต้องการทรัพยากร ต้นทุนการจัดหา และต้นทุนการขนส่งที่
ไม่แน่นอน เพื่อให้ต้นทุนโดยรวมต ่าที่สุด และรวมถึงการลด
ความแปรปรวนส าหรับความขาดแคลนสูงสุดให้ต ่าที่สุดของ
พื ้นที ่ที ่ได้รับผลกระทบ โดยใช้ข้อมูลจริงของเหตุการณ์
แผ่นดินไหวในประเทศอิหร่าน ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบที่
น าเสนอสามารถช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับสถานที่ตั้งและ
การจัดสรรทรัพยากรในกรณีที่ต้องการบรรเทาทุกข์จากการ
เก ิดแผ ่นด ินไหว ส ่วนงานว ิจ ัยของ Oscar Rodríguez-
Espíndola [14] ได้ปรับใช้โลจิสติกส์ในการจัดการทรัพยากร

เพื ่อบรรเทาทุกข์แก่ผ ู ้ประสบภัยและการวางแผนการ
ด าเนินงานที่เหมาะสม และได้น าเสนอระบบการเตรียมความ
พร้อมรับมือกับภัยพิบัติโดยการผสมผสาน Multi-objective 
Optimization และระบบ GIS (Geographical Information 
Systems) เพื่อช่วยในการตัดสินใจ โดยพัฒนา Bi-objective 
Optimization Model ใช้เพื ่อระบุต าแหน่งของสิ่งอ านวย
ความสะดวกในกรณีฉุกเฉิน การเก็บสต็อก การจัดสรร
ทรัพยากร และการกระจาย พร้อมจ านวนผู้เกี่ยวข้องในการ
ด าเนินงานในการจัดการภัยพิบัติ โดยใช้ข้อมูลจริงของ
สถานการณ์น ้าท่วมในปี 2013 ใน Acapulco ประเทศ
เม็กซิโก ซึ่งมีปัญหาว่าจ านวนหน่วยงานภาครัฐที่น าไปใช้ใน
การจัดการกับสถานการณ์มีมากเกินไป น าไปสู่ค่าใช้จ่ายที่สูง 
โดยไม่บรรลุระดับความพึงพอใจที่ดีที่สุด  
 นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของไทยที่มีการพัฒนาตัว
แบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการจัดการและการเตรียมความ
พร้อมช่วยเหลือผู้ประสบภัยจากภัยพิบัติโดยเฉพาะภัยพิบัติ
อุทกภัย ซึ่งประเภทตัวแบบมีความหลากหลายแตกต่างกันไป 
ส่วนฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของตัวแบบส่วนใหญ่มีเป้าหมาย
เพื่อให้ต้นทุนโดยรวมในการจัดการช่วยเหลือผู้ประสบภัยต ่า
ที่สุด [15-19] ดังรายละเอียดเพิ่มเติมทีส่รุปในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ประเภทตัวแบบ/วิธีการที่ใช้ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของตัวแบบ และกรณีศึกษาของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ผู้แต่ง วัตถุประสงค์การวิจัย ตัวแบบ/วิธีการ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ กรณีศึกษา 

Nathalie Cotes 
และ Victor Cantillo 

[12] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
ก าหนดสถานที่ตั้งของสิ่งอ านวยความ
สะดวกเพื่อเตรียมความพร้อมจัดการภัย
พิบัติ โดยมุ่งเน้นการช่วยเหลือที่ควร
ด าเนินการทันทีภายใน 24 ชั่วโมงแรก 

General Algebraic 
Modeling System 

(GAMS) 

Minimize cost อุทกภัย 
ภูมิภาคแคริบเบียน 
ประเทศโคลอมเบีย  
ในปี 2010 และ 

2011 

Bozorgi-Amiri และ
คณะ [13] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์โดย
พิจารณาความต้องการทรัพยากร ต้นทุน
การจัดหา และต้นทุนการขนส่งที่ไม่
แน่นอน รวมถึงลดความแปรปรวนของ
ความขาดแคลนในพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบ 

Robust Multi-
objective 

Stochastic Model 

Minimize cost 
Minimize demand 

coverage 

แผ่นดินไหวใน
ประเทศอิหร่าน 

Oscar Rodríguez-
Espíndola [14] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ในการ
จัดการทรัพยากรเพ่ือบรรเทาทุกข์แก่
ผู้ประสบภัยและการวางแผนการ
ด าเนินงานที่เหมาะสม และประยุกต์ระบบ 
GIS เพื่อช่วยในการตัดสินใจ  

Bi-objective 
Optimization 

Model   

Minimize cost 
Minimize the 

maximum 
unfulfillment 

อุทกภัยในประเทศ
เม็กซิโก 
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ตารางที่ 1 ประเภทตัวแบบ/วิธีการที่ใช้ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของตัวแบบ และกรณีศึกษาของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ผู้แต่ง วัตถุประสงค์การวิจัย ตัวแบบ/วิธีการ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ กรณีศึกษา 

ไพโรจน์ แสนดี และ
คณะ [15] 

ใช้วิธีฮิวริสติกส์ในการแก้ปัญหาการจัด
เส้นทางการเดินรถส าหรับรับส่งประชากร 
โดยจุดรับคือบริเวณพื้นที่ประสบภัย จุดส่ง
คือบริเวณทางออกไปสู่พื้นที่ปลอดภัย 

Saving Algorithm 
และ Cluster-First 
Route-Second 

Minimize distance พื้นที่ประสบอุทกภัย 
ต าบลลาดสวาย 
อ าเภอล าลูกกา 
จังหวัดปทุมธานี 

ปุณยภา สุทธิจ านงค์ 
และสุนาริน จันทะ  

[16] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
ปัญหา VRP เพื่อช่วยเหลือผู้อพยพ 2 กลุ่ม 
คือ ผู้อพยพแบบปกติและผู้อพยพแบบที่
ต้องการการช่วยเหลือพิเศษ  

Vehicle Routing 
Problem (VRP) 

Minimize time พื้นที่ประสบอุทกภัย 
ต าบลลาดสวาย 
อ าเภอล าลูกกา 
จังหวัดปทุมธานี 

เกริก วงศ์ลือชา  
และคณะ [17] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์แบบการ
จัดเส้นทางเดินทางของยานพาหนะที่มี
การรับและส่ง เพื่อใช้ในการอพยพและ
แจกจ่ายถุงยังชีพส าหรับผู้ประสบภัย โดย
พิจารณาเงื่อนไขด้านความเร่งด่วนในการ
ช่วยเหลือ 

Mixed Integer 
Linear 

Programing 
(MILP) 

Minimize time อุทกภัยในเขตพื้นที่
จังหวัดร้อยเอ็ดจาก
พายุโพดุลและคาจิกิ 

ในปี พ.ศ. 2562 

จีระพงศ์ ทองพันธ์ 
[18] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์โดย
พิจารณาโอกาสหรือความน่าจะเป็นและ
ประยุกต์วิธีเมตาฮิวริสติกส์ส าหรับปัญหา
แบบ MDSVRPTW  

Metaheuristics 
ส าหรับปัญหา 
MDSVRPTW 

Minimize cost 
Minimize number 

of transport 
vehicles 

Minimize time 

ทดสอบกับข้อมูล
จ าลอง 

ธนาภา ควรผดุงศักดิ์ 
[19] 

พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
กระจายอาหารและสิ่งของจ าเป็นแบบ
หลายแห่ง เมื่อปริมาณอาหารและสิ่งของ
จ าเป็นมีอยู่อย่างจ ากัด โดยมีเงื่อนไขด้าน
เวลามาเกี่ยวข้อง 

Min Travel Time 
Heuristic,  

Min Arrival 
Time Heuristics,  

Min Cost 
Heuristics 

Minimize time 
Minimize cost 

ทดสอบกับข้อมูล
จ าลอง 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
งานวิจ ัยครั ้งน ี ้ได ้ศ ึกษาและพัฒนาตัวแบบทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมด้วย
ตัวแบบการโปรแกรมไม่เชิงเส้นจ านวนเต็ม ( Integer Non-
linear Programming: INLP) โดยมีว ัตถุประสงค์ เพื ่อให้
ต้นทุนโดยรวมในการจัดการช่วยเหลือผู้ประสบภัยต ่าที่สุด 
และมีขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 

1)  ก าหนดตัวแปรตัดสินใจเพื่อใช้ในการพัฒนาตัว
แบบทางคณิตศาสตร์ส  าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื่อ
มนุษยธรรม  

2)  ก าหนดและรวบรวมพารามิเตอร์ของตัวแบบ  

3)  เขียนโปรแกรมและหาผลเฉลยของตัวแบบด้วย
โปรแกรม LINGO 

4) วิเคราะห์ความไว(Sensitivity Analysis) โดย
พิจารณาจากขนาดของปัญหา เช่น จ านวนพื้นที่ประสบภัย 
ตามสถานการณ์ที ่คาดว่าจะเกิด ทั ้งนี ้ย ังอยู ่ภายใต้การ
ช่วยเหลือที ่ครอบคลุมผู ้ประสบภัยทั ้งหมด ด้วยต้นทุน
โดยรวมต ่าที่สุด   

5) วิเคราะห์ผลเฉลยของตัวแบบและผลเฉลยจาก
การวิเคราะห์ความไว เพื ่อเป็นข้อเสนอแนะส าหรับการ
เตรียมความพร้อมรับมือกับการเกิดภัยพิบัต ิ

4. ผลการวิจัย 
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4.1 การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร ์ส  าหร ับการ
จัดการโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม  

งานวิจัยครั ้งนี ้ได้พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์
ส าหรับการจัดการโลจิสติกส์เพื ่อมนุษยธรรรมแบบการ
โปรแกรมไม ่ เช ิง เส ้นจ  านวนเต ็ม ( Integer Non-linear 
Programming: INLP) โดยมีว ัตถ ุประสงค์เพ ื ่อให้ต ้นทุน
โดยรวมในการจัดการช่วยเหลือผู้ประสบภัยต ่าที่สุด ซึ่งมีดัชนี 
ตัวแปรตัดสินใจ พารามิเตอร์ และโครงสร้างของตัวแบบ 
INLP ดังต่อไปนี้ 

ดัชนี 
 i   คือ ศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ ; 1,...,i I=        

j  คือ ศูนย์พักพิง                         ; 1,...,j J=  
k  คือ พื้นที่ประสบภยัที่พักอาศัยอยู่ได ้ ; 1,...,k K=  
o  คือ พื้นที่ประสบภัยที่ไม่สามารถพักอาศัยได้  
               ; 1,...,o O=  
m  คือ ประเภทพาหนะส าหรับการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
              ; 1,...,m M=  
n  คือ ประเภทพาหนะส าหรับการขนส่งผู้ประสบภัย
 ; 1,...,n N=    

 

ตัวแปรตัดสินใจ 

jY  คือ การเปิดใช้งานศูนย์พักพิง 

iH  คือ จ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ต้องจัดซื้อของ
ศูนย์กระจายที่ i  (ถุง) 

ikXK  คือ พื้นที่ประสบภัยที่พักอาศัยอยู่ได้ที่ k  ที่รับ
สิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจาย i    

ijXJ  คือ ศูนย์พักพิงที่ j  ที่รับสิ่งของบรรเทาทุกข์จาก

ศูนย์กระจาย i   

kZ  คือ จ านวนผู้ประสบภัยในพื้นที่ประสบภัย k  ที่
ได้รับสิ่งของบรรเทาทุกข์ (คน) 

jZ  คือ จ านวนผู้ประสบภัยในศูนย์พักพิง j  ที่ได้รับ

สิ่งของบรรเทาทุกข์ (คน) 

ojnNOJ คือ จ านวนผู้ประสบภัยในพื้นที่ประสบภัย o  ที่

ถูกขนส่งไปยังศูนย์พักพิง j  โดยพาหนะประเภท
ที่ n  (คน) 

ijmNJ  คือ จ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ถูกขนส่งจากศูนย์

กระจาย i  ไปยังศูนย์พักพิง j  โดยพาหนะ
ประเภทที่ m  (ถุง) 

ikmNK  คือ จ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ถูกขนส่งจากศูนย์
กระจาย i   ไปยังพื้นที่ประสบภัย k   โดยพาหนะ
ประเภทที่ m  (ถุง) 

พารามิเตอร์ 

iCX  คือ ต้นทุนในการด าเนินงานของศูนย์กระจาย
สิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ i  (บาท) 

jCY  คือ ต้นทุนการด าเนินงานของศูนย์พักพิงที่ j   

(บาท) 
Pr  คือ ราคาต่อหน่วยสิ่งของบรรเทาทุกข์ (บาทต่อถุง) 

mCTM คือ ต้นทุนการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์โดย
พาหนะประเภทที่ m  (บาทต่อกิโลเมตร)  

nCTN  คือ ต้นทุนการขนส่งผู้ประสบภัยโดยพาหนะ
ประเภทที่ n  (บาทต่อกิโลเมตร) 

NE  คือ จ านวนผู้ประสบภัยต่อหนึ่งหน่วยสิ่งของ
บรรเทาทุกข์ (คน) 

kP  คือ จ านวนผู้ประสบภัยในพื้นที่ประสบภัยที่อยู่
อาศัยได้ที่ k  (คน) 

oP  คือ จ านวนผู้ประสบภัยในพื้นที่ประสบภัยที่ไม่
สามารถพักอาศัยได้ที่ o  (คน) 

VOL  คือ ปริมาตรต่อหนึ่งถุงสิ่งของบรรเทาทุกข์
(ลูกบาศก์เมตร) 

  คือ น ้าหนักต่อหนึ่งถุงสิง่ของบรรเทาทุกข์ (กิโลกรัม) 

iCAPX  คือ ความจุของศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ 
i  (ลูกบาศก์เมตร) 

jCAPY  คือ ความจุของศูนย์พักพิงที่ j  (จ านวนคนที่จุได้) 

mCAPM  คือ น ้าหนักบรรทุกของพาหนะประเภทที่ m  ที่
ใช้ในการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์ (กิโลกรัม) 

nCAPN  คือ ความจุของพาหนะประเภทที่ n  ที่ใชใ้นการ
ขนส่งผูป้ระสบภัย (จ านวนคนที่จุได้) 

ikDXK  คือ ระยะทางจากศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทา
ทุกข์ที่ i  ไปยังพื้นที่ประสบภัยที่พักอาศัยได้ที่ k    
(กิโลเมตร) 
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ijDXY  คือ ระยะทางจากศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทา

ทุกข์ที่ i  ไปยังศูนย์พักพิงที่ j  (กิโลเมตร) 

ojDOJ คือ ระยะทางจากพื้นที่ประสบภัยที่ไม่สามารถพัก

อาศัยได้ที่ o  ไปยังศูนย์พักพิงที่ j  (กิโลเมตร) 
M   คือ จ านวนจริงที่มีค่ามากพอ (Positive Large 

Number) 

สมการเป้าหมาย 

เพ ื ่อให ้ต ้นท ุนโดยรวมในการจ ัดการช ่วยเหลือ
ผู้ประสบภัยต ่าที่สุด ซึ่งประกอบด้วย ต้นทุนสิ่งของบรรเทา
ทุกข์ ต้นทุนในการด าเนินงานของศูนย์กระจายสิ ่งของ
บรรเทาทุกข์ ต้นทุนการด าเนินงานของศูนย์พักพิง ต้นทุน
การขนส่งผู้ประสบภัย และต้นทุนการขนส่งสิ่งของบรรเทา
ทุกข์ ดังสมการที่ 5 
 

 

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

Min Total Cost =

                         

I I J O J N
n oj ojn

i i j j

i i j o j n n

I J M I K M
m ij ijm m ik ikm

i j m i k mm m

CTN DOJ NOJ
Pr H CX CY Y

CAPN

CTM DXY ( NJ ) CTM DXK ( NK )

CAPM CAPM

 

= = = = = =

= = = = = =

+ + + +

+

   

 
  (5) 

 
ข้อจ ากัด 

1

1
I

ik

i

XK
=

=    ; k   (6) 

สมการที่ (6) เพื่อให้แน่ใจว่าพื้นที่ประสบภัยที่พักอาศัยอยู่ได้
จะไม่รับสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายที่ซ ้ากัน 

1

1
I

ij

i

XJ
=

=    ; j  (7) 

สมการที่ (7) เพื่อให้แน่ใจว่าศูนย์พักพิงจะไม่ได้รับสิ่งของ
บรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายที่ซ ้ากัน   

i iH VOL CAPX    ; i  (8) 
สมการที่ (8) แสดงให้เห็นว่าจ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ต้อง
จัดซื ้อต้องไม่เกินความสามารถในการจัดเก็บของศูนย์
กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 

1 1 1 1

J M K M

i ijm ikm

j m k m

H NJ NK
= = = =

 +   ; i  (9) 

สมการที่ (9) จ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่ต้องจัดซื้อทั้งหมด
ต้องสามารถตอบสนองความต้องการสิ่งของบรรเทาทุกข์ได้
ทั ้งในพื ้นที ่ประสบภัยที ่สามารถพักอาศัยได้ และความ
ต้องการในศูนย์พักพิง 

1 1

( )
I M

ijm j

i m

NJ M Y
= =

  ; j  (10) 

สมการที่ (10) เป็นการก าหนดให้จ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์
ที่ถูกขนส่งไปยังศูนย์พักพิงเท่ากับจ านวนจริงที่มีค่ามากพอ 
(Positive Large Number)  

1 1

J N

o ojn j

j n

P NOJ Y
= =

  ; o  (11) 

สมการที่ (11) เป็นการประกันว่าจ านวนผู้ประสบภัยในพื้นที่
ที่ไม่สามารถอยู่อาศัยได้จะถูกเคลื่อนย้ายไปยังศูนย์พักพิง  

1 1

O N

ojn j

o n

NOJ CAPY
= =

  ; j  (12) 

สมการที่ (12) จ านวนผู้ประสบภัยที่ถูกเคลื่อนย้ายไปยังศูนย์
พักพิงต้องไม่เกินขีดความสามารถของศูนย์พักพิง ที่รับได ้

1 1

1 1

O N

ojnI M
o n

ijm

i m

NOJ

NJ
NE

= =

= =




  ; j  (13) 

สมการที่ (13) แสดงให้เห็นว่าจ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่
ถูกขนส่งไปยังศูนย์พักพิงต้องเพียงพอต่อความต้องการ
สิ่งของบรรเทาทุกข์ในศูนย์พักพิง 

1 1

O N

ojn j

o n

NOJ Z
= =

=  ; j  (14) 

สมการที่ (14) รับประกันว่าจ านวนผู้ประสบภัยในศูนย์พักพิง
จะได้รับสิ่งของบรรเทาทุกข์ 

1 1

I M
k

ikm

i m

P
NK

NE= =

   ; k  (15) 

สมการที่ (15) แสดงให้เห็นว่าจ านวนสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่
ถูกขนส่งไปยังพื้นที่ประสบภัยที่สามารถอยู่อาศัยได้ต้อง
เพียงพอต่อความต้องการสิ่งของบรรเทาทุกข์ในพื้นที่ประสบ
ภัยที่สามารถอยู่อาศัยได้ 
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k kP Z=  ; k  (16) 
สมการที ่ (16) รับประกันว่าจ านวนผู ้ประสบภัยในพื ้นที่
ประสบภัยที่สามารถอยู่อาศัยได้ จะได้รับสิ่งของบรรเทาทุกข์ 

 0,1jY      ; j  (17)   
สมการที่ (17) ก าหนดให้การเปิดใช้งานศูนย์พักพิงเป็นตัว
แปรแบบ Binary  เมื่อมีการเปิดใช้งานศูนย์พักพิง ให้มีค่า
เป็น 1 ถ้าไม่มีการเปิดใช้งานศูนย์พักพิง ให้มีค่าเป็น 0                                                                                

 0,1ikXK   ; ,i k   (18) 
สมการที่ (18) ก าหนดให้พื้นที่ประสบภัยที่พักอาศัยอยู่ได้ที่
รับสิ ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายเป็นตัวแปรแบบ 
Binary เมื่อมีการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจาย
ไปยังพื้นที่ประสบภัยที่พักอาศัยอยู่ได้ ให้มีค่าเป็น 1 และถ้า
ไม่มีการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายไปยังพื้นที่
ประสบภัยที่พักอาศัยอยู่ได้ ให้มีค่าเป็น 0 

 0,1ijXJ   ; ,i j   (19) 
สมการที่ (19) ก าหนดให้ศูนย์พักพิงที่รับสิ่งของบรรเทาทุกข์
จากศูนย์กระจายเป็นตัวแปรแบบ binary เมื่อมีการขนส่ง
สิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายไปยังศูนย์พักพิง ให้มีค่า
เป็น 1 และถ้าไม่มีการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์
กระจายไปยังศูนย์พักพิง ให้มีค่าเป็น 0 

0 and integeriH   ; i  (20) 
0 and integerkZ   ; k  (21) 
0 and integerjZ   ; j  (22) 

0 and integerojnNOJ   ; , ,o j n    (23) 
0 and integerijmNJ   ; , ,i j m      (24) 
0 and integerikmNK      ; , ,i k m     (25) 

สมการที่ (20)-(25) ก าหนดค่าตัวแปรตัดสินใจที่เป็นจ านวน
เต็มท่ีมีค่าไม่ติดลบ 

4.2 การประยุกต์ใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการ
จัดการภัยพิบัติอุทกภัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ตัวแบบ INLP กับ
พื้นที่ประสบภัยกรณีศึกษาอ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 
ซึ่งมีทั้งหมด 10 ต าบล 183 หมู่บ้าน มีประชากรทั้งหมด จ านวน 
82,764 คน ข้อมูลจากส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยจังหวัดมหาสารคาม พบว่า ตั้งแต่ปี พ.ศ 2553-2563 อ าเภอ
กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ได้ประสบอุทกภัยทั้งสิ้น 500 

ครั้ง แบ่งออกเป็น น ้าท่วมขัง 269 ครั้ง น ้าล้นตลิ่ง 209 ครั้ง และ
น ้าท่วมฉับพลัน 22 ครั้ง ในช่วงระหว่างการเกิดอุทกภัยมีทั้ง
พื้นที่ที่สามารถพักอาศัยได้และพื้นที่ที่ไม่สามารถพักอาศัยได้ 
[20] การวิจัยนี้จึงก าหนดพื้นที ่ประสบภัย 2 แบบ คือ พื้นที่
ประสบภัยท ี ่สามารถพักอาศ ัยได ้ 180 หมู ่บ ้าน จ  านวน
ผู ้ประสบภัย  82,194 คน และมี 3 หมู ่บ้านที ่เป็นพื้นที่ที ่ไม่
สามารถพักอาศัยได้ มีจ านวนผู้ประสบภัย 570 คน  

การประยุกต์ใช้ตัวแบบ INLP ที่พัฒนาขึ้นกับข้อมูล
พื้นที่ประสบภัยกรณีศึกษานี้ มีขอบเขตหรือข้อจ ากัดส าคัญ
ของปัญหา คือ ให้มีศูนย์ในการกระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
จ านวน 2 ศูนย์ คือ ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยจังหวัดมหาสารคาม และที่ว่าการอ าเภอกันทรวิชัย ส่วน
ศูนย์พักพิงจะเป็นศูนย์ทางเลือก จ านวน 19 ศูนย์ ซึ่งเป็น
ที่ตั้งของพื้นที่ส่วนราชการต่าง ๆ เช่น โรงเรียนและวัด และ
การขนย้ายผู้ประสบภัยรวมถึงการขนสิ่งของบรรเทาทุกข์ จะ
ใช้พาหนะประเภทรถบรรทุกเท่านั้น โดยมีค่าพารามิเตอร์
ของตัวแบบ ดังตารางที่ 2 

จากตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาได้ข้างต้น ผู้วิจัย
ได้น ามาประมวลผลด้วยโปรมแกรม LINGO 13.0 ภายใต้
ขนาดของปัญหาที่มี 1,804 ตัวแปร และสมการเงื่อนไขหรือ
ข้อจ ากัดจ านวน 463 สมการ ใช้เวลาในการประมวลผล 3 
วินาที ดังรูปที ่ 2 ท าให้ได้ผลเฉลยของตัวแบบเพื ่อน าไป
เตรียมความพร้อมในการรับมือภัยพิบัติ โดยการตัดสินใจเปิด
ศูนย์พักพิง รวมถึงการจัดเตรียมและกระจายสิ่งของบรรเทา
ทุกข์เพื่อช่วยเหลือผู้ประสบภัยให้ครอบคลุม 

รูปที่ 2 สรุปการประมวลผลด้วยโปรแกรม LINGO 13.0 
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ตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบส าหรับการจัดการภัยพิบัติอุทกภัย 

พารามิเตอร์ ค่า หน่วย แหล่งที่มา 

ต้นทุนในการด าเนินงานของศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
25,000 
30,000 

บาท 
ส านักงานป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย จ.มหาสารคาม [21] 

ต้นทุนการด าเนินงานของศูนย์พักพิง 28,000-80,000 บาท 
ส านักงานป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย จ.มหาสารคาม [21] 

ราคาต่อหน่วยสิ่งของบรรเทาทุกข์ 500 บาท/ถุง 
ค านวณจากค่าเฉลี่ยของการจัดซื้อ

จัดจ้างสิ่งบรรเทาทุกข์ของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

ต้นทุนการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์โดยพาหนะ 11-22.5 บาท/กม. บริษัท จิชทิกช์ จ ากัด [22] 

ต้นทุนการขนส่งผู้ประสบภัยโดยพาหนะ 11-22.5 บาท/กม. บริษัท จิชทิกช์ จ ากัด [22] 

จ านวนผู้ประสบภัยต่อหนึ่งหน่วยสิ่งของบรรเทาทุกข์ 2 คน 
ค านวณจากปริมาณของการจัดซื้อ

จัดจ้างสิ่งบรรเทาทุกข์ของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

จ านวนผู้ประสบภัยในพ้ืนที่ประสบภัยที่อยู่อาศัยได้ 82,194 คน กรมการปกครอง [20] 

จ านวนผู้ประสบภัยในพ้ืนที่ประสบภัยที่ไม่สามารถพักอาศัยได้ 570 คน กรมการปกครอง [20] 

ปริมาตรต่อหนึ่งถุงสิ่งของบรรเทาทุกข์ 0.02 
ลูกบาศก์

เมตร 

ค านวณจากปริมาตรสิ่งบรรเทาทุกข์
ของกรมป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย 

น ้าหนักต่อหนึ่งถุงสิ่งของบรรเทาทุกข์  3 กิโลกรัม 
กรมป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย [23] 

ความจุของศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
400 
500 

ลูกบาศก์
เมตร 

ส านักงานป้องกันและบรรเทา 
สาธารณภัย จ.มหาสารคาม [21] 

ความจุของศูนย์พักพิง 500-1,000 คน 
ส านักงานป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย จ.มหาสารคาม [21] 

ความจุของพาหนะที่ใช้ในการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์ 500-15,000 กิโลกรัม 
กรมป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย [23] 

ความจุของพาหนะที่ใช้ในการขนส่งผู้ประสบภัย 6-12 คน 
กรมป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย [23] 

ระยะทางจากศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ไปยังพื้นที่ประสบภัยที่
พักอาศัยได้ 

0.5-36.3 กิโลเมตร ระยะทางจริงจาก Google maps 

ระยะทางจากศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ไปยังศูนย์พกัพิง 0.41-30 กิโลเมตร ระยะทางจริงจาก Google maps 

ระยะทางจากพ้ืนที่ประสบภัยที่ไม่สามารถพักอาศัยได้ไปยังศูนย์พักพิง 5-28 กิโลเมตร ระยะทางจริงจาก Google maps 

 
4.2.1 ผลเฉลยของตัวแบบ 

จากผลเฉลยของตัวแบบ พบว่า ในการจัดการภัย
พิบัติอุทกภัย ในพื้นที่อ าเภอกันทรวิชัย ต้องใช้ต้นทุนรวมใน
การจัดการภัยพิบัติต ่าที่สุด 20.859 ล้านบาท จึงจะช่วยเหลือ
จ านวนผู้ประสบภัยได้ครอบคลุมทั้งหมด ส าหรับการเปิดใช้
ศูนย์พักพิงกรณีที่พื้นที่ประสบภัยที่ไม่สามารถพักอาศัยอยู่ได้ 

พบว่า ศูนย์พักพิงที ่ควรเปิดใช้งานมีจ านวน 2 ศูนย์ จาก
ทั้งหมด 19 ศูนย์ คือ ศูนย์โรงเรียนชุมชนมะค่า มีจ านวน
ผู้ประสบภัยไปพักอาศัย จ านวน 164 คน โดยรับผู้ประสบภัย
จากหมู่บ้านกุดหัวช้าง จ านวน 164 คน และศูนย์โรงเรียน
บ้านมะกอก มีจ านวนผู้ประสบภัยไปพักอาศัย จ านวน 406 
คน มาจาก 2 หมู่บ้าน คือบ้านโขงกุดเวียน จ านวน 190 คน 
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และบ้านห้วยชัน จ านวน 216 คน โดยขนย้ายผู้ประสบด้วย
รถบรรทุกขนาด 4 ล ้อส  าหร ับปฏิบ ัต ิการเคลื ่อนย ้าย
ผู้ประสบภัยพร้อมอุปกรณ์ ดังรูปที่ 3 

 

ส าหรับจ านวนสิ ่งของบรรเทาทุกข์ที ่ต้องจัดซื ้อ ทั ้งหมด 
41,482 ถุง เก็บไว้ในศูนย์กระจายส านักงานป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภัย จังหวัดมหาสารคาม 21,428 ถุง และ
เก็บไว้ที่ว่าการอ าเภอกันทรวิชัย 20,000 ถุง เพื่อจัดสรรไปให้
ผู้ประสบภัยในศูนย์พักพิงและในพื้นที่ที่สามารถพักอาศัยอยู่
ได้ ดังตารางที่ 3 
 
 

 
ตารางที่ 3 สรุปปริมาณการขนสิ่งของบรรเทาทุกข์จากศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ไปยังพื้นที่ประสบภัยที่สามารถพักอาศัยได้ 

ศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
ต าบลที่ได้รับจัดสรรสิ่งของ

บรรเทาทุกข ์
จ านวนหมู่บ้านที่ได้รับจัดสรร

สิ่งของบรรเทาทุกข์ 
ปริมาณสิ่งของบรรเทาทุกข์ที่

ได้รับจัดสรร (ถุง) 

ส านักงาน 
ป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย 
จังหวัดมหาสารคาม 

เขวาใหญ ่ 21  3,941  

ขามเฒ่าพัฒนา 9  2,029  

ขามเรียง 20  8,398  

คันธารราษฎร์ 1  220  

ท่าขอนยาง 15  4,403  

นาสีนวน 9  1,286  

มะค่า 9  866  

รวม 84 21,143 

ที่ว่าการอ าเภอ 
กันทรวิชัย 

โคกพระ 15  4,560  

กุดใส้จ่อ 11  2,011  

ขามเฒ่าพัฒนา 11  1,993  

คันธารราษฎร์ 14  1,829  

นาสีนวน 27  3,648  

มะค่า 20  1,391  

ศรีสุข 13  4,568  

รวม 111 20,000 

 
  

รูปที่ 3 การขนย้ายผู้ประสบภัยไปยังศูนย์พักพิง 
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ตารางที ่4 ข้อมูลสถานการณ์และผลเฉลยจากการวิเคราะห์ความไว 

สถานการณ์ 
(Scenario) 

พื้นที่เสี่ยงสูง  พื้นที่เสี่ยงปานกลาง 
จ านวน 

ศูนย์พักพิงที่เปิด 

จ านวนหมู่บ้าน  
(จ านวนผู้ประสบภัยที่ถูก
ขนย้ายไปยังศูนย์พกัพิง) 

ต้นทุนโดยรวม 
ต ่าที่สุด 

(ล้านบาท) 
จ านวน
ต าบล 

จ านวน
หมู่บ้าน 

จ านวน
ต าบล 

จ านวน
หมู่บ้าน 

Scenario 1 2 3   2 3 (570) 20.859 

Scenario 2 2 3 2 6 5 9 (3,634) 21.081 

Scenario 3 2 3 4 13 7 16 (6,992) 21.217 

 
4.2.2 ผลเฉลยจากการวิเคราะห์ความไว 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลของหัวข้อ 4.2.1 ซึ่งเป็นกรณีฐาน

หรือ Scenario 1 นั้น ผู ้วิจัยก าหนดพื้นที่ประสบภัยที่เป็น
พื้นที่ไม่สามารถพักอาศัยได้เฉพาะพื้นที่ที่ถูกก าหนดเป็นพื้นที่
เสี ่ยงสูงเท่านั ้น (เสี่ยงระดับ 3 น ้าท่วมเข้าบ้านเรือนจนไม่
สามารถเข้าพักอาศัยได้ ต้องอพยพไปพักอาศัยที่อื ่น [20]) 
ส่วนการวิเคราะห์ความไวเพิ่มเติมนั้น ผู้วิจัยได้น าพื้นที่เสี่ยง
ปานกลาง (เสี่ยงระดับ 2 น ้าท่วมเข้าบ้านเรือนแต่ยังพักอาศัย
ได้ [20]) มาก าหนดเพิ ่มใน Scenario 2 และ Scenario 3 
เนื่องจากหากในอนาคตเกิดอุทกภัยที่รุนแรงขึ้นกว่าเดิม พื้นที่
เสี่ยงปานกลางที่ระบุไว้นี้อาจถูกน ้าท่วมจนไม่สามารถเข้าพัก
อาศัยได ้หร ือกลายเป็นพื ้นที ่ เส ี ่ยงส ูงน ั ่นเอง ด ังข ้อมูล
สถานการณ์การวิเคราะห์ความไวในตารางที่ 4 ทั้งนี้ผลเฉลย
ของสถานการณ์ Scenario 2 และ Scenario 3 สามารถน าไป
เป็นแนวทางในการเตรียมความพร้อมส าหรับการช่วยเหลือ
และบรรเทาทุกข์ให้แก่ประชาชนได้ 

ผลการวิเคราะห์ความไว Scenario 2 ก าหนดให้พื้นที่
ประสบภัยที ่สามารถพักอาศัยได้ 174 หมู ่บ้าน จ านวน
ผู้ประสบภัย 79,130 คน และมี 9 หมู่บ้านที่เป็นพื้นที่ที่ไม่
สามารถพักอาศัยได้ มีผู ้ประสบภัย 3,634 คน ผลเฉลย 
พบว่า ในการจัดการภัยพิบัติอุทกภัยในพื้นที่อ าเภอกันทร
วิชัย ต้องใช้ต้นทุนรวมต ่าที่สุด 21.081 ล้านบาท ดังรูปที่ 4 
จึงจะช่วยเหลือผู้ประสบภัยได้ครอบคลุมจ านวนทั้งหมด และ
พบว่า ศูนย์พักพิงที่ควรเปิดใช้งานมีจ านวน 5 ศูนย์ คือ ศูนย์
โรงเรียนขามเฒ่าผดุงศิลป์ ศูนย์วัดธรรมมงคล ศูนย์วัดพุทธ
มงคล ศูนย์โรงเรียนมะค่าพิทยาคม และศูนย์เทศบาลต าบล
ท่าขอนยาง โดยขนย้ายผู้ประสบด้วยรถบรรทุก 4 ล้อส าหรับ
ปฏิบัติการพร้อมอุปกรณ์ 

 

 
รูปที ่ 4 สรุปการประมวลผลด้วยโปรแกรม LINGO 13.0 
ส าหรับ Scenario 2 

 
รูปที ่ 5 สรุปการประมวลผลด้วยโปรแกรม LINGO 13.0 
ส าหรับ Scenario 3 
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ผลการวิเคราะห์ความไว Scenario 3 ก าหนดให้
พื้นที่ประสบภัยที่สามารถพักอาศัยได้ 167 หมู่บ้าน จ านวน
ผู้ประสบภัย 75,342 คน และมี 16 หมู่บ้านที่เป็นพื้นที่ที่ไม่
สามารถพักอาศัยได้ มีผู้ประสบภัย 6,992 คน ผลเฉลยพบว่า 
ในการจัดการภัยพิบัติอุทกภัยในพื้นที่อ าเภอกันทรวิชัย ต้อง
ใช้ต้นทุนรวมต ่าที ่สุด 21.217 ล้านบาท ดังรูปที่ 5 จึงจะ
ช่วยเหลือผู ้ประสบภัยได้ครอบคลุมจ านวนทั ้งหมด และ
พบว่า ศูนย์พักพิงที่ควรเปิดใช้งานมีจ านวน 7 ศูนย์ คือ ศูนย์
โรงเรียนขามเฒ่าผดุงศิลป์ ศูนย์วัดธรรมมงคล ศูนย์โรงเรียน
บ้านไส้จ่อ ศูนย์โรงเรียนมะค่า ศูนย์โรงเรียนบ้านคอกม้า 
ศูนย์โรงเรียนบ้านเหล่า และศูนย์โรงเรียนสมศรี โดยขนย้าย
ผู้ประสบภัยด้วยรถบรรทุก 4 ล้อ ส าหรับปฏิบัติการพร้อม
อุปกรณ์ เช่นเดียวกัน 

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
จากการประยุกต์ใช้ตัวแบบ INLP ที่พัฒนาขึ้นกับ

พื ้นที ่กรณีศึกษาอ าเภอกันทรวิจัย จังหวัดมหาสารคาม  
ซึ่งประมวลผลด้วยโปรมแกรม LINGO 13.0 ภายใต้ขนาด
ของปัญหาที ่ม ี 1 ,804 ตัวแปร และสมการเง ื ่อนไขหรือ
ข้อจ ากัดจ านวน 461 สมการ ใช้เวลาในการประมวลผล 3 
ว ินาท ี พบว ่าในการจ ัดการภ ัยพ ิบ ัต ิอ ุทกภ ัย ส  าหรับ 
Scenario 1 ควรเปิดใช้งานศูนย์พักพิง 2 ศูนย์ และใช้ต้นทุน
รวมในการจัดการภัยพิบัติต ่าที่สุด 20.859 ล้านบาท  

และจากการที่ผู้วิจัยมีการวิเคราะห์ความไว โดยการ
ขยายขนาดของปัญหาให้ใหญ่ขึ้น มีการพิจารณาพื้นที่เสี่ยงปาน
กลาง (เสี่ยงระดับ 2) ในปัจจุบัน มาก าหนดเป็นพื้นที่ที่อาจถูก
น ้าท่วมจนไม่สามารถเข้าพักอาศัยได้ของตัวแบบใน Scenario 
2 และ 3 นั ้น เป็นการก าหนดสถานการณ์ที ่อาจเกิดขึ ้นใน
อนาคตที่อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม อาจประสบ
อุทกภัยรุนแรงมากขึ ้น จนพื้นที ่เสี ่ยงปานกลางในปัจจุบัน 
กลายเป็นพื้นที่เสี่ยงสูงที่น ้าท่วมสูงจนไม่สามารถเข้าพักอาศัย
ได ้ซึ่งพบว่าท าให้ได้ผลเฉลยที่สามารถน าไปเป็นแนวทางในการ
เตรียมความพร้อมส าหรับการช่วยเหลือและบรรเทาทุกข์ให้แก่
ประชาชนได้ โดย Scenario 2 ขนาดของปัญหามี 2,098 ตัว
แปร ใช้เวลาในการประมวลผล 16 วินาที พบว่า ควรเปิดใช้
งานศูนย์พักพิง 5 ศูนย์ และใช้ต้นทุนรวมในการจัดการภัย
พิบัติต ่าที่สุด 21.081 ล้านบาท และ Scenario 3 ขนาดของ

ปัญหามี 2,441 ตัวแปร ใช้เวลาในการประมวลผล 3 วินาที 
พบว่า ควรเปิดใช้งานศูนย์พักพิง 7 ศูนย์ และใช้ต้นทุนรวมใน
การจัดการภัยพิบัติต ่าที่สุด 21.217 ล้านบาท  

จะเห็นว่าตัวแบบที ่พัฒนาขึ ้นให้ผลเฉลยแบบ 
Local optimum ซึ ่งเป็นผลเฉลยเฉพาะพื ้นที ่  เพียงพอ
ส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้ในการเตรียมความพร้อมในการ
รับมือภัยพิบัติ รวมถึงการก าหนดสถานที่ตั้งของสิ่งอ านวย
สะดวก และก าหนดจ านวนของทรัพยากรให้เพียงพอต่อการ
ช่วยเหลือผู้ประสบภัย แต่เนื่องจากการเตรียมความพร้อมใน
การรับมือภัยพิบัติมีความซับซ้อน จึงมีบางปัจจัยที่ยังไม่ได้
น ามาพิจารณาร่วมในการออกแบบ เช่น นโยบายของรัฐบาล
ด้านการจัดการภัยพิบัติ การรับหรือได้ความช่วยเหลือจาก
การบริจาค เป็นต้น ทั ้งนี ้ในการวิจัยครั ้งนี ้ได้ก าหนดตัว
แบบโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรมเพื่อจัดการในช่วงเวลาการ
เกิดภัยพิบัติเท่านั้น ซึ่งไม่รวมเวลาก่อนหน้า และช่วงเวลาใน
การเยียวยา ท าการวิเคราะห์ภายในขอบเขตความเชื่อมโยง
ระหว่างพื้นที่ประสบภัย ศูนย์กระจายสิ่งของบรรเทาทุกข์ 
และศูนย์พักพิง รวมถึงการขนส่งผู้ประสบภัยและการขนส่ง
สิ่งของบรรเทาทุกข์จะถูกพิจารณาแยกกันอย่างชัดเจน โดย
ทั้งการขนส่งผู้ประสบภัยและการขนส่งสิ่งของบรรเทาทุกข์
จะใช้พาหนะทางบก ทั้งนี้ผู้วิจัยยังท าการเปรียบเทียบขนาด
ของปัญหาในการจ ัดการภัยพ ิบ ัต ิอ ุทกภ ัย ท ั ้งหมด 3 
สถานการณ์ พบว่า หากจ านวนผู้ประสบภัยที่จะต้องขนย้าย
มีมากขึ้น เนื่องจากพื้นที่ประสบภัยขยายวงกว้างขึ้น จะท าให้
ต้นทุนโดยรวมในการจัดการภัยพิบัติและจ านวนการเปิดใช้
ศูนย์พักพิงเพิ่มขึ้น ซึ่งแตกต่างกับงานวิจัยของเกริก วงศ์ลือ
ชา และคณะ [17] ซึ่งได้พัฒนารูปแบบทางคณิตศาสตร์ใน
ลักษณะปัญหาการจัดเส้นทางเดินทางของยานพาหนะที่มี
การรับและส่งสินค้า (Vehicle Routing Problem with Mixed 
Pickup and Delivery: VRPMPD) ใ น ร ู ป แ บ บ  1 -M-1/P-
D/MinCmax โดยม ีว ัตถ ุประสงค ์ เพ ื ่อให ้ระยะเวลาการ
ช่วยเหลืออพยพผู้ประสบอุทกภัยสั้นที่สุด มุ่งเน้นศึกษาเพื่อ
วางแผนเส้นทางการช่วยเหลือผู้ประสบอุทกภัย กรณีศึกษา
อุทกภัยในเขตพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ดจากพายุโพดุลและคาจิกิ
ในปี พ.ศ. 2562 โดยการช่วยเหลือจะเป็นทั้งการอพยพและ
แจกจ่ายถงุยังชีพให้แก่ผู้ประสบภัย โดยพิจารณาเงื่อนไขด้าน
ความเร่งด่วนในการช่วยเหลือผู ้ประสบภัย และพิจารณา
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ประเภทของผู้ประสบภัย ในปัจจุบันการแก้ไขปัญหาลักษณะ
ดังกล่าวจะด าเนินการจัดการตามเหตุที่ก าลังประสบอยู่ ณ 
ขณะนั้น ตามข้อมูลเบื้องต้นที่ได้รับ โดยอาศัยประสบการณ์
ความเชี่ยวชาญของผู้บังคับบัญชาและเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน 
เพื่อให้การบริหารจัดการดังกล่าวมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
และสามารถช่วยเหลือผู้ประสบภัยได้อย่างทันท่วงที 

จากผลการว ิ จ ั ยคร ั ้ งน ี ้ จ ึ ง เ สนอแนะได ้ ว่ า  
ควรก าหนดศูนย์พักพิงเพื่อรองรับผู้ประสบภัย โดยอาจใช้
พื ้นที ่ของส่วนราชการต่าง  ๆ ตามที ่งานวิจ ัยเสนอแนะ 
เนื่องจากมีโครงสร้างพื้นฐานด้านสถานที่รองรับได้โดยไม่ต้อง
ก่อสร้างใหม่ และกรณีอุทกภัยที่น ้าไม่สูงมากดังกรณีศึกษา 
การขนย้ายผู้ประสบภัยไปยังศูนย์พักพิงและการกระจาย
สิ่งของบรรเทาทุกข์ด้วยรถบรรทุก 4 ล้อ ช่วยให้ประหยัด
ต้นทุนมากที่สุด อีกทั้งในการวิจัยครั้งต่อไปสามารถพิจารณา
เงื่อนไขเพิ่มเติมในการแก้ไขปัญหา เช่น พิจารณาเงื่อนไข
เพื่อให้รองรับการให้ความช่วยเหลือแบบเร่งด่วน พิจารณา
การเคลื่อนย้ายผู้ประสบภัยและสิ่งของบรรเทาทุกข์ด้วยเรือ
กรณีน ้าท่วมสูงจนรถบรรทุกไม่สามารถวิ ่งได้ และการ
พิจารณาต้นทุนการสร้างศูนย์พักพิงชั่วคราว ทั้งนี้หากปัญหา
ก าหนดวัตถุประสงค์หลายอย่างนอกเหนือจากต้นทุนรวมที่
ต ่าที่สุด สามารถพัฒนาตัวแบบโลจิสติกส์เพื่อมนุษยธรรม
แบบหลายวัตถุประสงค์ (Multi-objective Humanitarian 
Logistics Model) ในการแก้ปัญหาได้ และหากพารามิเตอร์
ของปัญหาไม่ทราบค่าแน่นอนหรือไม่สามารถหาค่าที่แนน่อน
ได้ สามารถพัฒนาตัวแบบสโตแคสติก (Stochastic Model) 
ในการแก้ปัญหาได้ เป็นต้น 
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