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แบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็มสำหรับการวางแผนการปลูกพืชเศรษฐกิจทีม่ีรอบการ
เก็บเกี่ยวคร้ังเดียวและหลายครั้งในฤดูแล้ง 
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บทคัดย่อ 

ในช่วงฤดูแล้ง เกษตรกรมักประสบปัญหาสำคัญในการเลอืกพืชเพาะปลูก เนื่องจากปริมาณน้ำท่ีมีอยู่อย่างจำกัด พืชที่
นิยมปลูกมักเป็นพืชเศรษฐกิจระยะสั้น ซึ่งสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ทั้งแบบครั้งเดียวหรือหลายครั้ง อย่างไรก็ตาม พืชแต่ละ
ชนิดมีระยะเวลาในการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกัน ดังนั้น การวางแผนการเพาะปลูกจึงเป็นสิ่งจำเป็น เพื่อช่วยให้
เกษตรกรได้รับผลกำไรสูงสุดภายใต้ข้อจำกัดของน้ำ งบประมาณ และระยะเวลา งานวิจัยนี้จะนำเสนอแบบจำลองกำหนดการ
เชิงจำนวนเต็มสำหรับการวางแผนเพาะปลูกพืชอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงปัจจัยต่าง ๆ เช่น พื้นที่เพาะปลูก งบประมาณที่
จำกัด ปริมาณน้ำท่ีมีอยู่อย่างจำกัด และช่วงเวลาเก็บเกี่ยว เพื่อให้เกษตรกรได้รับผลกำไรสูงสุด แบบจำลองนี้ได้ทดสอบผลลัพธ์
โดยใช้ข้อมูลจริงจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง บ้านลุงเขียน สร้อยสม จังหวัดเพชรบุรี และใช้ภาษาไพทอน (Python) 
ร่วมกับโปรแกรม Gurobi Optimization Package ซึ ่งผลการทดสอบแบบจำลองโดยการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของ
งบประมาณระหว่าง 75,000 - 275,000 บาท และปริมาณน้ำระหว่าง 3,500 - 5,000 ลูกบาศก์เมตร พบว่า งบประมาณที่
เหมาะสมที่สุดสำหรับการเพาะปลูกพืชคือ 250,000 บาท ส่งผลให้ได้กำไรสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะห์ผลตอบแทนการ
ลงทุน ยังช้ีให้เห็นว่า งบประมาณ 100,000 บาท และปริมาณน้ำ 5,000 ลูกบาศก์เมตร เป็นการลงทุนที่คุ้มค่าท่ีสุด โดยสามารถ
ทำกำไรได้ร้อยละ 132.37 จากผลลัพธ์ที ่ได้ชี ้ให้เห็นถึงความสำคัญของการวางแผนและการจัดสรรงบประมาณอย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งการวางแผนที่ดีภายใต้ข้อจำกัดของน้ำ พื้นที ่งบประมาณ และระยะเวลาเก็บเกี่ยว จะช่วยให้เกษตรกรสามารถ
เพิ่มผลกำไรจากการเพาะปลูกได้ 
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Abstract 

Water scarcity during dry seasons presents a significant challenge for farmers, forcing them to make 
crucial decisions regarding crop selection. Short-term economic crops, offering single or multiple harvests, 
are often favored due to their faster turnaround. However, each crop has unique cultivation and harvesting 
windows. Therefore, optimizing crop planning is essential to maximize farmer profit under constraints of 
water availability, budget, and time. This study proposes an integer programming model for optimized crop 
planning. The model considers cultivation area, budgetary limitations, restricted water access, and harvesting 
periods to achieve maximum profit for farmers. Real data from the Baan Lung Khian Soei Som, Phetchaburi, 
Thailand Sufficient Economy Learning Center was used to test the model. Python, along with the Gurobi 
Optimization Package, facilitated the analysis. Budget variations between 75,000 and 275,000 Baht, and water 
volumes ranging from 3,500 to 5,000 cubic meters, were considered during model testing. The results 
identified an optimal budget of 250,000 Baht for crop cultivation, leading to maximum profit. Additionally, 
an analysis of return on investment revealed that a budget of 100,000 Baht paired with a water volume of 
5,000 cubic meters yielded the highest return, translating to a 132.37% profit margin. The findings of this 
study highlight the crucial role of effective planning and budget allocation in crop cultivation. Strategic 
planning under water, land, budget, and harvesting time constraints can significantly enhance farmers' profits. 
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1. บทนำ 
การทำเกษตรกรรมน ั ้น เป ็นอาช ีพหล ักของ

ประชากรในประเทศไทย จากข ้อม ูลการทำสำมะโน
การเกษตรของสำนักงานสถิติแห่งชาติ พบว่า ร้อยละของ
แรงงานจากการทำเกษตรกรรมสูงถึงร้อยละ 40 ของแรงงาน
ทั้งหมดในประเทศ แต่มีรายได้คิดเป็นสัดส่วนของผลิตภัณฑ์
มวลรวมในประเทศหรือ GDP เพียงร้อยละ 9 เท่านั้น [1] ซึ่ง
เกษตรกรจะมีรายได้มาจากผลผลิตทางการเกษตรเพียงอยา่ง
เดียว หากผลผลิตไม่ดีก็ย่อมส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกร  

การทำเกษตรกรรม ปริมาณน้ำท่ีพอเพียงเป็นปัจจยั
ที ่สำคัญสำหร ับการเพาะปลูกพืช จากข้อม ูลของกรม
อุตุนิยมวิทยา [2] ได้แสดงข้อมูลของปริมาณน้ำฝนเฉลีย่ในแต่
ละเดือนตลอดระยะเวลา 30 ปี ดังร ูปที ่ 1 ซึ ่งจะเห็นว่า 
ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – เมษายน มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย
น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร นั่นคือ มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยไม่ถึง 
100 ลิตรต่อตารางเมตร ซึ ่งถือว่าเป็นช่วงหน้าแล้งของ
ประเทศไทย โดยปกติแล้วเกษตรกรมักนิยมขุดบ่อน้ำเพื่อกัก
เก็บน้ำไว้ใช้ในพื้นที่ของตนและมีหลายพื้นที่ที่เส้นทางการ
ปล่อยน้ำจากอ่างเก็บน้ำหรือแหล่งน้ำอื ่น ๆ นั้นเข้าไม่ถึง 
เกษตรกรกลุ่มนี้จึงต้องพึ่งพาน้ำที่กักเก็บจากในช่วงฤดูฝนไว้
เพียงอย่างเดียวเท่าน้ัน จึงส่งผลให้เกษตรกรมีปริมาณน้ำไว้ใช้
สำหรับการเกษตรได้อย่างจำกัด 

 

 
 

รูปที่ 1 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดอืนของประเทศไทย (มม.) 
ในระหว่างป ีค.ศ.1991 – 2020 

 
จากปริมาณน้ำที่มีจำกัดในช่วงฤดูแล้ง การเลือก

ชนิดของพืชที่เหมาะสมในการเพาะปลูกจึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่

สำคัญซึ่งส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกร เนื่องจากพืชแต่ละ
ชนิดมีต้นทุน ราคาขาย และปริมาณการใช้น้ำที่แตกต่างกัน 
รวมถึงระยะเวลาการเก ็บเก ี ่ยวของพืชแต่ละชนิดซึ ่งมี
ระยะเวลาการเก็บเกี ่ยวที ่แตกต่างกัน เช่น ผักบุ ้งจีน มี
ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 25-30 วัน คะน้ามีระยะเวลาการเกบ็
เกี่ยว 45-55 วัน ยิ่งไปกว่านั้น พืชบางชนิดสามารถเก็บเกี่ยว
ได้เพียงครั ้งเดียว เช่น ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง คะน้า เป็นต้น 
ในขณะที่พืชบางชนิดสามารถเก็บเกี่ยวได้หลายครั้ง เช่น พริก
ขี้หนู ถั่วฝักยาว มะเขือเทศ เป็นต้น ดังนั้น การตัดสินใจใน
การเลือกปลูกพืชที่เหมาะสมกับปริมาณน้ำ ต้นทุน พื้นที่ที่มี 
รวมถึงระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่ไม่เท่ากันจึงเป็นปัญหาที่ท้า
ทาย ถ้าเกษตรกรมีการวางแผนการเพาะปลูกท่ีเหมาะสมก็จะ
สามารถเพิ่มรายได้ในเกษตรกรในช่วงฤดูแล้งได้  

จากปัญหาที ่กล ่าวมาข้างต ้น จะเห็นว ่า การ
พิจารณาเลือกชนิดของพืชในการเพาะปลูกเพื่อเพิ่มรายได้
ให้กับเกษตรกรสูงที่สุดมีปัจจัยหลายอย่างที่เกี่ยวข้อง ดังนั้น 
ในงานวิจัยนี้จะนำเสนอแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวน
เต็มเพื่อวางแผนการจัดสรรการเพาะปลูกพืชในช่วงฤดูแล้ง 
ซึ่งจะพิจารณาการปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั้น เนื่องจากเป็น
พืชที่มีความต้องการสูงและใช้ระยะเวลาในการเพาะปลูกที่
สั้น โดยจะพิจารณาพืชที่มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่แตกต่าง
กัน ความต้องการน้ำ ต้นทุนและราคาขายที่แตกต่างกัน และ
ในงานวิจัยนี้ จะทดสอบแบบจำลองด้วยข้อมูลกรณีศึกษาจาก
ศูนย์การเรียนรู ้เศรษฐกิจพอเพียงบ้านลุงเขียน สร้อยสม 
จังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งผู้วิจัยคาดว่า ผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลอง 
จะสามารถช่วยเกษตรกรในการวางแผนการเพาะปลูกในช่วง
ฤดูแล้งได้ โดยเกษตรกรจะทราบว่าในแต่ละช่วงเวลาควร
ปลูกพืชชนิดใดด้วยพื ้นที่เท่าไหร่  จึงจะทำให้เกษตรกรมี
รายได้สูงที่สุดภายใต้ข้อจำกัดของปริมาณน้ำ งบประมาณ 
พื้นที่ท่ีมี รวมถึงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 
 

2. การทบทวนวรรณกรรม 
การแก้ปัญหาการจัดสรรการเพาะปลูก ในงานวิจัย

ส่วนใหญ่จะแก้ปัญหาโดยการจัดการน้ำในช่วงฤดูแล้ง ซึ่งในปี 
2016 Veintimilla-Reyes et al. [3] ได้ศึกษาเกี ่ยวกับการ
จัดสรรน้ำในเชิงพื ้นที ่ช ั ่วคราว โดยนำเสนอแบบจำลอง
กำหนดการเช ิ ง เส ้นจำนวนเต ็ม เพ ื ่ อจ ัดสรรน ้ ำ ให ้มี
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ประสิทธิภาพสูงสุด โดยพิจารณาการไหลของน้ำ ความจุของ
อ่างเก็บน้ำ และการสูญเสียน้ำจากการระเหย ซึ่งผลลัพธ์ของ
งานวิจ ัยนี ้พบว่าสามารถจัดสรรน้ำให้เพียงพอต่อความ
ต้องการได้  

ในปี 2021 พหล ศักดิ ์คะทัศน์ และคณะ [4] ได้
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรใน
ภาวะภัยแล้งในจังหวัดเชียงใหม่ ซึ ่งผู ้วิจัยได้เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่างจากเกษตรกร 
และนำข้อมูลที ่ได้มาใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิต ิเพื ่อหา
แนวทางในการจัดการน้ำ จากการศึกษางานวิจัยนี้  พบว่า
ปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการจัดการน้ำ คือ พื้นที่ทำการเกษตร 
การได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการจัดการน้ำ และการติดต่อ
เจ้าหน้าที ่ชลประทาน ซึ ่งผลลัพธ์ของงานวิจัยนี้เป็นการ
นำเสนอแนวทางในการจัดการน้ำ โดยทางผู้วิจัยได้แบ่งเป็น 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านสังคมและวัฒนธรรม ด้านสิ่งแวดล้อม และ
ด้านการจัดหาแหล่งกักเก็บน้ำ ซึ ่งในด้านนี ้น ั ้นสามารถ
แบ่งเป็น 3 แนวทาง คือ ขยายพื้นที่การส่งน้ำให้เกษตรอย่าง
ทั่วถึง สำรวจและซ่อมแซมชลประทานที่ชำรุด และสำรวจ
พื้นที่ใหม่สำหรับการสร้างแหล่งกักเก็บน้ำ  

นอกจากการแก้ปัญหาการจัดสรรน้ำและการศึกษา
ปัจจัยที ่มีผลต่อการจัดการน้ำ วิธีที ่นิยมนำมาใช้ในการ
แก้ปัญหาการเพาะปลูก คือ การวางแผนการเพาะปลูก ในปี 
2001 Singh et al. [5] ได้ศึกษาการวางแผนการเพาะปลูก
พืชเพื ่อหารูปแบบการปลูกพืชที ่เหมาะสม โดยคำนึงถึง
ข้อจำกัดของน้ำและพื้นที่ท่ีมีอยู่ในเขต Bareilly ของรัฐอุตตร 
ประเทศอินเดีย ในงานวิจัยนี้ได้สร้างแบบจำลองกำหนดการ
เช ิ ง เส ้นและใช ้ ว ิ ธ ี ซ ิม เพล ็กซ์  (simplex method) มา
ประยุกต ์ใช ้ในการแก้ป ัญหาเพื ่อให ้ได ้ผลตอบแทนแก่
เกษตรกรให้ได้มากที่สุด ซึ่งในงานวิจัยนี ้จะพิจารณาการปลกู
พืช 8 ชนิด โดยไม่ได้พิจารณาช่วงเวลาของการเพาะปลูก 

ในปี 2012 พฤทธ์สรรค์ สุทธิไชยเมธี [6] ได้ศึกษา
เกี ่ยวกับการวางแผนการผลิตพืชเศรษฐกิจตามแนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียงโดยใช้แบบจำลองกำหนดการเชิงเส้นมา
ประยุกต์เพื่อหาได้รายได้ที่สูงที่สุด โดยมีเงื่อนไขในด้านของ
ที่ดิน แรงงาน น้ำ และเงินทุน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ คือ แผนการ
ผลิตที ่สามารถเพิ ่มรายได้เพิ ่มขึ ้นร ้อยละ 45 จากแบบ
แผนการผลิตแบบเดิม อย่างไรก็ตาม ในงานวิจ ัยนี้  จะ

พิจารณาการปลูกพืชโดยไม่ได้พิจารณาช่วงเวลาของการ
เพาะปลูก 

ต่อมาในปี 2016 Sakellariou-Makrantonaki et 
al. [7] ได้ศึกษาเกี ่ยวกับการจัดการและการดำเนินการใน
พื้นที่เครือข่ายชลประทานแห่ง Pinios ประเทศกรีซ เพื่อหา
พื้นที่ที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการทำเกษตร และเพื่อให้เกิด
ประโยชน์ทางการเงินสูงสุดให้แก่เกษตรกรในเครือข่าย
ชลประทานทั้งหมด ซึ ่งงานวิจัยนี ้ได้นำเสนอแบบจำลอง
กำหนดการเชิงเส้นเพื่อหาพื้นที่สำหรับปลูกพืช 5 ชนิด ซึ่ง
ผลลัพธ์ที่ได้แสดงสัดส่วนของพื้นที่ในการปลูกพืชทั้ง 5 ชนิด 
โดยสามารถสร ้างกำไรทางเศรษฐก ิจโดยเฉล ี ่ยอย ู ่ที่  
24,500,000 ยูโร  

จากงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น พบว่าปัญหาการ
จัดสรรการเพาะปลูกส่วนใหญ่จะคำนึงถึงพื้นที่การเพาะปลูก
และการใช้น้ำโดยพิจารณาปัญหาในช่วงเวลาเดียวกัน ซึ่งใน
ความเป็นจริงแล้ว พืชแต่ละชนิดจะมีระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่
แตกต่างกัน ดังนั ้น การนำระยะเวลาการเก็บเกี ่ยวเข้ามา
พิจารณา จึงเป็นปัจจัยที่อาจส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกร 

ใ น ปี  2019 Mohamad & Said [8] ไ ด ้ ศ ึ กษา
เกี่ยวกับการปลูกพืชแบบผสมผสานโดยนำเสนอแบบจำลองที่
ช่วยให้เกษตรกรตัดสินใจในการเลือกพืชในการเพาะปลูก 
โดยพิจารณาพืชที่มีระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกัน 
เพื ่อช่วยวางแผนในการปลูกพืชแบบผสมผสานของชาว
เกษตรกร ภายใต้เงื ่อนไขที่มี เช่น เวลา งบประมาณ และ
ที่ดิน เพื่อให้ได้ผลตอบแทนรวมมากที่สุด ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้
ใช้แบบจำลองกำหนดการเชิงเส้นเข้ามาประยุกต์ใช้  ซึ่ง
ผลลัพธ์ที่ได้ สามารถสร้างผลตอบแทนสูงสุดให้กับเกษตรกร 

แ ม ้ ว ่ า  Mohamad & Said [8] ไ ด ้ น ำ เ ส น อ
แบบจำลองกำหนดการเชิงเส้นสำหรับจัดสรรพื ้นที ่การ
เพาะปลูกของพืชที่มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกัน 
อย่างไรก็ตาม นักวิจัยได้พิจารณาเพียงการปลูกพืชที่เก็บ
ผลผลิตได้เพียงครั้งเดียว ซึ่งพืชเศรษฐกิจระยะสั้นบางชนิด
สามารถเก็บผลผลิตได้หลายครั ้ง ดังนั ้น ในงานวิจัยนี้จะ
นำเสนอแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็มเพื ่อสร้าง
แผนการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั ้นที ่สามารถเก็บ
ผลผลิตได้ครั้งเดียวและพืชที่สามารถเก็บผลผลิตได้หลายครั้ง 
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ภายใต้ปริมาณน้ำ พื้นที่ และงบประมาณที่มีจำกัด เพื่อช่วย
ให้เกษตรกรมีรายได้สูงที่สุด 

 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 

ในงานวิจัยนี้จะนำเสนอแบบจำลองกำหนดการเชิง
จำนวนเต็มเพื่อสร้างแผนการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั้น
ที ่สามารถเก็บผลผลิตได้ครั ้งเดียวและพืชที ่สามารถเก็บ
ผลผลิตได้หลายครั้ง ภายใต้ปริมาณน้ำ พื้นที ่และงบประมาณ
ที่มีจำกัด ซึ่งมีระเบียบวิธีการดำเนินงาน ประกอบด้วย การ
รวบรวมข้อมูล การสร้างแบบจำลอง การทดสอบผลลัพธ์ 
และการวิเคราะห์ผลลัพธ์และผลตอบแทนการลงทุน 

3.1 การรวบรวมข้อมูล 
ในงานวิจ ัยนี ้  ผ ู ้ว ิจ ัยได ้ทำการรวบรวมข้อมูล 

ดังต่อไปนี้  
1) ข้อมูลพื้นที่กรณีศึกษา ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูล

จากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงบ้านลุงเขียน สร้อยสม 
จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีพ้ืนท่ีทั้งหมด 5 ไร่ โดยผู้วิจัยได้แบ่งพื้นที่
ทั้งหมดออกเป็นแปลงทั้งหมด 100 แปลง โดยในแต่ละแปลง
ได้สร้างทางเดินระหว่างแปลง และมีพื้นที่เพาะปลูกแปลงละ 
62.5 ตารางเมตร การแบ่งพื้นที่ทั้ง 100 แปลง และศูนย์การ
เรียนรู้นี้มีสระน้ำที่สามารถกักเก็บน้ำได้มากสุดเพียง 5,000 
ลูกบาศก์เมตร 

2) ข้อม ูลพืช ผ ู ้ว ิจ ัยได้รวบรวมข้อมูลพืชจาก
สำนักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ ่งพบว่าพืช
ระยะสั้นที่มีการเพาะปลูกในจังหวัดเพชรบุรีมีหลายชนิด 
ผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกพืชมา 6 ชนิดที่ได้รับความนิยมให้การ
เพาะปลูกและเป็นพืชที่เหมาะสำหรับการปลูกในช่วงฤดูแล้ง 
ได้แก่ พริกขี ้หนู ถั ่วฝักยาว มะเขือเทศ กวางตุ้ง ผักบุ้งจีน 
และคะน้า และได้แบ่งกลุ่มพืชออกเป็น 2 กลุ่ม จากการเก็บ
เกี่ยวผลผลิต ได้แก่ 

- พืชที ่สามารถเก็บผลผลิตได้เพียงครั ้งเดียว 
ได้แก่ กวางตุ้ง ผักบุ้งจีน และคะน้า ซึ่งพืชกลุ่มนี้ เมื่อเก็บ
ผลผลิตแล้วจะต้องเริ่มปลูกพืชใหม่ ดังนั้น ข้อมูลของพืชกลุ่ม
นี้จะประกอบด้วย จำนวนวันที่ปลูก ปริมาณน้ำที่ใช้ในการ
เพาะปลูก ค่าใช้จ่าย และราคาขายซึ่งคิดจากผลผลิตที่ได้ต่อ

แปลง โดยข้อมูลเหล่านี้จะเป็นข้อมูลโดยเฉลี่ยต่อแปลงต่อ
อายุพืช ซึ่งสรุปได้ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ข้อมูลพืชที่สามารถเก็บผลผลิตได้เพียงครั้งเดียว 

ข้อมูลพืช ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง คะน้า 
อายุพืช (วัน) 30 45 60 
ปริมาณน้ำ (ลบ.ม.) 7.81 11.72 11.72 
ราคาขาย (บาท) 635.39 559.88 360.40 
ค่าใช้จ่าย (บาท) 382.81 232.30 231.25 
กำไร (บาท) 252.58 327.57 129.15 

- พืชที่สามารถเก็บผลผลิตได้หลายครั้ง ได้แก่ พริก
ขี้หนู ถั่วผักยาว และมะเขือเทศ ซึ่งพืชเหล่านี้ เมื่อตัดสินใจ
ปลูกจะเริ่มปลูกตั้งแต่ต้นฤดูกาลและสามารถเก็บผลผลิตได้
ตลอดระยะเวลา 6 เดือน ดังนั้น พืชกลุ่มนี้ จะเก็บข้อมูลของ
ปริมาณน้ำที่ใช้ในการเพาะปลูก ผลผลิตที่ได้ ค่าใช้จ่าย และ
ราคาขาย โดยข้อมูลทั้งหมดนี้จะเป็นข้อมูลโดยเฉลี่ยต่อแปลง
ตลอดทั้งฤดูกาล ซึ่งข้อมูลของพืชแต่ละชนิดสรุปได้ดังตาราง
ที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ข้อมูลพืชที่สามารถเก็บผลผลิตได้หลายครั้ง 

ข้อมูลพืช พริกข้ีหน ู ถั่วฝักยาว มะเขือเทศ 
ปริมาณน้ำ (ลบ.ม.) 29.30 15.63 32.73 
ราคาขาย (บาท) 2368.02 835.30 1732.82 
ค่าใช้จ่าย (บาท) 1242.19 742.19 812.50 
กำไร (บาท) 1125.84 93.12 920.32 

 
3.2 การสร้างแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็ม 

เนื ่องจากแบบจำลองที่นำเสนอจะพิจารณาการ
เพาะปลูกของพืชที่มีระยะเวลาในการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยว
ที่ต่างกัน ซึ่งพืชในกลุ่มนี้อาจจะมีการปลูกในแต่ละช่วงเวลาที่
ต่างกันสลับกันไป และในส่วนของกลุ่มพืชที่ปลูกแล้วสามารถ
เก็บผลผลิตไดห้ลายครั้งนั้น หากมีการเริ่มต้นปลูกแล้วจะปลกู
ไปตลอดฤดูกาล ซึ่งในแบบจำลองนี้มีสมมติฐานในการสร้าง
แบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็ม ดังนี ้
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1) ความต ้องการน ้ำ  ผลผล ิต  ค ่าใช ้จ ่ ายในการ
เพาะปลูก ราคาขายของพืชในละชนิด ไม่มีความเปลี่ยนแปลง
ตลอดทั้งฤดูกาล 

2) ระยะเวลาในขอบเขตกรณีศึกษา คือ 180 วัน 
3) เนื่องจากพืชที่เก็บผลผลิตได้เพียงครั้งเดียวมีอายุ

พ ืชเฉล ี ่ยเป ็น 30 45 และ 60 วัน ด ังน ั ้น ช่วงเวลาการ
เพาะปลูกจะพิจารณาช่วงละ 15 วัน และมีระยะเวลาทั้งหมด 
12 ช่วงเวลา 

4) พืชในกลุ่มพืชที่ปลูกแล้วสามารถเก็บผลผลิตได้
หลายครั้งนั้นหากได้คัดเลือกให้ปลูกจะต้องเริ ่มปลูกตั้งแต่
ช่วงเวลาที่ 1 

5) หากผลผลิตที ่ เก ิดขึ ้นนอกเหนือจากขอบเขต
ระยะเวลาในกรณีศึกษานี้แล้วจะไม่นำมาคำนวณ เช่น  

- ผักบุ้งจีน : ใช้เวลาเพาะปลูกจนเก็บเกี่ยว 30 วัน ดังนั้น 
สามารถปลูกผักบุ้งจีนได้ในช่วงเวลาที่ 1, 2, 3,…, 11  

- กวางตุ้ง : ใช้เวลาเพาะปลูกจนเก็บเกี่ยว 45 วัน ดังนั้น 
สามารถปลูกกวางตุ้งได้ในช่วงเวลาที่ 1, 2, 3,…, 10  

- คะน้า : ใช้เวลาเพาะปลูกจนเก็บเกี่ยว 60 วัน ดังนั้น 
สามารถปลูกผักคะน้าได้ในช่วงเวลาที่ 1, 2, 3,…, 9  
6) ไม่พิจารณาถึงช่วงเวลาในการพักแปลงเพื่อปลูก

รอบใหม ่
สำหรับการสร้างแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวน

เต็ม สามารถกำหนดเซต ดัชนี พารามิเตอร์ และตัวแปร
ตัดสินใจ ได้ดังนี้ 

 

เซต (set) 

I  เซตของพืชที่ปลูกแล้วสามารถให้ผลผลิตเพียงครั้งเดียว 
J  เซตของพืชที่ปลูกแล้วสามารถให้ผลผลิตได้หลายครั้ง 

0

+  เซตของจำนวนเต็มที่ไม่ติดลบ 

ดัชนี (index) 
i  พืชชนิดที่ ,  i i I  
j  พืชชนิดที่ ,  j j J  
t  ช่วงเวลาที่  , 1,2,..., t t T   

เมื่อ T คือจำนวนช่วงเวลาการปลูกท้ังหมด 
พารามิเตอร์ (parameter) 

W  ปริมาณน้ำท่ีมี (ลูกบาศก์เมตร) 

P  จำนวนแปลงท่ีมี (แปลง) 

M  งบประมาณที่มี (บาท) 

T  จำนวนช่วงเวลาการปลูกท้ังหมด 

ir  กำไรต่อแปลงของการปลูกพืชชนิดที่ i  

ic  ค่าใช้จ่ายต่อแปลงของพืชชนิดที่ i  


jr  กำไรต่อแปลงของการปลูกพืชชนิดที่ j  

jc  ค่าใช้จ่ายต่อแปลงของการปลูกพืชชนิดที่ j  

ia  ปริมาณความต้องการน้ำของพืชชนิดที่ i  


ja  ปริมาณความต้องการน้ำของพืชชนิดที่ j  

ตัวแปรตัดสินใจ (decision variable) 

itx  จำนวนแปลงท่ีปลูกพืชชนิดที่ i  ในช่วงเวลา t  
jy  จำนวนแปลงท่ีปลูกพืชชนิดที ่ j  

 สำหรับแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็มเพื่อ
สร้างแผนการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั้น ภายใต้ปริมาณ
น้ำ พื้นที่ และงบประมาณที่มีจำกัด เพื่อช่วยให้เกษตรกรมี
กำไรสูงที่สุด สามารถเขียนได้ดังนี้ 
 

1 2 3

1 1 2 2 3 3

1 1 1

max
− − −

= = = 

+ + +   
T T T

t t t j j

t t t j J

r x r x r x r y  (1) 

subject to  
1 2 3

1 1 2 2 3 3

1 1 1

− − −

= = = 

+ + +    
T T T

t t t j j

t t t j J

a x a x a x a y W    (2) 

1 2 3

1 1 2 2 3 3

1 1 1

− − −

= = = 

+ + +    
T T T

t t t j j

t t t j J

c x c x c x c y M     (3) 

1

 

+ = i j

i I j J

x y P    (4) 

2

1 = 

+ = it j

i I t j J

x y P  (5) 
3 3 3

1

2 2 1= = = 

+ + =  t it j

t i t j J

x x y P  (6) 

1 2 3

1 2 3

,  

  = − = − = − 

+ + + =   
t t t

t t t j

t t t t t t j J

x x x y P     (7) 

                                 {4,5,..., 3}  −t T  
2 2 3

1 2 3

3 4 5

− − −

= − = − = − 

+ + + =   
T T T

t t t j

t T t T t T j J

x x x y P  (8) 
1 2 3

1 2 3

2 3 4

− − −

= − = − = − 

+ + + =   
T T T

t t t j

t T t T t T j J

x x x y P  (9) 

1, 1 2, 2 3, 3− − −



+ + + =T T T j

j J

x x x y P  (10) 

 0 , , 1,2,..., 1+     −itx i I t T  (11) 

0 ,+  jy j J  (12) 
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สำหรับฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (1) แสดงถึงกำไรที่สูง
ที่สุดที่เกษตรกรจะได้รับ และเงื่อนไขบังคับที่ (2) แสดงถึง
ปริมาณน้ำที ่ใช้ในการเพาะปลูกพืชระยะสั ้นต้องไม่เกิน
ปริมาณน้ำที่มีอยู่ ในเงื่อนไขบังคับที่ (3) แสดงถึงต้นทุนที่ใช้
ในการเพาะปลูกพืชระยะสั้นต้องไม่เกินงบประมาณที่กำหนด 
เงื ่อนไขบังคับที่ (4) – (6) แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ที ่ใช้ในการ
เพาะปลูกพืชระยะสั้นจะต้องเท่ากับพื้นที่ที่มีอยู่ในช่วงเวลาที่ 
1 – 3 ตามลำดับ และเงื่อนไขบังคับที่ (7) เป็นการรับประกัน
ว่าพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกพืชระยะสั้นในช่วงเวลาที่ t  โดยที่ 
4 3  −t T จะต้องเท่ากับพื้นที่ที่มีอยู่ นั่นคือ ในช่วงเวลา
นี้ พืชที่เก็บผลผลิตได้ครั้งเดียวจะสามารถปลูกได้ทุกช่วงเวลา 
และเง ื ่อนไขบังค ับที ่  (8) – (10) แสดงถึงพื ้นที ่ท ี ่ม ีการ
เพาะปลูกพืชระยะสั้นจะต้องเท่ากับพ้ืนท่ีที่มีอยู่ ในช่วงเวลาที่ 

2, 1− −T T  และ ช่วงเวลาที ่T  ตามลำดับ และในเงื่อนไข
บังคับที่ (11) – (12) เป็นการกำหนดค่าของตัวแปรตัดสินใจ
ซึ่งเป็นจำนวนเต็มที่มากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ นั่นคือ จำนวน
แปลงที่ปลูกพืชเมื่อเลือกปลูกจะต้องปลูกพืชแต่ละชนิดเต็ม
แปลง 
 

4. ผลลัพธ ์ของแบบจำลองและการว ิ เคราะห์
ผลลัพธ์ 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลกรณีศึกษาจากศนูย์
การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงบ้านลุงเขียน สร้อยสม จังหวัด
เพชรบุรี ซึ่งพื้นที่กรณีศึกษาสามารถกักเก็บน้ำไดสู้งสุด 5,000 
ลูกบาศก์เมตร และข้อมูลของพืชแต่ละชนิดแสดงในหัวข้อ 
3.1 และจากข้อมูลของกรณีศึกษา พบว่า แบบจำลองจะมี
จำนวนตัวแปรตัดสินใจทั ้งหมด 36 ตัวแปร และจำนวน
เงื่อนไข ทั้งหมด 14 เงื่อนไขบังคับ สำหรับการหาผลลัพธ์ของ
แบบจำลอง ผู ้ว ิจ ัยได้ทดสอบแบบจำลองด้วยโปรแกรม 
Python 3 โดยใช ้ แพคเกจ  Gurobi Solver 11 .0 .0  ที่
ประมวณผลบน Google Colaboratory (Google Colab) 
โดยใช้เวลาในการประมวลผลไม่ถึง 1 วินาที และการทดสอบ
แบบจำลองแบ่งออกเป็น ผลลัพธ์ของกรณีศึกษา และการ
วิเคราะห์ความไว ซึ ่งจะพิจารณาการเปลี ่ยนแปลงของ
งบประมาณและปริมาณน้ำที่มี นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้เพิ่มการ
ว ิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน เพื ่อช่วยให้เกษตรกร

สามารถนำไปพิจารณาเพื่อเลือกปลูกพืชให้เหมาะสมตาม
งบประมาณที่มีได้ 

4.1 ผลลัพธ์ของกรณีศึกษา 
จากข้อมูลของกรณีศึกษา ปริมาณน้ำที่สามารถกัก

เก็บได้สูงสุด คือ 5,000 ลูกบาศก์เมตร และงบประมาณที่มี
ของเกษตรกรกรณีศึกษา คือ 150,000 บาท เมื่อหาผลลัพธ์
ของแบบจำลอง พบว่า แผนการเพาะปลูกพืชที่ได้ไม่มีการ
เลือกปลูกพืชที่เก็บเกี่ยวผลผลิตได้หลายครั้ง อย่างไรก็ตาม 
พืชที่เก็บเกี่ยวได้ครั้งเดียวมีแผนการเพาะปลูกเป็นดังน้ี 

 
ตารางที่ 3 ผลลัพธ์ของแบบจำลองจากข้อมูลกรณีศึกษา 

ช่วงเวลา ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง คะน้า 
1 83 17 - 
2 - - - 
3 83 - - 
4 - 17 - 
5 83 - - 
6 - - - 
7 - 100 - 
8 - - - 
9 - - - 
10 - 100 - 
11 - - - 
12 - - - 

 

จากแผนการเพาะปลูกในตารางที ่ 3 จะเห็นว่า 
เกษตรกรจะต้องปลูกผักบุ้งจีนและกวางตุ้งในช่วงเวลาที่ 1 
จำนวน 83 แปลง และ 17 แปลง ตามลำดับ และเนื่องจาก
ผักบุ้งจีนมีระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว 30 วัน ดังนั้น เมื่อจบ
ช่วงเวลาที่ 2 จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ และในช่วงเวลา
ที ่ 3 จะสามารถปลูกผักบุ ้งจ ีนชุดใหม่ได้ อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากกวางตุ้งมีระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน ดังนั้น ในช่วง
เวลาที่ 3 ยังไม่สามารถเก็บเกี่ยวกวางตุ้งได้ ในช่วงเวลาที่ 3 
จึงสามารถปลูกผักบุ้งจีนได้เพียง 83 แปลง และจะเห็นว่า 
เมื่อจบช่วงเวลาที่ 6 ซึ่งครบรอบการเก็บเกี่ยวของผักบุ้งจีน
รอบที่ 3 และกวางตุ้งรอบที่ 2 ดังนั้น ในช่วงเวลาที่ 7 จึงมี
พื้นที่ว่าง 100 แปลง และแผนการเพาะปลูก คือ ปลูกกวางตุ้ง
ทั้ง 100 แปลง และสามารถปลูกกวางตุ้งอีกครั้งในช่วงเวลาที่ 
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10 ซึ่งแผนการเพาะปลูกนี้ เกษตรกรจะได้กำไรที่สูงที่สุดคือ 
139,543.58 บาท 

4.2 การวิเคราะห์ความไว 
แม้ว่าปริมาณการกักเก็บน้ำของพื้นที่กรณีศึกษาจะ

สามารถกักเก็บน้ำได้สูงสุดคือ 5,000 ลูกบาศก์เมตร อย่างไร
ก็ตาม ตลอดระยะเวลา 6 เดือน ปริมาณน้ำที่สามารถใช้ได้
จร ิงอาจน ้อยกว ่า 5,000 ล ูกบาศก ์ เมตร และในบางปี 
เกษตรกรอาจจะไม่สามารถกักเก็บน้ำได้ถึง 5,000 ลูกบาศก์
เมตร และเพื่อวิเคราะห์งบประมาณที่เหมาะสมที่เกษตรกร
ควรมีเพื่อลงทุนในการเพาะปลูก ผู้วิจัยได้ทดสอบแบบจำลอง
โดยพิจารณาการเปลีย่นแปลงของปริมาณน้ำและงบประมาณ 
โดยงบประมาณจะเริ ่มตั ้งแต่  75,000 บาท และจะเพิ่ม
งบประมาณทีละ 25,000 บาท จนถึง 275,000 บาท รวม
เป็น 9 งบประมาณ และในแต่ละงบประมาณจะพิจารณา
ปริมาณน้ำที่แตกต่างกัน โดยเริ ่มตั ้งแต่ปริมาณน้ำ 3,500 
ลูกบาศก์เมตร และเพิ่มขึ้นทีละ 500 ลูกบาศก์เมตร จนถึง 
5,000 ลูกบาศก์เมตร รวมเป็นพิจารณาปริมาณน้ำ 4 ปริมาณ 
ดังนั ้น รวมการทดสอบแบบจำลองทั ้งหมด 36 กรณี ซึ่ง
ผลลัพธ์ของกำไรของทั้ง 36 กรณี แสดงดังรูปที่ 2 – 3 

 
 

รูปที่ 2 การเปรียบเทียบกำไรของปริมาณน้ำ 3,500 และ 
4,000 ลูกบาศก์เมตร 

 

 
 

รูปที่ 3 การเปรียบเทียบกำไรของปริมาณน้ำ 4,500 และ 
5,000 ลูกบาศก์เมตร 

จากรูปที่ 2 – 3 จะเห็นได้ว่า กำไรที่ได้จะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ำและงบประมาณที่มีอยู่ เมื่องบประมาณเพิ่มขึ้นถึง
จุดหนึ่งผลกำไรที่ได้จะคงท่ีเนื่องจากปริมาณน้ำท่ีมีจำกัด และ
เมื่อพิจารณากำไรที่สูงท่ีสุดจากทั้ง 36 กรณี พบว่า เกษตรกร
จะได้กำไรที่สูงที่สุดเมื่อมีงบประมาณ 250,000 บาท โดยมี
ปริมาณน้ำ 5,000 ลูกบาศก์เมตร และสามารถสร้างกำไรได้
สูงถึง 151,545.99 บาท ซึ่งแผนการเพาะปลูกของกรณีนี้ คือ 
ปลูกผักบุ้งจีนจำนวน 100 แปลงตลอดทั้ง 6 เดือน เนื่องจาก
ผักบุ ้งจีนเป็นพืชที ่ให้ผลกำไรต่อแปลงสูงที ่ส ุด  อีกทั ้งมี
งบประมาณและปริมาณน้ำที ่เพียงพอต่อการเพาะปลูก 
แบบจำลองจึงคัดเลือกปลูกผักบุ้งจีนเพียงชนิดเดียว ในทุก ๆ 
แปลง ตลอดทั้ง 6 เดือน 

อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณางบประมาณ 100,000 
บาท ของทุก ๆ ปริมาณน้ำ พบว่ามีการเพิ่มกำไรอย่างมาก
เมื ่อเทียบกับงบประมาณก่อนหน้าที ่มีปริมาณน้ำเท่ากัน 
ดังนั ้น เพื ่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าของเงินลงทุน  ผู ้ว ิจัยจะ
พิจารณาการลงทุนในกรณีของงบประมาณ 100,000 บาท  

4.3 การวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน 
เพื ่อว ิเคราะห์ความคุ ้มค ่าของเง ินลงท ุนของ

เกษตรกร ผู้วิจัยได้ใช้การวิเคราะห์ด้วยผลตอบแทนจากการ
ลงทุน (Return on Investment: ROI) ซึ่งเป็นเครื่องมือทาง
เศรษฐศาสตร์ที่ใช้วัดประสิทธิภาพของการลงทุน โดยค่าที่ได้
จะคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ และผลลัพธ์ของผลตอบแทนจากการ
ลงทุนนี้เป็นตัวบ่งชี้ว่าการลงทุนนั้นมีประสิทธิภาพและความ
คุ้มค่าเพียงใด โดยค่า ROI สามารถคำนวณได้ดังนี้ 
 

ROI (%) =
รายได้−ต้นทุน

ต้นทุน
 100          (13) 

  

เมื่อนำผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองทั้ง 36 กรณี มา
คำนวณหาผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) ซึ่งผลตอบแทน
จากการลงทุน (ROI) ตามงบประมาณที่เพิ่มขึ้นโดยแบ่งตาม
ปริมาณน้ำ แสดงดังรูปที่ 4 – 5  
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รูปที่ 4 ผลตอบแทนจากการลงทนุของงบประมาณที่เพ่ิมขึ้น
ของปริมาณน้ำ 3,500 และ 4,000 ลูกบาศก์เมตร 

 

 
 

รูปที่ 5 ผลตอบแทนจากการลงทนุของงบประมาณที่เพ่ิมขึ้น
ของปริมาณน้ำ 4,500 และ 5,000 ลูกบาศก์เมตร 

 
จากรูปที ่4 – 5 พบว่า ในทุกปริมาณน้ำมีรูปแบบที่

คล้ายกัน นั ่นคือ งบประมาณจาก 75,000 บาท เพิ ่มเป็น 
100,000 บาท นั้นมีผลตอบแทนจากการลงทุนที่เพิ่มขึ้นสูง 
ซ ึ ่งผลตอบแทนที ่ได ้มากกว่าร ้อยละ 100 และการเพิ่ม
งบประมาณจาก 100,000 บาท ขึ้นไป ผลตอบแทนที่ได้จาก
การลงทุนลดลงเรื่อย ๆ เมื่องบประมาณเพิ่มขึ้น ดังนั้น เมื่อ
พิจารณาจากผลตอบแทนจากการลงทุน จะเห็นได้ว่าใน
งบประมาณที่ 100,000 บาท ของทุก ๆ ช่วงปริมาณน้ำ มี
ผลตอบแทนจากการลงทุนสูงที่สุดในทุกปริมาณน้ำ ดังนั้น ใน
งบประมาณที่ 100,000 บาท จึงเป็นจุดที่คุ้มค่าในการลงทุน
มากที่สุด  

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนการลงทุนจะเห็นว่า เมื่อ
มีปริมาณน้ำ 4,500 และ 5,000 ลูกบาศก์เมตร มีผลตอบแทน
การลงทุนสูงสองอันดับแรก ดังนั้น เพื่อสร้างแผนการลงทุน
ในปริมาณน้ำที่ต่างกันเพื่อให้เกษตรกรสามารถเลือกแผนที่
เหมาะสมกับปริมาณน้ำ ผู ้วิจัยจะแสดงแผนการเพาะปลูก

ของปร ิมาณน้ำ 4,500 และ 5,000 ล ูกบาศก ์ เมตร ใน
งบประมาณ 100,000 บาท  

สำหรับแผนการเพาะปลูกเมื่อมีปริมาณน้ำ 4,500 
ลูกบาศก์เมตร งบประมาณ 100,000 บาท พบว่า แผนการ
เพาะปลูกพืชที่ได้ไม่มีการเลือกปลูก คะน้า ถั่วฝักยาว และ
มะเขือเทศ และเลือกปลูก ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง และพริกขี้หนู 
ซึ่งแผนการเพาะปลูกแสดงดังตารางที่ 4 
 
ตารางที ่4 แผนการเพาะปลูกของปริมาณน้ำ 4,500 ลูกบาศก์
เมตรเมื่อใช้งบประมาณ 100,000 บาท 

ช่วงเวลา ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง พริกข้ีหน ู
1 5 84 11 
2 - - - 
3 5 - - 
4 - 84 - 
5 5 - - 
6 - - - 
7 - 89 - 
8 - - - 
9 - - - 
10 - 89 - 
11 - - - 
12 - - - 

 

จากแผนการเพาะปล ูกในตารางท ี ่  4 พบว่า 
เกษตรกรจะต้องปลูกพืช 3 ชนิด คือ ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง และ
พริกขี้หนู โดยเกษตรกรจะต้องปลูก ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง และ
พริกขี้หนู ในช่วงเวลาที่ 1 จำนวน 5 แปลง 84 แปลง และ 
11 แปลง ตามลำดับ ซึ่งพริกขี้หนู เป็นพืชที่เก็บเกี่ยวผลผลิต
ได้หลายครั้ง ดังนั้น พริกข้ีหนูจะถูกปลูกแค่ช่วงเวลาที่ 1 และ
สามารถเก็บผลผลิตได้ตลอดระยะเวลา 6 เดือน ในขณะที่ 
กวางตุ้งและผักบุ้งจีนเป็นพืชที่เก็บผลผลิตได้เพียงครั้งเดียว 
ดังนั้น จึงมีการเก็บเกี่ยวและสลับแปลงปลูกตามช่วงเวลาที่
แสดงดังตารางที่ 4 ซึ่งแผนการเพาะปลูกนี้ เกษตรกรจะได้
กำไรที่สูงที่สุดคือ 129,512.96 บาท และได้ผลตอบแทนสูง
ถึงร้อยละ 129.79 

สำหรับแผนการเพาะปลูกเมื่อมีปริมาณน้ำ 5,000 
ล ูกบาศก ์ เมตร งบประมาณ 100,000 บาท แผนการ
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เพาะปลูกพืชที่ได้ไม่มีการเลือกปลูกพืชที่เก็บเกี่ยวผลผลิตได้
หลายครั้ง และไม่มีการเลือกปลูกผักคะน้า อย่างไรก็ตาม พืช
ที่เก็บเกี่ยวได้ครั้งเดียวมีแผนการเพาะปลูกเป็นดังน้ี 

 
ตารางที่ 5 แผนการเพาะปลูกซึ่งให้ผลตอบแทนคุ้มค่าที่สุด 

ช่วงเวลา ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง 
1 10 90 
2 - - 
3 - 10 
4 - 90 
5 - - 
6 10 - 
7 - 90 
8 10 - 
9 - - 
10 - 100 
11 - - 
12 - - 

 
จากแผนการเพาะปล ูกในตารางท ี ่  5 พบว่า 

เกษตรกรจะต้องปลูกพืช 2 ชนิด คือ ผักบุ้งจีน และกวางตุ้ง 
โดยเกษตรกรจะต้องปลูก ผักบุ้งจีน และกวางตุ้ง ในช่วงเวลา
ที ่  1 จำนวน 10 แปลง และ 90 แปลง ตามลำดับ และ 
เนื่องจากกวางตุ้งและผักบุ้งจีนเป็นพืชที่เก็บผลผลิตได้เพียง
ครั ้งเดียว ดังนั ้น จึงมีการเก็บเกี ่ยวและสลับแปลงปลูกดัง
ตาราง ซึ่งแผนการเพาะปลูกนี้ เกษตรกรจะได้กำไรที่สูงที่สุด
คือ 132,054.89 บาท และได้ผลตอบแทนสูงถึงร้อยละ 
132.37 

จากผลลัพธ์ที ่ได้จะเห็นว่า เมื ่อปริมาณน้ำและ
งบประมาณแตกต่างกัน แผนการเพาะปลูกพืชจะแตกต่างกัน 
ซึ่งในบางกรณี พืชที่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้หลายครั้ง ไม่
ถูกเลือกให้เพาะปลูกเลย เนื ่องจาก เมื ่อพิจารณากำไรที่
ได้เปรียบเทียบกับปริมาณน้ำที ่ใช้และงบประมาณอาจมี
สัดส่วนที่ทำให้การปลูกพืชที่เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ครั้งเดียวให้
กำไรที่มากกว่าในปริมาณน้ำและงบประมาณเดียวกัน และ
จากการวิเคราะห์ความไวโดยพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณน้ำและงบประมาณ พบว่า แบบจำลองที่นำเสนอ
ให้ผลลัพธ์ที่สามารถระบุแผนการเพาะปลูกท่ีให้ผลกำไรสูงสุด 
โดยเกษตรกรสามารถปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูกในแต่ละ
ช่วงเวลาได้อย่างยืดหยุ่น นอกจากนี้ แบบจำลองยังแสดงให้

เห็นว่า แม้จะมีงบประมาณหรือปริมาณน้ำที่มีอย่างจำกัด 
เกษตรกรก็ยังสามารถลงทุนได้อย่างคุ้มค่า  
  

5. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
ในงานว ิจ ัยนี้  ผ ู ้ ว ิจ ัยได ้นำเสนอแบบจำลอง

กำหนดการเชิงจำนวนเต็มสำหรับการวางแผนการจัดสรร
พื้นที่การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั้นภายใต้เงื่อนไขการ
กำหนดปัจจัยทางด้านเวลา ปริมาณน้ำ และงบประมาณใน
การเพาะปลูก ซึ่งแบบจำลองที่นำเสนอจะพิจารณาช่วงเวลา
ในการเพาะปลูกของพืชเศรษฐกิจระยะสั้น โดยพิจารณาพืชที่
มีการเก็บผลผลิตได้เพียงครั้งเดียวและพืชที่มีการเกบ็ผลผลิต
ได้หลายครั้ง  

จากการทดสอบแบบจำลองกับข้อมูลกรณีศึกษา 
ศูนย์การเรียนรู ้เศรษฐกิจพอเพียง บ้านลุงเขียน สร้อยสม 
จังหวัดเพชรบุรี พบว่า ผลลัพธ์ที ่ได้สามารถสร้างแผนการ
เพาะปลูกโดยเกษตรกรสามารถเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด
สลับกันในแต่ละช่วงได้ และสามารถสร้างกำไรที่สูงที่สุดตาม
ปริมาณน้ำและงบประมาณที่มีจำกัดได้ และเมื่อวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำและงบประมาณ พบว่า ผลลัพธ์ที่
ให้กำไรสูงที ่สุด คือ การปลูกผักบุ้งจีนจำนวน 100 แปลง
ตลอดทั้ง 6 เดือน โดยเกษตรกรต้องมีงบประมาณ 250,000 
บาท และมีปริมาณน้ำ 5,000 ลูกบาศก์เมตรซึ่งเป็นปริมาณ
น้ำสูงสุดทีเ่กษตรกรสามารถกักเก็บได้ ซึ่งในกรณีนี้ เกษตรกร
จะได้กำไรสูงถึง 151,545.99 บาท อย่างไรก็ตาม หาก
เกษตรกรมีงบท่ีจำกัด เกษตรกรสามารถลงทุนในงบประมาณ 
100,000 บาท ซึ่งจะได้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าที่สุดถึงร้อยละ 
132.37 และได้ผลกำไรอยู่ท่ี 132,054.89 บาท 

จากผลลัพธ์ที่ได้ จะเห็นว่า แบบจำลองที่นำเสนอ
ในงานวิจัยนี้เป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์สำหรับเกษตรกรใน
การวางแผนการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจระยะสั้น 
โดยช่วยให้เกษตรกรสามารถเพิ่มผลกำไรจากการเพาะปลูก
และสามารถเลือกพืชที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่  ปริมาณน้ำ 
และงบประมาณ ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรสามารถเก็บเกี ่ยว
ผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังสามารถจัดการ
ทรัพยากรที่มีจำกัดอย่างมีประสิทธิภาพ 

อย่างไรก็ตาม ในงานวิจ ัยนี ้ ย ังมีข ้อจำกัดบาง
ประการ ดังนี ้
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1) ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมูลค่าเฉลี่ย
ตลอดทั้งฤดูกาล อาจส่งผลให้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่ตรงกับความเป็น
จริง ดังนั ้น เกษตรกรควรใช้ผลลัพธ์จากแบบจำลองนี้เป็น
แนวทาง และพิจารณาปัจจัยอื่น ๆ เพิ่มเติม 

2) ความยืดหยุ่นของระยะเวลาเพาะปลูก ซึ่งการ
เพาะปลูกพืชจริงนั้นมีความยืดหยุ่นในแง่ของระยะเวลา โดย
ข้อมูลการเพาะปลูกมักแสดงช่วงเวลาแบบกว้าง ๆ เช่น 
ผักบุ้งจีนมีระยะเวลาการเพาะปลูกจนถึงระยะเวลาเก็บเกี่ยว 
25 – 30 วัน ขึ ้นอยู ่กับสภาพอากาศ ดังนั ้น แบบจำลอง
สามารถพัฒนาได้โดยคำนึงถึงความยืดหยุ่นของระยะเวลาใน
การเพาะปลูก และความยืดหยุ่นในการเก็บเกี ่ยวผลผลิต 
เพื่อให้แบบจำลองมีความสมจริงและสามารถใช้งานได้จริง
มากขึ้น 

3) การพิจารณาความต้องการของตลาด เนื่องจาก
แบบจำลองที่นำเสนอ ยังไม่พิจารณาความต้องการของตลาด 
ดังนั้นการเลือกปลูกพืชที่ไม่เป็นความต้องการของตลาดอาจ
ทำให้เกษตรกรไม่ได้ร ับกำไรตามผลลัพธ์ของแบบจำลอง 
ดังนั ้น งานวิจัยในอนาคตควรพัฒนาแบบจำลองโดยเพิ่ม
เงื่อนไขความต้องการของตลาด เพื่อให้ผลลัพธ์ที่ได้สามารถ
ใช้งานได้จริงมากยิ่งข้ึน 

4) การพัฒนาแบบจำลองให้ใช ้งานง่าย จาก
แบบจำลองที่นำเสนอ จะเห็นว่า การหาผลลัพธ์ต้องใช้การ
ประมวลผลในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งอาจใช้
งานยากสำหรับเกษตรกรทั่วไป ดังนั ้น งานวิจัยในอนาคต
สามารถพัฒนาแบบจำลองให้ใช้งานง่ายขึ้น โดยอาจพัฒนา
เป็นแอปพลิเคชันบนมือถือหรือเว็บไซต์ที่เกษตรกรสามารถ
เข้าถึงและใช้งานได้สะดวกยิ่งข้ึน 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนสนับสนุนการ

ทำวิจัยด้านคณิตศาสตร์และสถิติ (โครงการปริญญาตรีภาค
พิเศษ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ) หลักสูตรวิทยาศาสตร
บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์การจัดการ คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ประจำปีการศึกษา 
2566 ซึ ่งผ ู ้ว ิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  และผู ้วิจัย
ขอขอบคุณศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง บ้านลุงเขียน 
สร้อยสม จังหวัดเพชรบุรี ที่ให้ข้อมูลและสถานที่มาใช้เป็น

กรณ ีศ ึกษาสำหร ับการศ ึกษางานว ิจ ัยในคร ั ้ งน ี ้  และ 
ขอขอบคุณสำนักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่
อำนวยความสะดวกให้ข้อมูลเพื่อศึกษางานวิจัยจนสำเร็จ
ลุล่วงด้วยดี  
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