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บทคัดย่อ 

วิธีซิมเพล็กซ์เป็นวิธีที่นิยมใช้เพื่อแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นที่อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน โดยทั่วไปปัญหาที่มีตัวแปรไม่
จ ากัดเครื่องหมาย จะถูกเขียนในรูปของสองตัวแปรที่ไม่เป็นลบ ซึ่งส่งผลให้จ านวนของตัวแปรที่ไม่จ ากัดเครื่องหมายเพิ่มขึ้นเป็น
สองเท่า ดังนั้นในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีในการจัดการกับตัวแปรที่เพิ่มขึ้นนี้ด้วยการผ่อนปรนตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งจาก
การพิจารณาค่าของสัมประสทิธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ ส าหรับปัญหาการหาค่าสูงที่สุดตัวแปรที่มีสัมประสิทธ์ิเป็นลบจะถูกผอ่น
ปรน หลังจากนั้นปัญหาผ่อนปรนจะถูกน าไปหาผลเฉลยดว้ยวิธีซิมเพลก็ซ์ และเพื่อรับประกันผลเฉลยที่เหมาะที่สดุ หรือการไมม่ี
บริเวณที่เป็นไปได้ หรือปัญหาไม่มีขอบเขต ตัวแปรผ่อนปรนจะถูกน ากลับมาพิจารณาอีกครั้ง ตัวอย่างการท างานของขั้นตอนวิธี
ได้แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีนี้ 
 
ค าส าคัญ: ก าหนดการเชิงเส้น วิธีซิมเพล็กซ์ ตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมาย 
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Improving the Simplex Method Using the Relaxing Negative Cost Variable for 

the Unrestricted Variable Problem  
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Abstract 

The simplex method is popularly used to solve standard linear programming problems. Generally, for 
an unrestricted variable problem, a single unrestricted variable is rewritten using two nonnegative variables, 
causing the number of variables to increase by a factor of two for each unrestricted variable. This paper 
proposes an algorithm to deal with this increase by relaxing one of two for each unrestricted variable by 
considering the coefficients of the objective function. For the maximization problem, the variables that had 
the negative coefficients were relaxed. Then, the relaxed problem was solved using the simplex method. In 
order to guarantee the optimal solution or infeasibility or unboundedness of the linear programming 
problem, the relaxed variables were reinserted back to the relaxation problem. Examples are presented to 
show the effectiveness of this algorithm. 
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1. บทน า 

ก าหนดการเชิงเส้น ( linear programming) เป็น
วิ ธี การ เพื่ อหาค่ าสู งที่ สุดหรือค่ าต่ าที่ สุ ดของฟั งก์ ชัน
จุดประสงค์ที่เป็นฟังก์ชันเชิงเส้น (linear function) ภายใต้
ข้อจ ากัดหรือเง่ือนไขบังคับที่เป็นสมการหรืออสมการเชิงเส้น 
( linear equality or inequality constraint) ซึ่ ง  ปั ญ หา
หลายๆ ปัญหา ทั้งปัญหาทางด้านเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม 
การคมนาคม เป็นต้น ต้องการการตัดสินใจที่ให้ผลตอบแทน
ที่สูงที่สุด หรือลดเวลา ลดค่าใช้จ่ายให้ต่ าที่สุด ภายใต้
ข้อจ ากัดที่มี ซึ่งปัญหาเหล่านี้สามารถน ามาสร้างเป็นตัวแบบ
ก าหนดการเชิงเส้น (linear programming model) และน า
ตัวแบบนั้นมาหาผลเฉลยหรือหาค าตอบที่ เหมาะที่สุด 
(optimal solution)  

ส าหรับวิธีการในการหาผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของ
ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นเป็นอีกงานวิจัยที่นักวิจัยสนใจ
ศึกษาเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้องและรวดเร็ว ในปัจจุบัน
วิธีที่นิยมใช้ในการหาค าตอบของปัญหาก าหนดการเชิงเส้น 
คือวิธีซิมเพล็กซ์  ( simplex method) และวิธีจุดภายใน 
(interior point method) 

วิธีซิมเพล็กซ์ (simplex method) ได้ถูกคิดค้นโดย 
George Dantzig [1] ในปี 1947 ซึ่งเป็นวิธีการแก้ปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้นที่ค่อนข้างมีประสิทธิภาพ โดยวิธีซิม
เพล็กซ์ (simplex method) จะเริ่มการท างานที่จุดก าเนิด 
เมื่อจุดก าเนิดเป็นจุดที่เป็นไปได้ และขยับไปยังจุดสุดขีดที่
เป็นไปได้ที่อยู่ติดกัน (adjacent extreme feasible point) 
โดยจุดถัดไปจะให้ค่าของฟังก์ชันจุดประสงค์ที่ดีขึ้น จนกระทั่ง
พบผลเฉลยที่เหมาะที่สุด แต่อย่างไรก็ตาม Victor Klee และ 
George Minty [2 ]  ไ ด้ ส ร้ า ง รู ป แบ บ ตั ว อ ย่ า ง ปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้นที่แสดงให้เห็นว่าวิธีซิมเพล็กซ์มีเวลาใน
การท างานเป็นฟังก์ชันเลขช้ีก าลัง (exponential time) ซึ่ง
จะใช้เวลานานในการหาผลเฉลย และต่อมา Narendra 
Karmarkar [3 ]  ไ ด้ น า เ สนอขั้ นตอนวิ ธี เ พื่ อ แก้ ปั ญหา
ก าหนดการเชิงเส้นที่มีเวลาในการท างานเป็นฟังก์ชันพหุนาม 
(polynomial time)  และเรียกขั้นตอนวิธีนี้ว่า วิธีจุดภายใน 
(interior point method)  

วิธีจุดภายใน (interior point method) จะมีจ านวน
รอบในการท าซ้ าโดยประมาณไม่เกิน 100 รอบ โดยไม่ขึ้นกับ
ขนาดของปัญหา [4-6] ดังนั้นวิธีจุดภายในจึงใช้ได้ดีกับปัญหา
ที่มีขนาดใหญ่ แต่ในการท าซ้ าแต่ละรอบของวิธีจุดภายในจะ
มีความซับซ้อนและยุ่งยากมากกว่าวิธีซิมเพล็กซ์ โดยเฉพาะ
ในกรณีที่ เมทริกซ์สัมประสิทธิ์ของปัญหาเป็นเมทริกซ์
หนาแน่น (dense matrix)  นั่นคือมีสมาชิกที่ ไม่ ใช่ศูนย์
จ านวนมาก จะท าให้วิธีจุดภายในใช้เวลาในแต่ละการท าซ้ า
มากขึ้น ดังนั้นวิธีจุดภายในจึงไม่เหมาะกับปัญหาขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง และปัญหาขนาดใหญ่ที่มีเมทรกิซ์สัมประสทิธ์ิของ
ปัญหาเป็นเมทริกซ์หนาแน่น ในขณะที่วิธีซิมเพล็กซ์ยังเป็นวิธี
ที่นิยมส าหรับการแก้ปัญหาขนาดเล็ก ขนาดกลางและยังนิยม
ใช้ในการแก้ปัญหาก าหนดการเชิงจ านวนเต็ม ( integer 
programming problem) ดังนั้นการปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิม
เพล็กซ์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นจึงเป็นงานวิจัยที่นักวิจัย
สนใจ และพยายามคิดค้นขั้นตอนวิธีใหม่ๆ เพื่อให้การหา
ค าตอบของปัญหาก าหนดการเชิงเส้นมีความถูกต้องและ
รวดเร็วมากยิ่งขึ้น ในการปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์มี
หลายส่วนที่นักวิจัยสนใจปรับปรุงเช่น การหาหลักเกณฑ์ใหม่
ในการเลือกตัวแปรเข้า (entering variable) หรือตัวแปร
ออก (leaving variable)  [7-10] การหาจุดเริ่มต้นใหม่ใน
การเริ่มขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ [11-12] หรือการใช้ขั้นตอนวิธี
ซิมเพล็กซ์โดยไม่ใช้ตัวแปรเทียม [13-22] เป็นต้น  

แนวคิดที่ส าคัญแนวคิดหนึ่งท่ีถูกน ามาใช้สร้างขั้นตอน
วิธีในการหาผลเฉลยที่เหมาะที่สุดหรือปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิม
เพล็กซ์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น คือการพิจารณามุมระหว่าง
เวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชันจุดประสงค์และเวกเตอร์เกร
เดียนต์ของเง่ือนไขบังคับ ซึ่งในปี 2004 กฤษฎา นารอง และ 
กรุง สินอภิรมย์สราญ [23-24] ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีใหม่ที่ใช้
ในการแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นใน 2 มิติ ซึ่งปัญหาที่
น ามาพิจารณาจะต้องเป็นปัญหาที่มีผลเฉลยที่เหมาะที่สุด
และไม่มีเง่ือนไขบังคับเกินจ าเป็น (redundant constraint) 
โดยวิธีการที่น าเสนอนี้ได้ใช้เวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชัน
จุดประสงค์แบ่งกลุ่มของเง่ือนไขบังคับออกเป็น 2 กลุ่ม และ
เง่ือนไขบังคับที่มีเวกเตอร์เกรเดียนต์ท ามุมน้อยที่สุดจากแต่
ละกลุ่มจะให้ผลเฉลยที่เหมาะที่สดุ  ต่อมาในปี 2007 เอื้ออารี 
บุญเพิ่ม และ กรุง สินอภิรมย์สราญ [25-26] ได้ขยายแนวคิด
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นี้เพื่อใช้กับปัญหาก าหนดการเชิงเส้นใน 3 มิติ โดยการฉาย 
(projection) ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นใน 3 มิติลงบน
สมการเง่ือนไขบังคับที่มีเวกเตอร์เกรเดียนต์ท ามุมน้อยที่สุด
กับเวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชันจุดประสงค์ ซึ่งจะท าให้
ปัญหาที่ได้เป็นปัญหาก าหนดการเชิงเส้นใน 2 มิติ และ
แก้ปัญหานี้โดยใช้ขั้นตอนวิธีมุมน้อยที่สุดใน 2 มิติ และ
ตรวจสอบผลเฉลยที่ได้ด้วยเงื่อนไขเคเคที (KKT conditions) 
เพื่อรับประกันว่าเป็นผลเฉลยที่เหมาะทีสุ่ด  

ในปี 2005 Helcio Vieira Junior∗ และ Marcos 
Pereira Estellita Lins [11]  ได้ น า เสนอขั้ นตอนวิ ธี เพื่ อ
ปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดย
ได้น าเสนอการเลือกฐานหลักเริ่มต้น (initial basis) ส าหรับ
ขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์เพื่อแก้ปัญหาควบคู่ (dual problem) 
โดยฐานหลักเริ่มต้นนี้ได้จากการพิจารณาเง่ือนไขบังคับที่มี
เวกเตอร์เกรเดียนต์ท ามุมน้อยที่สุดกับเวกเตอร์เกรเดียนต์ข
องฟังก์ชันจุดประสงค์ในปัญหาหลัก (primal problem) 
และตัวแปรในปัญหาควบคู่ (dual problem) ที่สอดคล้อง
กับเง่ือนไขบังคับเหล่านี้ จะเป็นตัวแปรที่ให้ฐานหลักเริ่มต้น
ในปัญหาควบคู่ และเริ่มขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ด้วยฐานหลักนี้
ในปัญหาควบคู่ ซึ่งวิธีการนี้สามารถใช้ได้เมื่อฐานหลักเริ่มต้น
เป็นฐานหลักไม่เอกฐานเท่านั้น ดังนั้นในปี 2007 Jian-Feng 
Hu [12] จึงได้ปรับปรุงให้ขั้นตอนวิธีของ Helcio Vieira 

Junior∗ และ Marcos Pereira Estellita Linsสามารถใช้
งานได้ในกรณีที่ฐานหลักเริ่มต้นไม่เป็นเอกฐาน 

ในปี  2006  H.W. Corley Jay Rosenberge Wei-
chang Yeh และ T.K. Sung [20] ได้ปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิม
เพล็กซ์ด้วยการลดรูปของปัญหาให้มีขนาดเล็กลง โดยใช้
เง่ือนไขบังคับที่มีเวกเตอร์เกรเดียนต์ท ามุมน้อยที่สุดกับ
เวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชันจุดประสงค์มาหาผลเฉลยก่อน 
และผ่อนปรนเง่ือนไขบังคับอื่นๆ ออกจากการหาผลเฉลย 
หลังจากได้ผลเฉลยที่เหมาะที่สุดแล้วจะเพิ่มเง่ือนไขบังคับที่
ท ามุมน้อยที่สุดถัดไปมาพิจารณากับผลเฉลยนั้น ถ้าผลเฉลย
ไม่ขัดแย้งกับเ ง่ือนไขบังคับจะเพิ่มเ ง่ือนไขบังคับถัดไป 
จนกระทั่งพบว่าทุกเง่ือนไขบังคับสอดคล้องกับผลเฉลย ซึ่ง
งานวิจัยนี้มีข้อจ ากัดคือสัมประสิทธิ์ของปัญหาต้องไม่เป็นลบ
เท่านั้น   

ต่อมาในปี 2010 Wei-Chang Yeh และ Hertert W. 
Corley [10] ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีเพื่อปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิม
เพล็กซ์เช่นเดียวกัน โดยได้น าเสนอหลักเกณฑ์การหมุน 
(pivot rule) แบบใหม่ ซึ่งเป็นหลักเกณฑ์ที่ใช้ในการเลือกตัว
แปรเข้า โดยหลักเกณฑ์นี้จะเลือกตัวแปรเข้าจากปัญหาหลัก
ที่สอดคล้องกับเง่ือนไขบังคับในปัญหาควบคู่ที่มีเวกเตอร์เกร
เดียนต์ท ามุมน้อยที่สุดกับเวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชัน
จุดประสงค์ ซึ่งผลที่ได้พบว่าสามารถใช้ได้เป็นอย่างดีกับ
ปัญหาของ Klee และ Minty นอกจากนี้ยั งมีอีกหลาย
งานวิจัยที่น าเสนอเกี่ยวกับการน ามุมน้อยที่สุดมาใช้ในการ
ปรับปรุงขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
[19-20] 

ในปี  2 014  Aua-aree Boonperm และ  Krung 
Sinapiromsaran [21, 22] ได้น าแนวคิดการใช้เวกเตอร์เกร
เดียนต์ของเง่ือนไขบังคับที่ท ามุมแหลมกับเวกเตอร์เกรเดีย
นต์ของฟังก์ชันจุดประสงค์ ซึ่งมีโอกาสที่จะเป็นเง่ือนไขบังคับ
ที่ให้ผลเฉลยที่เหมาะที่สุด หรือให้ผลเฉลยที่อยู่ใกล้กับผล
เฉลยที่เหมาะที่สุดมาสร้างขั้นตอนวิธีท่ีไม่ใช้ตัวแปรเทียม โดย
เริ่มจากการแบ่งกลุ่มของเง่ือนไขบังคับออกเป็น 2 กลุ่มคือ
กลุ่มของเง่ือนไขบังคับมุมแหลม (acute constraint) และ
กลุ่ มของ เ ง่ือนไขบั งคับ ไม่ เป็นมุมแหลม ( non-acute 
constraint) และเริ่มต้นการท างานของขั้นตอนวิธีด้วยการน า
กลุ่ มของ เ ง่ือนไขบั งคับ ไม่ เป็นมุมแหลม ( non-acute 
constraint) ออกจากการพิจารณา และเรียกปัญหานี้ว่า 
ปัญหาการผ่อนปรนเง่ือนไขบังคับไม่เป็นมุมแหลม (non-
acute constraint relaxation problem) ซึ่ ง ปั ญหาผ่ อน
ปรนนี้สามารถใช้วิธีซิมเพล็กซ์ในการหาผลเฉลยได้โดยไม่
จ าเป็นต้องใช้ตัวแปรเทียม และตรวจสอบผลเฉลยที่ได้โดย
การน าเง่ือนไขบังคับในกลุ่มของเง่ือนไขบังคับไม่เป็นมุม
แหลมกลับเข้ามาพิจารณา โดยใช้วิธีซิมเพล็กซ์ควบคู่ (dual 
simplex method) ซึ่งจากผลการทดสอบขั้นตอนวิธีพบว่า
วิธีการนี้สามารถหาผลเฉลยได้เร็วขึ้นเมื่อเทียบกับวิธีซิม
เพล็กซ์แบบดั้งเดิม แต่อย่างไรก็ตามวิธีการนี้ได้สร้างขึ้นมา
เพื่อใช้กับปัญหาก าหนดการเชิงเส้นที่มีตัวแปรในรูปแบบไม่
จ ากัดเครื่องหมาย (unrestricted variable) ซึ่งขั้นตอนวิธีนี้
ยั งคงใช้วิธีซิมเพล็กซ์ ในการหาผลเฉลย ดั งนั้นปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้นจะต้องถูกเขียนในรูปแบบมาตรฐาน 



วารสารไทยการวิจัยด าเนินงาน ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2560) 
 

 

 

89 

(standard form) ก่อนเริ่มการท างานของขั้นตอนวิธี นั่นคือ
ตัวแปรไม่จ ากัดใดๆ จะถูกเขียนในรูปของผลต่างของตัวแปร
ที่ไม่เป็นลบสองตัวแปร ซึ่งส่งผลให้จ านวนของตัวแปรเพิ่มขึ้น
เป็นสองเท่าของจ านวนตัวแปรทั้งหมด  

จากปัญหาข้างต้น เอื้ออารี บุญเพิ่ม [27] ได้น าเสนอ
วิธีการจัดการกับปัญหาตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมาย โดยการ
ผ่อนปรนตัวแปรมุมป้านควบคู่ หลังจากนั้นปัญหาผ่อนปรน
จะถูกน าไปหาผลเฉลยที่เหมาะที่สุด และน าตัวแปรมุมป้าน
ควบคู่กลับมาพิจารณาอีกครั้ง เพื่อรับประกันผลเฉลยที่
เหมาะที่สุด ซึ่งวิธีการนีจ้ะต้องเพิ่มการค านวณ นั่นคือค านวณ
มุมระหว่างเวกเตอร์เกรเดียนต์ของฟังก์ชันจุดประสงค์และ
เวกเตอร์เกรเดียนต์ของเง่ือนไขบังคับของปัญหาควบคู่เพื่อ
เลือกตัวแปรที่จะผ่อนปรน  

จากปัญหาข้างต้นพบว่า ถ้าเราสามารถเลือกตัวแปรที่
ต้องการผ่อนปรนได้โดยไม่ต้องมีการค านวณเพิ่มจะสามารถ
ลดการค านวณในการหาผลเฉลยได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้
น าเสนอขั้นตอนวิธีในการเลือกตัวแปรผ่อนปรน โดยพิจารณา
จากสัมประสิทธิ์ของฟังก์ชันจุดประสงค์โดยตรง ตัวแปรที่
เพิ่มขึ้นจากการท าให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน จะมีสัมประสทิธิ์
ที่เป็นลบของสัมประสิทธ์ิของตัวแปรเดิม ถ้าสัมประสิทธ์ิเดมิมี
เครื่องหมายเป็นบวกจะได้ว่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหม่เป็น
ลบ แต่ถ้าสัมประสิทธิ์เดิมมีเครื่องหมายเป็นลบจะได้ว่า
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรใหม่เป็นบวก ดังนั้นส าหรับปัญหาการ
หาค่ าสู งที่ สุด  ตั วแปรที่ ควรจะเพิ่มค่ าคือตั วแปรที่มี
สัมประสิทธิ์เป็นบวก ดังนั้นตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์ที่เป็นลบ
จะถูกผ่อนปรน หลังจากนั้นปัญหาผ่อนปรนจะถูกน าไปหาผล
เฉลยด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ และเพื่อรับประกันผลเฉลยที่เหมาะ
ที่สุด หรือการไม่มีบริเวณที่เป็นไปได้ หรือปัญหาไม่มีขอบเขต 
ตัวแปรผ่อนปรนจะถูกน ากลับมาพิจารณาอีกครั้ง  โดยใน
งานวิจัยนี้ได้แบ่งการน าเสนอออกเป็นดังนี้ ในหัวข้อที่ 2 จะ
กล่าวถึงขอบเขตของปัญหาและแนวคิดของงานวิจัย ในหัวข้อ
ที่ 3 ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีนี้อย่างเป็นขั้นตอน ในหัวข้อที่ 4 
ได้น าเสนอตัวอย่างการท างานของขั้นตอนวิธี และในหัวข้อ
สุดท้ายได้สรุปผลการวิจัย 
 

2. แนวคิดหลักของงานวิจัย 

2.1 ปัญหาตัวแปรไม่จ ากัดเคร่ืองหมาย 

ในการแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ 
ปัญหาที่มีตัวแปรตัดสินใจไม่จ ากัดเครื่องหมายจะถูกเขียนใน
รูปของสองตัวแปรที่ไม่เป็นลบ ซึ่งส่งผลให้จ านวนของตัวแปร
ที่ไม่จ ากัดเครื่องหมายเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า ในบางปัญหาเรา
สามารถแก้ปัญหานี้ได้โดยการพิจารณาปัญหาควบคู่แทน 
เนื่องจากในปัญหาควบคู่ตัวแปรควบคู่จะมีค่าไม่เป็นลบ แต่
ในบางกรณีตัวแปรตัดสินใจของปัญหาควบคู่ก็ยังคงเป็นตัว
แปรที่ไม่จ ากัดเครื่องหมาย ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้สนใจการ
แก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นในรูปแบบต่อไปนี้ 

 

         

1 1

11 1 1 1

21 1 2 2

1 1

maximize

s.t.

n n

n n

n n

m mn n m

c x c x

a x a x b

a x a x b

a x a x b

 

  

  

  

        (1) 

 

เมื่อ  n  เป็นจ านวนของตัวแปรตัดสินใจ 
      m  เป็นจ านวนของเงื่อนไขบังคับ 
      1, , nx x  เป็นตัวแปรตัดสินใจ 
      1, , nc c   เป็นสัมประสิทธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ 
      1, ,i ina a เป็นสัมประสิทธ์ิของเงื่อนไขบังคับท่ี i   
         ส าหรับ 1,...,i m   
และ 1, , mb b เป็นค่าทางด้านขวามือ  

 

นั่นคือตัวแปรตัดสินใจไม่จ ากัดเครื่องหมาย ซึ่ง
ปัญหา (1) สามารถเขียนในรูปของเวกเตอร์และเมทริกซ์ได้
ดังนี ้
 

 
Tmaximize

s.t. A

c x

x = b
                     (2) 

 

เมื่อ T
c  เป็นเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ 

      A  เป็นเมทริกซ์สัมประสิทธ์ิ 
      x  เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตัดสินใจ  
และ b  เป็นเวกเตอร์ทางด้านขวามือ  

ส าหรับการแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้น (2) ด้วยวิธี
ซิมเพล็กซ์จะต้องเขียนปัญหาให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน นั่น
คือตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมาย ix  ใดๆ จะถูกเขียนให้อยู่ใน
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รูป 
i i ix x x    เมื่อ , 0i ix x    ดังนั้นปัญหาก าหนดการ

เชิงเส้น (2) สามารถเขียนได้ดังนี้

 
T Tmaximize

s.t. A A =

,

 

 

 







c x c x

x x b

x x 0

            (3) 

ในปัญหา (3) พบว่าจ านวนตัวแปรตัดสินใจทีไ่ม่จ ากัด
เครื่ องหมายเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า  และจะสังเกตได้ว่า
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรตัดสินใจจะต่างกันเพียงเครื่องหมาย
บวกหรือลบเท่านั้น ซึ่งในแต่ละการท าซ้ าของวิธีซิมเพล็กซ์
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรทั้งคู่ก็ยังคงมีเครื่องหมายที่ตรงข้าม
กัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงพิจารณาเพื่อเลือกตัวแปรใดตัวแปร
หนึ่งมาหาผลเฉลยก่อน และผ่อนปรนตัวแปรอีกตัว และ
แก้ปัญหานั้นด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ โดยจะพิจารณาการเลือกตัว
แปรจากสัมประสิทธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ 

2.2 ปัญหาผ่อนปรนตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์เป็นลบส าหรับ
ปัญหาตัวแปรไม่จ ากัดเคร่ืองหมาย  

พิจารณาพจน์ของฟังก์ชันจุดประสงค์ของตัวแปร ix  
เมื่อ ix  ไม่จ ากัดเครื่องหมาย นั่นคือ i ic x  พบว่าพจน์ใหม่
หลังการเขียนในรูปแบบมาตรฐานเป็นดังนี้ 

  
i i i i i ic x c x c x      (4) 

และสัมประสิทธ์ิของเงื่อนไขบังคับจะถูกเขียนได้ในรูป 

          
: : :i i i i i ix x x  a a a                       (5) 

เมื่อ 
:ia  คือสัมประสิทธิ์หลักที่ i ของเมทริกซ์ A ซึ่ง

พบว่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่เพิ่มมาจะมีเครื่องหมายตรง
ข้ามกับสัมประสิทธิ์เดิม ดังนั้นเพื่อลดการค านวณในการหา
ผลเฉลยเราควรผ่อนปรนตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง และหาผล
เฉลยที่ เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรนนั้น หลังจากนั้น
พิจารณาว่าผลเฉลยนั้นเป็นผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้นหรือไม่  

ส าหรับปัญหาการหาค่าสูงที่สุด ตัวแปรที่ควรจะเพิ่ม
ค่าคือตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์ที่เป็นบวก และตัวแปรที่ไม่ควร
เพิ่มค่าคือตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์เป็นลบ ดังนั้นเราจะเลือก
ผ่อนปรนตัวแปรที่มีสัมประสิทธ์ิเป็นลบ โดยพิจารณาดังนี้ 

- ถ้า 0ic   เราจะเก็บตัวแปร 
ix  ไว้พิจารณาหา

ผลเฉลย และจะผ่อนปรนตัวแปร 
ix   

- ถ้า 0ic   เราจะเก็บตัวแปร ix  ไว้พิจารณาหา

ผลเฉลย และจะผ่อนปรนตัวแปร ix  

ซึ่งการพิจารณาผ่อนปรนตัวแปรด้วยค่าสัมประสิทธิ์
ของฟังก์ชันจุดประสงค์จะลดการค านวณในการเลือกตัวแปร
ผ่อนปรนได้ ซึ่งเราเรียกปัญหานี้ว่า ปัญหาผ่อนปรนตัวแปร
ที่มีสัมประสิทธิ์ เป็นลบส าหรับปัญหาตัวแปรไม่จ ากัด
เคร่ืองหมาย ซึง่สามารถเขียนปัญหาผ่อนปรนได้ดังนี้ 

Tmaximize

s.t. A

 

 

 

c x

x = b

x 0

                     (7) 

เมื่อ T

c  เป็นเวกเตอร์สัมประสิทธิ์ของฟังก์ ชัน
จุดประสงค์ที่มีค่าเป็นบวก เวกเตอร์ x  และ เมทริกซ์ A  
เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตัดสินใจและเมทริกซ์สัมประสิทธิ์ที่
สอดคล้องกับเวกเตอร์ T

c  ตามล าดับ และก าหนดให้  T

c  
เป็นเวกเตอร์สัมประสทิธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ที่มีค่าเปน็ลบ 
เวกเตอร์ x  และ เมทริกซ์ A  เป็นเวกเตอร์ของตัวแปร
ตัดสินใจและเมทริกซ์สัมประสิทธิ์ที่สอดคล้องกับเวกเตอร์ 

T

c  ตามล าดับ 
เนื่องจากปัญหาผ่อนปรนมีจ านวนตัวแปรที่น้อยกว่า

ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นเดิม ถ้าเราพบผลเฉลยที่เหมาะที่สดุ
ของปัญหาผ่อนปรน และผลเฉลยนั้นเป็นผลเฉลยที่เหมาะ
ที่สุดของปัญหาก าหนดการเชิงเส้น เราจะสามารถลดการ
ค านวณในแต่ละการท าซ้ าของวิธีซิมเพล็กซ์ได้ อย่างไรก็ตาม
ผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรนอาจจะไม่ใช่ผล
เฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหาก าหนดการเชิงเส้นเดิม ดังนั้น
เราสามารถตรวจสอบผลเฉลยและด าเนินการหาผลเฉลยที่
เหมาะที่สุดต่อได้โดยการพิจารณาค่า reduced cost ของตัว
แปร x  ในตารางที่ เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรนได้ 
เ นื่ อ ง จ า ก ค่ า  reduced cost ข อ ง ตั ว แ ป ร  x  จ ะ มี
เครื่องหมายตรงกันข้ามกับค่า reduced cost ของตัวแปร 

x  ดังนั้นถ้าค่า reduced cost ของตัวแปร x เป็นศูนย์ 
จะได้ว่าผลเฉลยชุดนี้จะเป็นผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้น โดยเราสามารถก าหนดค่าของ x  เป็น
ศูนย์  แต่ถ้ามีค่า reduced cost ของตัวแปร x บางตัว
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มากกว่าศูนย์ จะได้ว่า ผลเฉลยชุดนี้ไม่เป็นผลเฉลยที่เหมาะ
ที่สุดของปัญหาก าหนดการเชิงเส้น เนื่องจากค่า reduced 
cost ของตัวแปร x บางตัวมีค่าน้อยกว่าศูนย์ ดังนั้นเรา
สามารถเพิ่มค่าของตัวแปร x นั้นได้ และด าเนินการหาผล
เฉลยต่อไปได้โดยการน าสัมประสิทธิ์ทั้งหมดของตัวแปร x

ที่มีเครื่องหมายตรงข้ามกับสัมประสิทธิ์ของตัวแปร x  กลับ
เข้ามาพิจารณาในตารางที่เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรน ซึ่ง
เราสามารถสรุปขั้นตอนวิธีในการหาผลเฉลยได้ดังต่อไปน้ี  

 
3. ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาตัวแปรไม่จ ากัด
เครื่องหมาย 

ส าหรับขั้นตอนวิธีที่น าเสนอในงานวิจัยนี้สามารถท า
ได้ดังนี้ 
     ขั้นตอนท่ี 1  ส าหรับ 1,...,i n   

ถ้า 0ic  ผ่อนปรนตัวแปร 
ix   

มิฉะนั้น ผ่อนปรนตัวแปร 
ix   

     ขั้นตอนที่ 2  หาผลเฉลยของปัญหาผ่อนปรนด้วยวิธีซิม
เพล็กซ์ 

     ขั้นตอนท่ี 3  
 3.1 ถ้าปัญหาผ่อนปรนไม่มีขอบเขตแล้วปัญหา 

(2) ไม่มีขอบเขต จบการท างาน 
3.2 ถ้าปัญหาผ่อนปรนพบผลเฉลยที่ เหมาะ

ที่สุดหรือไม่มีบริเวณที่เป็นไปได้ แล้วน าตัว
แปรผ่อนปรนทั้งหมดกลับเข้ามาพิจารณา 
และหาผลเฉลยด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ จบการ
ท างาน 

ในกรณีที่ปัญหาผ่อนปรนไม่มีบริเวณที่เป็นไปได้ เรา
จะได้ว่าตารางที่เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรนจะมีตัวแปร
เทียมบางตัวมีค่าไม่เป็นศูนย์ ดังนั้นเราจะน าสัมประสิทธิ์
ทั้ งหมดของตั วแปร  x ที่ มี เ ครื่ อ งหมายตรงข้ ามกับ
สัมประสิทธิ์ของตัวแปร x  กลับเข้ามาพิจารณาในตารางที่
เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรน และหาผลเฉลยที่เหมาะที่สุด
ต่อไป 
 

4. ตัวอย่างการท างานของขั้นตอนวิธี 

ในการท างานของขั้นตอนวิธีจะพบว่าในแต่ละการ
ท าซ้ าขั้นตอนวิธีที่น าเสนอจะท างานกับเมทริกซ์ที่มีขนาดเล็ก
กว่าวิธีซิมเพล็กซ์ ซึ่งจะส่งผลให้เวลาในการค านวณเพื่อหาผล
เฉลยจะลดลง เพื่อแสดงประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ใน
หัวข้อน้ีจะแสดงการท างานของขั้นตอนวิธีผ่านตัวอย่างปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้นต่อไปนี้  

ตัวอย่างท่ี 4.1 พิจารณาปัญหาก าหนดการเชิงเส้น 
1 2

1 2

1 2

maximize

s.t. 3 2 6

2 3 6

x x

x x

x x

 

  

  

 (8) 

ซึ่งตัวแปร 1x  และ 2x  ไม่จ ากัดเครื่องหมาย การ
ใช้วิธีซิมเพล็กซ์ในการแก้ปัญหา จะต้องเขียนตัวแปรที่ไม่
จ ากัดเครื่องหมายได้ดังต่อไปนี้ 

      

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

maximize

s.t. 3 3 2 2 6

2 2 3 3 6

, , , 0

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

   

   

   

   

   

    

    



      (9) 

 

 จาก (9) จะได้ว่าตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์เป็นลบคือ 

1x  และ 
2x  ดังนั้นเราจะผ่อนปรนตัวแปร 

1x  และ 
2x  

และปัญหาผ่อนปรนสามารถเขียนได้ดังนี้ 

1 2

1 2

1 2

1 2

maximize

s.t. 3 2 6

2 3 6

, 0

x x

x x

x x

x x

 

 

 

 



 

 



  (10) 

ซึ่งเราสามารถหาผลเฉลยของปัญหานี้ได้ด้วย
วิธีบิ๊กเอ็ม (Big-M method) และตารางที่เหมาะที่สุดของ
วิธีบิ๊กเอ็มเป็นดังนี ้

 

ตารางที่ 1 ตารางที่เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรน (10) 
 z 1x  

2x  
1ax  

2ax  
RHS 

 1 0 0 M-1/5 M-1/5 -12 

1x  0 1 0 1 1 6/5 

2x  0 0 1 1 1 6/5 
 

เมื่อ 
1ax และ 

2ax เป็นตัวแปรเทียม ด้วยการท าซ้ า 2 
ค รั้ ง  แ ล ะ พ บ ผ ล เ ฉ ล ย ที่ เ ห ม า ะ ที่ สุ ด  คื อ 

1 2( , ) (6 / 5,6 / 5)x x   และจากตารางที่  1 จะได้ ว่ าค่ า 
reduced cost ของตัวแปร 

1x และ 
2x  มีค่าเป็น 0 ดังนั้น
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ค่า reduced cost ของตัวแปร 
1x  และ 

2x  จะเป็นศูนย์
เ ช่ น กั น  ดั ง นั้ น ก า ห น ด  

1 2( , ) (0,0)x x   นั่ น คื อ

1 1 2 2( , , , ) (0,6 / 5,6 / 5,0)x x x x      เป็นผลเฉลยที่ เหมาะ
ที่สุดของปัญหา (9) และ 

1 2( , ) ( 6 / 5,6 / 5)x x    เป็นผล
เฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหา (8) และพบว่าจ านวนการท าซ้ า
ของขั้นตอนวิธีนี้เท่ากับจ านวนการท าซ้ าด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ ซึ่ง
ขั้นตอนวิธีนี้มีการด าเนินการบนเมทริกซ์ที่มีขนาดเล็กกว่าวิธี
ซิมเพล็กซ์  

จากตัวอย่างที่ 4.1 ขั้นตอนวิธีที่น าเสนอน้ีสามารถลด
ขนาดของเมทริกซ์ในการหาผลเฉลยได้ โดยผลเฉลยที่ได้ยัง
เป็นผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหาเดิม ในกรณีที่ปัญหา
ผ่อนปรนไม่มีบริเวณที่เป็นไปได้ เราสามารถด าเนินการเพื่อ
หาผลเฉลยได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่างท่ี 4.2 พิจารณาปัญหาก าหนดการเชิงเส้น 

 
1 2

1 2

1 2

maximize 2

s.t. 2

2 2

x x

x x

x x



 

  

 (11) 

ซึ่งตัวแปร 1x  และ 2x  ไม่จ ากัดเครื่องหมาย เรา
สามารถเขียนปัญหาในรูปแบบมาตรฐาน และเลือกผ่อนปรน
ตัวแปรที่มีสัมประสิทธ์ิเป็นลบได้ดังปัญหาต่อไปนี้ 

 

 

1 2

1 2

1 2

1 2

maximize 2

s.t. 2

2 2

, 0

x x

x x

x x

x x

 

 

 

 



 

  



  (12) 

ซึ่ ง เราสามารถหาผลเฉลยของปัญหานี้ ได้ด้ วย
วิธีบิ๊กเอ็ม (Big-M method) และตารางที่เหมาะที่สุดของ
วิธีบิ๊กเอ็มเป็นดังนี ้

 
ตารางที่ 2 ตารางที่เหมาะที่สุดของปัญหาผ่อนปรน (12) 

 z 1x  
2x  

1ax  
2ax  

RHS 

 1 0 3M -3 2 0 -4M+4 

1x  0 1 -1 1 0 2 

2ax  
0 0 -3 1 1 4 

 

เมื่อ 
1ax และ 

2ax เป็นตัวแปรเทียม ด้วยด าเนินการท าซ้ า 1 
ครั้งพบว่าปัญหาผ่อนปรนไม่มีบริเวณที่เป็นไปได้ ดังนั้นเราจะ
น าตัวแปรที่ถูกผ่อนปรนกลับเข้ามาพิจารณาดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 3 น าตัวแปรผ่อนปรนกลับมาพจิารณา 

 z 1x  
2x  

1ax  
2ax  

1x  
2x  RHS 

 1 0 3M -3 2 0 0 -3M +3 -4M+4 

1x  0 1 -1 1 0 -1 1 2 

2ax  
0 0 -3 1 1 0 3 4 

 
หลังจากการด าเนินการท าซ้ าอีก 1 ครั้ง พบผลเฉลยที่

เหมาะที่สุดคือ 
1 1 2 2( , , , ) (2 / 3,0,0,4 / 3)x x x x      และได้

ว่า 
1 2( , ) (2 / 3, 4 / 3)x x    เป็นผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของ

ปัญหา (11) เมื่อแก้ปัญหานี้ด้วยวิธีซิมเพล็กซ์พบว่าจ านวน
การท าซ้ าของขั้นตอนวิธีนี้เท่ากับจ านวนการท าซ้ าด้วยวิธีซิม
เพล็กซ์ ซึ่งขั้นตอนวิธีนี้มีการด าเนินการบนเมทริกซ์ที่มีขนาด
เล็กกว่าวิธีซิมเพล็กซ์ในการกระท าซ้ าครั้งที่ 1 

นอกจากรูปแบบปัญหา (1) เรายังสามารถใช้ขั้นตอน
วิธีกับรูปแบบปัญหาใดๆ ของปัญหาที่มีตัวแปรตัดสินใจไม่
จ ากัดเครื่องหมาย พร้อมทั้งแก้ปัญหาไม่มีขอบเขตได้ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี้  

ตัวอย่างท่ี 4.3 พิจารณาปัญหาก าหนดการเชิงเส้น 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

maximize 4

s.t. 2 9

2

4

x x x

x x x

x x x

x x x

  

   

  

   

 (13) 

ซึ่งตัวแปร 1x  2x และ 3x  ไม่จ ากัดเครื่องหมาย จาก
การพิจารณาสัมประสิทธ์ิของฟังก์ชันจุดประสงค์ เราสามารถ
เขียนปัญหาผ่อนปรนได้ดังนี้ 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

maximize 4

s.t. 2 9

2

4

, , 0

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  

  

  

 

  

   

  



 (14) 

หลังจากการแก้ปัญหาผ่อนปรนด้วยวิธีซิมเพล็กซ์
พบว่าปัญหานี้ไม่มีขอบเขต ดังนั้นเราสามารถสรุปได้ว่าปญัหา 
(13) ไม่มีขอบเขต ซึ่งขั้นตอนวิธีนี้ใช้การท าซ้ า 2 ครั้ง และวิธี
ซิมเพล็กซ์ใช้การท าซ้ า 2 ครั้งจึงพบว่าผลเฉลยไม่มีขอบเขต 
โดยจ านวนการท าซ้ าของขั้นตอนวิธีนี้เท่ากับจ านวนการท าซ้ า
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ด้วยวิธีซิมเพล็กซ์ แต่ในแต่ละการท าซ้ าของขั้นตอนวิธีที่
น าเสนอจะด าเนินการกับเมทริกซ์ที่มีขนาดเล็กกว่าการ
ท างานของขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ ซึ่งเราสามารถลดการท างาน
ในแต่ละการท าซ้ าได้ 

จากตัวอย่างข้างต้นจะเห็นว่าขั้นตอนวิธีที่น าเสนอ
สามารถลดการท างานในแต่ละการท าซ้ าได้ ในงานวิจัยนี้จะ
น าขั้นตอนวิธีไปใช้กับงานวิจัยของ Aua-aree Boonperm 
และ Krung Sinapiromsaran [21] ซึ่ ง เป็นงานวิจัยที่ ใ ช้
แก้ปัญหาที่มีตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมาย โดยจะน าตัวอย่างที่ 
1 ในงานวิจัย [21] มาแสดงการท างานของขั้นตอนวิธี ซึ่ง
ตัวอย่างที่ 1 ต้องการหาผลเฉลยของปัญหาก าหนดการเชิง
เส้นต่อไปนี้
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 



   

   

   (15)  

ส าหรับการแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นข้างต้นด้วย
วิธีซิมเพล็กซ์  จะต้องเพิ่มตัวแปรช่วย (slack variable) 
จ านวน 5 ตัวแปร ตัวแปรเกิน (surplus variable) จ านวน 5 
ตัวแปร ตัวแปรเทียม (artificial variable) จ านวน 5 ตัวแปร 
และยังต้องเพิ่มตัวแปรที่มาจากตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมาย
อีก 2 ตัวแปร ซึ่งจะท าให้ปัญหามีขนาดที่ใหญ่ขึ้น ในงานวิจัย 
[21] ได้น าเสนอการท างานโดยไม่ใช้ตัวแปรเทียม และลด
ขนาดปัญหาลงเหลือการแก้ปัญหาดังนี้ 

1 2

1 2

2

maximize 2

s.t. 3 5 30

5

x x

x x

x



 



     (16) 

ซึ่งเขียนตัวแปรไม่จ ากัดเครื่องหมายได้ดังนี้ 

      

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2

1 1 2 2

maximize 2 2

s.t. 3 3 5 5 30

5

, , , 0

x x x x

x x x x
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   

   

 

   

  

   

 
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      (17) 

จาก (17) จะได้ว่าตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์เป็นลบคือ 

1x  และ 
2x  ดังนั้นเราจะผ่อนปรนตัวแปร 

1x  และ 
2x  

และปัญหาผ่อนปรนสามารถเขียนได้ดังนี้ 

1 2

1 2

2

1 2

maximize 2

s.t. 3 5 30

5

, 0

x x

x x

x

x x

 

 



 



 





(18) 

หลังจากแก้ป้ญหาด้วยวิธีซิมเพล็กซ์พบว่าผลเฉลย
ของปัญหานี้ได้จากการท าซ้ า 2 ครั้ง และผลเฉลยที่เหมาะ
ที่สุด คือ 

1 2( , ) (5 / 3,5)x x   โดยค่า reduced cost ของตัว
แปร 

1x และ 
2x  มีค่าเป็น 0 ดังนั้นค่า reduced cost ของ

ตั ว แ ป ร  
1x  แ ล ะ  

2x  จ ะ เ ป็ น ศู น ย์ เ ช่ น กั น  นั่ น คื อ 

1 2( , ) (0,0)x x    และพบผลเฉลยที่เหมาะที่สุดของปัญหา
ก าหนดการเชิงเส้น ซึ่งมีจ านวนการท าซ้ าของขั้นตอนวิธีนี้
เท่ากับจ านวนการท าซ้ าด้วยขั้นตอนวิธีในงานวิจัย [21] โดยที่
จ านวนตัวแปรในการท างานแต่ละการท าซ้ าน้อยกว่าใน
งานวิจัย [21] 

จากตัวอย่างข้างต้นพบว่าเราสามารถลดขนาดของ
เมทริกซ์ในการท าซ้ าของขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ได้ ถ้าปัญหามี
จ านวนตัวแปรที่มาก เราจะสามารถลดขนาดของเมทริกซ์ได้
ครึ่งหนึ่งของจ านวนตัวแปรที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาด้วยวิธี
ซิมเพล็กซ์ ซึ่งถ้าสามารถลดขนาดของเมทริกซ์ได้ก็จะสามารถ
ลดเวลาในการท างานในแต่ละการท าซ้ าได้ และในการเลือก
ตัวแปรผ่อนปรนสามารถพิจารณาได้โดยตรงจากสัมประสิทธ์ิ
ของฟังก์ชันจุดประสงค์โดยไม่ต้องค านวณมุมในปัญหาควบคู่  

 

5. สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีเพื่อลดการท างาน
ของขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ส าหรับปัญหาที่มีตัวแปรไม่จ ากัด
เครื่องหมาย ซึ่งวิธีซิมเพล็กซ์จะท างานกับปัญหาก าหนดการ
เชิงเส้นที่อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน โดยตัวแปรที่ไม่จ ากัด
เครื่องหมายจะเขียนในรูปผลต่างของสองตัวแปรที่ไม่เป็นลบ 
ซึ่งส่งผลให้จ านวนของตัวแปรที่ไม่จ ากัดเครื่องหมายเพิ่มขึ้น
เป็นสองเท่า ดังนั้นขั้นตอนวิธีที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ จะช่วย
ลดการท างานได้ด้วยการผ่อนปรนตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง โดย
การพิจารณาสัมประสิทธิ์ของฟังก์ชันจุดประสงค์ โดยตัวแปร
ที่ถูกผ่อนปรนคือตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์ที่เป็นลบ ซึ่งการ



วารสารไทยการวิจัยด าเนินงาน ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2560) 
 

 

 

94 

พิจารณาผ่อนปรนด้วยวิธีนี้สามารถท าได้ง่าย ไม่ยุ่งยากและ
ลดการค านวณเพื่อพิจารณาตัวแปรผ่อนปรนได้ หลังจากนั้น
ปัญหาผ่อนปรนจะถูกน าไปหาผลเฉลยที่เหมาะที่สุด และเพื่อ
รับประกันผลเฉลยที่เหมาะที่สุด หรือการไม่มีบริเวณที่เป็นไป
ได้ หรือปัญหาไม่มีขอบเขต ตัวแปรผ่อนปรนจะถูกน ากลับมา
พิจารณาอีกครั้ง และเราพบว่าขั้นตอนวิธีนี้สามารถใช้ลดการ
ค านวณของขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ได้ อย่างไรก็ตามในงานวิจัย
นี้ได้น าเสนอประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีด้วยตัวอย่าง ซึ่งยัง
ขาดการทดสอบกับปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งเราจะศึกษาและ
ท าการทดสอบต่อไป 
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