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บทคดัย่อ 

 

ชมพูเ่พชร (Phet Rose Apple) เป็นชมพูพ่นัธุก์ารคา้ที�มคีวามสาํคญัเป็นอนัดบัตน้ๆ ของประเทศไทยซึ�ง

มอีตัราการส่งออกเป็นมูลค่าสูง แต่พ่อค้ามกันําชมพู่พนัธุ์อื�นที�มลีกัษณะใกล้เคยีงกนัมาจําหน่ายปะปนกบัชมพู่

เพชร    ทําใหผู้บ้รโิภคเกดิความสบัสน และไม่เชื�อมั �นในสนิคา้ จงึทําใหช้มพู่เพชรมยีอดการจําหน่ายและส่งออก

ลดลงอย่างต่อเนื�อง ซึ�งส่งผลเสยีต่อวถิีชีวติของเกษตรกร และสภาพเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก 

งานวจิยันีCนําเสนอวธิกีารระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ คุณลกัษณะเด่นที�สําคญัของชมพู่

เพชร 2 คุณลกัษณะได้ถูกสกดัออกมาจากบรเิวณก้นผล ซึ�งคอื อตัราส่วนของพืCนที�กลบีชมพู่ และขนาดมุมของ

ชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่จากนั Cนนํามาใชใ้นการระบุพนัธุ ์ดว้ยเทคนิคซพัพอรต์เวกเตอรแ์มทชนี (Support Vector 

Machine) ผลการทดลองแสดงใหเ้หน็วา่วธิกีารที�นําเสนอสามารถใชร้ะบุพนัธุช์มพูเ่พชรไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพโดย

มคี่าความถูกตอ้งสงูสดุถงึ 97.78%     เมื�อทาํการเปรยีบเทยีบผลการระบุพนัธุก์บัผูเ้ชี�ยวชาญดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ

เชน่ R2 = 0.96 แสดงวา่วธิกีารที�นําเสนอใหผ้ลลพัธใ์กลเ้คยีงกบัผูเ้ชี�ยวชาญอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

 

คาํสําคญั: การสกดัคุณลกัษณะเด่น, ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมทชนี, 3 folds cross-validation, ค่าสมัประสทิธิ Nการ

ตดัสนิใจ  

 

Abstract 

 

Phet Rose Apple has a high impact on the economy of Thailand, which has high value of exports.   

The merchants however often sell other types of rose apple under this Phet Rose Apple name in the 

market, which results in customer’s hesitation to buy and having no confidence in buying them from the 

market.       This causes continuously decreasing in sale volume of Phet Rose Apple, which has seriously 

affected lifestyle of farmers and the economy of Thailand. This paper proposes a method to identify Phet 

Rose Apple using image processing. Two significant features are extracted from the bottom area of rose 

apple, which are the area of petals's ratio and radius between each petal. The support vector machine then 

uses these features to identify Phet Rose Apple. The experimental results show that the proposed method 

can effectively identify Phet Rose Apple with high accuracy up to 97.78%. The results are then compared 

with the identification by the experts using statistical tests such as R2 = 0.96 which significantly indicates 

the impressive outcome of the proposed method. 
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1. บทนํา 

ชมพูเ่พชร (Phet Rose Apple) หรอื ชมพูเ่พชรสายรุง้ เป็นชมพูพ่นัธุก์ารคา้ที�มคีวามสาํคญัทางเศรษฐกจิ

เป็นอนัดบัตน้ๆ ของประเทศไทย เพราะเป็นที�นิยมของผูบ้รโิภคทั Cงในประเทศและต่างประเทศ เช่น ฮ่องกง เกาลนู 

และมาเลเซีย (ณัฐชา แคนยุกต์ และ สากล สถิตวทิยานันท์, 2558 : 12) ซึ�งมยีอดการจําหน่ายและส่งออกเป็น

มลูค่าสงูมาก เนื�องจากมกีารปลกูและดแูลรกัษายาก อกีทั Cงยงัมปีรมิาณผลผลติต่อปีน้อยทําใหช้มพู่เพชรมรีาคาสงู

ถงึกโิลกรมัละ   200-400 บาท 

 ชมพู่เพชรนิยมปลูกเพื�อการคา้ในแถบจงัหวดัเพชรบุร ีราชบุร ีและนครปฐม แต่นิยมปลูกมากบรเิวณรมิ   

แม่นํCาเพชรใน 5 อําเภอของจงัหวดัเพชรบุร ี(กรมทรพัยส์นิทางปัญญา, 2553) โดยจะออกผลช่วงเดอืนธนัวาคมถงึ

พฤษภาคมของทุกปีเท่านั Cน ดว้ยเอกลกัษณ์ของชมพูเ่พชรที�มเีนืCอกรอบแน่น มรีสชาตหิวานถงึ 15 บรกิซ ์(Brix) ซึ�ง

ชมพู่พนัธุ์ทั �วไปมคีวามหวานอยู่ที� 11 บรกิซ์เท่านั Cน และมคีุณค่าทางโภชนาการที�เป็นประโยชน์ต่อร่างกายทําให้

ชมพู่เพชรเป็นที�นิยมของผูบ้รโิภคและจดัเป็นผลไมเ้ศรษฐกจิของประเทศไทย (สาํนักงานเกษตรจงัหวดัเพชรบุรี, 

2551 : 16)    โดยชมพูเ่พชรไดร้บัความนิยมอยา่งมากในการซืCอเป็นของฝากสาํหรบัโอกาสสาํคญัต่างๆ โดยในการ

ประชุมสดุยอดผูนํ้าอาเซยีนครั Cงที� 14 กไ็ดม้กีารนําชมพู่เพชรมอบเป็นของที�ระลกึใหก้บัผูนํ้าของแต่ละประเทศและ

สรา้งความประทบัใจให้กบัทุกคนเป็นอย่างมากส่งผลให้ชมพู่เพชรมชีื�อเสยีง ได้รบัการยอมรบั และมโีอกาสทาง

การคา้เพิ�มสงูขึCน (กลุม่ศกึษาขอ้ตกลงเขตการคา้เสรภีาคประชาชน, 2552) 

แต่ปัจจุบนัในท้องตลาดได้มกีารนําชมพู่เพชรสุวรรณที�มลีกัษณะใกลเ้คยีงกบัชมพู่เพชรมาวางจําหน่าย

ปะปน มกีารประชาสมัพนัธ์เพียงว่าเป็นชมพู่เพชร ไม่ได้ระบุพนัธุ์ที�ชดัเจนจงึเกิดความสบัสนขึCนทําให้บ่อยครั Cง

ผูบ้รโิภคไดร้บัชมพูท่ี�ผดิกลบัไป และเมื�อรบัประทานแลว้รสชาตขิองชมพูไ่ม่ดอียา่งที�คาดหวงัไว ้ทาํใหผู้บ้รโิภคเกดิ

ความไม่เชื�อมั �นในชมพู่เพชร และไม่กลา้ซืCอชมพู่เพชรอกี ในเบืCองตน้จงัหวดัเพชรบุรไีดม้กีารแกไ้ขปัญหา โดยการ

นําชมพู่เพชรขึCน       จดทะเบียนสิ�งบ่งชีCทางภูมิศาสตร์และออกเอกสารเผยแพร่ของสํานักงานเกษตรจงัหวดั

เพชรบุร ีเพื�อประชาสมัพนัธล์กัษณะที�โดดเด่นของชมพู่เพชรใหผู้บ้รโิภครบัทราบ แต่เนื�องจากลกัษณะภายนอกที�

คลา้ยคลงึกนัมากของชมพูท่ ั Cง      2 พนัธุท์าํใหบุ้คคลทั �วไปไมส่ามารถคดัแยกพนัธุอ์อกจากกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดย

ชมพูเ่พชรและชมพูเ่พชรสวุรรณมลีกัษณะ ดงัรปูภาพที� 1 
 

            
(ก) (ข) 

 

รปูภาพที# 1 ชมพูเ่พชร (ก)  และชมพูเ่พชรสวุรรณ (ข) 
 

จากปัญหาดงักล่าวสง่ผลใหใ้นช่วงหลงัชมพู่เพชรมยีอดการจําหน่ายและสง่ออกที�ลดลงอย่างต่อเนื�อง ทํา

ให้    ผู้จําหน่ายรายย่อย และเกษตรกรมีรายได้ลดลง ซึ�งส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจรวมของประเทศ 

นอกจากนีCปัญหาดงักล่าวยงัสง่ผลกระทบต่อวถีชีวีติของเกษตรกร และภูมปัิญญาไทยอกีดว้ย ขอ้มลูจากตารางที� 1 

(สาํนักงานเกษตรจงัหวดัเพชรบุรี, 2556) พบว่าพืCนที�การปลูกชมพู่เพชรของจงัหวดัเพชรบุรมีจีํานวนลดลงอย่าง

ต่อเนื�องทุกปี เพราะเกษตรกรส่วนใหญ่หนัไปประกอบอาชพีอื�น ซึ�งหากเป็นเช่นนีCต่อไปชมพู่เพชรอาจสญูหายไป

จากประเทศไทย 
 

 

 

 

 

 



วารสารสถติปิระยกุตแ์ละเทคโนโลยสีารสนเทศ ฉบบัที� 2 ปีที� 1 (2559)  

19 

ตารางที# 1 สรุปพืCนที�ในการเพาะปลกูชมพูเ่พชรของจงัหวดัเพชรบุร ี
 

ปี พ.ศ. พื(นที#ในการเพาะปลกูชมพู่เพชร 

ในจงัหวดัเพชรบรีุ (ไร่) 

2550 1,154 

2551 978 

2552 898 

2553 800 

2554 755 

2555 730 

2556 722 
 

ที�มา:สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบุร ี
 

จากความสาํคญัขา้งตน้ผูว้จิยัจงึนําเสนอวธิกีารระบุพนัธุช์มพูเ่พชรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ เพื�อให้

สามารถคดัแยกชมพู่ทั Cง 2 พนัธุ์ออกจากกนัไดด้้วยรูปภาพ เพื�ออํานวยความสะดวกให้บุคคลทุกกลุ่มสามารถคดั

แยกพนัธุช์มพูเ่พชรไดด้ว้ยตนเอง ลดปัญหาความผดิพลาดในการเลอืกซืCอชมพูเ่พชร ทาํใหผู้บ้รโิภคมคีวามมั �นใจวา่

ชมพู่ที�ซืCอไปเป็นชมพู่เพชร อกีทั CงยงัสามารถเลอืกซืCอชมพู่ไดร้วดเรว็และงา่ยขึCน เมื�อทุกคนหนักลบัมาบรโิภคชมพู่

เพชรจงึเป็นกระตุน้ยอดการจาํหน่ายและสง่ออกทาํใหภ้าพรวมเศรษฐกจิของประเทศ และวถิชีวีติของเกษตรกรดขีึCน 

 

2. วตัถปุระสงค ์

จากลกัษณะภายนอกที�มคีวามใกลเ้คยีงกนัมากของชมพูเ่พชรและชมพูเ่พชรสวุรรณทาํใหผู้บ้รโิภคสบัสน  

และเกิดความผดิพลาดในการซืCอชมพู่เพชร ผู้บรโิภคจงึขาดความเชื�อมั �นไม่กล้าซืCอชมพู่เพชรอกี ซึ�งกระทบต่อ

รายได ้และวถิชีวีติของเกษตรกร อกีทั Cงยงัสง่ผลต่อสภาพเศรษฐกจิโดยรวมของประเทศ ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิในการ

นําเสนอวธิกีารระบุพนัธุช์มพูเ่พชรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ เพื�อชว่ยใหบุ้คคลทั �วไปสามารถคดัแยกชมพูท่ ั Cง 

2 พนัธุ ์ ออกจากกนัไดด้ว้ยตนเอง ลดปัญหาความผดิพลาดในการซืCอชมพูข่องผูบ้รโิภค เป็นการเพิ�มความเชื�อมั �น 

และอํานวยความสะดวกในการเลอืกซืCอชมพู่เพชร โดยงานวจิยัชิCนนีCมวีตัถุประสงค์เพื�อระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรด้วย

เทคนิค            การประมวลผลภาพซึ�งนําลกัษณะทางกายภาพที�โดดเด่นของชมพู่เพชรมาช่วยในการตรวจสอบ

พนัธุ ์

 

3. สมมติุฐาน 

จากการศึกษาพบว่าชมพู่ในแต่ละพนัธุ์จะมีลกัษณะเฉพาะของตัวเองทั Cงลกัษณะทางกายภาพ และ

ลกัษณะทางชีวภาพ แต่ลกัษณะทางกายภาพจะสามารถบ่งบอกได้ด้วยตาอย่างชดัเจนจึงเหมาะสมกบัความ

ต้องการของผู้วจิยัที�จะใช้เทคนิคการประมวลผลภาพในการคดัแยกพนัธุ์ของชมพู่ ผู้วจิยัจงึให้ความสนทางด้าน

ลกัษณะทางกายภาพของชมพู่     ทั Cง 2 พนัธุ ์โดยชมพูเ่พชรและชมพูเ่พชรสวุรรณมลีกัษณะทางกายภาพแบ่งตาม

คุณลกัษณะทางดา้นรปูรา่ง ส ีลกัษณะ   กน้ผล และคุณลกัษณะอื�นๆ สรุปได ้ดงัตารางที� 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที# 2 สรุปลกัษณะทางกายภาพของชมพู ่2 พนัธุ ์
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                     ชมพู่   

คณุลกัษณะ 
ชมพู่เพชร ชมพู่เพชรสวุรรณ 

รปูร่าง ทรงระฆงัควํ�า หรอืไมแ่น่นอน รปูรา่งระฆงั หรอืไมแ่น่นอน 

สีผล สเีขยีวอ่อน หรอื สเีขยีวอ่อนปนชมพ ู สเีขยีวเขม้ปนแดง 

สีของกลีบผล สชีมพ ู สแีดง 

ลกัษณะของก้นผล ลกัษณะแคบชดิกนั ลกัษณะกวา้งออกจากกนั 

ความมนัวาว ไมม่คีวามมนัวาว มนัวาว 

ลกัษณะอื#นๆ ผลแก่จะมเีสน้เอน็ขึCนชดัเจนบรเิวณขา้งผล - 
 

จากตารางพบว่าถงึแมช้มพู่ทั Cง 2 พนัธุ์จะมลีกัษณะที�คลา้ยคลงึกนั แต่ยงัคงมลีกัษณะทางกายภาพบาง

ประการที�แตกต่างกนั ไดแ้ก่ ลกัษณะของกน้ผล ส ีและความมนัวาว ผูว้จิยัจงึมคีวามเชื�อมั �นวา่สามารถนําลกัษณะ   

ทางกายของชมพูเ่พชรมาใชใ้นการระบุพนัธุไ์ดอ้ยา่งแน่นอน 

 

4. เอกสารและงานวิจยัที#เกี#ยวข้อง 

การศึกษางานวจิยัที�เกี�ยวข้องกบัชมพู่เพชร พบว่าสํานักงานเกษตรจงัหวดัเพชรบุรรีะบุลกัษณะทาง

กายภาพของชมพู่เพชรไวว้่า ผลแก่จะมรีูปทรงระฆงัควํ�า ตรงกลางผลป่องเลก็น้อย ก้นผลแคบ ช่องว่างระหว่าง

กลบีแคบชดิกนั กน้ผลมสีเีขยีวอมชมพู เวลาแก่จดัผลจะขึCนเสน้เอน็สชีมพู ซึ�งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของนฐณิี รตั

นมหาวชิยั (2539 : 40) ที�ได้ทําการศกึษาลกัษณะทางกายภาพของชมพู่พนัธุ์การค้า ^ พนัธุ์แล้วพบว่าผลชมพู่

เพชรนั Cนมรีปูรา่งแบบระฆงัควํ�า(Bell-shape) ตามอตัราสว่น 1:1.19 มสีผีวิภายนอกของบรเิวณขั Cวผลกบับรเิวณกน้

ผลแตกต่างกนั โดยบรเิวณขั Cวผล   มคี่าสเีทยีบกบั Color chart ของ R.H.S. (The Royal Horticultural Society) 

คอืขั Cวผลมคี่า Yellow Green Group 145A, 145B, 145C และบรเิวณก้นผลมคี่า Red Group 49A, 56A และจาก

การสมัภาษณ์ผูเ้ชี�ยวชาญเพิ�มเตมิพบวา่ รปูทรงผลของชมพูเ่พชรเกดิจากปัจจยัทางดา้นกรรมวธิกีารหอ่ผล ทาํใหม้ี

ลกัษณะที�ไม่แน่นอน แต่ผลจะมสีเีขยีวอ่อนปนชมพ ูมลีกัษณะของกน้ผลที�แคบสนิทกนั มชี่องว่างระหว่างกลบีชดิ

ตดิกนั และผลแก่จดัจะมเีสน้เอน็สชีมพขูึCนชดัเจน  
 

   
 

รปูภาพที# 2 ลกัษณะทางกายภาพของชมพูเ่พชร 

ที�มา: http://www.letscheckinmag.com และ http://www.oknation.net/blog/Smartlearning/2011/03/10/entry-1 
 

จากการศกึษาผู้วจิยัพบว่าลกัษณะที�โดดเด่นทางกายภาพของผลไมแ้ต่ละชนิดนั Cนมคีวามสําคญัสาํหรบั

การ  คดัแยกและจดจําผลไมเ้ป็นอย่างมาก โดย Senthilarasi et al. (2014 : 5 ) ไดใ้ชล้กัษณะเด่นทางดา้นรปูร่าง

ของกลว้ยพนัธุ ์Musa ของประเทศอนิเดยี เพื�อช่วยในการคดัแยกกลว้ยพนัธุนี์Cออกจากผลไมช้นิดอื�น ไดแ้ก่ เลมอน 

แอปเปิCล มะมว่ง สม้ และทบัทมิ ในขั Cนแรกเขาทาํการแปลงรปูภาพสใีนระบบ RGB (RGB Image) ใหอ้ยูใ่นรปูภาพ

ระบบสเีทา (Gray Scale) จากนั CนทําการแยกวตัถุออกจากพืCนหลงัดว้ยเทคนิค Simple Background Subtraction 

แปลงวตัถุเป็นภาพขาวดํา (Binary Image) โดยวธิกีารกําหนดค่าขดีแบ่งค่าเดยีวทั Cงภาพ (Global Threshold) และ

ปรบัปรุงโครงสรา้งของรูปภาพ (Morphological) ด้วยวธิกีารขยายภาพ (Dilation) ให้ได้วตัถุที�เรยีบเนียนเป็นชิCน

เดียวกนั จากนั Cนทําการ คดัแยกกล้วยพนัธุ์นีCด้วยลกัษณะรูปร่าง โดยการหารูปแบบของระยะห่างระหว่างจุด

กึ�งกลางกับบรเิวณขอบของกล้วยออกมา และขั Cนตอนสุดท้ายคือใช้ไบนารซีับพอร์ตเวกเตอร์แมทชีน (Binary 
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Support Vector Machine: Binary SVM) ในการคดัแยกกลว้ยพนัธุนี์Cออกจากผลไมช้นิดอื�นซึ�งใหผ้ลที�ดถีงึ 95% แต่

ปัญหาคอืวธิกีารใชคุ้ณลกัษณะทางดา้นรปูรา่งเพยีงอยา่งเดยีวนั Cนเหมาะสมสาํหรบัใชก้บัผลไมท้ี�มลีกัษณะภายนอก

ที�แตกต่างกนัอยา่งชดัเจนเท่านั Cน ต่อมา Wang    et al. (2014 : 5) จงึไดเ้สนอแนวคดิในการคดัแยกพนัธุผ์ลไมโ้ดย

ใช ้� คุณลกัษณะเด่นร่วมกนั คอื ส ีพืCนผวิและรปูร่าง เพื�อแก้ไขขอ้จํากดัของวธิแีรกที�ไม่สามารถคดัแยกผลไมท้ี�มี

ลกัษณะภายนอกเหมอืนกนัได้ โดยทําการคดัแยกแอปเปิC ล ลูกแพร ์มะเขอืเทศ สม้ และลําไย ออกจากกนั โดยขั Cน

แรกทาํการหาขอบของรปูภาพ (Edge Detectioon) ดว้ยวธิกีาร พรวีทิ (Prewitt) และทาํการปรบัปรุงโครงสรา้งของ

รปูภาพด้วยการทํา Opening และ Closing เพื�อให้ได้รูปทรงของผลไมท้ี�ชดัเจน และเริ�มสกดัคุณลกัษณะเด่นของ

ผลไม ้(Feature Extraction) โดยแบ่งเป็น � คุณลกัษณะ คอื             1.คุณลกัษณะของส ีดว้ยการเปลี�ยนรปูภาพ

ใหอ้ยู่ในระบบส ีHue Saturation Value : HSV เพื�อใหไ้ดค้่าสขีองผลไมท้ี�แม่นยํา 2.คุณลกัษณะของพืCนผวิ โดยใช้

เทคนิค Local Binary Patterns : LBP ในการหาคุณสมบตัทิางดา้นพืCนผวิของผลไม้ และ 3.คุณลกัษณะของรปูรา่ง 

ด้วยการคํานวณหาเสน้รอบวง พืCนที� และความกลมของผลไม้ เมื�อได้ค่าของคุณลกัษณะทั Cงหมดแล้วนําไปเขา้สู่

กระบวนการคดัแยกชนิดผลไม้ด้วยเทคนิคการตดัสนิใจ BP Neural Network ซึ�งจากการศกึษางานวจิยัข้างต้น

สามารถสรุปเป็นกรอบมาตรฐาน (Framework) สาํหรบัการคดัแยกและจดจาํผลไมไ้ด ้        ดงัรปูภาพที� 3 
 

 
 

รปูภาพที# 3 กรอบมาตรฐานสาํหรบัการคดัแยกและจดจาํผลไม ้
 

จากรปูภาพที� 3 พบว่ากรอบมาตรฐานสาํหรบัการคดัแยกและจดจําผลไมม้ ี4 ขั Cนตอน โดยมรีายละเอียด 

ดงันีC  

4.1 รูปภาพนําเข้า (Image Input) คือการนํารูปภาพที�ต้องการมาประมวลผล โดยมีการกําหนด

คุณลกัษณะพืCนฐานของรปูภาพที�ตอ้งการ เช่น กําหนดลกัษณะการถ่ายรปูของรปูภาพนําเขา้ หรอืพืCนหลงัของวตัถุ 

เป็นตน้  

4.2 กระบวนการเตรียมพร้อม (Preprocessing Process) คือการจัดการกับรูปภาพนําเข้าในขั Cน

เบืCองตน้เพื�อใหไ้ดร้ปูภาพที�มคีุณภาพด ีพรอ้มที�จะนําไปใชง้าน เช่น การกําจดัสญัญาณรบกวน การปรบัเฉดสขีอง

ภาพให้สมํ� าเสมอ โดย L. Nattida et al. (2009 : 10) ได้ใช้วิธีการหาค่าขีดแบ่งแบบปรับค่าได้ (Adaptive 

Threshold) ปรบัเฉดสขีองภาพใหส้มํ�าเสมอเพื�อแยกตวัอกัษรลายมอืเขยีนภาษาไทยออกจากเอกสารภาพเชงิดจิทิลั 

ซึ�งทาํใหส้ามารถแยก ตวัอกัษรออกจากพืCนหลงัไดช้ดัเจนมากยิ�งขึCน เป็นตน้ 

4.3 การสกดัคณุลกัษณะเด่น (Features Extraction) คอืการนํารปูภาพนําเขา้มาทําการแยกวตัถุหรอื

สิ�งที�ตอ้งการออกมาจากพืCนหลงั ซึ�งสภุทัรา แดงคาํไสย ์(n.d. : 9) ไดท้าํการแยกมะมว่งนํCาดอกไมอ้อกจากพืCนหลงัสี

นํCาเงนิ โดยทําการแปลงรปูภาพใหอ้ยู่ในระบบสี YCbCr ก่อนแลว้จงึทําการแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) 

เพื�อหารปูรา่งของมะมว่ง วธินีีCทําใหส้ามารถแยกมะมว่งออกจากพืCนหลงัไดช้ดัเจนขึCน ซึ�งเหมาะสาํหรบัวตัถุที�เป็นมี

สเีหลอืงหรอืสเีขยีว หลงัจากได้วตัถุที�ต้องการจงึใช้กระบวนการต่างๆ เพื�อสกดัเอาคุณลกัษณะเด่นของผลไม้ที�

ต้องการออกมา เช่น การสกดัคุณลกัษณะเด่นของรปูร่าง โดย Nitipong Jaisin (2008 : 7) ไดท้ําการคดัแยกพนัธุ์

มะขามหวานออกจากมะขามพนัธุ์อื�นด้วยลกัษณะรปูร่างของฝักมะขาม โดยทําการหาความโค้งงอของฝักมะขาม

ดว้ยวธิกีารเทยีบกบัวงกลม 360 องศา    เพื�อหาจุดที�เป็นขั Cวและปลายของฝักมะขาม หลงัจากนั Cนทาํการคาํนวณหา

ขนาดมุมของฝักมะขาม และ การสกดัคุณลกัษณะเด่นของส ีโดย Akin et al. (2012 : 4) ทําการค้นหาและนับ

จํานวนผลทบัทมิที�อยู่บนต้นโดยใช้คุณลกัษณะเด่นของสเีป็นหลกัและร่วมกบัคุณลกัษณะรูปร่างของผลเพราะผล

ของทบัทมิจะมสีแีดงที�เดน่ชดัออกจากสเีขยีวของใบซึ�งพบวา่ไดค้า่ความถกูตอ้งถงึ 91% เป็นตน้ 
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4.4 การจาํแนกประเภท (Classification) คอืกระบวนการในการสรา้งโมเดลเพื�อจดัขอ้มลูใหอ้ยูใ่นกลุ่มที�

ถูกตอ้งตามขอ้มลูที�กําหนด โดยการสรา้งโมเดลการจาํแนกประเภทแบ่งเป็น 2 สว่น คอืการเรยีนรู ้(Training) และ    

การจําแนกประเภท (Classification) เช่น เทคนิคต้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) เทคนิคซบัพอร์ตเวกเตอร์แม

ทชนี (Support Vector Machine) ซึ�งปัจจยั พวงสุวรรณ (2014: 6) ได้ทําการรูจ้ําการเขยีนอกัษรภาษาไทยด้วย

ลายมอืบนโทรศพัทเ์คลื�อนที� โดยสกดัคุณลกัษณะเด่นของตวัอกัษรและทาํการรูจ้าํดว้ยอลักอรทิมึโครงขา่ยประสาท

เทยีมแบบแพร ่(backpropagation neural network) ตน้ไมต้ดัสนิใจแบบc4.5 และซบัพอรต์เวกเตอรแ์มทชนี พบวา่

เทคนิคซบัพอรต์เวกเตอรแ์มทชนีใหค้า่ความถกูตอ้งสงูที�สดุ รอ้ยละ 92.14 เป็นตน้ 

 

5. วิธีดาํเนินการวิจยั 

ภาพรวมของของงานวจิยัในการระบุพนัธุช์มพู่เพชรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพแบ่งออกเป็น 2 สว่น    

คอืส่วนที� 1 การระบุพนัธุ์ชมพู่โดยผู้เชี�ยวชาญ เป็นการนํารูปภาพด้านก้นผลของชมพู่ทั Cง 2 พนัธุ์ ไปทดสอบให้

ผูเ้ชี�ยวชาญคดัแยกแลว้ทาํการวเิคราะหผ์ลหาคา่ความน่าเชื�อถอืและค่าความถูกต้องของการคดัแยกพนัธุ์ และสว่น

ที� 2 การระบุพนัธุช์มพู่ดว้ยคอมพวิเตอร ์ดว้ยการนํารปูภาพกน้ผลของชมพูม่าสกดัคุณลกัษณะเด่น 2 คุณลกัษณะ 

คอือตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่ และขนาดมุมของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่ แลว้นําค่าที�ไดเ้ขา้สู่กระบวนการคดั

แยกพนัธุด์ว้ยโมเดลการจําแนกประเภท จากนั Cนทําการวเิคราะห์ผลหาค่าความถูกตอ้ง และขั Cนตอนสุดทา้ยคอืทํา

การเปรยีบเทยีบผลการคดัแยกพนัธุโ์ดยผูเ้ชี�ยวชาญกบัคอมพวิเตอร์ สามารถสรุปเป็นขั Cนตอนการดําเนินงานวจิยั

ได ้      ดงัรปูภาพที� 4 
 

 
 

รปูภาพที# 4 ขั Cนตอนการดาํเนินงานวจิยั 

โดยในแต่ละขั Cนตอนของการดาํเนินงานวจิยัมรีายละเอยีด ดงันีC  

5.1 รปูภาพก้นผลชมพู่  

จากการศึกษาพบว่าคุณลกัษณะเด่นทางกายภาพของชมพู่เพชรที�มีความสําคญัในการระบุพนัธุ์ คือ

ลกัษณะของกลบีผลชมพู่ที�แคบสนิทกนั ขนาดของช่องว่างระหว่างกลบีผลชมพู่ สขีองก้นผล และเสน้เอน็บรเิวณ

ข้างผลชมพู่             จากคุณลักษณะเด่นข้างต้นผู้วิจ ัยให้ ความสนใจกับลักษณะของกลีบผลชมพู่จึงมี 2 

คุณลกัษณะที�ตอ้งทําการวเิคราะห ์คอื  1.การหาอตัราสว่นของพืCนที�กลบีผลชมพู่เพื�อแสดงวา่ลกัษณะกลบีผลชมพู่
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เพชรมคีวามแคบชดิกนั และ 2.การหาขนาดมุมของช่องว่างระหว่างกลบีผลชมพู่เพื�อแสดงว่าช่องว่างระหว่างกลบี

ของชมพู่เพชรมขีนาดเล็ก โดยผู้วจิยัเลอืกรูปภาพด้านก้นผลของชมพู่มาใช้ในการวเิคราะห์เพราะในหนึ�งด้านนีC

สามารถบ่งบอกคุณลกัษณะเด่นได้ครบถ้วน ดงัรูปภาพที� 5 แสดงให้เห็นถึงคุณลกัษณะเด่นของชมพู่เพชรจาก

บรเิวณกน้ผล 
  

 
 

รปูภาพที# 5 คุณลกัษณะเดน่ของชมพูเ่พชรจากบรเิวณกน้ผล 
 

 เมื�อเลอืกลกัษณะเด่นของชมพู่เพชรและลกัษณะของรปูภาพชมพู่ที�ตอ้งการใชง้านไดแ้ลว้ ขั Cนตอนต่อไป

คอืการนํารปูภาพกน้ผลชมพูไ่ปคดัแยกพนัธุโ์ดยผูเ้ชี�ยวชาญและคอมพวิเตอร ์ ในการวจิยัครั CงนีCผูว้จิยัไดใ้ชร้ปูภาพ

ชมพู่ทั Cงหมดจํานวน 90 รูป แบ่งเป็นพนัธุ์ชมพู่เพชรจํานวน 45 รูป และพนัธุ์เพชรสุวรรณจํานวน 45 รูป ซึ�งมี

รายละเอยีดการคดัแยกพนัธุ ์ดงันีC 

5.2 การระบพุนัธุโ์ดยผูเ้ชี#ยวชาญ 

การระบุพนัธุโ์ดยผูเ้ชี�ยวชาญ มวีธิกีารคอืทําการสมัภาษณ์ผูเ้ชี�ยวชาญทั Cงหมด 15 คน ใชเ้ครื�องมอืในการ

สมัภาษณ์เป็นรปูภาพกน้ผลชมพู่ที�เตรยีมไวจ้าํนวน 90 รปู ใหผู้เ้ชี�ยวชาญทําการคดัแยกชมพู่ทั Cง 2 พนัธุ ์ออกจาก

กนั เมื�อไดผ้ลของการคดัแยกพนัธุข์องผูเ้ชี�ยวชาญแลว้นําผลที�ไดไ้ปทําการวเิคราะห์หาค่าความน่าเชื�อถอืของการ

ระบุพนัธุช์มพู ่ 

5.3 การวิเคราะหห์าค่าความน่าเชื#อถือ 

 เนื�องจากผลการระบุพนัธุ์ชมพู่ที�ไดร้บัจากผูเ้ชี�ยวชาญเป็นผลจากผูเ้ชี�ยวชาญทั Cงหมด 15 คน จงึต้องทํา

การหาแนวโน้มของผลลพัธ ์เพื�อวเิคราะห์ว่าผูเ้ชี�ยวชาญมคีวามคดิเหน็สอดคลอ้งไปในทศิทางเดยีวกนั เพื�อใหใ้ห้

มั �นใจได้ว่าผลที�จะนําไปใช้เป็นตวัแทนคําตอบของผู้เชี�ยวชาญทุกคนและมคีวามน่าเชื�อถือ ผู้วจิยัได้เลอืกใช้วธิ ี 

The Cochran Q Test เพื�อวเิคราะหห์าความแตกต่างของคาํตอบของผูเ้ชี�ยวชาญทั Cง 15 คน จากสมการที� (1) 
 

�
�

�
�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

	




�
�

�
�

�




�
�

�

�
�
�

��

� N

1i

N

1i
2LiLik

2
k

1j

k

1j
Gj2Gjk1)(k

Q    (1) 

 

เมื�อ Q หมายถงึ ค่าความแตกต่างหรอืค่าการยอมรบั Gj หมายถงึ คะแนนรวมของคําตอบที�ถูกต้องของ

ผูเ้ชี�ยวชาญแต่ละคน k หมายถงึ จํานวนผูเ้ชี�ยวชาญ และ Li หมายถงึ คะแนนรวมของคําตอบที�ถูกต้องของแต่ละ

รปูภาพ 

 เมื�อได้ค่า Q แล้วต้องนําไปเปรยีบเทยีบกบัค่า x2 จากตารางค่าวกิฤตขิอง x2 ถ้าค่า Q มคี่าน้อยกว่าค่า

ของ X2 จะแปรผลได้ว่าผู้เชี�ยวชาญมีความคิดไปในทิศทางเดียวกนัสามารถเชื�อถือได้ ถ้าวเิคราะห์แล้วพบว่า

ผลลพัธ์ที�ไดร้บัจากผู้เชี�ยวชาญมคีวามน่าเชื�อถอื จงึนําผลการระบุพนัธุ์ของผู้เชี�ยวชาญไปทําการวเิคราะห์หาค่า

ความถกูตอ้ง  

5.4 การวิเคราะหห์าค่าความถกูต้อง 
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การวเิคราะห์หาค่าความถูกต้องแม่นยําของการระบุพนัธุ์โดยผูเ้ชี�ยวชาญ เพื�อต้องการทราบว่าบุคคลที�

เป็นผูเ้ชี�ยวชาญสามารถระบุพนัธุ์ได้ความถูกต้องในอยู่ในระดบัใด เมื�อทําการพฒันาเครื�องมอืการระบุพนัธุ์ชมพู่

เพชรจงึควรได้ค่าความถูกต้องอยู่ในระดบัใกล้เคยีงกบัผู้เชี�ยวชาญ เพื�อบ่งบอกว่าสามารถใช้เครื�องมอืนีC เขา้มา

ทดแทนได ้         โดยทาํการวเิคราะหว์า่ผูเ้ชี�ยวชาญระบุพนัธุไ์ดต้รงตามความจรงิหรอืไม ่มกีารคดัแยกชมพูส่ลบั

พนัธุ์กนัหรอืไม่ โดยมวีธิกีารคอืนําผลการคดัแยกพนัธุ์ชมพู่ของผู้เชี�ยวชาญทั Cง 15 คน มาทําการคํานวณหาค่า

ความถกูตอ้งแมน่ยาํ จากสมการที� (2)  
 

100
FPTNFNTP

TNTPAccuracy ��
�

�	



���
�

�    (2) 

 

เมื�อ Accuracy หมายถึง ค่าความถูกต้องแม่นยําของการระบุพนัธุ์ชมพู่โดยผู้เชี�ยวชาญ TP หมายถึง 

จํานวนผลที�คัดแยกชมพู่ เพชรได้ถูกต้อง TN หมายถึง จํานวนผลที�คัดแยกชมพู่เพชรสุวรรณได้ถูกต้อง FP 

หมายถงึ จาํนวนผลที�คดัแยกชมพูเ่พชรสวุรรณเป็นชมพูเ่พชร และ FN หมายถงึ จาํนวนผลที�คดัแยกชมพูเ่พชรเป็น

ชมพูเ่พชรสวุรรณ 

เมื�อได้ผลลพัธ์ของการระบุพนัธุ์ชมพู่ของผู้เชี�ยวชาญแล้ว ขั Cนตอนต่อไปคือการพัฒนาวธิีการเพื�อให้

คอมพวิเตอรส์ามารถระบุพนัธุข์องชมพูเ่พชรได ้ซึ�งมรีายละเอยีด ดงันีC 

5.5 การแบ่งส่วนภาพ  

 เมื�อนํารปูภาพของกน้ผลชมพูเ่ขา้สูร่ะบบ ในขั Cนแรกตอ้งทาํการปรบัปรงุรปูภาพใหม้คีุณภาพที�ดเีพื�อทาํให้

การหาบรเิวณกน้ชมพูท่าํไดง้า่ยขึCน โดยทาํการลดสญัญาณรบกวน และปรบัใหร้ปูภาพอยูใ่นระบบส ีHSV หลงัจาก

ทําการปรบัปรุงคุณภาพของรปูเรยีบรอ้ยแลว้ ต่อไปคอืทําการแบ่งสว่นภาพ แยกบรเิวณก้นผลชมพู่ออกจากสว่น

ของพืCนหลงั เพื�อหาบรเิวณพืCนที�ของกลบีชมพู่ โดยกําหนดค่าขดีแบ่งขึCนมาเพื�อแบ่งระหว่างจุดที�มคี่าสขีองภาพ

มากกว่าค่าขดีแบ่งจึงกําหนดให้มคี่าเป็น 1 กบัจุดที�มคี่าสขีองภาพน้อยกว่าค่าขดีแบ่งจงึกําหนดให้มคี่าเป็น 0 

ผลลพัธข์องการแบง่สว่นภาพจงึออกมาเป็นภาพในระดบัขาวดาํ หาไดจ้ากสมการที� (3)  
 

�
�
� �

�
Otherwise0,

Ty)ifI(x,1,
y)G(x,    (3) 

 

เมื�อ G(x,y) หมายถงึ ผลลพัธค์่าส ีณ ตําแหน่ง (x,y) และ I(x,y) หมายถงึ ค่าสขีองภาพ ณ ตําแหน่ง (x,y) 

และ            

T หมายถงึ คา่ขดีแบง่ของส ี

เมื�อไดบ้รเิวณพืCนที�ของกลบีชมพูแ่ลว้จงึทาํการหาขอบของพืCนที�ดว้ยเทคนิคการหาขอบดว้ยวธิกีารแคนนี� 

(Canny) และทําการปรบัปรุงโครงสรา้งของรูปภาพด้วยวธิกีารขยายภาพเพื�อทําให้ได้ขอบของพืCนที�กลบีชมพู่ที�

ชดัเจนและเรยีบเนียนยิ�งขึCน ซึ�งไดผ้ลลพัธ ์ดงัรปูภาพที� 6 
 

 

 

 

 

    
                      (ก)                 (ข)  
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รปูภาพที# 6 บรเิวณพืCนที�ของกลบีชมพูท่ี�หาดว้ยการแบง่สว่นภาพ (Image Segmentation) (ก)  และ 

  การหาขอบภาพ (Edge Detection) (ข) 
 

 เมื�อไดบ้รเิวณพืCนที�ของกลบีชมพูเ่รยีบรอ้ยแลว้ ขั Cนตอนต่อไปเป็นการนําพืCนที�ที�หาไดไ้ปสกดัคุณลกัษณะ

เดน่ที�ตอ้งการออกมาดว้ยวธิกีารประมวลผลภาพ  

5.6 การสกดัคณุลกัษณะเด่นของชมพู่ 

คุณลกัษณะเด่นของชมพู่เพชรที�ต้องการสกดัออกมาวเิคราะห์ คือ อตัราส่วนของพืCนที�กลบีชมพู่ และ

ขนาดมมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่โดยมวีธิกีารสกดัคุณลกัษณะที�แตกต่างกนั ดงันีC 

5.6.1 การหาอตัราส่วนของพื(นที#กลีบชมพู่ 

จากการที�ศกึษามาว่าลกัษณะกลบีของชมพู่เพชรจะแคบสนิทกนั ทําใหพ้ืCนที�ของช่องว่างตรงกลาง

เหลอืน้อย ผูว้จิยัจงึทําการหาพืCนที�ของช่องวา่งตรงกลาง โดยคดิเป็นอตัราสว่นระหว่างพืCนที�ทั Cงหมดของกลบีชมพู่

กบัพืCนที�ชอ่งวา่งตรงกลาง ซึ�งพืCนที�ช่องวา่งตรงกลางสามารถคาํนวณไดจ้ากผลลพัธข์องการแบ่งสว่นภาพ (รปูภาพ

ที� 6 (ก))  โดยทําการนับจํานวนพกิเซล (Pixel) ของพืCนที�สดีํา จงึมาทําการหาพืCนที�ส่วนที� 2 คอืพืCนที�ทั Cงหมดของ

กลบีชมพู ่ 

เริ�มจากนําผลลพัธ์ของการหาขอบบรเิวณกลบีชมพู่ (รูปภาพที� 6 (ข)) มาทําการหาพืCนที�ของกลบี

ชมพู่   ที�เชื�อมติดกนัทั Cงหมดด้วยวธิีการหาขอบเขตของเซตนูน (Convex hull) แล้วทําการนับจํานวนพิกเซล

บรเิวณนีC 
 

    
 

รปูภาพที# 7 พืCนที�ทั Cงหมดของกลบีชมพูด่ว้ยการหาขอบเขตของเซตนูน (Convex hull) 
 

เมื�อไดพ้ืCนที�ที�ต้องการครบทั Cง 2 สว่นแลว้ ขั Cนตอนสุดทา้ยคอืการคํานวณหาอตัราส่วนระหว่างพืCนที�

ทั Cงหมดของกลบีชมพู่กบัพืCนที�ช่องว่างตรงกลาง ซึ�งเรยีกวา่ อตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่ คํานวณไดจ้ากสมการที� 

(4) 
 

Area
100*HoleRatio�   (4) 

 

เมื�อ Ratio หมายถงึ อตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่ (พกิเซล) Hole  หมายถงึ พืCนที�ช่องว่างตรงกลาง

ผล (พกิเซล) และ Area หมายถงึ พืCนที�ทั Cงหมดของกลบีชมพู ่(พกิเซล) 
 

เมื�อสกดัคุณลกัษณะไดค้่าอตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่แลว้จึงทําการสกดัคุณลกัษณะตวัถดัไป คอื

ขนาดมมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่ 

5.6.2 การหาระยะห่างของช่องว่างระหว่างกลีบชมพู่  

จากการศกึษามาพบวา่ชมพู่เพชรจะมขีนาดของช่องวา่งระหวา่งกลบีที�เลก็ ผูว้จิยัจงึทาํการหาขนาด

มุมของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่ เริ�มจากการหาจุดกึ�งกลางของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่เพื�อใชเ้ป็นเสน้แกนใน

การวดัองศาของมุม วธิกีารคอืนําผลของการหาขอบเขตของเซตนูน (รปูภาพที� 7) มาทาํการหาจุดยอดมมุของกลบี

ชมพู ่และนําผลของการหาขอบของกลบีชมพู ่(รปูภาพที� 6 (ข)) มาหาจุดกึ�งกลางของกลบีชมพู ่ซึ�งจะไดจุ้ดจาํนวน 

3 จุด จากนั Cนทําการสร้างสมการเส้นตรงเชื�อมจุดทั Cง 3 เข้าหากนั จะได้รูปสามเหลี�ยมขึCนมา จงึคํานวณหาจุด
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กึ�งกลางของสามเหลี�ยมซึ�งก็คอืจุดกึ�งกลางของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่ ได้ผลลพัธ์ดงัรูปภาพที� 8 โดยสามารถ

สรา้งสมการเสน้ตรงระหวา่งจุด 2 จุด ไดจ้ากสมการที� (5)  
 

)1X(X
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   (5) 

เมื�อ X1 ,Y1 หมายถงึ ตาํแหน่ง X,Y ของจุดที� 1 และ  X2 ,Y2 หมายถงึ ตาํแหน่ง X,Y ของจุดที� 2 
 

 
 

รปูภาพที# 8  การหาจุดกึ�งกลางของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู่ 
 

เมื�อได้จุดกึ�งกลางของช่องว่างระหว่างกลีบชมพู่แล้ว ขั Cนตอนต่อไปทําการหาขนาดของช่องว่าง

ระหว่างกลบีชมพู่ โดยการหาจุดที�เป็นมุมทั Cง 2 ดา้นของช่องว่างระหว่างกลบี ซึ�งคอืจุดตดั 2 จุด บนขอบเขตของ

เซตนูน (รปูภาพที� 7) กบัขอบของกลบีชมพู ่(รปูภาพที� 6 (ข)) แลว้สรา้งสมการเสน้ตรงจากจุดกึ�งกลางของชอ่งวา่ง

ระหวา่งกลบีชมพูไ่ปยงัทั Cง 2 จุด และสรา้งสมการเสน้ตรงจากจุดที� 1 ไปยงัจุดที� 2 จะไดส้ามเหลี�ยม ดงัรปูภาพที� 9 
 

    
 

รปูภาพที# 9 การหาขนาดของช่องวา่งระหวา่งกลบีชมพู่ 
 

เมื�อไดร้ะยะของกลบีชมพูอ่ออกมาเป็นรปูสามเหลี�ยมแลว้ จงึทาํการคาํนวณหาขนาดมุมของชอ่งวา่ง

ระหวา่งกลบีชมพู ่โดยใชก้ฎของโคโซน์ (Cosine-Law) ซึ�งม ี2 ขั Cนตอน คอื 1.หาความยาวของดา้นทั Cง 3 ดา้น และ     

2. การหาขนาดมมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่ 

โดยวธิีการหาความยาวของด้านแบ่งเป็น 3 กรณี คือ 1.ทั Cงสองจุดขนานกบัแกน X 2.ทั Cงสองจุด

ขนานกบัแกน Y และ 3.ทั Cงสองจุดไมข่นานกบัแกน X และไมข่นานกบัแกน Y ดงัสมการที� (6) 
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เมื�อ D หมายถงึ ความยาวของดา้น  X1 ,Y1 หมายถงึ ตําแหน่ง X,Y ของจุดที� 1 และ X2 ,Y2 หมายถงึ 

ตาํแหน่ง X,Y ของจุดที� 2 
 

เมื�อไดค้วามยาวของทั Cง 3 ดา้น จงึใชก้ฎของโคไซน์ในการคํานวณหาขนาดมุมของช่องว่างระหว่าง

กลบีชมพู ่ในทนีีCคอืการคาํนวณหาขนาดของมมุ A ดว้ยสมการที� (7) 
 

2acCosB2c2a2b ���      (7) 
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เมื�อ CosB หมายถงึ ขนาดของช่องวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่หรอืในที�นีCคอืขนาดของมุม B  a2 หมายถงึ 

ความยาวดา้น a ยกกําลงั 2 b2 หมายถงึ ความยาวดา้น b ยกกําลงั 2 และ c2 หมายถงึ ความยาวดา้น c ยกกําลงั 

2 
 

เมื�อทําการสกัดคุณลักษณะเด่นได้ครบตามที�ต้องการแล้ว ขั Cนตอนต่อไปคือการนําค่าของ

คุณลกัษณะเดน่ที�ไดไ้ปทาํการวเิคราะหเ์พื�อทาํการคดัแยกพนัธุช์มพูเ่พชรกบัชมพูเ่พชรสวุรรณ 

5.7 การคดัแยกพนัธุด้์วยคอมพิวเตอร ์

กระบวนบวนการคดัแยกพนัธุ์ คอื การนําค่าของคุณลกัษณะเด่นที�สกดัได ้มาใชเ้ป็นกฎเกณฑ์ของการ

จําแนกประเภท ซึ�งจากการสกดัคุณลกัษณะเด่นทั Cง 2 คุณลกัษณะ ผูว้จิยัไดนํ้าค่าที�สกดัไดม้าสรา้งเป็นกราฟเสน้

โคง้ความถี�เพื�อใชใ้นการวเิคราะห ์โดยอตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพูไ่ดผ้ลลพัธ ์ดงัรปูภาพที� 10 
 

 
 

รปูภาพที# 10 กราฟเสน้โคง้แสดงอตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่ 
 

จากรปูภาพที� 10 จะเหน็ว่ากราฟอตัราสว่นพืCนที�กลบีชมพู่ค่าของชมพู่เพชรสว่นใหญ่จะอยู่ที�ช่วง 15-23     

พกิเซล และชมพู่เพชรสุวรณอยูท่ี�ช่วง 43-50 พกิเซล ซึ�งเป็นช่วงค่าที�แตกต่างกนั นั �นหมายถงึชมพูเ่พชรและชมพู่ 

เพชรสุวรรณสว่นใหญ่มขีนาดช่องว่าตรงกลางที�แตกต่างกนั ชมพู่เพชรสุวรรณนั Cนมชี่องว่างตรงกลางที�ขนาดใหญ่

กวา่ชมพู่เพชร   แต่ถงึแมว้่าค่าสว่นใหญ่ของชมพู่ทั Cง 2 พนัธุจ์ะไม่ไดอ้ยู่ในช่วงเดยีวกนั แต่ถา้สงัเกตจากกราฟจะ

พบว่ามีช่วงที�อัตราส่วนพืCนที�กลีบชมพู่ของทั Cง 2 พันธุ์ซ้อนทับกันอยู่ คือ ช่วงระหว่างค่า 38-46 พิกเซล นั �น

หมายถงึมชีมพู่บางสว่นของทั Cง 2 พนัธุ ์ที�มขีนาดช่องว่างตรงกลางใกลเ้คยีงกนั และซึ�งสงัเกตจากปรมิาณความถี�

แลว้พบวา่มโีอกาสจาํนวนมากที�จะพบชมพู่ที�มคี่าอยู่ในช่วงที�ซอ้นทบักนั ในการคดัแยกพนัธุจ์งึตอ้งใชคุ้ณลกัษณะ

ของขนาดมุมของช่องวา่งระหวา่งกลบีชมพูเ่ขา้มาประกอบดว้ยกนั เพื�อใหไ้ดผ้ลการทาํนายที�แมน่ยาํขึCน โดยขนาด

มมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพูส่ามารถสรา้งเป็นกราฟเสน้โคง้ไดผ้ลลพัธ ์ดงัรปูภาพที� 11 
 

 
 

รปูภาพที# 11 กราฟเสน้โคง้แสดงขนาดมมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู่ 
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จากรูปภาพที� 11 จะเหน็ว่ากราฟขนาดมุมของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่เพชรส่วนใหญ่จะมคี่าอยู่ที�ช่วง     

15-25 องศา และชมพู่เพชรสุวรณมคี่าอยู่ที�ช่วง 40-45 องศา นั �นหมายถงึขนาดมุมของช่องว่างระหว่างกลบีชมพู่

เพชรสุวรรณมขีนาดใหญ่กว่าชมพู่เพชร โดยมีช่วงที�ค่าซ้อนทบักนัคอืระหว่างค่า 15-25 องศา แต่เมื�อสงัเกตจาก

ปรมิาณความถี�แลว้พบวา่มชีมพูเ่พชรที�มคีา่อยูใ่นชว่งนีCจาํนวนไมม่ากนกั  

การคดัแยกพนัธุช์มพู่เพชรสายรุง้ดว้ยเทคนิคซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชนี (Support Vector Machine) จงึ

ใชคุ้ณลกัษณะเด่นทั Cง 2 อยา่งรว่มกนัหาสมัประสทิธิ Nของสมการเพื�อสรา้งเสน้แบ่งคดัแยกชมพู่ทั Cง 2 พนัธุ ์โดยเน้น

ไปที�การหาเสน้แบง่ที�เหมาะสมที�สดุ และใชเ้คอรเ์นลแบบโพลโินเมยีล (Polynomial) โดยในการสรา้งโมเดลคดัแยก

พนัธุ์ชมพู่ครั CงนีC ผู้วจิยัได้แบ่งรูปภาพเพื�อกระบวนการฝึกสอนให้ระบบเรยีนรูจ้ํานวน 50 รูป และขอ้มูลสําหรบั

กระบวนการทดสอบการคดัแยก 40 รูป และได้ทําการทดสอบซํCาด้วยวธิีการ 3 Folds Cross-Validation ซึ�งมี

วธิกีารคอืแบ่งรปูภาพ 90 รูปออกเป็น 3 ชุดและทําซํCาการทดสอบ 3 ครั Cง โดยจบ 1 ครั Cง ก็จะทําการเปลี�ยนกลุ่ม

ของรปูภาพที�ทําหน้าที�ฝึกสอนและทดสอบจนครบ 3 ครั Cง เพราะฉะนั Cนรปูภาพทั Cง 90 รปูจงึมโีอกาสทําหน้าที�เป็น

ทั Cงผูฝึ้กสอนและผูท้ดสอบ  

เมื�อทาํการคดัแยกกลุ่มเพื�อระบุพนัธุ์เรยีบรอ้ยแลว้ จงึนําผลลพัธก์ารคดัแยกกลุ่มมาทาํการวเิคราะหห์าค่า

ความถูกตอ้งและแมน่ยาํของโมเดลการคดัแยก โดยทาํการหาค่าความถูกตอ้งแมน่ยาํเช่นเดยีวกบัของผูเ้ชี�ยวชาญ 

ซึ�งมวีธิกีารหาค่าความถูกต้องตามหวัขอ้ที� 5.4 การวเิคราะห์หาค่าความถูกต้อง และในขั Cนตอนสุดท้ายของการ

ดําเนินการวจิยัคอืการเปรยีบเทยีบผลลพัธข์องการระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรโดยผูเ้ชี�ยวชาญกบัการระบุพนัธุ์ชมพู่เพชร

ดว้ยคอมพวิเตอร ์เพื�อหาวา่ผลการระบุสายพนัธุข์องทั Cง 2 กลุม่มคีวามสอดคลอ้งกนัหรอืไม ่ 

5.8 การเปรียบเทียบและวิเคราะหผ์ลการระบพุนัธุ ์

การเปรียบเทียบผลการระบุพันธุ์ชมพู่เพชรระหว่างผู้เชี�ยวชาญและคอมพิวเตอร์ นั Cนกระทําเพื�อ

เปรยีบเทยีบค่าความถูกตอ้งของวธิกีารทางคอมพวิเตอรว์า่มคีวามถูกตอ้งและแมน่ยาํเทยีบเคยีงกบัผูเ้ชี�ยวชาญได ้

โดยทําการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์ (Correlation Analysis) หาค่าสมัประสทิธิ Nการตดัสนิใจ (R square : R2) เพื�อดู

แนวโน้มว่าผลการระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญและคอมพวิเตอร์มคีวามสมัพนัธ์กนัหรอืไม่  โดยค่า R 2 

สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการที� (8) 

)2)iY(2
iY)(n2)iX(2

iX(n

2))iY)(iX(iYiX(n2R
� �����

� ���
�   (8) 

 

เมื�อ Xi หมายถงึ ผลการระบุพนัธุโ์ดยผูเ้ชี�ยวชาญ และ Yi หมายถงึ ผลการระบุพนัธุ์โดยคอมพวิเตอร ์และ 

n หมายถงึ จาํนวนรปูภาพที�ใชใ้นการทดสอบในทนีีCคอื 90 รปู  
 

โดยที�ค่า R2 จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้ามีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าผลของผู้เชี�ยวชาญและคอมพิวเตอร์มี

ความสมัพนัธก์นั แตถ่า้มคีา่เขา้ใกล ้0 แสดงวา่ผลของทั Cง 2 กลุม่ไมม่คีวามสมัพนัธก์นั 

 เมื�อทาํการดาํเนินการวจิยัเรยีบรอ้ยตามขั Cนตอนขา้งตน้ ผูว้จิยัพบวา่ไดผ้ลการดาํเนินงานวจิยั ดงันีC 

 

6. ผลการวิจยั 

 ผลการวจิยัในงานวจิยันีCแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คอื 1.การระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญ 2.การระบุ

พันธุ์ชมพู่ เพชรด้วยคอมพิวเตอร์ และ 3.การเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลการระบุพันธุ์ชมพู่ เพชรระหว่าง

ผูเ้ชี�ยวชาญและคอมพวิเตอร ์โดยมใีนแต่ละสว่น ดงันีC 

6.1 ผลการระบพุนัธุช์มพู่เพชรโดยผูเ้ชี#ยวชาญ 

ในการวดัผลการระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญ แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 1.การวดัค่าความน่าเชื�อถือ 

และ 2.การวดัคา่ความถกูตอ้ง โดยมรีายละเอยีดดงันีC 
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6.1.1 ผลการวดัค่าความน่าเชื#อถือ 

การวดัความน่าเชื�อถือด้วยวธิ ีThe Cochran Q Test เป็นการตั Cงสมมุตฐิานว่าผลการคดัแยกพนัธุ์

ของผู้เชี�ยวชาญทั Cง 15 คนมคีวามสอดคล้องไปในทศิทางเดยีวกนั โดยเมื�อทําการคํานวณแล้วได้ค่า Q = 23.94 

และค่า X2  มคี่า 29.14 จะเหน็ว่าค่า Q ที�คํานวณไดม้คี่าน้อยกว่าค่า X2 ซึ�งหมายถงึสมมุตฐิานที�ตั Cงไวน้ั Cนเป็นจรงิ

สามารถยอมรบัได้จงึสรุปไดว้่าผลการระบุพนัธ์ชมพู่เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญมคีวามน่าเชื�อถอื จงึนําผลการคดัแยก

พนัธุม์าทาํการคาํนวณหาคา่ความน่าเชื�อถอื 

6.1.2 ผลการวดัค่าความถกูต้อง 

การคํานวณหาค่าความถูกตอ้งนั Cนผูว้จิยัไดนํ้าจํานวนในผลการคดัแยกพนัธช์มพู่ของผูเ้ชี�ยวชาญทั Cง     

15 คน มารวมกนั โดยการสรุปผลแบ่งเป็น 4 กรณี คอื 1.คดัแยกชมพู่เพชรไดถู้กต้องจํานวน 589 รปู 2.คดัแยก

ชมพู่เพชรสุวรรณไดถู้กตอ้งจํานวน 659 รูป 3.คดัแยกชมพู่เพชรผดิเป็นชมพู่เพชรสุวรรณจํานวน 86 รูป และ 4.

คดัแยกชมพู่เพชรสุวรรณผดิเป็นชมพู่เพชรจํานวน 16 รปู เมื�อคาํนวณแลว้ได้ค่าความถูกตอ้งแม่นยาํ 92.44% ซึ�ง

สามารถสรุปผลได ้ ดงัตารางที� 3 
 

ตารางที# 3 ผลการระบุพนัธุช์มพูเ่พชรโดยผูเ้ชี�ยวชาญ 
 

ถกูต้อง 

ทาํนาย 
ชมพู่เพชร ชมพู่เพชรสวุรรณ 

ชมพู่เพชร 589 16 

ชมพู่เพชรสวุรรณ 86 659 

ค่าความถกูต้อง 92.44% 
 

6.2 ผลการระบพุนัธุช์มพู่เพชรด้วยคอมพิวเตอร ์

ผลการระบุพนัธุช์มพูเ่พชรดว้ยคอมพวิเตอร ์โดยใชเ้ทคนิคซพัพอรท์เวกเตอรแ์มทชนีและแบง่รปูภาพเป็น

กระบวนการฝึกสอน 50 รูป และ กระบวนการทดสอบ 40 รูป และสรุปผลโดยแบ่งเป็น 4 กรณี เช่นเดียวกับ

ผูเ้ชี�ยวชาญพบวา่ไดค้า่ความถกูตอ้งแมน่ยาํสงูถงึ 95.00% ซึ�งสามารถสรปุผลได ้ดงัตารางที� 4 
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ตารางที# 4 ผลการระบุพนัธุช์มพูเ่พชรดว้ยคอมพวิเตอร ์
 

ถกูต้อง 

ทาํนาย 
ชมพู่เพชร ชมพู่เพชรสวุรรณ 

ชมพู่เพชร 20 2 

ชมพู่เพชรสวุรรณ 0 18 

ค่าความถกูต้อง 95.00% 
  

อีกทั Cงผู้วิจยัยงัได้ทําการทดสอบโมเดลการคดัแยกพนัธุ์ชมพู่ซํCา โดยใช้วิธี 3 Folds Cross-Validation         

ผลปรากฏวา่ไดค้า่ความถกูตอ้งสงูถงึ 97.78% ซึ�งแสดงใหเ้หน็วา่โมเดลการคดัแยกพนัธุช์มพูม่คีวามเสถยีร 

6.3 การเปรียบเทียบและวิเคราะหผ์ลการระบพุนัธุ ์

 การวิเคราะห์สหสัมพันธ์หา R2 เพื�อดูแนวโน้มว่าผลการระบุพันธุ์ชมพู่ เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญกับ

คอมพวิเตอรม์คีวามสมัพนัธก์นัหรอืไม ่ผลการคาํนวณพบวา่ไดค้่า R2=0.96 ซึ�งมคี่าใกลเ้คยีง 1 จงึสามารถสรุปได้

วา่ผลการระบุพนัธุช์มพูเ่พชรของผูเ้ชี�ยวชาญและคอมพวิเตอรม์คีวามสมัพนัธไ์ปในทศิทางเดยีวกนั  

 

7. สรปุผลการวิจยั 

งานวจิยันีCนําเสนอวธิกีารในการระบุพนัธุช์มพู่เพชรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ โดยแบ่งการดําเนิน

งานวจิยัเป็น 2 ส่วนคอื ส่วนที� 1 การระบุพนัธุ์ชมพู่เพชรโดยผู้เชี�ยวชาญ ซึ�งทําการสมัภาษณ์ผูเ้ชี�ยวชาญจํานวน 

15 คน เพื�อใหค้ดัแยกชมพู่ทั Cง 2 พนัธุอ์อกจากกนั โดยใชร้ปูภาพกน้ผลชมพู่จํานวนทั Cงหมด 90 รปู แบ่งเป็นชมพู

เพชร 45 รปู และชมพู่เพชรสุวรรณ 45 รปูทและวเิคราะห์หาค่าความน่าเชื�อถอืและค่าความถูกตอ้ง และสว่นที� 2 

การระบุพนัธุ ์    ชมพู่เพชรดว้ยคอมพวิเตอร์ โดยทําการสกดัคุณลกัษณะเด่นของชมพู่ออกมา 2 คุณลกัษณะ คอื 

1.อตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู ่และขนาดมมุของชอ่งวา่งระหวา่งกลบีชมพู ่แลว้นํามาใชร้ว่มกนัเพื�อทาํการคดัแยก

พนัธุช์มพู่ดว้ยเทคนิค  ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มทชนีซึ�งแบ่งรปูภาพไวเ้รยีนรู ้50 รปูและทดสอบ 40 รปูภาพ แล้วทํา

การทดสอบซํCาดว้ยวธิกีาร    3 Folds Cross-Validation และขั Cนตอนสุดทา้ยคอืการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์หาค่า R2 

เพื�อดูความสมัพนัธ์ระหว่างผลการระบุพนัธุ์ชมพู่ของผู้เชี�ยวชาญและคอมพวิเตอร์ ผลการดําเนินงานวจิยัพบว่า

ผูเ้ชี�ยวชาญทั Cง 15 คน มกีารระบุพนัธุช์มพูไ่ปในทศิทางเดยีวกนัอยา่งมนียัสาํคญัซึ�งแสดงถงึความน่าเชื�อถอื โดยมี

คา่ความถกูตอ้งของการระบุพนัธุช์มพูอ่ยูท่ี� 92% สว่นการระบุพนัธุช์มพูเ่พชรดว้ยคอมพวิเตอรไ์ดค้า่ความถกูตอ้งที�

สงู 95.00% และเมื�อทดสอบซํCายงัไดค้่าความถูกตอ้งสงูถงึ 97.78% และสดุทา้ยการวเิคราะหห์าความสมัพนัธ์ของ

ทั Cง 2 กลุ่ม พบวา่มคี่า R2=0.96 ซึ�งหมายถงึทั Cง 2 กลุ่มความสมัพนัธ์กนัในลกัษณะแปรผนัตามกนั จงึสามารถสรุป

ไดว้่าวธิกีารระบุพนัธุ์ ชมพู่เพชรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพนั Cนมคีวามน่าเชื�อถอืและมคีวามถูกตอ้งสามารถ

นํามาใชแ้ทนการระบุพนัธุผ์ูเ้ชี�ยวชาญไดอ้ยา่งดเียี�ยม 

 

8. อภิปรายผลการวิจยั 

จากสมมุตฐิานที�ตั Cงไวว้่าลกัษณะทางกายภาพของชมพู่ เพชรสามารถนํามาใชใ้นการระบุพนัธุ์ไดน้ั Cนสรุป

ไดว้า่เป็นความจรงิ เนื�องจากการผลการดาํเนินงานวจิยัขา้งตน้พบวา่ เมื�อทาํการการสกดัคุณลกัษณะเด่นของชมพู่

ออกมา        2 คุณลกัษณะทั Cงอตัราสว่นของพืCนที�กลบีชมพู่ และขนาดมุมของช่องว่างระหว่างกลบี แลว้นําทั Cง 2 

คุณลกัษณะมาใช้ร่วมกนัในการสรา้งโมเดลการคดัแยกพนัธุ์ชมพู่ เพชรนั Cน โมเดลที�สรา้งจะสามารถคดัแยกชมพู่

เพชรออกจากชมพู่เพชรสุวรรณได้จรงิและมคี่าความถูกต้องสูงถงึ 97.78% และเมื�อทําการทดสอบซํCาก็ยงัให้ค่า

ความถูกต้องที�สูงถึง 97.78%   อีกทั Cงเมื�อทําการวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ระหว่างการระบุพันธุ์ชมพู่โดย

ผูเ้ชี�ยวชาญและคอมพวิเตอรย์งัพบวา่ผลการระบุพนัธุช์มพู่มคีวามสอดคลอ้งไปในทศิทางเดยีวกนั โดยเหตุผลที�มี
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ความจาํเป็นต้องใชท้ั Cง 2 คุณลกัษณะเด่น รว่มกนัในการคดัแยกพนัธุ ์เพราะวา่จากรปูภาพที� 10 และรปูภาพที� 11 

จะสงัเกตได้ว่าค่าของคุณลกัษณะทั Cง  2 คุณลกัษณะ ยงัมกีารซ้อนทบักนัอยู่ ถ้าใชเ้พยีงคุณลกัษณะเดยีวจะทําให้

ไดผ้ลการคดัแยกพนัธุท์ี�ไม่ดนีัก ซึ�งลกัษณะที�ใกลเ้คยีงกนัมากของชมพู่ทั Cง 2 พนัธุ์อาจเกดิจากการกลายพนัธุข์อง

ชมพูท่ี�ปลกูอยูใ่นบรเิวณเดยีวกนันั �นเอง 

 

9. ข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองพบว่าวิธีการระบุพันธุ์ชมพู่ เพชรด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ โดยการสกัด

คุณลกัษณะเด่นนีCใหผ้ลลพัธค์วามถูกตอ้งที�สงูและน่าเชื�อถอืได ้แต่เนื�องผลจากการทดลองขา้งตน้ยงัเป็นเพยีงผล

การทดลองเบืCองต้น เพราะรูปภาพที�ใช้ในการทดสอบมจีํานวนไม่มากนักจงึควรทําการเพิ�มรูปภาพสาํหรบัการ

ทดลองเพื�อใหไ้ดข้อ้มลูที�ครอบคลุมมากยิ�งขึCน และรปูภาพที�ใชค้วรเป็นบรบิทที�บุคคลทั �วไปสามารถถ่ายไดเ้องเพื�อ

อาํนวยความสะดวกใหส้ามารถใชง้านไดง้า่ย อกีทั CงยงัควรพฒันาวธิใีนการแยกวตัถุออกจากพืCนหลงัเพื�อใหส้ามารถ

แยกผลชมพู่ได้ชดัเจนในทุกสภาพแวดล้อม และจากการศกึษาเบืCองต้นพบว่ายงัมคีุณลกัษณะเด่นอื�นของชมพู่

เพชรที�สามารถระบุพนัธุไ์ดอ้กี ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิวา่ควรนําคุณลกัษณะเด่นเหล่านั Cนเขา้มาร่วมในการตดัสนิใจและ

ทาํการสรา้งเป็นโมเดลมาตรฐานในการคดัแยกพนัธุช์มพูเ่พชรเพื�อใหไ้ดค้า่ความถกูตอ้งที�สงูและแมน่ยาํมากยิ�งขึCน  
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