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บทคดัย่อ 

งานวิจยันี%เสนอการกําหนดขนาดตัวอย่างเมื(อเลือกตัวอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากันแบบแทนที( 

พารามเิตอร์ที(ต้องการประมาณ คือ ค่ารวมประชากร ผลการศกึษาพบว่าขนาดตวัอย่างเป็นฟังก์ชนัเพิ(มบน ขนาด

ประชากร ค่าเฉลี(ยประชากร สมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรที(สนใจศกึษา สมัประสทิธิ ;ความผนั

แปรแบบถ่วงนํ%าหนกัของตวัแปรช่วย และระดบัความเชื(อมั (น โดยขนาดตวัอยา่งมคีวามสมัพนัธก์บัสมัประสทิธิ ;ความผนั

แปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรที(สนใจศกึษาและของตวัแปรช่วยในลกัษณะกราฟเสน้โคง้หงาย อย่างไรกต็ามขนาด

ตวัอย่างเป็นฟังก์ชนัลดบน ความผดิพลาดที(ยอมรบัได ้และสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธ์แบบถ่วงนํ%าหนักระหว่างตวัแปรที(

สนใจศกึษากบัตวัแปรช่วย โดยขนาดตวัอย่างมคีวามสมัพนัธ์กบัสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธ์แบบถ่วงนํ%าหนักในรูปแบบ

ฟังกช์นัเชงิเสน้ตรงที(มคีวามชนัเป็นลบ 

 

คาํสาํคญั: ขนาดตวัอยา่ง, ตวัประมาณที(ไมเ่อนเอยีง, ความแปรปรวน, การเลอืกตวัอยา่งโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่

เท่ากนั 

 

Abstract 
 This paper derived a sample size in unequal probability sampling with replacement. 

The parameter to be estimated is the population total. The result showed that the sample size 
is an increasing function on population size, population mean, weight coefficients of variation 
of study variable and that of auxiliary variable and confidence level. The quadratic 
relationship between the sample size and weight coefficient of variation gives a graph to be 
concave up. However, the sample size is a decreasing function on the acceptance error and 
the weight coefficient of correlation. The relationship between the sample size and weight 
coefficient of correlation is the negative linear relationship. 
 
Keywords: sample size, unbiased estimator, variance, unequal probability sampling 
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1. บทนํา 

การกาํหนดขนาดตวัอยา่งเป็นปัญหาที(สาํคญัอยา่งหนึ(งในงานวจิยั การกําหนดขนาดตวัอยา่งน้อยไปอาจทาํให้

ความน่าจะเป็นที(จะเกิดความผิดพลาดมีค่าสูง แต่การกําหนดขนาดตัวอย่างมากไปก็อาจทําให้ต้องเสยีเวลาและ

ค่าใชจ้่ายในการวจิยัสงู ปัญหาที(เกดิขึ%นในการกําหนดขนาดตวัอย่างสาํหรบัผูว้จิยัซึ(งใชส้ถติใินการวเิคราะห์ขอ้มลู คอื 

ไม่ทราบว่าจะเลอืกใชส้ตูรในการกําหนดขนาดตวัอย่างใดใหเ้หมาะสมกบังานวจิยั  ผูว้จิยัสว่นใหญ่มกัจะกําหนดขนาด

ตวัอย่างโดยใช้การเปิดตาราง ใช้สูตรที(หาง่าย หรอืสูตรที(คํานวณง่าย เป็นต้น ในบางครั %งผู้วจิยัก็อาจกําหนดขนาด

ตวัอย่างตามความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยที(ผู้วจิ ัยไม่ได้คํานึงถึงวตัถุประสงค์ของงานวจิยั สถิติที(ใช้

วเิคราะหข์อ้มลู และความผดิพลาดที(จะเกดิขึ%นจากการใชส้ถตินิั %น การกําหนดขนาดตวัอย่างลกัษณะนี%ทําใหผู้ว้จิยัอาจ

ไมส่ามารถบอกความผดิพลาดที(เกดิขึ%นจากการใชส้ถติไิด ้

ในปี 1960 Harter ไดส้รา้งตารางการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัสถติทิี(มกีารแจกแจงปกตมิาตรฐานหลาย

ตวัแปรเพื(อใช้คํานวณขนาดตวัอย่างในการวเิคราะห์ความแปรปรวน ในปี 1969 Cohen ได้รวบรวมวธิกีารกําหนด

ขนาดตวัอย่างกรณีที(ผู้วจิยัต้องการควบคุมความน่าจะเป็นที(จะเกดิความผดิพลาดประเภทที( F และกําลงัการทดสอบ

ของสถติ ิเช่น การทดสอบค่าเฉลี(ยประชากร การทดสอบสมัประสทิธิ ;การถดถอย และการวเิคราะห์โลจสิตกิ เป็นต้น 

สาํหรบัการประมาณค่าในการวเิคราะหก์ารถดถอยมนีกัวจิยัหลายคนเสนอวธิกีารกําหนดขนาดตวัอยา่งเพื(อสรา้งสมการ

ถดถอยให้มคีวามถูกต้องมากที(สุด Sawyer(1982) ได้เสนอสูตรการกําหนดขนาดตวัอย่างโดยทําให้ความผิดพลาด

สมบูรณ์เฉลี(ยของค่าพยากรณ์มีค่าน้อยที(สุด ในปี 2012 Brooks และ Barcikowski ได้เสนอวิธีการกําหนดขนาด

ตวัอยา่งในการวเิคราะหก์ารถดถอยเพื(อใหเ้ปอรเ์ซน็ตค์วามถกูตอ้งของการพยากรณ์คา่ของตวัแปรตามมคีา่สงู 

สําหรบังานวจิยัเชงิสํารวจ การเลอืกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นมคีวามสําคญัมาก เพราะถ้าผู้วจิยัเลอืก

ตวัอยา่งโดยไมใ่ชค้วามน่าจะเป็นจะไมส่ามารถบอกความผดิพลาดที(เกดิจากการเลอืกตวัอยา่งได ้Cochran ปี 1977 ได้

ใหส้ตูรในการกําหนดขนาดตวัอย่างภายใตท้ฤษฎกีารเลอืกตวัอย่าง กรณีเลอืกตวัอยา่งสุม่แบบงา่ย เลอืกตวัอย่างแบบ

แบง่ชั %นภมู ิและเลอืกตวัอยา่งแบบกลุ่มดว้ยความน่าจะเป็นเทา่กนั  

Desu และ Daghavarao (1990) ได้รวบรวมวิธีการกําหนดขนาดตัวอย่างทั %งกรณีที(ต้องการประมาณ

ค่าพารามเิตอรแ์ละต้องการทดสอบสมมตฐิาน กล่าวโดยสรุปการกําหนดขนาดตวัอย่างอาจแยกตามวตัถุประสงคข์อง

งานวจิยั คอื เพื(อการประมาณค่าพารามเิตอร ์การพยากรณ์ และการทดสอบสมมตฐิาน ในการประมาณค่าพารามเิตอร์

อาจจะแยกเป็น 2 แนวคิด คือ แนวคิดการเลือกตวัอย่างภายใต้ประชากรจํากดั และแนวคิดการเลอืกตวัอย่างจาก

ประชากรที(มกีารแจกแจงความน่าจะเป็น  งานวจิยันี%สนใจศกึษาการกําหนดขนาดตวัอย่างภายใต้แนวคดิการเลอืก

ตวัอยา่งจากประชากรจาํกดัและวตัถุประสงคเ์พื(อประมาณคา่พารามเิตอร์ 

วธิกีารเลอืกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นที(เป็นพื%นฐานสําหรบัวธิกีารเลอืกตวัอย่างแบบอื(น คอื การเลอืก

ตวัอย่างสุม่แบบงา่ย การเลอืกตวัอย่างแบบนี%จะมปีระสทิธภิาพสงูเมื(อความแปรปรวนของประชากรมคี่าตํ(า แต่ในทาง

ปฏิบตัิประชากรมกัมคีวามแปรปรวนสูง ผู้วจิยัอาจเพิ(มประสทิธภิาพของแผนการเลอืกตวัอย่างได้โดยใช้การเลอืก

ตัวอย่างที(ใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากัน การเลือกตัวอย่างที(ใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากันนี%มกัใช้ในการสํารวจด้าน

ประชากรศาสตร ์และดา้นสาธารณสุขศาสตร ์โดยหน่วยตวัอย่างจะถูกรวมกนัเป็นกลุ่มที(มขีนาดของกลุ่มแตกต่างกนั 

การสรา้งตวัประมาณและการหาความผดิพลาดของค่าประมาณเมื(อใช้แผนการเลอืกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็น

สามารถศกึษาได ้ในทฤษฎีการเลอืกตวัอย่างของ Cochran (1977) การเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่เท่ากนั

ถงึแมจ้ะมกีารใชอ้ยา่งแพรห่ลาย แต่ความแปรปรวนของตวัประมาณที(สรา้งขึ%นจะมรีปูแบบซบัซอ้นและวธิกีารสุม่หน่วย

ตวัอยา่งยงัมหีลากหลายวธิ ีการสรา้งสตูรในการกําหนดขนาดตวัอยา่งเมื(อเลอืกตวัอยา่งโดยใชค้วามน่าจะเป็นไมเ่ท่ากนั

จงึยงัไม่มกีารแสดงไว้ นักวจิยัสว่นใหญ่จงึมกัใชส้ตูรการกําหนดขนาดตวัอย่างจากการเลอืกตวัอย่างสุม่แบบงา่ย ทั %งที(
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วธิกีารวจิยัใชแ้ผนการเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่เท่ากนั ซึ(งจะส่งผลให้ความถูกต้องของการประมาณไม่

สอดคลอ้งกบัคา่ที(นกัวจิยักาํหนด  

งานวจิยันี%จะสรา้งสูตรในการกําหนดขนาดตวัอย่างเมื(อเลอืกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบ

แทนที( พารามเิตอรท์ี(สนใจประมาณ คอื ค่ารวมประชากร อย่างไรกต็ามพารามเิตอรท์ี(ต้องการประมาณในทฤษฎีการ

เลอืกตวัอย่างอาจมไีด้หลายตวั แม้ว่างานวจิยันี%สนใจพารามเิตอร์เพยีงตวั เดียวเท่านั %น แต่ก็สามารถนําหลกัการไป

ประยกุตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการกาํหนดขนาดตวัอยา่ง เมื(อสนใจประมาณคา่พารามเิตอรต์วัอื(นได ้

%. การเลือกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบแทนที� 

ให ้ � �U 1,2, , N� �, N  แทน ประชากรจํากดัที(ประกอบขึ%นจากหน่วยตวัอย่างที( i 1,2, , N� , N  และ กําหนดให ้

y แทน ตัวแปรที(สนใจศึกษา ซึ(งค่าของตัวแปรที(สนใจศึกษาที(สอดคล้องกับประชากรแทนด้วย 1 2 Ny , y , , yNy  

พารามเิตอรท์ี(ตอ้งการประมาณในที(นี% คอื ค่ารวมประชากร แทนดว้ย 
N

i
i 1

Y y
�

��  การเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะ

เป็นไม่เท่ากนัต้องกําหนดความน่าจะเป็นเริ(มต้นให้กบัหน่วยตวัอย่างทุกหน่วย กําหนดให้ ip  แทน ความน่าจะเป็น

เริ(มต้นที(หน่วยที( i  จะถูกเลอืกครั %งแรก  เมื(อ i0 p 1� �  , i jp p�  บางค่า  i j 1,2, , N� � , N  และ 
N

i
i 1

p 1
�

��  เรยีก  

ip  ว่า ความน่าจะเป็นเริ(มต้น  (Initial probability) การกําหนดค่า ip  ปกติจะใช้ตวัแปรช่วย � 	x  ที(มคีวามสมัพนัธ์

ทางบวกกบัตวัแปรที(สนใจศกึษา โดยตอ้งทราบค่าตวัแปรชว่ย ix  ของหน่วยตวัอยา่ง i  ทุกหน่วยในประชากร บางครั %ง

เรยีกตวัแปรชว่ยนี%วา่ ตวัวดัขนาด (Size)   กาํหนดความน่าจะเป็นเริ(มตน้ไดด้งันี% 
N

i i i
i 1

p x x
�

� �  การเลอืกตวัอยา่งเมื(อ

ใช้ตวัวดัขนาดเป็นตวัแปรสรา้งความน่าจะเป็นเริ(มต้นบางครั %งเรยีกว่า  การเลอืกตวัอย่างแบบใช้ความน่าจะเป็นได้

สดัสว่นกบัขนาด (Sampling with Probability Proportional to Size) ตวัวดัขนาดอาจเป็นฟังกช์นัของตวัแปรหลายตวัก็

ได ้เช่น � 	1 2 kx f x ,x , ,x� 	kx  เป็นฟังก์ชนัของตวัแปรช่วยจํานวน k ตวั  และค่าของฟังก์ชนัต้องมคี่าเป็นจํานวนบวก 

การเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่เท่ากนัสามารถทําไดท้ั %งแบบแทนที(และไม่แทนที( แต่ในงานวจิยันี%จะศกึษา

เฉพาะกรณีการเลอืกตวัอยา่งแบบแทนที( 

กระบวนการเลอืกตวัอยา่งจะทาํการสุม่หน่วยตวัอยา่งทลีะหน่วยโดยกาํหนดความน่าจะเป็นที(แต่ละหน่วยจะถูกสุม่

เท่ากบัความน่าจะเป็นเริ(มตน้ แลว้แทนที(หน่วยที(สุม่ได้คนืก่อนที(จะสุม่ตวัอยา่งครั %งต่อไป  ทาํการสุม่ตวัอย่างจนกระทั (ง

ได้ตัวอย่างขนาด n  เรียกวิธีการสุ่มนี%ว่า การเลือกตัวอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากันแบบแทนที� 

(Sampling with Unequal Probability and with Replacement) การดําเนินการสุ่มตวัอย่างด้วยความน่าจะเป็นไม่

เท่ากนัในแต่ละครั %ง  อาจทาํได ้T วธิ ีคอื วธิสีะสมขนาด และวธิขีองลาฮริ ีสามารถศกึษาไดใ้น ประชุม (TVVT) 

เมื(อเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบแทนที(  กําหนดให ้ ir  แทน จํานวนครั %งที(หน่วย i ถูก

เลอืกเป็นตวัอย่าง และ � 	 � 	 � 	� �1 2 Ns 1, r , 2, r , , N, r� � 	N�N r� N�  แทน ตวัอย่างที(ไม่พจิารณาลําดบัของหน่วยที(ถูกเลอืก โดยที( 

� 	ii, r  แทน คู่อนัดบัของหน่วยตวัอย่าง i  กบั จํานวนครั %งที(หน่วย i  ถูกเลอืกเป็นตวัอย่าง  วธิกีารสุ่มหน่วยตวัอย่าง

ขา้งตน้สอดคลอ้งกบัปัญหาการสุม่ลกูบอลจาํนวน n  ลกู จากกล่องที(มลีกูบอลทั %งหมดจาํนวน N  ลกู ความน่าจะเป็นที(

ลูกบอล i จะถูกสุ่มเท่ากบั ip และการสุ่มแต่ละครั %งเป็นอิสระกนั ดงันั %น � 	1 2 Nr r , r , , r� 	NrN มีการแจกแจงพหุนาม 

ความน่าจะเป็นที(จะได ้ r  และไดต้วัอยา่ง s  มคีา่เทา่กนั คอื 

� 	 i

N
r
i

i 11 2 N

n!P s p
r !r ! r ! �

� 

i 1N

p
r !N

  

เมื(อ  
N

i
i 1

r n
�

��  
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การนิยามตวัอย่างที(ไม่พจิารณาลําดบัขา้งตน้ทําใหง้า่ยต่อการสรา้งแผนการเลอืกตวัอย่าง แต่ในการเขยีนตวั

ประมาณในรปูสญัลกัษณ์จะกาํหนดให ้ � 	*s 1,2, ,n� 	,n  แทน ตวัอยา่งที(พจิารณาลาํดบั ภายใตก้ารเลอืกตวัอยา่งโดยใช้

ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบแทนที( ให ้ iy  เป็นค่าสงัเกตของตวัแปรที(สนใจศกึษาในตวัอย่าง *s  สอดคลอ้งกบัความ

น่าจะเป็นเริ(มต้น ip  ที(หน่วยจะถูกเลือก เมื(อ i 1,2, ,n� ,n  ในปี ค.ศ. FWXY แฮนเซนและเฮอร์วิทซ์ ได้เสนอ ตัว

ประมาณที(ไมเ่อนเอยีงของคา่รวมประชากร ดงันี% 
n

i

i 1 i

y1Ŷ
n p�

� �        (2.1) 

ความแปรปรวนของ Ŷ  เท่ากบั 

� 	
2

N
i

i
i 1 i

y1ˆV Y Y p
n p�

� �
� 
� �

� �
�      (2.2) 

ตวัประมาณที(ไมเ่อนเอยีงของ � 	ˆV Y  คอื 

� 	 � 	

2
n

i

i 1 i

y1ˆ ˆ ˆV Y Y
n n 1 p�

� �
� 
� �


 � �
�      (2.3) 

ถา้ ip  แปรผนัตรงกบัค่า iy  จะไดว้า่ความน่าจะเป็นเริ(มตน้ในการเลอืกมคี่าเท่ากบั i ip y Y�  ในกรณีที( iy  

มคี่ามากกวา่ Z จะทําใหส้ามารถสรา้งความน่าจะเป็นเริ(มตน้นี%ได ้ดงันั %นในกรณีนี% ตวัประมาณค่ารวมประชากรจะใหค้่า

ความแปรปรวนเท่ากบั Z กล่าวคอื ค่าประมาณมคี่าเท่ากับค่าพารามเิตอรส์ําหรบัทุกตวัอย่างที(เป็นไปได้ ดงันั %นการ

สรา้งความน่าจะเป็นเริ(มต้นที(เหมาะสมที(สุด คอื ใช้ค่าสงัเกตของตวัแปรที(สนใจศกึษา อย่างไรกต็ามในทางปฏบิตัถิ้า

ทราบค่าสงัเกตของตวัแปรที(สนใจศกึษาจากทุกหน่วยในประชากรกไ็มจ่าํเป็นตอ้งสุม่ตวัอยา่ง จงึไมเ่หมาะสมที(จะใชค้่า

สงัเกตนี%ในการสรา้งความน่าจะเป็นเริ(มต้น โดยทั (วไปการกําหนดความน่าจะเป็นเริ(มต้นจะใชต้วัแปรช่วยที(ไดส้ดัส่วน

ใกลเ้คยีงกบัตวัแปรที(สนใจศกึษา 

*. การกาํหนดขนาดตวัอย่าง 

การกําหนดขนาดตวัอยา่งรปูแบบหนึ(งอาจใชค้่าใชจ้่ายเป็นเกณฑ ์โดยพจิารณาค่าใชจ้่ายในการวจิยัประกอบดว้ย

ส่วนใดบ้าง แล้วนํามาเขยีนเป็นฟังก์ชนัค่าใช้จ่ายและขนาดตวัอย่าง เช่น  ฟังก์ชนัค่าใช้จ่ายอย่างง่ายในการสํารวจ

ตวัอยา่ง  

0C c cn� �         

เมื(อ  C  แทน คา่ใชจ้า่ยทั %งหมดในการสาํรวจ 

0c  แทน คา่ใชจ้า่ยในการจดัการ เชน่ คา่เอกสาร คา่ฝึกอบรมพนกังานภาคสนาม 

c   แทน คา่ใชจ้า่ยต่อการเกบ็หน่วยตวัอยา่ง F หน่วย 

n  แทน ขนาดตวัอยา่ง 

ดงันั %นจะไดข้นาดตวัอยา่งที(ตอ้งเกบ็รวบรวมขอ้มลู คอื  

0C c
n

c



�         

การกาํหนดขนาดตวัอยา่งในกรณีนี%จะไมค่าํนึงถงึคุณภาพของตวัประมาณ ขนาดตวัอยา่งที(ใชจ้ะขึ%นอยูก่บังบประมาณที(

มเีท่านั %น ในทางปฏบิตัจิงึไมนิ่ยมใช้

งานวจิยันี%จะกําหนดขนาดตวัอย่างโดยพจิารณาความผดิพลาดที(ยอมรบัได ้ � 	d  ระดบัความเชื(อมั (น � 	1
�  

พารามเิตอรท์ี(ตอ้งการประมาณ คอื ค่ารวมประชากร � 	Y  ตวัประมาณที(ใช ้คอื ตวัประมาณที(ไมเ่อนเอยีง Ŷ  แสดงดงั 

(2.1) และ กําหนดขนาดตวัอย่างภายใต้เงื(อนไข � 	ˆP Y Y d
 � � �  ภายใต้ขอ้สมมตวิ่าตวัประมาณ Ŷ  ลู่เขา้สู่การ
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แจกแจงปกตทิี(คา่เฉลี(ยเท่ากบั � 	ˆE Y Y�  และความแปรแปรวนเท่ากบั (T.T) แต่ความแปรปรวนที(สรา้งในรปูแบบนี%จะ

ยากในการอธิบาย การตีความหมายและการหาค่าจากงานวิจยัที(เกี(ยวข้องเพื(อใช้ในการประมาณขนาดตัวอย่าง  

งานวจิยันี%จะพจิารณาความแปรปรวนในรปูอื(น ดงันี% 

� 	
2

N
i

i
i 1 i

y1ˆV Y Y p
n p�

� �
� 
� �

� �
�  

� 	 � 	
N 2

i i
i 1 i

1 1 y Y p Y Y
n p�

� �� 
 
 
� ��  

� 	 � 	� 	 � 	
N 2 22 2

i i i i
i 1 i

1 1 y Y 2NY y Y p p N Y p p
n p�

� �� 
 
 
 
 � 
� �� ��  เมื(อ 
N

i
i 1

1 1p p
N N�

� ��   

� 	 � 	 � 	� 	
2 2N N N2 2

i i i i
i 1 i 1 i 1i i i

N 1 X R X R Xy Y x X 2 y Y X X
n N x N x N x� � �

� �
� 
 � 
 
 
 
� �

� �
� � �  เมื(อ YR

X
�   

� 	2 2
2

* 2 * * * *
y x y x

N R 2R
n

� � � � 
 � � �   

� 	2 2
2 2

* * * * *
y x y x

N Y C C 2 C C
n

� � 
 �       (3.1) 

เมื(อ � 	2
N 2*

y i
i 1 i

1 X y Y
N x�

� � 
�   � 	2
N 2*

x i
i 1 i

1 X x X
N x�

� � 
�   � 	� 	
N

*
xy i i

i 1 i

1 X y Y X X
N x�

� � 
 
�   
*

* x
xC

X
�

�    

*
y*

yC
Y
�

�  และ 
*
xy*

* *
x y

�
� �

� �
  

เมื(อเลอืกตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบแทนที( ตวัประมาณ Ŷ  เป็นตวัประมาณที(ไม่เอนเอยีง

ของ Y  และความแปรปรวนของ Ŷ  มีค่าเท่ากับ (Y.F) โดยที(  Y
� � ��  และ � 	ˆ0 V Y� � �  เนื( องจาก 

1 2 n

1 2 n

y y y, , ,
p p p

ny,
p

  เป็นตวัแปรสุ่มที(มกีารแจกแจงเหมอืนกนัและเป็นอสิระกนั ดงันั %น จากทฤษฎีบทขดีจํากดัส่วนกลาง 

(Central limit theorem) ตวัแปรสุม่ 
� 	

Ŷ Y
ˆV V



 จะลู่เขา้เชงิการแจกแจงสูต่วัแปรสุม่ Z  ซึ(งมกีารแจกแจงปกตมิาตรฐาน 

จากเงื(อนไขการกําหนดขนาดตวัอย่าง จะไดว้า่

 
� 	
dP Z

ˆV Y

� �
� �

� � �� �
� �
� �

 เมื(อ � 	Z ~ N 0,1  ดงันั %น 
� 	 2

d z
ˆV Y

��  เมื(อ  

2

z �  คอื คา่ของตวัสถติ ิ Z  ที(ความน่าจะเป็นรวมดา้นขวาเทา่กบั 
2
�

 

เมื(อแก้สมการหาขนาดตวัอย่าง จะได้ขนาดตวัอย่างเมื(อเลอืกตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบ

แทนที( เท่ากบั 

� 	2 22 2 2 * * * * *
y x y x

2
2

z N Y C C 2 C C
n

d

� � 
 �
�     (3.2) 

จากขนาดตวัอยา่งขา้งตน้ พบวา่ ขนาดตวัอยา่งเป็นฟังก์ชนัเพิ(มบน ขนาดประชากร � 	N  ค่าเฉลี(ยประชากร 

� 	Y  สมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรที(สนใจศกึษา � 	*
yC  สมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วง

นํ%าหนกัของตวัแปรช่วย � 	*
xC  และระดบัความเชื(อมั (น  อยา่งไรกต็ามขนาดตวัอย่างเป็นฟังกช์นัลดบน ความผดิพลาด

ที(ยอมรบัได ้และสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกั � 	*�  
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การกําหนดขนาดตวัอย่างข้างต้นอาจมปัีญหาในการกําหนดความผิดพลาดที(ยอมรบัได้ d  เพราะค่านี%จะ

ขึ%นอยูก่บัค่าพารามเิตอรท์ี(ตอ้งการประมาณ การกําหนดขนาดตวัอยา่งอาจพจิารณาความผดิพลาดที(ยอมรบัไดส้มัพทัธ ์

� 	r  และกําหนดเงื(อนไข 
Ŷ YP r

Y

� �

� �� � �
� �
� �

 ภายใต้ขอ้สมมตเิดยีวกนักบัการกําหนดขนาดตวัอยา่งที(พจิารณาความ

ผดิพลาดที(ยอมรบัไดก้่อนหน้า จะไดข้นาดตวัอยา่งเท่ากบั 

� 	2 22 * * * * *
y x y x

2
2

z C C 2 C C
n

r

� � 
 �
�       (3.3) 

ขนาดตวัอย่าง (3.3) จะไม่ขึ%นกบัค่าพารามเิตอร์ที(ต้องการประมาณ และขนาดตวัอย่างเป็นฟังก์ชนัลดบน 

ความผดิพลาดที(ยอมรบัได้สมัพทัธ์ กล่าวคอื เมื(อความผดิพลาดที(ยอมรบัได้สมัพทัธ์มคี่า เพิ(มขึ%นขนาดตวัอย่างจะมี

แนวโน้มลดลง 

 

+. การจาํลอง 

 จากสตูรการกําหนดขนาดตวัอย่างขา้งต้น หวัขอ้นี%จะทําการศกึษาขนาดตวัอย่างเมื(อพารามเิตอรบ์างตวัมคี่า

เปลี(ยนไป สมมตวิ่าประชากรขนาด N=50,000 ที(มคี่าเฉลี(ยประชากรเท่ากบั Y 5,000�  กําหนดสมัประสทิธิ ;ความผนั

แปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรที(สนใจศกึษาและของตวัแปรช่วยมคี่าเท่ากบั Z.T  Z.Y  Z.X  Z.V และ Z.d กําหนด

สมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนักระหว่างตวัแปรที(สนใจศกึษาและตวัแปรช่วยมคี่าเท่ากบั Z.F ถงึ Z.f โดยใหค้่า

เพิ(มขึ%นที(ละ Z.F ในที(นี%จะกําหนดความผิดพลาดที(ยอมรบัไดส้มัพทัธเ์ท่ากบั V% และกําหนดระดบัความเชื(อมั (นเท่ากบั 

95% ผลการศกึษาแสดงดงัตาราง X.F และรปู X.F - X.T 

 

ตาราง +., ขนาดตวัอยา่งเมื(อกําหนดความผดิพลาดที(ยอมรบัไดส้มัพทัธ ์5% และระดบัความเชื(อมั (น WV% 

*
yC  *

xC  
*�  

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 

0.2 

0.2 111 98 86 74 61 49 37 25 
0.3 181 163 144 126 108 89 71 52 
0.4 283 258 234 209 184 160 135 111 
0.5 415 384 353 323 292 261 230 200 
0.6 578 541 504 467 430 393 357 320 

0.3 

0.2 181 163 144 126 108 89 71 52 
0.3 249 221 194 166 138 111 83 55 
0.4 347 310 274 237 200 163 126 89 
0.5 476 430 384 338 292 246 200 154 
0.6 636 581 526 470 415 360 304 249 

0.4 

0.2 283 258 234 209 184 160 135 111 
0.3 347 310 274 237 200 163 126 89 
0.4 443 393 344 295 246 197 148 98 
0.5 569 507 446 384 323 261 200 138 
0.6 725 652 578 504 430 357 283 209 

0.5 
0.2 415 384 353 323 292 261 230 200 
0.3 476 430 384 338 292 246 200 154 
0.4 569 507 446 384 323 261 200 138 



 วารสารสถติปิระยกุตแ์ละเทคโนโลยสีารสนเทศ ฉบบัที� 1 ปีที� 2 (2560)   
 

42 

0.5 691 615 538 461 384 307 230 154 
0.6 845 753 661 569 476 384 292 200 

0.6 

0.2 578 541 504 467 430 393 357 320 
0.3 636 581 526 470 415 360 304 249 
0.4 725 652 578 504 430 357 283 209 
0.5 845 753 661 569 476 384 292 200 
0.6 996 885 774 664 553 443 332 221 

จากตาราง X.F พบว่า ขนาดตวัอย่างจะมคี่าอยู่ระหว่าง TV ถงึ WWd ถ้ากําหนดให้สมัประสทิธิ ;ความผนัแปร

แบบถ่วงนํ%าหนกัของตวัแปรที(สนใจศกึษาและสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกัคงตวั ขนาดตวัอยา่งจะมแีนวโน้ม

เพิ(มขึ%นเมื(อสมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรช่วยเพิ(มขึ%น ถ้ากําหนดให้สมัประสทิธิ ;ความผนัแปร

แบบถ่วงนํ% าหนักของตัวแปรที(สนใจศึกษาและของตัวแปรช่วยมีค่าคงตัว ขนาดตัวอย่างจะมีแนวโน้มลดลงเมื(อ

สมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกัเพิ(มขึ%น 

  

 
รปู , ขนาดตวัอยา่งเมื(อ *

xC 0.2 0.4�  และ 0.6  และกาํหนด *
yC 0.3�  

จากรปู 1 พบวา่ เมื(อสมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนกัของตวัแปรช่วยมคี่าสงูขนาดตวัอยา่งจะมคี่าสงู 

เมื(อสมัประสิทธิ ;สหสมัพันธ์แบบถ่วงนํ% าหนักเพิ(มขึ%นขนาดตัวอย่างมีแนวโน้มลดลงเชิงเส้นตรง เมื(อสมัประสิทธิ ;

สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกัเพิ(มขึ%น ความแตกต่างของขนาดตวัอยา่งที(สมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนกัของตวั

แปรชว่ยต่างกนัมแีนวโน้มลดลง 

*�  *�
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รปู % ขนาดตวัอยา่งเมื(อ * 0.3 0.5� � และ 0.7  และกาํหนด *
yC 0.3�  

จากรปู 2 พบวา่ เมื(อสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกัมคีา่น้อยขนาดตวัอยา่งจะมคีา่สงู เมื(อสมัประสทิธิ ;

ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรช่วยเพิ(มขึ%นขนาดตวัอย่างมแีนวโน้มเพิ(มขึ%นในลกัษณะเสน้โค้งหงาย เมื(อ

สมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนกัของตวัแปรช่วยเพิ(มขึ%น ความแตกต่างของขนาดตวัอยา่งระหวา่งสมัประสทิธิ ;

สหสมัพนัธท์ี(ต่างกนัมแีนวโน้มเพิ(มขึ%น 

/. สรปุและอภิปรายผล 

เมื(อเลอืกตวัอยา่งดว้ยความน่าจะเป็นไม่เท่ากนัแบบแทนที( ความแปรปรวนของตวัประมาณที(ไมเ่อนเอยีงของ

ค่ารวมประชากรมรีปูแบบที(ซบัซอ้นต่อการอธบิายและตคีวามหมาย งานวจิยันี%สรา้งรปูแบบความแปรปรวนในรปูที(งา่ย

ขึ%น และนํารูปแบบนี%ไปใช้ในการสรา้งขนาดตวัอย่าง ผลจากการกําหนดขนาดตวัอย่างที(ได้พบว่า ขนาดตวัอย่างมี

ความสมัพนัธ์กบัสมัประสทิธิ ;ความผนัแปรแบบถ่วงนํ%าหนักของตวัแปรที(สนใจศกึษาและของตวัแบบช่วยในรูปกราฟ

ลกัษณะเสน้โคง้หงาย ขนาดตวัอยา่งมคีวามสมัพนัธก์บัสมัประสทิธิ ;สหสมัพนัธแ์บบถ่วงนํ%าหนกัระหวา่งตวัแปรช่วยและ

ตวัแปรที(สนใจศกึษาในรปูแบบเสน้ตรงทศิทางตรงขา้ม การกําหนดขนาดตวัอย่างโดยกําหนดความผดิพลาดที(ยอมรบั

ได้มกัเกดิปัญหาที(ไม่ทราบว่าควรกําหนดค่าความผดิพลาดเท่ากบัค่าใด เพื(อให้ง่ายต่อการประยุกต์ใช้ งานวจิยันี%ได้

สรา้งขนาดตวัอยา่งเมื(อกาํหนดความผดิพลาดที(ยอมรบัไดส้มัพทัธ ์ 

แมว้า่พารามเิตอรท์ี(ตอ้งการประมาณในงานวจิยันี% คอื คา่รวมประชากร การประยกุตใ์ชก้บัพารามเิตอร์ตวัอื(นก็

สามารถสรา้งไดใ้นทํานองเดยีวกนั อย่างไรกต็ามการอธบิายขนาดตวัอย่างจากสมัประสทิธิ ;แบบถ่วงนํ%าหนักอาจจะนํา

ผลลพัธ์ที(ได้ไปเปรยีบเทียบกบัการกําหนดขนาดตวัอย่างเมื(อ เลอืกตวัอย่างด้วยวธิีอื(นได้ยาก งานวจิยัต่อไปควรมี

การศกึษาเปรยีบเทยีบสมัประสทิธิ ;แบบถ่วงนํ%าหนักและไม่ถ่วงนํ%าหนกัเมื(อลกัษณะเสน้โคง้การแจกแจงของประชากรมี

รปูแบบสมมาตรและไมส่มมาตร 

>. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณกรรมการประเมนิบทความทั %ง T ทา่น ที(ชว่ยใหข้อ้แนะนําในการปรบัปรงุ แกไ้ขบทความใหม้ี

ความถกูตอ้งมากยิ(งขึ%น และขอบคุณคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศลิปากร ที(สนบัสนุนการทาํวจิยันี%  

*
xC  *
xC



 วารสารสถติปิระยกุตแ์ละเทคโนโลยสีารสนเทศ ฉบบัที� 1 ปีที� 2 (2560)    
 

44 
 

7. เอกสารอ้างอิง 

Brooks, P. B. and Barcikowski, R. S. (2012).  The PEAR Method for Sample Sizes in Multiple Linear 

Regression. Multiple Linear Regression Viewpoints. 38(2):1-16. 

Cochran, W.G. (1977). Sampling Techniques. Newyork: Jonh Wiley and Sons. 

Cohen, J. (1969). Statistical power analysis for the behavioural sciences. New York: Academic Press. 

Desu, M. M. and Raghavarao, D. (1990). Sample size methodology. New York. Academic Press Inc.  

Hansen MM and WN Hurwitz. 1943. On the theory of sampling from finite populations. Annals of 

Mathematical Statistics. 14:333-362. 

Harter, H.L. (1960). Tables of range and studentized range. Annals of Mathematical Statistics. 31: 1122-

1147. 

Sawyer, R. (1982). Sample size and the accuracy of prediction made from multiple regression equations. 

Journal of Educational Statistics. 7(2) : 91-104.  

ประชุม  สวุตัถ ี(2552). การสาํรวจด้วยตวัอย่าง: การชกัตวัอย่างและการวิเคราะห.์ กรงุเทพมหานคร: โครงการ

สง่เสรมิและพฒันาเอกสารวชิาการ สถาบนับณัฑติพฒันบรหิารศาสตร.์ 


